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×qL¢®·�¶O�U´�m�¯K´kKr���

ŔŎʭŒŋĨĿ˰˰ä˙ŋķ	˰äČŰŗĚă˰ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ˰ý˰ʭýĚ˫Ŗ˰ĂŞĿĚĳ˰ěù˰ãĖŒŎ˰˰ĜÝùĚŎ˰ãĚÞĿ˰ŗ˰ä˙ŋķ˰ãʭŕ
ŔĄĿʭŰ˰ ĊŰŗĚă˰ ŗ˰ Ģőùĕ˰ ĖŞŊŘă˰ ĽĖŕ˰ ʭý˰ ŗ˰ äŕʭâĤőùĕ˰ ŗ˰ ãŗěŘď˰˰ ě˫Řď˰ ęĕ˰ ŏùĖŒ˙Ĥőùĕ˰ ęʭćí˰ ŗ˰ äĤŕŗÚÏ˰ ãʭŕ

ĚŞĠŀă˰ʯäőíĚŃ˰ŌŘŋķ˰ʯŏíĚŃ˰ä˙ŋķ˰ĂŞĸċĚŎ˰ʯŔý˰ĒğʭÏ˰ŔŋøĠŎ˰˰ŗ˰ʭŕě˫ʭă˰ĚĤőěʭý˰ŗ˰ʭŕěʭŞő˰˰ŐŰŘő˰āʭĸŊʭİŎ˰ãʭŕ
ŏíĚŃ˰Ŀ˰ ŗ˰ ŌŘŋķ˰ ˫ʭâĤŕŗÚÏ˰ ãŘğ˰ ěù˰ ŏʭŞŒýäŎŦğù˰ àŒŕĚ˰˕ŏíĚŃ˰ ĽęʭĸŎ˰ ŗ˰ àŒŕĚĿ˰ ˫ĖÞĤŕŗÚÏ˔˰Ŕý˰˰āęŘħ

äŎ˰ĚĤĄŒŎ˰ŉʭĄŞČŰĕ˰ĕŘģ
˰ ˰
˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨ĽùĖŕùˈƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ˨ˇŏíĚŃ˨ĽęʭĸŎ˨ŗ˨ŌŘŋķ˨ŔħĚķ˨ęĕ��

ʴ
 ˛ŕù˰ŗ˰ōŰĚÝ˰ŏíĚŃ˰ĽęʭĸŎ˰ŗ˰àŒŕĚĿ˰ãŦĄķù˰ŗ˰ġĚĄĠá˰ĂŞýń˰ˉ˰ ˰
ʵ
 äőʭĠőù˰ŗ˰äŎŦğù˰ŌŘŋķ˰ęĕ˰ōŰĚÝ˰ŏíĚŃ˰Ŕý˰äĤĔý˰ĂŞĸċĚŎ˰ˉ˰ ˰
ʶ
 ŔĄĿʭŰ˰łŞ˙ĸă˰äőíĚŃ˰ãʭŕ˰ˉ˰ ˰
ʷ
 äőíĚŃ˰ŔĤŰĖőù˰ĖŊŘŎ˰ŗ˰ʭŰŘÏ˰ĮŞĐŎ˰ĕʭČŰù˰ˉ˰ ˰
ʸ
 äŎŦğù˰ŌʭĴő˰ŗ˰ŔĸŎʭċ˰äĿęʭĸŎ˰ŗ˰ãĚÞĿ˰ãʭŕěʭŞő˰Ŕý˰äŰŘâĔğʭÏ˰ˉ˰ ˰
ʹ
 ĂğʭŞğ˰ęĕ˰ĂÝęʭĤŎ˰ŗ˰ãęùĘáĚŞćðă˰ŔŎʭőĚý˰ŗ˰ãęùĘá˰˰ãĜŰę˰˰äőíĚŃ˰ŏŦÝ˰ŗ˰äŋŎ˰ãʭŕ˰ˉ˰ ˰
ʺ
 ˰ʭý˰ãęʭÞ˙ŕŏíĚŃ˰ĜÝùĚŎ˰ĚŰʭğ˰ŔĄĠċĚý˰ŏùĚâĤŕŗÚÏ˰äŕŗÚÏ˰ˉ˰ ˰
ʻ
 ŏíĚŃ˰äńŞþİă˰āʭĸŊʭİŎ˰ĮĠý˰ŏʭŞŒý
˰ ˰

ŊŗùĂŰŘ˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨äğʭğù˨ãʭŕĕĚÞŰŗę˨ŗ˨äĤŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨ ˨
ʴ
 ˫ʭáĖŰĕ˰Ėńő˰ŗ˰äőùŘēěʭý˰ĚŞĠŀă˰ ě˫Řď˰ęĕ˰ʭŕ˰ʯäőíĚŃ˰ŌŘŋķ˰ŗ˰ĽęʭĸŎ˰ˉ˰ ˰
ʵ
 ŏíĚŃ˰ŏíĚŃ˰ä˙ŋķ˰ĂŞĸċĚŎ˰Ŕý˰Ěĳʭő˰äŕŗÚÏ˰ˉ˰ ˰
ʶ
 Ěý˰ĜÝĚ˙ă˰ŔŋøĠŎ˰ʭý˰ãęŘĐŎ˰˰ĖŞÝ ðă˰ĚýãĕĚýęʭÝ˰āʭĸŊʭİŎ˰ˉ˰ ˰
ʷ
 ŏíĚŃ˰Ŕý˰Ěĳʭő˰äŕŗÚÏ˰ĢğĚÏ˰ʭŕ˰äőíĚŃ˰āʭŖþģ˰ŗ˰ˉ˰ ˰
ʸ
 ˰ĮýùŘī˰ŗ˰ʭŕęʭŞĸŎ˰ĂŰʭķęä˙ŋķ���ãĚĴő˰ŗ˰äģŗę˰ĕʭĸýù˰ęĕ˰äĤŕŗÚÏ˰ˉ˰ ˰
ʹ
 ŔŒŞŎě˰ęĕ˰ŏʭğʭŒģęŗʭē˰äőíĚŃ˰āʭĸŊʭİŎ˰ĚŞĠŀă˰ěù˰ōķù˰äőíĚŃ˰ľŋĄĔŎ˰ãʭŕ˰ʯ˰ŗ˰ĽęʭĸŎ

äőíĚŃ˰ŌŘŋķ
˰ ˰

üďʭħ˰ ěù˰ŏùĚĴő˰ ʯ˰ Ŕý˰ ĖŒ˙ŃŦķ˰ ŏùĚâĤŕŗÚÏ˰ ŗ˰ ŏùĕʭĄğùĚŞĠŀă˰ ĆďʭþŎ˰ ŗ˰ āʭķŘīŘŎ˰ ʯ˰ŗ˰ ĽęʭĸŎ
äŎ˰āŘķĕ˰äőíĚŃ˰ŌŘŋķ˰Ŀ˰ęĕ˰Íʭ×˰ŗ˰äğęĚý˰ĂŖċ˰ùę˰ĕŘē˰ęʭćí˰ʭă˰ĕŘģŔŎʭŒŋĨ˰ä˙ŋķ����äČŰŗĚă˰�Ŭťƣƹťƛƽ

ƿŘƅƱ� ƻǈƺƢ˰˰ ĝʭğùĚýĝęĕí˰ Ŕý˰ ŔŰĚĤő˰ ŔőʭŎʭğ˰ łŰĚį˰ ěù˰ ŏùŘēùĚĿ˰ ŐŰù˰ ęĕ˰ ĉęĖŒŎ˰ ĮŰùĚģ˰ ŗ˰ ĮýùŘī˰
jqss.isca.ac.ir˰ĖŒŰʭ˙ő˰ŉʭğęù
˰ ˰

˰ ˰
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āťʭńŎ˨ŉʭğęù˨ŗ˨ōŞĴŒă˨ãʭ˙Œŕùę˨ ˨
ŔŊʭńŎ˨ġĚŰĘÏ˨ŔŞŊŗù˨ĮŰùĚģ˨ ˨

 �¶½r~±ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�­�ÈOmK�³�È®ª��|½Kr½³�³�mq�L½�{r½pS�qmUÅL��,VyK�mKs?. 
 �¶½r~±�¶O�È©LyqK�UÅL�­ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�n½LP±��0ÆP��V/¸_�¯L/­t®·�L½�³�µn}�r~X²­�L½�¶IKqK�×r¦½m�×L_�qm

n²}LO�µn}�§LyqK�r¦½m�UL½r~±�¶O�qL~X±K. 
 V¸OL~­�q´±�¬¾®y�¶±L­Ly�qm�KnXOK�ÈyqL��UÅL�­�¶®·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È­�ÈOL½�n±´}�,�½rzW�×KrO�n/²½Kr��m³K�×q

¶©L�­�§LyqK�sK�¨P��«rXh­�¯L¥n²z½´±�VyK�rX¸O�,n±´}�°J®�­�¶±L­Ly�°½K��½r��sK�m´k�¶©L�­�V©L�K�sK. 
 �¶½r~±ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ��³�n/±qKm�È/yqrO�n/±³q�qm�×r/¦½m�¶/©L�­�¶¡�È±L¥n²z½´±�sK�mn`­�¶©L�­�V�L½qm�sK

µn~±�r~X²­�s´²·�,VyK�q³p�­. 
 ��¾h­�qm�¶©L�­Word��n±´/zS�L/ODOCX��¬/ª��L/ONoorzar���sL/±����³�°X/­�×Kr/OTimes�New�Roman�

��sL±��Èz¾ª¦±K�×KrO���³rg�m´}�È²¾c� 
o ĚâŰĕ˨ęʭćí˨ěù˨˫Ėģ˨ĉùĚĔĄğù˨āťʭńŎ˨ĮŰùĚģ˨ʲn/}LO�¨/½o�mqK´/­�sK�«Kn¡�r·�sK�]rlXz­�¶©L�­�¶d±L²c�,�µn²/z½´±

�r[K��¾�m�UL�Æ�K�VyK���´­n²¡�r¡o�Kq�¶XzOK³��¶/ªgr­�r/·�qm�Uq´/��°½K�r¾��qm��¶/_´X­�¶½r/~±�¶/¡�×K
�Æ�K�«n��m´}�µn²z½´±�È±Lyq�,È­�mq´krO�UKqr�­��OL�­�n²¡�� 

o ŏʭŰʭÏ˨ŔŎʭő˨�¨­L¡�¯K´²��,L®²·Kq�mLXyK�,�L�m�j½qLW�,¨¾�hW�¨h­�µL¦~±Km�,µn¢~±Km�,Èª¾�hW�µ³r¥�� �
����sK�È©LyqK�¶©L�­ŏʭŰŘČĤőùĕ˨̞ãĚĄÝĕ˨ŗ˨Ėģęù˨̝¶O�«L±�r¡o�³�µm´P±�{r½pS� ÖL��È½L¸²W˨ę˨˨ĕʭĄğùʭ˙Œŕù�È­�È­Kt©K�n}LO�� �
o äĤŕŗÚÏ˨čĚį˨�er��¨­L¡�¯K´²��,Kr_K�j½qLW�,er��¯KqL¢®·�,¶�´Or­�¯L­sLy�� �
o ˫ĚâŒÝ˨ŗ˨ĢŰʭ˙ŕ˨ęĕ˨äŕʭŀģ˨Ŕ÷ùęù˨�µr¦²¡�L½�|½L®·�¨­L¡�¯K´²��,j½qLW�,¶�´Or­�¯L­sLy�� 
o ˨Ŕý˨ŔŊʭńŎ˨ŉʭğęù˨ĖőŗęŔŰĚµĤő˨ʲV¸_�¶½r~±�¶±L­Ly�¶©L�­�§LyqK�|lO��½r��sK�����n½LO�¯L¥n²z½´±��¶/©L�­�§LyqK

n²²¡�«Kn�K�,n}�n·K´l±�µmKm�r[K�N¾WrW�ÈSLc�¶lz±�§LyqK�L½�¨¾®½K��½r��sK�È©LyqK�UÅL�­�¶O�� �
 ¶©L�­�§LyqK�×KrO�,ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő��|lO�qm�KnXOK�n½LOˈŔŊʭńŎ˨ŉʭğęùˇ˨�qm�«L±�VP[�¶O�«Kn�Kn½L®±�¶½r~±�¶±L­Ly. 
 �sK�0L�r��Kq�¶©L�­�ÈOL½sqK�¨gKr­�¶®·�n½LO�¯L¥n²z½´±n²½L®±�§LP±m�¶ª`­�¶±L­Ly�qm�m´k�È�l}�¶h����½r�. 

o ġĚŰĘÏ˨ĕęŘŎ˨āťʭńŎ˨ĵŘīŘŎ˨ŗ˨üŊʭŃ 
ʴ
 �¶½r~±¯?r��«´ª��UL�©L�­��¨�Lg�¶¡�Kq�ÈWÅL�­����q³LXymmÈ/~·³vS�×L·�¶/X�L½�×³L/g�³�µn²/z½´±��×L·

È­�Kq�VyK�n½n_�mr½pS��� �
ʵ
 ¶½r~±��r��×q³r­�UÅL�­�{r½pS�sK�,×q³?mr¥�,K�q³p�­�¶®_rW�³�È}qKt¥Vy�� �
o ˛ŰʭĿ˨ĖŒÝ˨ãęùĘáęʭý˨ŔőʭŎʭğ˨ęĕ˨ĖŰʭý˨ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő˨Ōʭő˨Ăþć˨ŏʭŎě˨ęĕ˨ŔÝ˨äŰʭŕ˨ʲ˨ ˨
���¶©L�­�Èª�K�¨½L���¯L¥n²z½´±�UL�l~­�¯³nO�� �� ����V¸OL~­�¶`¾X±�¨½L��ÈOL½�� �
���¶­L±n¸�W�¨½L���¯L¥n²z½´±�¶®·�×L�­K�LO���� �� ������L²­��qL�W�«n��«r� 
���¯L¥n²z½´±�UL�l~­�¨½L���³�ÈyqL��¯LOs�¶O�Èz¾ª¦±K� 
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� �

ĚÝĘă˨̡�×q³Km�×KrO�¶©L�­�§LyqK�,VyK�¶±L­Ly�qm�UL�Æ�K�f¾h��VP[�³�q´¡p­�¨½L��¶y�§LyqK�¶O��³r~­��� �
ʴ
 �§LyqK�³�¨¾®¢W��L²­��qL�W�«n��«r��,È­�È­Kt©K�§´Jz­�µn²z½´±��y´W�n}LO�� �
o ʭńŎ˨ōČďŔŊ˨ʲŔŊʭńŎ˨˛Ý˨ŏʭáÙùŗ˨ʲ�°¾O������LW�����µuK³�-˫ÙùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ʲ���LW��µuK³n¾ª¡�-˫ĖŞÞ×˨ʲ�����L/W����µuK³�
��n·�¨­L}�n½LO�µn¾¢c�,¶ªJz­�L½�§KDy�|·³vS�Èª�K�,{³q�n}LO�|·³vS�¬¸­�^½LX±�³�ÈyL²}�� 
o ŏʭáĖŒĠŰŘő˨ãĕĚĿ˨āʭĨĔĤŎ˨ĉęĕ˨˫ŘĐő˨ʲ�µn²z½´±� ½�sK�|¾O�¶¡�×qL[?�qm�§´Jz­�µn²z½´±n/½LO�n±qKm��0L/®Xg

n}LO��l~­��UqLP���§´Jz­�µn²z½´±��m´/}�]qm�r/�±�mq´/­�µn²/z½´±�«L/±�×´ª_.�¶/O�¶/©L�­�µn²X/yr���¯K´²�
È­�¶X�r¥�r�±�qm�§´Jz­�µn²z½´±��Æ�K�³�ULPWL¢­�¶¾ª¡�³�m´}�È±Lyq�È­�Uq´��×³�LO�×n�O�×L·�mr¾¥. 
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An Explanation of the Principles of Mu'tazila Interpretation 
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Abstract 
The books about the interpretation of different sects with different 

principles are like a mirror that reflects the beliefs and convictions of that 

sect and differentiates it from the interpretations of other sects. Mu'tazila 

have interpreted the Qur'an based on their religious principles and 

scientific beliefs and with a different perspective from other sects. This 

article, with the analytical-descriptive method, and with the aim of 

expressing the influence of the commentator's sect on the interpretation of 

the Qur'an in the Mu'tazila interpretations, first under the title of general 

principles, has examined the basics of the Mu'tazila�s beliefs and then by 

examining the Mu'tazila's views about the important debates of Qur�anic 

sciences, including the authority of the appearances of the Qur'an, Nasikh 

and Mansukh (abrogation), interpretation and exegesis, etc. and in each 

case, in order to make the topics tangible and understandable, it has 

mentioned examples of Tafsir Kashaf (Kashaf Interpretation), which is a 

perfect example of a Mu'tazila interpretation. The obvious difference 

between this article and other studies is paying attention to the two 

religious and scientific categories of the problem, which deals with the 
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preconceptions and religious beliefs of the commentator and also, the 

special opinions about the Qur�an and Qur�anic sciences, each of which is 

in some way the basis of interpretation and has influenced the expression 

of the meaning of the verses from the point of view of the commentator, 

and finally attributes the interpretation to a certain school of thought. 

Keywords 
Principles of interpretation, special principles, general special principles, 

Mu'tazila, Tafsir Kashaf. 
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شرح أسس التفسير عند المعتزلة مستندا إلى  
 شواهد من تفسير الكشاف

 1فاطمة سيفعلي 
16/01/2024 :تاریخ القبول  2022 /10/07ستلام: تاریخ ال 

 الملخص

وباختلاف   الطوائف  لمختلف  التفسير  كتب  تلك  إن  معتقدات  تعكس  مرآة  بمثابة  هي  أسسها 
على   القرآن  المعتزلة  فسرت  لقد  الأخرى.  الطوائف  تفسيرات  عن  وتميزها  وقناعاتها،  الطائفة 
الأخرى.   الطوائف  عن  مختلف  منظور  ومن  العلمية،  ومعتقداتهم  الدينية  مبادئهم  أساس 
وتناولت هذه المقالة، باستخدام المنهج الوصفي التحليلي، وبهدف التعبير عن تأثير المذهب ونظرة  

التأ  مع  للقرآن  تفسيره  في  علىالمفسر  العامة،    كيد  المبادئ  عنوان  تحت  أولا  المعتزلة،  تفاسير 
علوم   في  المهمة  المناقشات  حول  المعتزلة  آراء  دراسة  خلال  من  ثم  المعتزلة؛  عقيدة  أصول 

يل والتفسير، الخ، قد تمت مناقشة  ية الظواهر القرآنيةالقرآن، مثل حج ، والناسخ والمنسوخ، التأو
ملموسة   المواضيع  ولجعل  حالة،  كل  وفي  ال كريم.  القرآن  تفسير  في  الخاصة  المعتزلة  مبادئ 
والفرق   المعتزلة.  لتفسير  كامل  مثال  وهو  ال كشاف،  تفسير  من  أمثلة  ذكرت  فقد  ومفهومة، 
الواضح بين هذه الدراسة والأبحاث الأخرى هو اهتمامها بمقولة الدينية والعلمية للمشكلة، ولهذا  
السبب فهي تغطي تصورات المفسر ومعتقداته الدينية من جهة، ومن جهة أخرى آراء المفسر  
في   تأثير  له  وكان  التفسير،  أساس  هو  منهما  واحد  كل  كان  وعلومه، وقد  القرآن  عن  الخاصة 

 تفسير معاني الآيات من وجهة نظر المفسرين، وفي النهاية ينسبان التفسير إلى مدرسة معينة. 

 مفتاحیةالمفردات ال
ية، المبادئ الخاصة، المبادئ العامة، المعتزلة، تفسير ال كشاف.  المبادئ التفسير

 
يران. 1 يلام، إ يلام، إ    F.seyfali@ilam.ac.ir  . دكتوراه في علوم القرآن والحديث، كلية اللاهوت، جامعة إ
(. شرح أسس التفسير عند المعتزلة مستندا إلى شواهد من تفسير ال كشاف. الفصلية العلمية  م 2023، فاطمة. ) سيفعلي   *

  https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.64403.1208 . 26-11(، صص  16) 5،  لدراسات علوم القرآن يجية  الترو 
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S¾|��r��z�W�VgLy�sK�L·¾r,�n±K½m�¶~½²È�sL/ysLO�³�eÆ�K�Kq×�È/©³�,n/²²¡��¶/¡L`±?sK

|¾S�|½L·³qLO�³�n½L���wLyKrO�È�l}�r·��r���¯?�L/W�n/²¡�{Æ/W�¶/cr·�,mqKm�×L/·
S¾|��r���r¾[B/W�µL/¥?m´kL±�³�V/z±K´W�n/·K´l±�,mqKp¦±�r¾[BW�¯?r��r¾z�W�VgLy�qm�L·

V}Kp¥�n·K´k�� �
¶¡�^½Kq�°ly�°½K���/z¡�r/·È��n/}�m´/k�°/��L/O/½°/­�qL�¶O�,�q²/}³È�O/¾[B/W�r¦±L¾�r

S¾|�¬¸��Æ��,L·½¦±´¦c�rO�µn±´²}�UKqL�X±K�³��È�z�W�³��qm¾´¥�«Æ/¡�r½�,V/yK�µn/²
¶±�¶¡�����¸©K�«Æ¡�mq´­�qmÈm�°X­�r·�mq´­�qm�¶¢ªO�,½r¦×�±¾�tf¾h��VyK�� �

KrO�xS×�z�W�³��qm¾­Æ¡�r·�Vyqm�rÈ�LO½S�¶/±´¥r·�sK�Kq�°·o�KnXOK�n¾|�/�r�È�
�LO�xTy�³�mr¡��LS²·oÈ���r·�sK�mKs?¾n²O³n×�O�³�,¬¸��³��qm�¶O¾�µn/²½´¥�m´/��­�¯L

³q×�mq³?��c¾t×�U³L�W�³�VyK�¶X�r¥�qKr��¶_´W�mq´­�rX®¡�¯´²¡�LW�¶¡�L·×�¬~c�¥¾�r
·L¥�³È�z�W�qm�mL�X­¾n·L}�ngK³�«Æ¡�r×�K�rO�°}³q½VyL�n­�°�� �

·L/¦±�LOÈ�/yL�W�¶/O�¶/±L��h­¾¶/�r��r�L·×��/ªXl­,�[B/W¾S�r¾|�¬¸���qm�L/·/z�W¾�«Æ/¡�r
O�n±³Knk¾­�iq�rX/~È�L®±/½¶O�-n�µsKn/±K�K×��m�¶/�©L�­�L/O�¶/¡/¾/yL�W��¾­�rÈ�L���¯K´/W/½�³�n
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L·q³LO×�¶O�Kq�rz�­�O´kÈ�LyL²}È½�µL¥n½m�¶O�³�mr¡��¯Lz±K�,¯L¸_�,n±³Knk�µqLOqm�³K�×L·
S�¯?r��³È�mrO�� �

�Kq�Kn/k�m´/��­�L/W�n/²¡�{Æ/W�³�n/}LO�n/±³Knk�mKr­�¬¸��ÈS�qm�n½LO�×rz�­�r·�sK
¶O�¯?r��UL½?��¯Krz�­�ÈkrO�È©³�,mq³?�Vym��ÈS�qmr��UL/P[K½���,¶/�/¾/}³q�³�µnÈ��n±K
t¥rO�m´k�¶¡½µn�?�³�n±K½¶O�Kq�¯?r��UL�¶±´¥�K×�­�¬·�qL²¡È�c¾³�n²²�/z�W¾­�rÈ��¶/¡�n/²²¡

L¸±�qm½L���ULP[K�¶O�V½O�¯L}m´k�n¾n­L`±L�� �
±�¶©tX�­�NX¢­¾¶O�t�~P²_�¯K´²�È�P·p­È��qm�L/���°/O�¨/�K³�¶/¡±¾�«³m�¯r/��§³K�¶/®

r`·×�²O�µr�O�qm¾�L·n/�O�³�mL¸±�¯L½/¢È�¬¸­�sK�r/W½¶/�r��³�N/WL¢­�°�L·×�­Æ/yKÈ�n/}�
��,È±LX/yr¸}����]�,�����,���KqKm�,×�^²S�§´/�K�N/©L��qm�¶/¡�VyK�È�kL}�UKr�±��¶/±L¥

r�W½L²P­�³�µn}��×�z�W¾©tX�­�¯Krz�­�rÈ�VyK�¶X�r¥�qKr��N·p­�� �
m�×´//y�sK½//PX¢­�¶//©tX�­�r//¦È�//®ª�È�//ª���³È�Kr//O�¯?�¯Kr//z�­�¶//¡�V//yK×��¯m³ms

·L¦±�LO�¯?r��µr¸c�sK�UL�KrkÈ��r��r¦½m�sK�U³L�X­¶�L·�z�W�¶O¾¶XkKmrS�¯?r/��r��qm�³�n/±K
{³q�r¦½m�rO�Kq�¨���N±L_�§Lg�¶®·�L·×�z�W¾r×�¶X}Km�«n�­�®·�³�n±K¾Z�LO�r­K�°��µn}

±?r��«´ª���Lk�ZgLP­�qm�¶¡È�±¾KqKm�t×�WKr�±È�¶¡�n²}LO�U³L�X­�L/²P­×�/z�W¾�L/¸±?�r
VyK�¶X�r¥�qKr��� �

^²S�§´�K�ÈyqrO�LO�KnXOK�¶©L�­�°½K�[BW�¶O�¶©tX�­�¶±L¥¾�xT/y�³�¶/XkKmrS�r¾/z�W�rO�¯?�r
¨���¯´c�ÈªILz­�¯L¾O�LO�ÈO�V¾�PW�,È½Kr¥�¯´c��°X/}Km�«´/¸�­�,Èª���UÅÅnXyK�sK�Krc³

O�¶_´W�LO�jyL±�UL½?�r¾z�W�,UL®¢h­�¶½Ly�qm�UL¸OL~X­�r¾z�W�,¯?r��³�i´/z²­�UL/½?�¶
L±´¥�U?Kr��¶O�¶_´W¥�UKr/�±��´/®`­�qm�¶/¡�È/©tX�­�UKmL�X�K�³�§´�K�×LXyKq�qm�¯´

È­�¨¾¢~W�Kq�¶©tX�­��Lk�È±LP­�³�È±?r��[BW�¯L¾O�¶O�n·m¾�¶/©tX�­�r¾/yL�W�r/O�È±L/P­�°/½K�r
�r·�qm�³�¶XkKmrS¬¸­�¶¡��L~¡�r¾z�W�¶O�¶�_Kr­�LO�mq´­�¨­L¡�,°½rW�£qtO�³�°½rW��°½r/W

�r¾//z�W�³�mr//¢½³q�È//±?r��«´//ª��¯Kn²®//~½n±K�sK�×qL¾//zO�¶//X�¥�¶//O�L//²O�³�V//yK�È//©tX�­
½Kr¥|�È­�m´¸~­�qL¾zO�¯?�qm�È©tX�­�×L·�[BW�¶O�,n}LO¾�¯?r/��UL½?�r¾z�W�rO�È±LP­�°½K�r

VyK�¶XkKmrS�×r~l­s�µL¦±�sK��� �
KrOL²O½K�,°½K�¶O�qLX}´±�°½­�j/yLS�¬¸­�|yrS�°È�´¥/½¶/¡�n��¬¸­�r/W½±L/P­�°È��¶/©tX�­� �
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qm�Wz�¾r¡�¯?r��r½c�¬¾K�³�Vz½±LP­�°È�[B/W�¶/c¾/z�W�r/O�×r¾�n/±³Knk�ML/X¡�sK�L/¸±?�r
.VyK�¶X}Kp¥� �

���×r�±�¶²¾~¾S��

¯L®·�O�¶­n�­�qm�¶¡�¶±´¥/¾±L/P­�µqL/Oqm�Z/hO�,n/}�¯LÈ�/z�W¾r/¡�¯?r/��r½�Z/gLP­�sK�¬
­�qm�q´¸�´±¾�§´��qm�¶¡�VyK�¯L±L®ªz­�¯L½� µn/y�­�qm�Kn/XOK�¶X/}p¥/¾�r/~Xz­�¯L¾�°
³�n}�er�­�­�qm�xTy¾±�¯?r/��«´ª��¯Kn²®~±Km�¯L/¾�hW�³�¶/�©L�­�mq´/­�t/¾/yqrO�³��È�

§Ly�qm�L­K�-V�r¥�qKr��L·×�°¾/zSK³�{ÆW�L/·×�­s�qm�È±L½L/}¾/yqrO�¶/²È�±L/P­È�/z�W¾�r
¶�r��L·×���ªXl­«L`±K�¶¡�¶X�r¥��¶ª®_sK±LP­�L¸±?È�z�W¾VyK�¶©tX�­�r�� �
¶O��r�±È­�QLc�MLX¡�°¾©³K�nyq��,¯K´/²��°/½K�L/O�µn}ƨũƽǁťƌǇƄ�Ǉ�ͳ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ɒťƨǅ�

È±L`±s�n¾®��Èª�yLP��¶X}´±�VyK��r¦½m�MLX¡�×��µn/}�¶X/}L¦±�°¾~¾S�MLX¡�sK�xS�¶¡
ƌǇƄ�Ǉ�ͳǁťũƽ�ɒƅɕƋƮŮ�ɒťǅ��r¡L}�¬�L¡n®h­�¶X}´±È­�n}LO���¾©L/W�ML/X¡�°½r/k?��µn/}
�¶²¾­s�°½K�qmΈɕƊʮȕ�ΈɕŮǈǂƽƅǅ�Ǉ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�mKs?�L�r¾ª��¶X}´±�È­�n}LO�� �

�sK¬¸­�rW½�hW�°¾WL�È�K�qm�¶¡½��´�´­�°È­�µn/}�«L`±K�¶/O�¯K´/W�LS½¯L�/­L±Ì��±L/P­È��³
{³q�L·×�z�W¾r×�y�³�¶©tX�­¾qL/W�r½lÈ�¯?����,È/��[������������¶/¡/yqrO�¶/OÈ�±L/P­È��³
{³q�¬¸­�,L·�rW½MLX¡�°�±LP­�³�§´�K�n�±�³�L·È�z�W¾VyK�¶XkKmrS�¶©tX�­�r��¶©L�­���È±L/P­

{³q�³�×L·�r¾z�W×�¶©tX�­���³�È­L®·�N_q�mKs�,µ�������r¾/y�ÈyqrO�sK�xS�¯?�qm���h­�¶¡
KnXOK�Kt`­�¨���³m�qm�¶©tX�­�¯L½r_�Èl½qLW,�¶/~½n±K�µL¦X/yLk�¶/O��³�,¶/©tX�­�n/½L���³�L·

¬·�¶­KmK�qm�³�¶XkKmrS�¶�¾}�LO�¶©tX�­�×r¢��È¢½mt±�³�È½´y,�¬¸­�¯Krz�­�°½rW��¶/©tX�­�Kq
�È�r�­µmr¡�³�¬¸­�rk?�qm��³�¶©tX�­�r¾yL�W�°½rW{³q�³�È±LP­��¯L±?�×r¾z�W�×L·��¯L/¾O�Kq
µmr¡�VyK���¶©L�­�µL¥n½m��×L·¶©tX�­�È±?r�����,×n/®h­�����{³q�,n/½L���¯?�qm�¶/¡��,L/·

¨���,×r¾z�W�NWL¢­��qKr/��´/¦X�¥��³�Z/hO�mq´­�¶©tX�­�qm�Kq�¯?r��¬¸��È±LP­�³�È½Kr¥
×L_�qm�³�,¶X�r¥�/yqrO��ªXl­�°½³L²��VhW�¶©tX�­�r¾z�W�È±LP­�¯?�×L_V/yK�µn/}�È��

�¶©L�­�¯LOs�È±LP­�¶/©tX�­�µL¥n/½m�sK�È/g³�È±Æ���r¾z�W�ÈXkL²}����,×rX/zP}�n/¸X`­�������³
�¶©tX�­�³�¶�¾}�×r¾z�W�È±LP­���×nyK��,Nz±������mr¡�µqL}K�� �
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K�qm�,¶d±?½­�§LP±m�¶©L�­�°È�²¡¾·L¦±�¬È�±LP­��´�´­�¶O�0Kr�h²­�,�­L_�³�´±È�/z�W¾�r
VyK�¶©tX�­�� �

���µuK³�ÈyL²}��

È±LP­��±LP­È�L²�­�¶O�V�©�qm�³�L²P­��®_×�²O¾LS�³�µm´©L}�,wLyK�,mL½VyK�¶���,°¾�­����]�,��,

��������� �
±LP­È�¬ª��r·,�L·q³LO×�²O¾mL½²È�¶/�´®`­�N/©L��qm�¶/¡�VyK�K×�L/���sK½/~lO�,LÈ��sK
mLP­×�n�W½�È�¢~W�Kq�¬ª��¯?¾­�¶XkL²}�¬ª��¯?�¶�´�´­�§´�K�³�VyK�µmKm�¨È��n±´/}

�¯?�¨ILz­�³K´XyK�L¸±?�rO�¬ª�n±q���,×qK³tPz©K����]�,�����,����� �
r¾z�W�È±LP­��S¾|�¬¸���§´�K�,L·L·q³LO�³�¶�´�´­×�²O¾mL½²È�z�W�¶¡�n²Xz·¾�r/O�¯?r��r

VyK�qK´XyK�L¸±?��K½/z�W�sK´/_�³�¯L/¢­K�¨/�K�r/O�L/·q³LO�°¾¡�,r¾�/¾�³�§´/�K�,{³q�,V
z�W�n�K´�¾µm´O�qKp¥r[K�r,�­�V¸_�L¸±?�¶OÈ�n·m���,ÈP_q����]�,����,��,r¡L/}�-�������,���-

�,È±L¸��K�È½L�q�������,�����±L/P­È�/z�W¾r,�¦±´/¦c�NP/yÈ�³q½/z�W�qm�¯Kr/z�­�mr/¢¾�,r
¨¢}�¥¾r×�{³q�gK�³�L/·¾Kr¥�0L/±L½|�/z�W�n/�K´��³�§´/�K�³�L/·¾r×�­�¯Kr/z�­È�mmr/¥�

�,Mm´­�������,����� �
KrO×�z�W¾r¡�¯?r��r½�ªXl­�È±LP­�¬È�r�W�³�r¡o½�sK�¶¡�µn}��­�¯?¾­�¯LÈ��¶/O�¯K´/W
±LP­È�q³n�×�©Åm�³È±LP­�,È�}³qÈ�Kr¥�³½~È±LP­�,È�±L/P­�,�Xl­�³��rX~­È�/¸��È�

©´�K�³È�±LP­�³È�mr¡�µqL}K��Lk�³�«L����,MmD­�������,����� �
«L//��È±L//P­��r�W½//�È�±L//P­�sK�¯´//²¡�L//W�¶//¡È�O�«L//�//¾¯L�µn//},�UqL//P��KsK�V//y��±L//P­È�

pS½¶X�r�{³q��K´±K�qm�µn}�Kr¥�³�L·½|�L·×�z�W¾r×�� �
K�qm�¶d±?�L­K½�¶©L�­�°��µqLO�qmz�W¾±LP­�,VyK�r�±n­�¶©tX�­�rÈ�mL�X�K×���´/±�³�¶©tX�­
©tX�­�¯Krz�­�µL¦±È�VyK�¯L¸_�³�¯Lz±K�,Knk�¶O��^²S�§´/�K�qm�È±L/P­�°/½K��N/X¢­�¶/±L¥
­�¶�Æk�¶©tX�­È�¶O�³�m´}��Xz­�q´�¾yL�W�rO�¬¾[BW�L¸±?�r¾VyK�¶X}Kp¥�r��� �
�L/k�È±LP­��±L/P­È��X/l­,��r/·/½{³q�sK� �Kr¥�³�L/·½|�L/·×�/z�W¾r×K³q�,È/½�,

mL¸X_K×OmK�,È,�®ª�È¸���,È±L�r��,È�zª��,È��³����VyK�� �
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r�W½K��½±LP­�sK�¶©L�­�°È��Lk,�±?r��«´ª��³�¯?r��¶O�rz�­��Lk�µL¦±��´±È�V/yK-�
K½OL/X¡�¶±´¦c�Kq�¯?r��,rz�­�¶¢²È�­È�/±?r��«´/ª��Z/gLP­�³�n/±KmÈ�r�W�¶/±´¦c�Kq/½��

�µmr¡�W�qm�³z¾¶O�r�VyK�¶X�r¥�qL¡�� �
³½¥vÈ�K�n²®}sqK½r�W�³m�°½K��/½¥rOqm�¶/¡�V/yK�°¾­L/®W�µn/±rÈ�S¾|��r���³�L/·
L·q³LO×�­�rz�­È�­�¶¡�Kq�¶d±?r·�³�,n}LOÈ�z�W�rO�n±K´W¾­�Kq�n/}LO�qKp/¥r[K�rÈ��qm�¯K´/W

o½�¨½¢È�K�sK½L_�¯K´²��³m�°×�mKm�Kr½s�-z�W�qm�¶d±?¾L·q³LO�¶O�VyK�qKp¥r[K�r×�m½/²È�
mL�X�K�³×�­�sLO�rz�­�È±?r��³È�mmr¥�� �

����r¾z�W�È±LP­¶©tX�­��

qKr��L²P­�LO�¶©tX�­��¯mKmmL�X�K�§´�K×�±�³�m´k¾³�¶_´W�t½z�W�qm�¨���«L�­�¶O�µv¾?�r/½�UL
·Kq�¯?r�È�L®X­½/z�W�N/WL¢­�r/¦½m�sK�t¾r×�/��KqÈ�/zO�qm�³�n/±mr¡¾qL×�?�sK/½�¶/O�UL

X±¾¶`�K×��Vym�¯Kr¦½m�sK�U³L�X­½n/²X�L��/­KmK�qmPW�¶/O�¶¾/¾¬¸­�°�r/W½±L/P­�°È��qm�¶/©tX�­
­��Lk�È±LP­�³�«L��È±LP­�|lOÈ�sKmrS½¬�� �

ʶ	ʴ˨
Ōʭķ˨äőʭþŎ˨ ˨

zO��KrX�K�¶O�L²O¾qL×�qKr��L²P­�LO�¶©tX�­�¯Krz�­�,¯L¥qtO�sK��¯mKmL��/½�m´/k�N·p/­�n
^²S�§´�K�N©L��qm�¶¡�z�W�¶O�VyK�µn}�er�­�¶±L¥¾?�³�n/²XkKmrS�¯?r/��r/½�Kq�¯?r/��UL

¶O�´¥¶±�K×�z�W¾?�sK�mKn®XyK�LO�L¸²W�¶±�¶¡�n±mr¡�r½­�ULÈ�K�³�UL¸P/}�¶/O�n²Xz±K´W/½�UKmKr
ª��N·Kp­�r¦½m¾´¦O�j/yLS�m´/k�N·p­�¶½?�L/O�¶/¢ªO�,n/²/½X/yKq�¯?r/��ULÈ�X/yqm�³È�

­�ULP[K�t¾±�Kq�m´k�N·p­È�n±mr¡�� �
P·oÈ�­È�´¥½n���©tX�­�¶®·�{³q¾?�r¾z�W�¯L½µL¥n½m��P��¯?r��UL��¶/O�¶¡�VyK�È½L·

?z�W�È²�½�,n±n�X�­�¯¾r×����³�¶ªh±�LO���K´­�¶¡¾n}LO�L¸±?�µn���ÈO�,ÈP·o�]�,LW����,������ �
W�°OK¾®¾­�¶È�´¥½n���/yL�W�¶/©tX�­¾r×�¶X/}´±�¯L/~P·p­�§´/�K�wL/yKrO�n±K����,È/y´­´OK

�������,������� �
KrOL²O½°,�±LP­�sK�q´�²­È�z�W�qm�¶©tX�­�«L�¾r¡�¯?r��r½�V/yK�¶©tX�­�N·p­�§´�K�,¬
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�¶¡V¸_�Z�LO�¥¾r×�L/·×�²/}³qÈ�/z�W�qm¾?�r/½��r/��sK�ULr/z�­½�³�µn/}�È/©tX�­�°
yL�W¾Ly�sK�Kq�L¸±?�r½yL�W�r¾L®X­�r½­�tÈ�msLy��yqrO�¶O�¶­KmK�qmÈ�K½­�§´�K�°È�sKmrS½¬��� �

��������¾g´Wn��

¶©tX�­�¶�r��N·p­�wLyK��¶�r��³�NWL¢­�r¦½m�n²±L­�L·��g´W/¾n/±n�X�­�L/¸±?�,V/yK�n���/��
n��n±³Knk½K�¬�Vy��³¾n±³Knkr,�«n����³�³�n²Xz·�YmLg�¶®·,��L/k�rW½��/�³�°

KrO×�Knk×�©L�WÈ�VyK�� �
Ly�qm�¶©tX�­½®·�¶¾²®}m�,§n_�¶O�mL�X�K�°È�L���M´¡r/y�³/½�L/O��©L/l­�§K´/�K�³�n
¶XkKmrS�m´k�®·�rO�³�n±K¾z�W�qm�,wLyK�°¾r¡�¯?r��sK�m´k�r½?�¬½�N·p/­��/�±�¶/O�Kq�UL

³BW�m´k½n/±mr¡�¨/®g�sL/`­�rO�L½�¨��´/y�sK�¶/d±?×�K�r/O�¶/©tX�­/½­�L/²O�¨/�K�°È��m´/}
sK�VzWqLP����±È�³q½�±�,VÈ��±�³�¶¾P~WÈ�UL�����,È±LX/yr¸}����]�,�����,��ÈO�,¶�´²/}�-��,L/W

�������� �

ʶ	ʴ	ʴ	ʴ˨
ĂŰŗę˨äŀő˨ ˨

³q�r¢²­�¶©tX�­½­�³�n²Xz·��g�VÈ�´¥½n²���g�¬~c�L­�¯´c�O¾qKn/±�°½�µmL/­��/���,¬
­��qm�KqÈ�²¡¾±�µmL­�Knk�³�¬¾zV��³q�t¾±½t²W�LO�n±³Knk�V½©L/�W��/g�¶È�mqKm�UL/�L²­��

­�r�L¡�Kq�¶¸P~­�¯L±?È�KrO�³�n²±Km×�K½®z_�¶¢²¾Kn/k�sK�Kq�V×�©L/�WÈ�/�±È�n/²²¡��¶ªJ/z­
³q½Knk�V×�©L�WÈ�¬~c�LO�±m�qm�L·¾±�Kq�Urk?�³�L¾�±�tÈ�µmr¡�n/±K���rX/~¾O�µqL/}K�¶/©tX�­

µmr¡�­�Kq�n±³Knk�¶¡�n±KÈ�m�m´k�Nª��LO�¯K´W½�,n²�½­�ÈÈ��VkL²}�m´k�Nª��LO�Kq�³K�¯K´W
n}�µL¥?�³K�m´_³�sK�³��®·�rO¾?�¶©tX�­�wLyK�°½WLÈ�³q�¬·´­�¶¡½�Urk?�qm�n±³Knk�V

³LW�,VyK½L²�­�³�µmrO�¨È½�KrO�U³L�X­×�L��¯?n²ªI�� �
r~l­s×�z�W�qm¾?�r½�UL����³�����µq´y¾V/­L��� 1µ´/ 4_ 4³½�1¹ 3r/ 5�L±� 2p/5J 3­ 7́��È/©5E���L/ <̧O 3q

¹ 3r5�L±��r�±���´W�¶O�Kq�qL¥mq³rS�×´y�¶O�µmr¡�r¾z�W�>L_q�³�³�­È�´¥½n�� �
È©5E��È­�µL/¦±�m´/k�Mq�¶/O�È²�½�,¹ 3r5�L±�L <̧O 3q�¶/O�n/²¡�È®±�×r/¦½m�¶/O�,�L/k�q´���³�,mr/¦±� �

VyK�°¾®·�§´��­�°X}Km�«n�­�sK�m´��­�����VyK��L�XkK�×L²�­�¶O�«n�W��,�L�XkK�sK�q´�²­

http://www.jqss.isca.ac.ir
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V/yK�¨/���qL/�X±K�LO�µL¦±��±�¶/¡L`±?sK�¨/®g�È½L/²�­�r/O�n/½LO�x/S�V/yK�§L/h­�Kn/k�¶/O�µL/¦� �
�¯?�¶/O�qL/¥mq³rS��L/�XkK�¶/¡�×t/¾c�¯?�³�n/}LO�f¾h/��¯?�L/O��L/�XkK�×L/²�­�¶¡�m´}� �

È­�qL/¡�¶/O�Kq�¯?�t/¾±�«mr/­�¶/¡�V/yK�qL/�X±K�³���´W�×L²�­�¯L®·�VyK�f¾h���n/±rO��,×r/~l­s

����]�,�����,������ �
z�W�qm¾?�r½¶�����«L�±K�µq´y���4¶4¡ 5q 7n4 W�Å�� 4qL�7 O3 7ÁK� 3́ 4·� 3³½qL�7O3 7ÁK� 4Ú 5q 7n���V/½Cq�«n/��rO

­�,µmr¡�§ÅnXyKÈ�´¥½n���¬/~c�¶¡�VyK�°½K�|½L²�­�È®±��qm�Kq�¯?�L·��³K�Kr/½s�,n/²¡
¬/~c�¶/¡Krc�-n}LO�¯n½m�¨OL��|WKo�¶¡�VyK�¯?�sK�rWÅK³�È­�Kq�×t/¾c�¯?�L·��¶/¡�n/²¾O

§L¢}K�³�«Lz_K�¨\­�n}LO�ÈX¸_�×KqKm����,×r~l­s�����,�]����,������ �

ʶ	ʴ	ʴ	ʵ˨
˨ŔŞþĤă˨äŀő˨ ˨

�±�rO�¶©tX�­È�P~W¾z`W�³�¶¾Knk�sK�¬×�©L�WÈ�­��rgÈ�Kr/O�³�n/±sq³×�/�±È�P/~W¾�sK�¶
Knk×�©L�WÈ�?�ÈkrO�r¾z�W�qm½­�{Æ/W�ULÈ�n/²²¡��¶/O�r/~l­s�§L/\­�¯K´²�×�/z�W�qm¾�r
?½¶��¶��µq´y���È3ª 3�� 4°® 7g 8r©KÇ 3́X 7yK� 5{ 7r3�7 ©K���L²¡�Kq�{r��rO�×K´XyK/½K�¶­�s�,¶X/z±Km� /ª
­È�´¥½n����È­L/¦²·�¶/d±L²c�,VyK� ª­�sK�¶½L²¡�¶¡�VyK�È·L}mLS�VlW�{r��rO�K´XyK

È­�¶X�¥�¶¡��VlW�rO�r·L��¶O�r¥K�ÈXg�,VyK�È·L}mLS�q´�²­�,¶Xz~±�VlW�rO�È±Æ��m´}
n}LO�¶Xz~²±����,×r~l­s����]�,�����,����� �
z�W�qm¾?�r½¶����¶��µq´y��Èª 3�� 3�3² 7�4 X5 ©� 3³���3�¾²È���/�¾/z�W�¶/P�Kr­�³�UL/�Kr­�¶/O�Kq�°¾�r
­�,µmr¡È�´¥½n���È²¾��Èª����È­L/g�³�N/�Kr­�°­�È²�½�,³K�¶O�È¢¾±�³�VyK�V¾OrW�q´�²­

È­�Kq�³K�¬/~c�L/O�mqKm�¶/_´W�×t/¾c�¶/O�¶/¡�Èz¡�¶¡�¯L²d®·�¬Xz·�³K�n/½LS����,×r/~l­s

����]�,�����,������ �
?�qm½¶��������µq´y���3}� 9̈ 4¡È�/ 3̧ 7_ 3³�8Å5E� 1Û/5©L·� 2>¶���/¸±�qmÈ�Kn/k�sK�¶/_³×�©L/�WÈ�

­È�´¥½n���´W�t_�È²�½�¶¸_³�ÅK��VyK�µmr¡�r¾P�W�UKo�sK�¶_³�LO�³����,×r/~l­s����]�,���,

��������� �
m�¶±´®±½r¦,�?½¶�����VyK�µr�O�µq´y���3B3�� 4M5r7� 3®7 ©K� 3³� 4�5r 7~ 3®7 ©K� 5 Þ6 5É� 3³½�L®3²� 4¶/ 7_ 3³� 8¬3\/3��K 9́ © 3́ 4 W

� Þ6ÉK��K�qm�,½?�°½q�¶_³�¶¸_�¶O�KXÈ�/z�W�VyK�m´²~k�¯?�¶O�³�µmr¡�r­K�¯?�¶O�n±³Knk�¶¡¾�r

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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­�,µmr¡È�´¥½n���V/yK�È/�Kq�¯?�sK�³�µmr/¡�r/­K�¯?�¶O�¶¡�³K�×´y�È²�½�, Þ6ÉK�¶_³�¬\���
��,×r~l­s����]�,�����,������ �

ʶ	ʴ	ʴ	ʶ˨
āʭŀħ˨äŀő˨ ˨

qLO�UL���¶©tX�­×�©L�WÈ�²�­�¶O�KqÈ���³È�µmr¡�Nªy�³K�sK�n±K���¶©tX�­�r�±�sK�UL��
c¾t×��¾±�UKo�sK�r¾KrO�³�Vz×��±�n±³Knk�UKo¾r×�±¾�L/­�°/·o�¶/O�¶/¡�¶/d±?r·�³�V/z

VyK�rWÅLO�³�rWrO�¯?�sK�n±³Knk�,n²¡�q´�k�� �
­�L¸±?È�´¥½n²��n��n±³Knk�UL��½±L�­�³�n²Xz·�¬È��,V/yK�n±³Knk�UKo�¶O�¬IL��L¸±?

,³K�sK�¨��²­�¶±��Kr½sn��Kq�UL���r¥K½��¶O�¬IL��³�¬¾KnO�Knk�UKor±¾�L­n/��mn/�W�ZhO�,¬
S¾­�|È�?½g´W�¨�K�LO��qL�­�¶¡�n¾È­�n�n}LO�� �

�¶½?�¶O�mq´­�°½K�qm�³���È­�mL²XyK�×q´}�µq´y��n/²²¡�È/ 3}�5¶/5ª7 \5®3¡� 3x¾/3©�>��³�­È�´¥½n/²��
K�rOL²O½?�°½KrO�¶×�n±³Knk�UKo×��±¾r×�±¾�n±³Knk�³�Vzc�¯?�r·��Æk¾t×��¶/¡�VyK

­�q´�k�L­�°·o�¶OÈ�?�³�n²¡½WLÈ�L[�¶/¡­�V/OÈ�­�n/±³Knk�¶/¡�n/²²¡È�O¾­�³�n/²È��³�m´²/}
­�°lyÈ�´¥½qn�­�³�µqL�XyK�³�sL`­�¶O�Kq�n½³LW�¶O�Kq�L¸±?�,µmr¡�¨®g�V½­�¨È�n±rO�� �

r//~l­s×�//z�W�qm¾?�r//½¶����¶//��µq´//y��//²8±5E�L//�Ll3W�Å� 3§L//�È��Çq3A� 3³� 4� 3®// 7y3A�L//®4¢3� 3­���
­È�´¥½n���L®¢�­���°¾O�¶d±?�,VyL¸±?�r¦½qL½�³���Lg�È²�½È­�L/¸±?�È­�Kq�mqp/¥��³�m´²/}

È­��³�,n²¾OÈ­�«L`±K�Kq�VyL¸±?�×qL½�³�V�L�g�N_´­�¶d±?�n·m��n½´¦O�¶¢²½K�¨\­���°/­
L²¾O�³�K´²}�×r¦½qL½�³�¬Xz·�L®}���Lg����,×r~l­s����]�,�����,����� �

±�³¾?�t½¶�����>Lz±��� 3³Èy´4­�4 Þ6ÉK� 3¬8ª3¡��ª7¢3W¾�0L®��O�¶¡¾Knk�¬ª¢W�r¦±L×�©L/�WÈ�´­�L/O/yÈ�
K�Kq�VyK½²c�°¾z�W�°¾­�rÈ�n²¡����r¦}�sK�È¢½��¶/¡�V/yK�¯?�µqL/O�°½K�qm�r¾yL�W�°½rW
�sK�Kq�¯?�¬7ª3¡��¶X�r¥�°kL±�L/O�Kq�È/y´­�Ur/�g�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�|½L²�­�³�n±K��×L/·
V²h­�¶²X��§L¦²c�³�L·�VyK�µmr¡�È®ks�L·����,×r~l­s����]�,������,������ �

��������§n���

§n�,�­³m¾LP­�sK�AnP­�°m×�VyK�¶©tX�­��L/y�qm�¶©tX�­½K�¶/½�³�q 3n/3��qL/¢±K�¶/O�¨/�K�°

http://www.jqss.isca.ac.ir
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Kr¥rP_È½�­È�n±sKmrS��­È�´¥½Knk�n²×�©L�WÈ�P��¨���¶±¾­�«L`±K�fÈ�XkK�Kq�¯?�¶±�³�n·m¾�qL
­È�,n²¡��Kr½sKnk�sK�¬ª�×�©L�WÈ�×Knk�sK�³�µn}�È�±�VyK�n¾�O�È©L�W���� 2«8Æ/ 3�5 O� 3Û/9O 3q�L­� 3³

P3�7 ª5 ©¾�5n����,Vª������� �
sK�±Knk�¯L±?�r�×�©L�WÈ�®±��ªk�Kq�¯L¥n²O�§L��KÈ�K�qm�¯L¥n²O�³�n²¡½�m´/k�§L��K�mL`

±�§L®�K�¶O�n±³Knk�,n±mKs?¾­�ML���¯L}nO�§L®�K�rO�Kq�L¸±?�³�µmKm�MK´[�¯L~¢È�n²¡�� �
­È�´¥½n//²��Kn//k×�®±�µmKqK�Kq�r//}�¨//_³t�È�®±�r//­K�¬//·�¯?�¶//O�³�n//²¡È�,n//²¡��Kr//½s

k�µn²·K´k¾�3k�,r¾z¡�³�VyK�rÈ�¶¡�r}�­È�r}�n·K´k½Kn/k�µmKqK�r/¥K�³�VyK�r×�©L/�WÈ�
k�¶d±?�¶®·�¶O¾¦O��ª�W�VyK�r}�³�r¾k�¶O�n±³Knk�xS�mr¾r}�³�r½­��´/�´­�rÈ��mmr/¥

K�³½Knk�rO�°×�©L�WÈ�VyK�§Lh­��®·�¶O¾k�§L��K�n±³Knk�¶©tX�­�r�±�sK�V¸_�°¾�µmKqK�Kq�r
��³�m´~±�«L`±K�¶¡�Kq�r}�§L��K�³�m´}�«L`±K�¶¡�µmr¡¾K�r½°��µmr/¡�µmKqK�¶±�n±³Knk�Kq�³m

�µ³r¢­�Kq�¯?�¶±�³È­�n±Km�� �
K�sK½­�°}³q�¶©tX�­�§´��°È�/���³�r�L/¡�r/�¡�¶/¡�m´/}¾/�L��¯LÈ��µmKqK�n/±³Knk�Kq

VyK�µmr¢±�� �
²d®·¾r�±�¶O�¨IL��¶©tX�­�°½±�³�fª�K�³�eÆ��¶¾WKo�fP��³�°zg�tÈ�n²Xz·�§L®�K�� �
®·¾z�W�qm�¶©tX�­�¶¡�µn}�Z�LO�L²P­�°¾?�«L/®W�r/½LWÈ��,¬X/k�,¯L¥n/²O�§L/®�K�¶/O�¶/¡

//��,>Kn//X·K�,§Æ//�K¾�³������r��,mqKm�µqL//}K½//�È��//¾rP_�sK�r//½t¥rO�¯´½//z�W�³�n//²²¾r×�
�U³L�X­¯L~±�n²·m�� �

r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶���µr/�O�µq´y��� 3¬3X/ 3kÈ/ª 3��4 Þ6ÉK��È/ª 3�� 3³� 7¬5̧ 5 O´/4 ª4���È/ª 3�� 3³� 7¬5̧ 5� 7®/ 3y��
�1¹ 3³L~5�� 7¬5· 5qL�7O 3A��L`­�MLO�sK�Kq�¬Xk\®W�³�µqL�XyK�³�s¾­�,¶Xz±Km�¨È�´¥/½n����È½´/¦O�r/¥K

È­�.Vz¾c�¬~c�U³L~��³�¬Xk�×L²�­�¬½´¥��×qLP��¶±�³�Vz·�×r¸4­�¶±���L¸²½K�×³m�r·
n}LO�¨¾\®W�³�µqL�XyK�¶¡�mqKm�§L®XgK�³�VyK�sL`­�MLO�sK����,×r~l­s����]�,�����,����� �

K�qm½?�°½r~l­s�¶×�V½L¸±�qm�§m�rO�¯ms�r¸4­�mL²yK��L·³LW�n/±³Knk�¶O�Kq/½¨�mr/¡�³�µ
­�sL`­�³�µqL�XyK�Kq�¯?È�K�¶O�,mr®}½¶¡�L²�­�°��}¾�¯L�½�N/ª��r/O�¶/¡�VyK�r�L¡��l}�L

­�r¸­È�}�Knk�¶¡�V¸_�¯?�sK�³�n±s¾K�¶O�Kq�r�L¡�³�¯L�½�¶/O�³K�¨/®��¶XkL/y�qmL/��qL/¡�°
VyK�µn}�µmKm�VPz±�Knk�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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®·�rO¾±�Kq�N3X3¡�¶©tX�­�¶¡�VyL²P­�°¾?�qm�t/½�/ªXl­�UL�V/P[K�¶/O�/z�W�N/_³K�³¾�r
µmr¡�n±K��K½­L®W�qm�L²�­�°È�?½WLÈ�K�¯Lz±K�qLX�q�³�§L®�K�qm�Kq�rP_�¬·´W�r·L��¶O�¶¡½�mL`

­È�¶O�n²¡�²}³qÈ�L®±m´kÈ½�¶O�³�µmr¡�Kr¥rP_�qL¢±K�¶O�VgKr�È/½��N·p/­��Æ/k�¶/¡
­�VyK�¶©tX�­È�msKmrS��­�Kq�¯?�¶±´®±È�?�qm�¯K´W½�UL�����,«L�±K�µq´y���/���µq´y�,�

�����,«L�±K�µq´y���OK�µq´y·Kr¾�,¬����³�¶O´W�µq´y���mr¡�¶�gÆ­�¯L�r��µq´y�� �

��������n¾�³�³�n�³��

­�¶®~cry�§n��¨�K�sK���K³�qm�n¾�³�³�n�³�¨�KÈ�¥¾s�,mr½�°/zh­�UKsL/`­�rO�Kr
±�¶O¾¢È�nO�¶O�>Èz­�³×�VyK�qK´XyK�� �

P¡�N¢Wr­�¶©tX�­�r�±�sK¾Xg�µrÈ�±Kng³�¶O�r¥K¾yq��n��³�Knk�VK�|©´½�¶X/}Km�¯L®
sr­?�n²¢±�¶O´W�¶¡�«KmL­�,n}LO½®±�µnÈ�pS�V�L�/}�t/¾±�rIL/P¡�¨/·K�mq´­�qm�³�m´}½�¶/X�r

®±È�b¾·�³�,m´}�n/}�n/²·K´l±�]qL/k�is³m�sK�L/¸±?�sK� ½��,È±LX/yr¸}����]�,�����,����-
Kr½s�Knk×��³�³�n�³�qm�³�VyK��mL��§L�X­¾®±��ªlW�{nÈ�±�-n/²¡¾qL/¡´¢,���hX/z­

qL¡nO�³�MK´[,�®Xg�¯´±L��ML���³�MK´[�³�VyK�ML����hXz­È�Kr/_K�¶/¡�VyK½�r/O�|
q³r��³�«sÅ�n±³Knk×�È­�n}LO��P¡�N/¢Wr­�n/±³Knk�r¥K/¾��Æ/k�,n/²¢±�ML/���Kq�µr

�³¾�Kq�µn�³�qm��ªk�sK´_�¶¡�VyK�µmr¡�¨®��m´k�n��ÈS�qmmqKm�� �
r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶�����«L�±K�µq´y��n5©Lk� 7¬4¡K 7́ \ 3­� 4qL8²©K� 3§L�½�3°��¾�4 Þ6ÉK� 3>L/}�L/­�8Å5E�L¸
¢ 3g� 3Û8O 3q� 8̄ 5E¾ª 3�� 1¬¾�1¬��­È�´±½nz���n©Lk½��°¾�|W?�MKp��qm�¶±Km³L_�È²�½�, Þ6ÉK�>L}L­�ÅK�L¸

n·K´lO�Knk�¶¢±?�r¦­�m´O�n²·K´k���¨/�X²­�r/½r¸­s�MKp/��¶/O�|W?�MKp��sK�¶¡�ÈWL�³K
È­�n±´}����,×r~l­s����]�,�����,����� �

®·�rO¾z�W�¶¡�VyL²P­�°¾?�mq´­�qm�¶©tX�­�r½WLÈ��µqL/}K�n±³Knk�´���³�V�L�}�¶O�¶¡
¶�r��r¦½m�LO�mqKm�­�U³L�X­�L·È�m´}��r/~l­s×�/z�W�qm¾?�r/½¶����µr/�O�µq´/y���K´/4�8WK� 3³� �

½t 7̀ 3W�Å�0L­ 7́×��3}� 2x7�3±� 7° 3�� 1x7�3±¾�Å� 3³�0LJ½�Å� 3³� 1º 3�L�/ 3}�L/ 7̧ ²5­� 4̈ 3P7�½� 7¬/ 4·�Å� 3³�1§ 7n/ 3��L/ 7̧ ²5­� 4p/ 3k 7D
½�4r// 3�7²�3̄ ³��­È�´¥//½n����µuK³�sK�q´//�²­�§n//���°//½KsK�³�V//yK�¶//½n���Kq�¯?�×³q�§n//���� �

¶X�¥��§mL�­�¶¡�n±K�×5n�­��VyK����n²/yrTO�r/¥K��È­�¶/½?�°/½K�L/½?��r/O�n/}LO�È/ª¾©m�n/±K´W� �
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V�¥�n½LO�jyLS�qm�.Vz¾±�¶X�r½pS�¯KqL¢¸²¥�×KrO�V�L�}�¶¢±?���Kn/XOK�¶¢²½K�×KrO�×q?
qm�×r¦½m�sK�Èz¡�b¾·�mr¡�¯L¾O�b¾·�È®±�V/½L�¡�³K��¾©L/¢W�sK� ½��¨/���µK´/k�,n/²¡

¯?�-�rW�L½�n}LO�È­�µL¥�V�L�/}�b¾/·�V�L�/}�¶/¡�n/½Kt�K�µn²²¡��qm�×K�¶/X�r½pS�³K��/g
­�«´ª�­�°½K�sK�xS�,Vz¾±È�V/z¾±�¶/X�r½pS�¯KqL/¢·L²¥�qm�V�L�/}�¶/¡�m´}����,×r/~l­s

����]�,�����,������ �

���������°¾X©t²®©K�°¾O�¶©t²­��

­�¶©tX�­�r�±�sKP¡�µL/²¥�N/¢Wr/¾/O�º/©t²­�qm�¶/¢ªO�,r�L/¡�¶/±�³�V/yK�°­´/­�¶/±�µr¾�°
X©t²®©K¾°,�½­�qm�È²�¾K�³�r�¡�¶ªgr­�³m�¯L½±�³K�¬¢g�³�n±qKm�ÇL_�¯L®¾�°­´/­�¬/¢g�¶±�t

­´y�¬¢g�¶¢ªO�,r�L¡�¬¢g�¶±�³�VyKÈ�mqKm��z��«L±�¶O���,q´¢~­�������,������ �
K�³�m´O�n·K´k�|W?�qm�nªl­��yL��¯L±?�r�±�sK½WqK�°�LPÈ��³�§n/��¨/�K�LO�¤²WL¦²W

±¾�³�³�n�³�t¾mqKm�n��®·�¶O¾©m�°¾L²�­�¨×�K½L/²�­�L/O�¶©tX�­�r�±�sK�¯L®È½�L/y�¶/¡½�� 3r/5��r
µmKm�¶IKqK�VyK�U³L�X­�n±K��K½n�W�L¸²W�¶©tX�­�mt±�¯L®½±�mL�X�K�³��¾KmK�L/O�¯?�¶¢ªO�,Vz×�

­���h­�N_K³�§L®�KÈ�K�³�mmr¥½/z�W�qm�L²P­�°¾­L/®W�sK�¶/©tX�­�rÈ�?/½WLÈ�K�sK�¶/¡½�¯L/®
[BW�¶X�¥�°ly¾VyK�¶X}Kp¥�r��K�L¸±?½¶O�Kq�¯L®�¶±´¥�K×�/z�W¾­�rÈ��¯?�wL/yKrO�¶/¡�n/²²¡

O�¶©t²­�¨�K�¯K´XO¾©t²®©K�°¾m´®±�VOL[�Kq�°X��K�L/¸±?½ª/y�sK�Kq�¯L/®¾¬���©K¾�qm�¶/¡�«KmL/­�µn
ªªk�|P_K³�§L®�KÈ��±�n}LO�¶X}Km�m´_³È�­��yL��Kq�³K�³�µm´®±È�K�³�n/²­L±/½�W�°/z¾r×�

VyK��r}�³�V�©��©Ll­���,×mKn�O�������,«���� 

r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶���µr�O�µq´y��p8©K½� 3°½�3�7 ©L5 O� 3̄ ´/4 ²5­ 7D/¾� 5N���,°­D/­�U³L/�W�µqL/Oqm
­��yL��³���L²­�,r�L¡È�´¥½n����¶X/}Km�q³LO��g�Ur�g�¶O�mr��¶¡�VyK�¯?�Vyqm�¯L®½K

½n�W�Kq�¯?�m´k�¨®��qm�³�n·m�UmL¸}�¯LOs�¶O�³�n}LOn²¡�����È/z¡�³qL/O�qm�r¥K�xS
Knk�§´yq�V©Lyq�³�Knk�È¦±L¦½�¶O�n²cr·�,n}LO�ÈªªkŅ���¯L/¡qK�¶/O�³�n/·m�UmL¸/}

VyK���L²­�,n²¡�¨®��r·L��qm�«ÆyK���È½L/X¢½�¶/O�³�n/}LO�¨ªk�Èz¡�UmL¸}�qm�r¥K�L­K
Kn/k�§´yq�V©Lyq�³�KnkŅ�V/yK�r�L/¡�,n/·n±�UmL¸/}���È/z¡�qKmr/¡�qm�r/¥K�È/©³

�,n}LO�¨ªk�³�ÈXyL¡VyK��yL��×³����,×r~l­s����]�,�����,����� �
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K½/z�W�qm�mL�X�K�°¾­L/®W�r/O�¶/©tX�­�rÈ�?/½WLÈ�K�sK�¶/¡½�°l/y�r/�¡�³��r/}�³�¯L/®
­È�´¥½[BW�n¾VyK�¶X}Kp¥�r��� �

?�×r~l­s½¶����>Lz±�µq´y���Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E½� 7̄ 3A� 4r5�7�½� 3³� 5¶/5 O� 3Ú 3r/ 7~½� 7°/ 3®5 ©� 3Û/5©o� 3̄ ³ 4m�L/­� 4r/5�7�
½>L~��K�Kq½°��¶±´¥z�W¾­�rÈ�n²¡��n²/yrTO�r/¥K��È½´/¦O���¨/_³t��×Kn/k�¶/¡�µn/}�V/OL[

È­�,n}LO�µmr¡�¶O´W�|½´k��r}�sK�¶¡�Kq�È¡r~­�°¾½L/S�µr/¾P¡�¯L/·L²¥�³�msr/­?��sK�rW
Kr/c�x/S�-n/½sr­?�n/·K´l±�,V/yK�µmr/¢±�¶/O´W�L¸±?�N¢Wr­�¶¡�È±L­s�LW�¬·�Kq��r}�

È­�È©L�W�×Knk�n½L­r�����Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E½� 7̄ 3A� 4r5�7�½� 3³� 5¶5 O� 3Ú 3r 7~½� 7°/ 3®5 ©� 3Û/5©o� 3̄ ³ 4m�L/­� 4r/5�7�½>L/~���qm
È­�jyLS�¬½´¥����UqL/P��¶/_´X­�³m�r/·�,V/P\­�³�È�²­�¨���¶¡�V}Km�r�±�qm�°¾²c�n½LO

�� 7° 3®5 ©½>L~��VyK�V/yK�µm´/­r��È½´/¥�´/W�,����m´/k�¶/¡�x¡r/·�×Kr/O�Kq��r/}�Kn/k
È­��,n·K´kÈ®±�r}�sK�rWKr��µL²¥�,n·K´lO�¶¡�Èz¡�×KrO�³�n~lOÈ­�Kq����mKr/­�³�n~lO

´W�¶¡�VyK�Èz¡�Vzl±�UqLP��qm�µmr/¡�¶/O´W�¶¡�VyK�Èz¡�«³m�¶ª®_�qm�³�µmr¢±�¶O
n}LO����,×r~l­s����]�,�����,������ �

r~l­s×�K�qm½³LW�°½¨��¯L¾­Knk�§´��qm�q³r`­�³�qL_×�©L�WÈ�m´­r��¶¡���°®©½�>L~
³��¯L¾­�²­�¨���³mÈ�?�³�µmr/¡�qKr/�rO��L/PWqK��OL/y�VP\­�³/½q�¶O�K�m´/k�mL/�X�K�wL/yKr

z�W¾r�mr¡z¡�r¥K�¶¡�µÈ�®±�Kq�³K�n±³Knk�n²¢±�¶O´W�³�msq³��r}È�msr­?�� �

ʶ	ʵ˨
ĥʭē˨äőʭþŎ˨ ˨

O�¯´²¡�LW�¶d±?¾S�n}�¯L¾|��r��L·q³LO�³�UKmL�X�K�,L·×�m½²È�P·p­�³È��m´/O�¶/©tX�­
¶O�¶¡��Xz­�q´�¾X±�qm�³�¯?r��¶O�µL¦±�qm�¬¾yL�W�qm�¶`¾[B/W�L¸±?�r¾¬/¸­�³�¶X/}Kp¥�r�r/W½�°
±LP­È�z�W¾r×�¢~W�Kq�¶©tX�­¾­�¨È�n²·m�� �

­�¯?�¯L¾O�¶O�¶­KmK�qm�¶d±?È�sKmrS½K�¬/¸��³��qm�³�¯?r/��¶/O�¶/©tX�­�µL¦±��´±�,¬/½�°
±L®y?�MLX¡È�L/·q³LO�¶¡�VyK×�/±?r�È�n±K�³�¯Kr/z�­½/±?r��¯Kn²®/~È�K/½�Kq�N·p/­�°

¢~W¾s�³�µm´©L}�³�µmKm�¨½L²Or×�z�W¾V/yK�¶X�r¥�qKr��L¸±?�¯Krz�­�r��OL/·q³L×�²O/¾mL½²È�
z�W�³�¯?r��µqLOqm¾�°X/}KmrO�µmr/S�¶O�L¸±?�wLyKrO�³�L¸±?�§´P��LO�¶©tX�­�¯Krz�­�¶¡�,¯?�r

Knk�m´��­�sK×�©L�WÈ�?�qm½r¡�¯?r��UL½¶XkKmrS�¬�n±K�� �
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±LP­È�K×�¯´d®·���L/¡�,¯?r/��°X/}Km�«´¸�­È��¯m´OKr/O�¨/��×�?�¬/¸��³��qm/½�UL
i´z²­�³�jyL±�,¯?r���¯m´OmKn�W×�?�sK½LU¶OL~X­�,��¯m´OmKn�W×�?�sK½z�W�³�UL¾�LO�L¸±?�r

V`g�,UL®¢h­��¯m´O­L®WÈ�V�Kr��×L·��¾q´¸~­r�� �

ʶ	ʵ	ʴ˨
ŏíĚŃ˨ŐĄģùĕ˨ŌŘŖŀŎ˨ ˨

¶ªh±�rOKrO�qm�§KtX�K�¨·K�L·×�KqKm�Kq�¯?r��,Kr¥r·L�×�KrO�Kq�¯?�¬¸��³�,«´¸�­×��¶®·
±Lz¡È�Kr/}�sK�³�n²X/z·�L²/}?�¯?r/��¯L/Os�¶O�¶¡½/z�W��¾n/±qKmq´krO�¯?�r¯L¢­K�,�p/S½�r

­È�µr¸O�LO�³�m´k�|}´¡�³�{ÆW�LO�rz�­�¶¡�n±qKm�q³LO�³�n²±Km�¥/¾r×�­�¨/���sKÈ��n/±K´W
Kn/k�mKr//­�¶/O×�©L//�WÈ�­L/®W�qmÈ�?//½�V//ym�¯?r/��UL½n/OL�°½KrOL//²O�-�¯?r//��¬//¸��¯L/¢­K

Vz¾±�¶OLh��³�rP­L¾S��´�l­��q³LO�¶O��L�È��n/±³Knk�mKr/­�r/O�¯?r��UL½?�,qLP`©KnP�
¸��³�mqKm�V©Åm�L�XkK�n±³Knk�mKr­�¬È�±¾Kr/}�¶¡�¬ª��¨·K�¶®·�¶¢ªO�,Vz½�Kq�«sÅ��
z�W�,n²}LO�¶X}Km¾­�Kq�¯?r��rÈ�K�³�,n²±Km½}�¶X�¥�¶¢²z�W�m´¾³BW�³�r½S��/���Kq�¯?�¨/¾�rP­L

­�«L­K�³È�n±Km��,h¾±�f¾Vz���,qLP`©KnP��È�L�����]�,�����,����-�KsK/½°�×³�,³q��È·L¥n/½m
S��Xl­�Kq�¯?r��¬¸��¶¡¾rP­L���³�¶X/z±Km�¶OLh/½s´/­q�³�¯´/�O�r/O�¨®X/~­�Kq�¯?r/��L×�

È­�n±Km�L¸±?�¬¸��¶¡�����XkK�qm¾�Lk�mKr�K�qLÈ�­�m³mr­�,VyKÈ�mqL®}�� �
®·�rO¾�LO�¶©tX�­�¯Krz�­�L²P­�°�V}KmrOLy�sK½?�r½±�³�¯?r��UL¾µr¸O�t�¥¾r×��¶O�¨���sK

z�W¾/Xg�³�n²XkKmrS�¯?r��rÈ�?�qm/½WLÈ�OL/~X­�m´/k�UKmL/�X�K��/P��¶/¡­�¶È��L/O�n²X/z±Km
z�W�¶O�¨���¶±K´X~4S¾L}�³�n²XkKmrS�r½®·�¶O�n¾©m�°¾·L¥�¨È�s�¨���sK�µmL�XyK�qm½µmL�³q×�
³BW�¶O�Vym�³�µmr¡½n±ms��r���Æk�UÆ�� �

®·¾���°¾�Z�LO�µnqm�¶©tX�­�¶¡�µn}��rX~¾O?½WLÈ�L}�¶¡½/·�¨/���n¾/·Kq�bÈ�¯Kn/O��L·
z�W�¨���¬¢g�¶O�mqKn±¾rmr¡�×µ�Ly�¶¡�n±K½��r��r/z�W�sK¾?�¯?�r/½ML/²X_K�UL�mr/¡�³�µ

Knk�¶O�Kq�¯?�¬ª�×�©L�WÈ�qKp¥K³�mr¡µ�n±K�� �

ʶ	ʵ	ʵ˨
äĿʭÝ˨ŏíĚŃ˨āʭŰí˨ōŖĿ˨ŗ˨Ûęĕ˨ãùĚý˨˛ńķ˨ŏĕŘý˨ ˨

S�sK�¶©tX�­¾©L�W�¯KsLX~È�KrO�¨���¶PWr­×�µm´O��r}�¬¸��n±K���g�qm¾©m�V�¾ª���¨È��qm
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OL�W¾�r}�¶©mK�r¦½m�rO�¬¡Lg�¶©tX�­�rÈ�VyK��ÈO�,¶�´²}����,LW�������¶/©mK�r/¦½m�¯L/±?�r�±�sK
LO½�¶_´W�LO�n½©m�¶¾ª���¨È�z�W�³�L²�­¾n±´}�r�� �

KrOL²O½°,�¬¸­�¨���VyK�¶©tX�­�r¾z�W�×L²P­�°½rW��Kr/O�§³K�wL/yK�Kq�¨/���L¸±?×��¬/¸�
­�¯?��OLW�Kq�¯?r��³�¯?r�È��/y�³�n/²±KmÈ�­È�­L/®W�n/²²¡È�?�³�Z/gLP­/½�sK�Kq�¯?r/��UL

r�½n²®¸�O�¨�������,È²½´/_�×³L�����]�,����,������©m�¯L/±?�r/�±�sK/¾�®/y�¨È�©m��OL/W/¾�¨
ª��È�¡LW��r}�³�VyK¾n×�­��qm�¨���¶¡�¶d±?�rO�VyKÈ�­�¬¢g�³�n²¡È�L®±½n���,n½s´OK

����]�,«����,����� �
ª���fP��³�°zg�¶O�mL�X�K�LO�¶©tX�­�¯Krz�­È�­�«n/�­��r/}�r/O�Kq�¨���|�±È��³�n/²±Km

S�V\�O��n·¾O�Kq�¯KrP­L¾r¥qKn×�¯m³ms�³�/¡�ÈXª��O�r/[K�qm�¶È�¸_´/WÈ�/ª���¶/©mK�¶/OÈ�
­�VyK�µn}�¨�LgÈ�n²±Km���,×r~l­s����]�,�����,������ �

r~l­s×�­È�´¥½n�����|­KÈ�m½Kq�VhW� ²½K³r©LO��²�W�Å�³�¯L�ªz©K�º½�³�¯Æ��°��¶
m�µKq�qm�-¯Æ�½K³q�¶/O�³�°/¡�V/¡rg�¨/���³�¯L·rO�¬crS�LO�°/½K�sK�V/½�V/�L²��¯?�³�°

°¢±����,×r~l­s�������,������ �
�¨�±�³�¨���¯L¾­�È©tX�­�¯Krz�­���K³�qm�¯?r���È®±�ÈWL�L²­�L/¸±?�×³m�r·�Kr½s�,n²²¾O�

´y�sK�V`g×�Knk×�©L�WÈ�VyK��?�qm�rz�­�r¥K�xS½L®±�V�m�¯?r��UL½KrO�³�n×��µmrS
·L�­�sK�°X}KmrO¾ÅK³�¬×�L®±�{ÆW�¯?½­�nÈ�L²P­�rO�Kq�¯?r��n±K´W×�z�W�¨��¾L®±�r½n���¶/O

®·¾©m�°¾yL�W�qm�¨¾©tX�­�rÈ�K³q�sK�Uqn/±�¶O/½S�sK�§´/�²­�UL/¾rP­LŅ��mL²X/yK�¶OLh/��³
K�¶¡�µn}½£qtO�m´k�°�rW½��°¾KrO�N×�yL�W¾­�qL®/}�¶/O�L/¸±?�rÈ�?/½,n��Kr/½s�sK�Kq�m´/k

­´��­�¬ª��§Ås��P²­¾°ń�µmr¡�«³rh­�n±K�� �
®·�¶O¾©m�°¾yL�W�¨¾Kr¥mrk�wL/yKrO�sL/�?�sK�¶/©tX�­�rÈ/½�V/yK�µm´/O�qK´X/yK��/¸±?�L� �

?½/z�W�¨/OL��¶d±?�,µmLXyr��¨���¶®¢h­�¶O�Kq�¯?r��UL¾/z�W�n/}LO�r¾­�rÈ��¶/d±?�³�n/²²¡� �
±LP­�wLyKrO�¶¡È�ª��È�/z�W�¨/OL�¾PW�³�r¾/¾\®W�³�sL/`­�³�µqL�X/yK�r/O�¨/®g�n/}LP±�°/¾�¨� �
³BW�Kq�¯?�,µmr¡½­�¨È�¶O�³�n±rO�¶±´¥�K×�z�W¾­�rÈ�/ª���§´/�K�L/O�¶/¡�n²²¡È��³�¤/²·L®·

n}LO�µKr®·�� �
K½³q�°½¶�­�KqÈ�r¾z�W�qm�¯K´W��rX~¾O?/½´/y�sK�¯?r/��UL×�¶O�¶/©tX�­��µn·L/~­�e´/�³

http://www.jqss.isca.ac.ir


��� �
�§Ly

PW
°¾
¾

�
±LP­È�

z�
W

r¾�
n·
Ḱ}
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mr¡��r~l­s�§L\­�×KrO×�z�W�qm¾?�r/½¶����µr/�O�µq´/y��p/8©K� 3Û/5J©³4A½� 3º3©Æ/ 8�©K�K 4³ 3r3X/ 7}K� 3°
Çn//4̧ 7 ©L5 O��n//3X 7̧ 4­�K 4́ ±L//¡�L//­� 3³� 7¬4̧ 4 W 3qL// 5̀W� 7V// 3h5O 3q�L//®3�½°��­È�´±½n//z���n²//yrTO�r//¥K���¯L//±?� �

K´W�¶±´¦cr®¥�n²X/z±¶O�V½Kn/·�³�ÈOL/¾·Kq�×L/¸O�¶/O�Kq�È/·K�È©Lgqm�,n/±q³?�V/ym��¶/¡
È­�.n±m´O�µn~±�V½Kn·�¬½´¥���Kq�«sÅ�°/¢®W�V½Kn/·�³�ÈOL/¾·Kq�×Kr/O�¶/¡�Z¾g�¯?�sK

×³q�¯?�sK�³�n²X}Km��³�V/yK�µm´O�¯L±?�¯LXym�qm�V½Kn·�È½´¥�¶¡�VyK�¯L²c�n±n±Kmr¥
·Kr®¥�¶O�³�n±mr¡�L·q�Kq�¯?�¶¡�ÈX�³³?�×³q�È³qm�n±mq�È/·Kr®¥�³�µmL/¸±K³�Kq�¯?��/�K

�wL/yKrO�Kq�¯L/z±K�¶/¡�VyK�È¸©K�Ur���°¾XyKq�°½m�¶¢±?�r¦½m�³�n±mr¡�|²½t¦½L_�Kq
�Kq�Ur//���×L//�X�K��Ækr//O�×t//¾c�,m´//}�µKr//®¥�¶//¡�x¡r//·�³�V//yK�µn//½r�?�¯?

VyK�µmr¡�|²½t¦½L_����,×r~l­s����]�,�����,�����K�qm½?�°½r/~l­s�¶×�LS�r/O/½�¨/���¶
L²�­�qm×�?½r��sK�³�µmr¡�¶~�L²­�¶/½/ª���§ÅnX/yK��È�L/²�­È½�¨�����LP²X/yK�¯?�sK�n²/zS

VyK�µmr¡�� �
z�W�qm�t¾±¾?�r½¶����µr/�O�µq´y��/ 3�3¡� 7³3A¾�� 5>L®/ 8z©K� 3°/5­� 2N/¾� 1� 7r/3O� 3³� 1n/ 7� 3q� 3³� 1UL/®4ª 4�� 5¶

½�� 7¬4̧ 3�5 OL�3A� 3̄ 4́ ª 3� 7̀È���4­�4 Þ6ÉK� 3³� 5U 7́ / 3®7 ©K� 3q 3p 3g� 5�5�K´ 8�©K� 3°5­� 7¬5̧ 5 ±Ko?/h¾r5�L/¢7 ©L5 O� 1�½�3°��©m�L/O/¾�¨
�Kr�_¾LÈ½�z�W�¶O¾?�r½­�,¶XkKmrS�¶È�´¥½n���È­�m³r/��¯L®/y?�sK�L·rOK�¯?�qm�³��sK�³�n/²½?

È­�Kq�m´k�M?�L¸±?�È­�L/�mK�¶/¡�È±L/z¡�×L/�mK�n/²±L­�¶/±�,n±r¾¥��L/½qm�sK�Kq�L/¸±?�n/²²¡
È­�È­�§L�X­�n±³Knk�Kq�°½K�³�,n±r¾¥�n/½L­r���/¸·´¡�sK�,¯L®/y?�sK�t/¾±�³È½L���×L/·rOK�sK

µn}n®`²­��mqLO�³r��£r¦W�VyK�¯?�qm�¶¡����,×r~l­s����]�,�����,����� �
K½­�¯L~±�L¸²È�O�¶©tX�­�¶¡�n·m¾c�r·�sK�|¾/z�W�qm�¯?�mrOqL/¡�³�¨/���¶O�t¾mL/®X�K�r�
mr¡µ�®·K�¯?�¶O�,n±K¾zO�V¾��´­�m´k�UÅÅnXyK�qm�³�µmKm�qLÈ�S�¶±Æ�L�¾¶X�r¥�|�,n/±K�

®¡Lg�¶O�L¸±?¾¨���V�¨IL��m�V�r�­�³�µn}½²È�´`Xz_�¯?�sK�Kq�m´k�mr¡µ�n±K��/XgÈ��qm
·Kq�¶¡�×mqK´­È�KrO×�r��sK�¯?�¬¸�½mqKn±�m´_³�¨������ �

ʶ	ʵ	ʶ˨
ĥŘĨő˨ĚŕùŘĳ˨Ěý˨˛ńķ˨ĎŞċĚă˨ ˨

?�r·K´��¶©tX�­�NX¢­�qm½­L¦²·�LW�ULÈ�­�³�n²X/z·�V`gÈ��³�mL²X/yK�L/¸±?�¶/O�¯K´/W
Åm�N©L��qm�¶¡�mr¡�§ÅnXyK½ª���¨È��qm�¨/OL���UL/P[K�³�r·L/��¶/¡�L/`±?�L/­K�,n²/}LO
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?½�³�m³mr­�¨���¬¢g�¶O�UL½­�«´ª�­�VyK��´¢~­�LÈ��m´��­�¶¡�m´}O�sK�n±³Knk/¾�¯L
?�¯?½�´±�¶È�\®W¾�³�µqL�XyK�,sL`­�,¨½L²¡�L½LO�¶¡�VyK�¶½±�³�¨/���µ´��sK�V±L�XyK�LO�n/¾�t

?�¶O��´_q½m�UL½z�W�¶O�r¦¾³LW�³�r½VkKmrS�¯?�¨�� �
®·�rO¾¯Krz�­�L²P­�°�zO�¶©tX�­¾qL×�?�sK½�´±�¶O�¶¡�Kq�¯?r��ULÈ��³�¬/¸��¨/OL��¨���LO
±��qm¾³LW�¶O�Vz½L²�­�¯?�sK�³�µmrO�¨È½�]KrlXyK�Kq�mr¡µ��¶¡�n±K,0Å³K��qL¥sL/y�¨/���LO
�³�n}LO,0L¾±L[�PX¢­�¶¡�L¸±?�NX¢­�ULP[K�¶OÈ�¨���¶O�Kr¥�­�qL®}È�?½O�n¾n­L`±L�� �

®·�qm¾zO�L¸±?�LXyKq�°¾qL×�?�sK½¯?r��UL��¶¡�Kq¶O��³�°/_�,rh/y�UL/P[K�¶/O�VgKr/�
Ly½��q´­K�r¾PÈ�L�g�sK�³�mqKm�µqL}K½m��½²È�Ly�mt±�VOL[½­�qL®}�¶O��r��rÈ�?½³LW�¶O�n/½�¨

�LO�³�µmrO�V}KmrOª���°IKr��sKÈ�³L/W�sK�V±L�XyK�³½´/�©�UÆ×�³L/W�³½´/h±�UÆ×�±�³/¾�t
/z�W�¶/O�sL/`­��K´/±K�¶/O�¨y´W�³�UK>Kr��qm��r�W¾?�r/½¶XkKmrS�¶�/±KX±�¯?�sK�³�n¾¶/`�K×�

¶X�r¥�·L¥�¶¡�n±KÈ�¤²yr��L²�­�LO�L·×�?�r�±�mq´­½mqKm�¶ª�L��¶��� �
ng�r¥K½h��Z¾hÈ�±¾?�sK�¯L~X}KmrO�LO��qL�­�³��©Ll­�t½¶O�n/}LO�¶��¯?�VgKr/�

qL¢±K�Kq�mr¡S�sK�Kq�¯?�q³n��³�µ¾rP­LŅ��±mr¡�ÈÈ­�¨½³LW�¶O�Kq�L¸±?�L½�³�µ�n±rO�� �
r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶����µq´y­��ª�È�´¥½n����n²X/z·�r¥³mL_�¶Xym�³�¯L±s�UL[L�²©K

È­�µr¥�¯L®z½q�LO�¶¡�[BW�«Kn¢d¾·�¶¡�¯L·m�LO�VyK�¯n¾­m�Z�±�³�n²±s¾n±qKn±�×r����r/¥K
´¦O¾½n��c�L¸±?�r}�sK�¯mrO�µL²S�È²�­¾¬²¢¾­��r��.Vz���sK�¶/¢²½K�È/¢½�V/yK�¶/_³�¶y

�«³m�³�mrPO�µL²S�¯L~·L²¥�sK�³�VyK�rhy�qL¡�¶¡�L¸±?�qL¡�mr/PO�µL²S�«mr­�¶y´y³�sK�¶¢²½K
¨�LO�µKq�sK�L¸±?�N½r��³���sK�¶/¡�°½K�«´y�³K�¶/O�Kn/k�N/±L_�sK�¯n/¾­m�«L/¦²·�¶/¡�× 6r/}

È­��V/yK�£qtO�L¸±?�r¢­�¶¡�n}LO�µn}�µmKqK�¯?�sK�qL¢­�¯L±s�VyK�t½L_�³�mrO�µL²S�nyq
È­�¶¾P~W�¯n¾­m�³�¯ms�µr¥�³�×r¥³mL_�¶O�Kq�L¸±?�r¢­�³�n²¡�� �

z�W�qm�³¾?�r½�¶����­�µr�O�µq´yÈ�´±½nz���È­�ML/WrS�Kq�³K�¯L�¾/}�¶¡�¯?�r¦­��n/²¡
mt¾krO���°¾­s�¶O�Kq�¯Lz±K�¯L�¾}�¶¡�VyK�°½K�MKr�K�×L·L�mK�sK�È¢½�,�³r�­�mr��È²�½

È­�È­��r��¶O�ÆXP­�Kq�³K�³�msKn±K�n/²¡���r/O�¶/¡�V/yK��mL/�W�¶¾P/~}�¯n/¾O´¡��P/k�³
µn}�§sL±�n±qKm�mL�X�K�¯KnO�L¸±?�¶`±?�wLyK��mr/­�³�V/yK�¯´/²_�×L/²�­�¶/O�x­�³�VyK

VyL¸±?�n½L���³�L·q³LO�sK�t¾±�w´z®­����,×r~l­s����]�,�����,������ �
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Ḱ}

�w
Ly
KrO
�¶©
tX
�­

×�
z�

W�s
K

r¾�
�L
~¡

��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

ʶ	ʵ	ʷ˨
ŔýʭĤĄŎ˨āʭ˙ÞĐŎ˨ʭý˨ʭŖőí˨ĚŞĠŀă˨ŗ˨āʭŰí˨ěù˨ãĕùĖĸă˨ŏĕŘý˨ ˨

¶O�«Æ¡�r¥K�¶©tX�­�r�±�sK�¶±´¥�K×��V�©�¨�K�qm�¶¡�m´}�qmL�½�mKmqKr/��L/½�n·K´/}�L
L²�­�¨��È½�L²�­�t_×�mKr­�±�KqpT½¶O�r/¥K�³�¬¢h­�,mr�¶/±´¥�K×��¶/O�Kq�µn±´²/}�¶/¡�n/}LO

c�Vª��¶O�{r·L��³�msKn±K�µLPX}K¾t×��V�©�qm�¶¡½L²�­�rO�VyK�mKmqKr��L×��V/©Åm�mKr/­
±�³�n²¢±¾©m�³�UL®¢h­�¶O��L_qK�n²­sL¾ª���¨È�V/yK�¶OL~X­�n}LO��ÈO�,È/�L�����,L/W���°/OK�,

ÈO�,n®gK����,LW������ �
r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶���¯Kr®��§?�µq´y��p8©K� 3́ 4·×��3ª 3�� 3§ 3t7 ± 3A/¾?� 4¶/7 ²5­� 3ML/X 5¢7 ©K� 3Û/½� 1UL

UL 5̧OL~3X 4­� 4r 3k4A� 3³� 5MLX 5¢7 ©K� 9«4A� 8°4·� 1UL®3¢ 7h4­��­È�´±½nz����|WKqLP��¶¡���L��È²�½�UL®¢h­
�«K�°/·�,°/¢®­�,�´¢/~­�,¶OL/~X­�,V/yK��´/�h­�¶¸P/}�³�§L/®XgK�sK�¶/¡�V/yK��¾�m

MLX¢©K��n²Xz·�MLX¡�qmL­�³�m´/}�¨/®g�¯?�r/O�UL¸OL/~X­�¶/¡�n²Xz·�MLX¡�¨�K�È²�½�,
UL½?�¯?��Kn�­�³�¯?�¶O�m´}�µn±Kmr¥rO��/©K�,qL/�OÅK�¶/¡qnW�ÅÈ��Å�,µr�L/±�L/¸Oq/½�r­L

�rX­�L/±r­K�,>L~h�©LO¾V/yK�L/¸����,×r/~l­s����]�,�����,������K�r/O�µ³Æ/�/½�UmL¸/}�¶/O�°
zO¾qL×�n±K�sK½±?r��«´ª��¯Kn²®~�È��,n½s´OK�����,«]����,���¶�´²}�-ÈO�,����,LW�����³������¶/©tX�­
?½�Kq�m´k�r�±���K´­�UL?�³�¬/¢h­/½­�¶OL/~X­�Kq��©L/l­�ULÈ�­L/¦²·�³�n²X/z±KmÈ��¶/¡

­�wLzgKÈ�?�n±mr¡½¶�K×�L���³�N·p­�¶O½­�¶­n/��L/¸±?�nÈ�­L±�¶OL/~X­�Kq�¯?�,n/±s/¾�³�µn
KrO×�z�W¾?�³�¶X�q�UL®¢h­��Kry�¶O�¯?�r½?�LO���K´­�Kq�¶OL~X­�¶Åm�LO�m´k�>Kq½´�©�¨×�,
ª��È��³����³LW�¶O½­�¨È�n±mrO�� �

KrOL//²O½�°±L//z¡��Ækr//O�¶//©tX�­È�//z�W�¶//¡¾Kq�UL¸OL//~X­�r�¶O��¶�//yK³�°¢®­L//±�r//~O
­È�±Lz¡�³�n±qKn²SÈ�z�W�¶¡¾­´��­�¶O��Xl­�Kq�UL¸OL~X­�r¾­�°È�/z�W�,n/²±Km¾�¶OL/~X­�r

Vym�³�°¢®­�Kq�½OLÈ�?�¶O½Kq�¶OL~X­�UL�¶O��¶�/yK³K�L/O�r/~OK�mKn®X/yL/y�³�¨/���µ´/��s½�r
?½S�V²y�³�UL¾rP­LŅ�­�°¢®­�³�q³n�­È�n²±Km�� �

KrO�L¸±?×�z�W¾?�r½­L®W�Vzl±�¶OL~X­�ULÈ�?½�®_�Kq�¯?�LO��PWr­�UL�q³?mr¡�×�³�µ
®¡Lg�LO/¾q³Km�¶/O�¨/���V×�­�¯?�¶OL/~X­�³�¬/¢h­�µqL/OqmÈ��³�¨/���L/O�¶/d±?�,n/±sKmrS

ª���UÅÅnXyKÈ��,n}LO���K´­½²�È�q´­K�sK×�¶O�¶¡�n}LO�¶±´¥�K×�/±Æ���§´/�KÈ��N·p/­
ILW�Kq�L¸±?¾L®±�n/½/�r�­�¬/¢h­�,nmr/¡�È/±Æ���§´/�K�³�¨/���L/O�¶/d±?�³�µÈ��¯L/~P·p­
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­�¶OL/~X­�n/}LO�qL¥sLyL±È�³LW�¶/O�¨/���sK�mKn®X/yK�L/O�xT/y�,n±qL®/}/½?�¨/½�¶OL/~X­�UL� �
ILW�qm�³�¶XkKmrS¾±Æ���UKr�±�³�>Kq?�nÈ�L/y�sK�m´/k�N·p­�LO���K´­�³½?�r/½UL�­�¬/¢h

�V}KmrO­È�n²²¡�� �
§L//\­�×Kr//O�?//½�¶��µ´//_³½µr//�L±�p//J­´��?�r·L//��¶//¡�V//¸_�¯?�sK//½³q�¬·´//W�¶//½�V

Knk×�©L�WÈ�K�°·o�qm�Kq½­�mL`È�L®±½K�³�n½�¨/�K��Æ/k�¬/·�³�V/yK�¨����Æk�¬·�°
g´W¾³q�¶¡�¶©tX�­�N·p­�qm�n½�±�Kq�n±³Knk�VÈ�­È�n/²¡,�/z�W�qm¾�¶/O�¶OL/~X­�¶/©tX�­�r

­�qL®}È�?½LO�³�n½W�n³L½?�¶O�¶_´W�LO�³�mmr¥�¨½z�W�¬¢h­�UL¾m´}�r�� �
®·�¶O¾©m�°¾�¨­�×r~l­sÈ�´¥½n���qL�OÅK�¶¡qnWÅ��?�³�V/yK�¬¢h­/½�¶�/©KÈ��L/¸Oq

µr�L±��VyK�¶OL~X­��?�xS½?�LO�NyL²X­�Kq�«³m�¶½z�W�§³K�¶¾­�rÈ�/­³m�³�n/²¡È��§³K�r/O�Kq
­�sLO�¯?�¶O�³�µmr¡�¨®gÈ�n±Kmr¥�� �

��������i´z²­�³�jyL±��W�¯m´OUL½?�sK�×mKn��

­�¶©tX�­È�´¥½n²���¶/_´W�|±L¥n/²O�f©L/�­�¶/O�|­L¢gK�qm�¶¡�VyK�«sÅ�n±³Knk�rO
S�¯?�sK�³�¶X}Km¾³r×�L®±½L®±�r/­K�¯Kn/O�VyL¸±?�Vhª�­�¶¡�¶d±?�n/½�¶/O�¶/¡�¶/d±?�³�n

¸±�¯?�sK�VyL¸±?�qr�È�L®±½Kr}�Nzg�¶O�¶d±?�L­K�,n½�§Lg�qm�{K�µnz�­�³�Vhª�­��
�W¾¾±�n±³Knk�VyK�r¾­�tÈ�·L¥�n±K´WÈ�r­K�¯?�¶O�mr¡·L¥�³�µÈ�¸±�¯?�sKÈ�L®±½n��� �

K½�°r/~W�¶/¡�¶X�r¥�¶®~cry�L`±?�sK�q³LO½©L/k�n/±³Knk�UL�È�±�V/®¢g�sK¾�³�V/z
X�³È�²c�¶¡¾©L¢/}K�xS�mqKm�rPk�q´­K�V®¢g�sK�n±³Knk�³�VyK�°È�±�¯?�qm¾�¶/¡�V/z

�W�¬¢g�V®¢g�¯L®·�Nzg�¶O¾¾r�mr¡c�³�µ¾t×�±L­s�qm�¶X}Km�Vhª�­�¶¡È�¡�¶m½�r¦
±�|·Kr®·�Vhª�­�¯?¾m�¬¢g�³�µn}�¶X}KmrO�Vz½r¦×�L_½t¦½mmr¥�¯?�°�� �

ª���q´�h­�jz±�§KtX�K�NX¢­�qm�xSÈ�?�qm�³�mqKn±½�¯Krz�­�³�µn}���K³�¯?r��UL
±�¶©tX�­¾K�LO�t½z�W�¶O�L²P­�°¾¶XkKmrS�¯?r��r�n±K�� �

r~l­s×�/z�W�qm¾µm�r�?�L/·/½¶O�¯?r/��sK�¶�O�¶/O�VgKr/�/¾?�¯L/½²­�³�j/yL±�UL�i´/z
�¶XkKmrSO�¶O�¯?�wLyKrO�³¾³�«L¢gK�¯L�q´�²­g³�«Æ¡�sKÈ��«Kn�Kµmr¡�VyK�� �
¯L~½K�z�W�qm¾?�r½¶����­�§L�±K�µq´yÈ�´¥½n����¯L/~½L·�¶/±Lk�¶/O�Kq�L/¸±?�¶¡�È±Lz¡�³
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n//±mr¡�¯L//~½qL½�¯L//~±L²®}m�r//OKrO�qm�³�n//±mrO���×L//¾©³K�L//¸±?�sK�È//��O�,n±qL//�±K�L//¸±?
½�¯L//P¸¦±�YqK�qm�È//²�½�,n//±r¦½n®·�YqK�r¦½n//®·�sK�qL//�±K�³�¯Kr_L//¸­�³�,n//±r¦½n¢

È­��n/±³Knk�µm´/­r��¶/O�¶/¡�°/½K�L/W�,¯Kn±³L/~½´k�×L²\XyK�¶O�,×s³r¾S�³�Ur`·�LO�n±mrO
/©³K�¬¸��O�«LgqÅK�K´©³K�³�§L�X­È�n/}�j/z±���P/O���r¦½n/¢½�¶/O�VP/z±�¶/¡�È±L/z¡�³

n±qKm� ½mt±�¯Kn±³L~½´k�,n±n±³L~½´k����,×r~l­s����]�,�����,������ �

ʶ	ʵ	ʹ˨
ĂČď˨ęŘŖĤŎĚŞĻ˨āù´ùĚŃ˨äŎʭ˙ă˨ŏĕŘý˨ ˨

�wLyKrO�Kq�¯?r��¶©tX�­�VIKr��¯´¥L±´¥�×L·�z�W¾r�mr¡µ�n±K��/z�W�qm�L¸±?¾¶/±�r���/��
�¶OVIKr���×L·�¶O�¶¢ªO�,¶�PyVIKr��r¦½m�×L·�qL�½±�oL}�³�qmL±�n²c�r·�¯L¾¶_´W�t�mr/¡�³�µ
K�sK½r��°½����ÈS�qmL���]KrlXyK½�§Æk�sK�m´k�N·p­�LO���K´­�nVIKr��¯´¥L/±´¥�×L/·�
µm´O�n±K��VIKr��sK�³�L·×�,¯´¥L±´¥�XIKr�È�Kq���K´­�¶¡�Kq×�/z�W¾r×��«n/�­�Kq�µm´/O�L/¸±?

?�³�¶X/}Km//½/z�W�¯?�wL//yKrO�Kq�UL¾r�mr¡µ�/S�L//`±?�L//W�³�n//±K¾¶X�q�|�·L//¥�¶//¡�n//±KÈ��qm
VIKr��L·×��r�W�rWK´X­�mr¡XIKr��³�µÈ�z�W�LO�NyL²X­¾t¥rO�m´k�r½µn�n±K�� �

r~l­s×�±K�qm��MLlXKrIh��V¾?�sK�f½¶�����>Lz±�µq´y��Èy´4­�4 Þ6ÉK� 3¬8ª3¡� 3³��ª7¢3W¾�0L/®��
O�r·L��¶O�¶¡¾y´­�LO�n±³Knk�¬ª¢W�r¦±LÈ�Kr��VyKIz�W�³�m´k�NlX²­�V¾?�r½�wL/yKrO�¶

K�Kq�¯?½°�­�¶±´¥È�´±½nz���·Kr/OK�sK�³¾�³�¬½hÈ/¾�UL/[³�°/O���N/�±�L/O�Kq� Þ6ÉK�¬/ª¡�³m�¯?
È­�VIKr��V�nO�sK�³�n±mr¡�qm�,V/yK�«Æ/¡�sK�¬/ª¡�¶/¡�VyK�°½K�r¾yL�W�×L·È©Lg��¶/¡

VP¾�­�LO�Kq�³K�n±³Knk�¶¡�VyK�°½K�|½L²�­�m´/­s?�UL±LhX­K�³�L·����,×r/~l­s����]�,���,

������K�LO�,½K�¶¢²½L²�­�¬¢g�sK�V}KmrO�°È½�r�½VyK�°·o�sK�q³m�³�N�� �
?�qm½¶����µr�O�µq´y��K� 5n7 ²5�� 7°5­� 1MLX5¡� 7¬4· 3>L_�L 8®3©� 3³�7¬/ 4̧ 3� 3­�L/®5©� 1� <n/ 3�4­� 5 Þ6É��­È�´¥/½n��

�mqKn/±�¯?�L/O�ÈWL/�L²­�¬¸OL/X¡�°/­�¬¸�­�L®©��n�­��µn/}�V/IKr��t/¾±�³���r/O�L/²O�0L�n/�­
§Lg�¯m´O��ÈyrTO�r¥K�xS��µr/¢±�r�L/k�¶/O�¯?�N/�±�V/yK�t½L_�¶±´¦c���r/��.¯m´/O
È­�¬²¡��È­���³�µr¢±�¶¡�È­L¦²·��sK�§Lg�ML�X±K�m´}?È­�¶X}KmrO�¯�¡�³�m´}�L/O�MLX

� Þ6ÉK�n²��°­�§´�VyK�µn}��¾�´W�����,×r~l­s����]�,�����,������ �
z�W�qm¾?�r½¶����µnIL­�µq´y���3A�K 4́� 3�7�L3�� 4º3� 5qL 8z©K� 3³� 4�5qL 8z©K� 3³½�5n½L®4̧��±¾Kr��¶/O�tIV�×L/·�
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m½­�³�µm´®±�mL²XyK�r¦È�´±½nz���©n/O�µn/}�µmKqK�V/yKq�V/ym�×n/½K��/�©�LO�³¾�¹>Kr/��¨
� Þ6ÉKnP����r~l­s�,×����]�,�����,������ �

¶`¾X±�×r¾¥��

È­�Vym�¶O�V}p¥�¶d±?�sK��³�n/½L���¶/²¾­s�qm�¶/©tX�­�r¾/z�W�È±L/P­�°½r/X®¸­�¶/¡�n/½?
^²S�§´�K�L·q³LO�¶±L¥�È­�qK´XyK�¯?�rO�¶©tX�­�N·p­�¶¡�VyK�×K�n}LO�� �

�sK�È/¸±�³��³r/�­�¶/O�r/­K�³�°¾X©t²®©K�°¾O�º©t²­�,n¾�³�³�n�³�,§n��,n¾g´W�,°½KrOL²O
­�r¢²­È­�¨¾¢~W�Kq�r¾z�W�qm�¶©tX�­�«L��È±LP�n·m�� �

µmr¡�{ÆW�µqK´®·�¶©tX�­�¯Krz�­���L/�m�¶/O�L¸±?�sK�V±L�XyK�³�¯?r��UL½?�µL²S�qm�n±K
n²½?rO�m´k�¯L�©Ll­�M´¡ry�³�§´�K�°½K�sK�� �

�×L/²P­�¶/¡�n²X/z·�È/�kL}�UKr/�±�×KqKm�È/±?r��«´/ª��Z/gLP­�qm�¶©tX�­�°¾²d®·
q�¯?�³�¶X�r¥�qKr��L¸±?�r¾z�WVyK�¶XkLy�t½L®X­�r¾yL�W�r½Ly�sK�K�� �

¶©tX�­,�È­�q´z¾­�³�°¢®­�r~O�×KrO�Kq�¯?�«L®W�¬¸��³�«´¸�­�×KqKm�Kq�¯?r��n²±Km-��¶O
b¾·�¨¾©m�°¾®·�¶X/}Kp¦±�r¾/z�W�¯³n/O�Kq�¯?r��UL½?�sK� ½��r½L/y�¶/¡�ÈWL/½?�È/Xg�,n±K

�r�¶�L·�qKp¥K³�n±³Knk�¶O�Kq�¯?�¬¸��mr¡µ�n±K�� �
LO�¶©tX�­�r¦½m�×´y�sK��³�¨/���¶/O��L/k�¶/_´W�¯?r/��r¾/z�W�qm�È/ª���UÅÅnX/yK

µmL¸±�¯L¾²O�Èª���È®ª��ÈPX¢­�µv½³�µ´ª_�¨���×´O�³�¤±q�¯L}r¾yL�W�ryKry�qm�³�n±K��×K
mqKm�� �

°¾²d®·�¶©tX�­,�Kq�¶OL~X­�UL½?�³�,i´z²­�¶O�¶_´W�LO�Kq�jyL±�UL½?,��UL½?�¶O�¶_´W�LO
r¾z�W�¬¢h­�mr¡µ��×Kr/O�×qL¾/zO�UL/½?�qm�³�n/±K³�sL/`­�¶/Om´k�N·p/­�§´/�K�n/¾½BW�

µms�ÈWÆ½³BW�¶O�Vym�³�µmq³?�×³q�µqL�XyK��¶/½?�×r·L/��×L/²�­�L/O�0Æ­L/¡�È·L¥�¶¡�n±K
VyK�U³L�X­��¶X}Kn±�¨½³BW�×´y�¶O�È·Kq�¶¡�ÈWL½?�qm�Kr��¶/O�n±KIV�×L/·��×qmL/±�³�oL/}

µmKm�¶IKqK�×r¾z�W�V½L¸±�qm�³�µmq³?�×³q��È/PX¢­�¶/¡�¯L/~PX¢­�§´/�K�L/O�¶¡�n±K�È/ª��
n}LO�´z®·�³�¤²·L®·�VyK��� �

� � 
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� �
ĂğĚŖĿ˨ĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� L�r¾ª��,mKs?����������ΈɕƊʮȕ�ΈɕŮǈǂƽƅǅ�Ǉ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ��¬���MLX¡�¯LXy´O� 

�� qLP`©KnP��,n®gK�°OK���ÈO�LW���ǄƋƾž�ƷǈƒŤ�ŸƅƎ��U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gKqKm�� �
�� n­Lg�r�±�,n½s´OK�������«���ƅɕƋƮůƹŤ�ͳƭ�ͳƺƲƣƹŤ�ǃťŷŮʭŤ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�È�L�\©K�t¡r­�� �
�� n®h­�n®h­�,Èy´­´OK������������ŬťƨƊŤƄƁƹŤ�ͳƨƭ�ťǅƅŲŤ�Ǉ�ɒƅƏſƽƇƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ǄɕǁŘƅƲƹŤ�ǄƦʮũƹŤ

ǄɕƦʮũƹŤ��µr·L���¶P·´©K�¶PX¢­� 

�� ×nyK�Èª�n®h­�,Nz±����������¶©tX�­�³�¶�¾}�×r¾z�W�È±LP­��ŬťƋũƱ{�,�����,������� 

�� r¸c´²­�,È��[�������������ͳǁťũƽ�ǇƄ�Ǉƌ�ƿŘ�ͳſǏƄťŮ�ƅǐƊ�Ǉ�ǄƹƇůƣƽ�ɒƅǐƋƮŮ�ɒťǅ��¬/����µL¦/~±Km
È­ÆyK�mKs?�� �

�� Èª��,Knl·m�rP¡K����������Ǆƽťǁ�ŭƧƹ��¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �
�� °¾zgn®h­�,ÈP·o���ÈO�LW���ƿǇƅƋƮƾƹŤ�Ǉ�ƅɕƋƮůƹŤ��]����U³r¾O��¬ª�©K�qKm��� �
�� Èª�n®h­�,È±L¸��K�È½L�q�����������ƁƨƢŤǈƱ�Ǉ�ͳǁťƨũƽ�ŐƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ưƛǂƽƅɕƨƋƮŮ��¬/����º/�­L_

È���®©K�� �
��� m´®h­�,×r~l­s�����������ŧƨƛſƹŤ�Ǉ�ƝƢŤǈƾƹŤ�ͳƭ�ŧǅƃƹŤ�ƯŤǈƚŤ���U³r/¾O���º/Pl±�º/�P�­

qLPkÅK�� �
��� m´®h­�,×r~l­s�����������ƸɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏ΋ƹŤ��]��,��,���³����U³r¾O��

ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� �
��� ×qK³tPz©K×mL·Æ­�,�����������ǄƽǈƟǂƽ�ŸƅƎ��]����¯Kr¸W��ML±�� �
��� ¬�L¡n®h­�,r¡L}����������ƌǇƄ�Ǉ�ͳǁťũƽ�ɒƅɕƋƮŮ�ɒťǅ��¬���È­ÆyK�«´ª��È±L¸_�t¡r­�� �
��� n¾�y�,¶�´²}���ÈO�LW���ǄǂƋƹŤ�Ǉ�ǄƹƇůƣƾƹŤ�ǀɕŨ�ƅɕƋƮůƹŤ�ͳƭ�ƸɔǇťůƹŤ��µr·L���¶½r·sÅK�¶PX¢®©K��� �
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��� ¬½r¢©Kn//P��°//O�n//®h­�,È±LX//yr¸}������������Ǉ�ƸƨƨƺƾƹŤƸƨƨŻǂƹŤ��]����U³r//¾O���N//X¢©KqKm
¶¾®ª�©K�� �

��� �LÈ���­�,È²½´_�×³����������ǃǈɕƎ�Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ɒťǅ��]����n¸/~­���wn/��¯LX/y?
×´�q�� �

��� n¾®��,È±L`±s�Èª�yLP�����������ƌǇƄ�Ǉ�ͳǁťƨũƽ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ɒťƨǅ��¯Kr/¸W���³�QL/c�¯L­sL/y
È­ÆyK�UKqL~X±K� 

��� ÇmKn�O�,r·L�©KnP��������«����ƸŻǂƹŤ�Ǉ�ƸƺƾƹŤ��U³r¾O���r~®©K�qKm��� �
��� ×t½t��L/¾¡,�È/ª�­Æ�-�È±L/g³q�mKq,�È//PX`­-�Èª��È½L/OLO�r/P¡K�³�È/P_q,�m´//®h­����������

ƌǇƄ�ƍɔŤƅȢ�Ǉ�ťǅ�ɒƅɕƋƮŮ�ɒťǅ��¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µn¢~·³vS�� �
��� °zh©K´OK�,È±Kn®¸©K�qLP`©KnP��È�L������������ƷƁƨƣƹŤ�Ǉ�ƁƨɕźǈůƹŤ�ŦŤǈƨŨŤ�ͳƭ�ͳǂƧƾƹŤ��]���,

¯L��h­���n®h­¯Kr¦½m�³�È®ªg�È���­���r�­��BXª©�¶½r�®©K�qKn©Kº®_rX©K�³��¾©�� �
��� n®gK�°O�qLP`©KnP��,È�L����ÈO�LW���ƿŘƅƲƹŤ�ǄŨťƏůƽ��µr·L���YKrX©KqKm�ºPX¢­�� �
��� n®h­�,×rXzP}�n¸X`­����������¯LOs�È±LP­�¶/©tX�­�µL¥n½m�sK�Èg³�È±Æ���r¾z�W�ÈXkL²}��

�¶½r~±ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ŬʭťƲƽ�ťǅ��{��Ĭ������,������ 

��� °¾///zg�,×n///®h­����������µL¥n///½m�¶///©tX�­�È///±?r��×L·��ƍǅǇȊǫ�ͳƨƨƨǁŘƅƱ�ɒťƨƨƨǅ�,�����,� �
������������� �

��� mK´_n®h­�,q´¢~­����������ʹƽʮƊŤ�Ưƅƭ�ȡǂǅƅƭ��n¸~­��×´�q�wn��¯LXy?�� �
��� n®h­�,°¾�­����������ͳƊƄťƭ�ȡǂǅƅƭ��]����¯Kr¸W��r¾P¡r¾­K�� �
��� L�qn¾y�,MmD­����������ƌǇƄ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ɒťǅ��¬����Kr}K�� �
��� L�qn¾y�,MmD­����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ͳǁťũƽ��¬���L~X±K¬��µL¦~±Km�UKq�� �
��� wLP��,È­L®·-�N_q�°¾/zg�,µmKs����������{³q�³�È±L/P­�¶/©tX�­�×r¾/z�W�×L/·���ƍǅǇȊƨǫ

ͳǂɔƀ{�,����,��������� �
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Abstract 
Examining the principles and rules of interpretation and the methodology 

of interpreters' interpretations is one of the approaches that has attracted 

the attention of Qur�an scholars. However, the methodology of the first 

interpreters of the Holy Qur�an has been less considered by Qur�an 

scholars. Since the narratives of the first interpreters of the Holy Qur�an 

are the foundation of the narrative interpretations of the Holy Qur�an, 

accuracy in the methodology of their narratives is a necessary. Tafsir Ibn 

Kathir Dameshghi is one of the great interpretations of the Sunnis which 

contains many narratives of the companions of the Holy Prophet. 
According to a rough study on Ibn Mas'ud's name in this interpretation, 

his name is repeated nearly 1600 times, and almost half of this repetition 

is dedicated to his interpretation narratives. Analyzing the interpretation 
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narratives of this great companion of the Holy Prophet, as the founder of 

the Kufa school of interpretation, in the interpretation of Ibn Kathir, can 

show method and approach of Ibn Mas'ud in interpretation. Considering 

and analyzing Ibn Mas'ud's narratives in a descriptive-analytical method 

shows that the method of this interpreter is a comprehensive 

interpretation method that includes many aspects of the methods. He is 

like a lexical interpreter with a literary approach, a famous jurist with a 

jurisprudential approach, a historian familiar with history and its events, a 

scholar familiar with Quranic sciences as the later type of scientific 

method of interpreting the Holy Qur�an, a rationalist interpreter with a 

rational approach, and finally as an interpreter from the Ahl al-Bayt 

school, familiar with the general spirit of the verses of the Holy Qur'an, 

deals with the interpretation of the verses of the Qur'an in the shadow of 

other verses and interpretation narratives received from the Holy Prophet. 

Keywords 
Ibn Kathir, Ibn Mas'ud, methodology, the principles of the interpreter, 

rules of interpretation. 
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UL½?�¶½Ly�qm�¯?r��UL½?�«r¡KrP­L¾S�sK�µn¾yq�×r¾z�W�UL½K³q�³�r¦½mŅ�VyK�¶XkKmrS��� �

µuK³n¾ª¡�L·��
°OK�°OK�,r¾\¡�{³q�,m´�z­�×r¾z�W�n�K´��,rz�­�È±LP­�,ÈyL²}�� �

� �� �
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¶©Bz­�er��³�¶­n�­��

{³q�qm�|·³vS��UL½K³q�ÈyL²}¶OLh���¶ª®_sK�mq´/­�0Kr/¾kK�¶¡�VyK�È²½´±�UL�´�´­
¯?r��¶_´W�VyK�¶X�r¥�qKr��¯L·³vS���r/O�È²XP­�,�ªXl­�UL�P��¯Krz�­�×r¢��È±LP­��´²W

¶�r��¶ªh±�³�L·�¨¢}�¶O�r`²­�,¯´¥L±´¥�×L·�{³q�³�M´ªyK�×r¾¥��¯?r/��¬/¸���´/²X­�×L·
P²X/yK�³�r¾/yL�W�È`²/yqLPX�K�¶¡�È½L_�LW�µn½mr¥�L���L/P�±K�«tªX/z­�L/¸±?�qm�¯³n/­�×L·

{³q�¬ª��qm�r�Lg�n�K´��LO�¯Krz�­�µL¥n½m�VyK�µn}�ÈyL²}�� �
°OK�¯L¾­�°½K�qm�m´�z­���rP­L¾S�ÈOLh�Ņ����³�¯L®ª�­�sK�³�¯?r��rz�­�¯KqKn®crS�sK

mL/¸±�¯L/¾²O�Kq�¶/�´¡�×r¾z�W�¶yqn­�¶¡�VyK�È±?r��¯L�ªP­���×qL¾/zO�UL�´/�´­�qm�×³
�n·s�,UÆ��sK�¬�Kz�W�,�ÆkK�³¾qLW�,r½�UL/½K³q�³�V/yK�µmKm�r/�±�¶OLh/�©K�º�r�­�³�j

¶O�×r¾z�W�NX¡�³�¯Krz�­�sK�×qL¾zO�¶_´W�mq´­�×³��È/½K³q�¶�P/��L/O�¶/¡�×r¾yL�W�µv½³
VyK�¶X�r¥�qKr��,µn}�¶X}L¦±��ɓɔŤǇƄ�ƅɕƋƮŮ�°OK��sK�|¾O�LO�t¾±�r¾\¡������«L/±�qKr¢W�n­LzO
�×³�UL½K³q�sK�m´�z­�°OK�V}KmrOK�µmr¡Vy��OK°�UL/½?�È/krO�r¾/z�W�qm�r/¾\¡��sK�x/S

°OK�UL½K³q�¶O�wLP��°OK�UL½K³q�¶O�mL²XyK�²XyK�m´�z­È­�mL�°½KsK�-n²¡��°/½K�¯L¥n±qL¦±�³q
�ÈS�qm�¶¡�V}Km�¯?�rO�Kq�¶©L�­¯mr®}�¶/O�r/¾\¡�°/OK�r¾/z�W�qm�m´�z­�°OK�UL½K³q��¯K´²�

{³q�³�¬½r/¡�¯?r/��£rXy�r¾yL�W�sK�È¢½�¶/O�×³�UL/½K³q�È/yL²}���¯K´²/gr��×Kr/O�È
{³q�¶/O�ÈOL¾X/ym�×Kr/O�,¬½r¡�¯?r��È½K³q�r¾z�W�×mK³�¯L¾·³vS��¶OLh/��r¾/z�W�È/yL²}

¶O�n}LO�wLP��°OK�sK�xS�m´�z­�°OK�µv½³�� �
�,m´�z­�°OK�mq´­�qmUÅL�­�r¾�±�È~·³vS���ÈOmK�mr¢½³q����Æk�ULIKr��¶O�È½L²�­

°OK�VIKr��×mq´­�Ì�©L�­�«´y�¯r��¯´X­�qm��h�­�¬yq�m´�z­�>Kr/��¯?r/�©K�È±L�­�qm��
�µL}�,n²zS������-�m´�/z­�°OK�È�ÆkK�¶~½n±K����,È±L/k�������³��°/OK� Þ6ÉKn/P��V/IKr��mr¡qL/¡

«L¢gÅK�UL½?�°¾¾PW�qm�m´�z­����,È�`±�������°/½K�¶²¾/~¾S�ML/O�qm�L/­K�-V/yK�µn}�¶X}L¦±
{³q�ÈyqrO�È²�½�qLX}´±�¡L/W�,m´�z­�°OK�r¾z�W�qm�m´�z­�°OK�UL½K³q�ÈyL²}�¶/©L�­�¯´²
�r½rhW�¶X}q�¶O�È~·³vS�L½�qm�qLX}´±�°½K�³�µn­L¾±��È/S�qm{³q�ML/O�qm�×sL/�?��È/yL²}

°OK�UL½K³q�¶O�m´�z­��µn/}�mL/½�³K�sK�qL¾/zO�×r/[K�r¾/yL�W�qm�¶/¡�È±L¾OLh��sK�È¢½�¯K´²�
È­�,VyK�n}LO��� �
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|·³vS�×r�±�UL¾OmK��

ʴ	˨ʴ˨
Őýù˨ĚŞĠŀă˨äĿĚĸŎ˨äáÚŰŗ˨ŗ˨ĚŞĈÝ˨ŏí˨ãʭŕ˨ ˨

È�~­m�r¾\¡�°O�r®��°O�¨¾�L®yK�°½n©KmL®���������¶O�q´¸~­�°OK�r/¾\¡�,§L/�±�×r/z�­�,
¬¸­�sK�È/¢½��/©´­�³�U³L¡o�LO�È¸¾���³�¶¾���È[nh­�´[B/­�r¾/yL�W�°½r/W¨·K�q��L/O�V²/y

�¯K´²��¬¾��©K�¯?r�©K�r¾z�W���VyK�ÈO�,ÈP·o�]�,L/W����,������� Py�°¾¾PW�qm�¯L~½K�VgKr�
{³q�×r¾z�W�ÈyL²}�µsLW� Py�,¯L}�r/X®¡�L/­K�,V/yK�µmKm�qKr��¯Krz�­�×³qKr��×K��×r/z�­

VyK�µmr¡�µmL�XyK�¯?�sK��È­�MLX¡�°½K�¶­n�­�qm�¬¾±K´k����L/O�UL/½?�r¾/z�W�{³q�LO�r¥K
L½?�³�V/yK�¯?r/��eqL}�V²y�¶¡�,°¡�¶�_Kr­�V6²y�¶O�UL½?�r¾z�W�ÇKrO�×n}�t_L��U

�×n}�t_L��¬·�sLO�r¥K�UL/½?�§³t/±� 6́ /_�qm�¯L/±?�¯´/c�,°/¡�¶/�_Kr­�¶OLh/��§K´�K�¶O
µm´O�È¦±´¦c�³�°IKr��sK�³�n±K�?�¶�r��ÇL·n²·L¥?�UL½���°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,���� �

È¥v½³�r¦½m�sK��×r¾z�W�{³q�×L·È­�¯L~½K�½?�r·L��V¾`g�¶O�¯K´W�¶O�°XkKmrS�,UL
�f/_qK�×Kq�¯n/½t¥rO�³�UL¸P}�¯m³ms�,L®ª��>Kq?�¯L¾O�,¶½?�V¾Or��³�VIKr��,¯³n/ªk�°/OK�

��������,����������UL¾ª¾IKryK�sK�°X�LWrO�×³q�,�°OK��,È�/~­m�r¾\¡����]�,������,���µmL�X/yK�,
½?�È¸���«L¢gK�°¾¾PW�×KrO�§³t±�MLPyK�sK�¯L­t®·�¶��,�³CL/±qÅK�������Z/gLP­�¶/O�¶/_´W�,

�¶¾�ªy�f�y�qm�È­Æ¡��,µmKsÆ­�³�qKn±L®½K�������UKqL/P��È¥mL/y�³��,f©L/�©K�������,«������³
¶O�t¾±��mKn�XyK�LO�È[nh­�¯K´²���,È±L�qt©K����]�,«����,����mr¡�µqL}K�� �

ʴ	˨ʵ˨
ĂŞĨĔģ˨Őýù˨äğʭŒģ˨˨ĕŘĸĠŎ˨ ˨

°OK�¶O�N�ª­� Þ6ÉKnP���¶ª¾P��qm�m´�z­�/·¶/O�¶/¢­�qm�¨½p�n/­?�L¾±m���,rP©Kn/P��°/OK����]�,���,

�������������,°¾·L}�-�������,«�������qn/��MKr�K�¯L¾­�qm�¶¡�VyK�ÈªILP��sK�,¨½p·�¶ª¾P�
µ³Æ��«ÆyK�¶/`¸©�sK�×qKmq´/krO�r/O��´/²X­�×L·���,È/½Kr¾hO������/��,��������VgL/���sK

�®_�qm�¯L®\��Èl½qLW�V½L¢g�³�µm´O�qKmrP­L±��×q³?�¶/ª¾P��°/½K�sK�µn/²²¡>Æ­K�¶/O�¯?r�
VyK�q´¸~­���,n®g�������,������ �

rP­L/¾S�ÈOLh��§³K�¶�P��qm�°X�r¥qKr�Ņ����°/O� Þ6ÉKn/P��¯´/d®·�È±L/¥qtO�qL/²¡�qm
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�y´OK�³� Þ6ÉK�nP��°O�rOL_�³�N�¡�°O�ÈOK�,wLP�¾Os�°O� Þ6ÉKnP��³�Çqnk�n/¾�°/O� Þ6ÉKn/P��³�r
x±K�³�r®����,¯L¾¢ª­�������,�������O�³µr¸�V®¢g�³�|±Km�sK�¯L~½K�×n²­��×´/P±�ML±�×L·

µt¾®­�sK�×r¾z�W�UL�ÆXkK�m´_³���K´­�qm��kÅLO��°�X/­�×r¾/z�W�¶/½KqK�qm�¯L/~½K�×L·
VyK��×´ª���,r¸­�������,������ �

¶O��Kr��,L�ªk�¯L­s�qm�È­ÆyK�ULg´X��{rXz¥�LO��¯L±L®ª/z­�¬/¸­�t/¡Kr­�sK�^½qn/W
°OK�³�n}�¶O�r®��q´Xym�¶O�L²O�m´�z­�¯³t�K�³�mr¡�Ur`·�¶�´¡�×r¾z�W�¶yqn­�¨¾¢~W�rO�

��,×r·L�����]�,����,����¶/�kL}�LO�n/·L`­�r/¾�±�È½L·��°OK��,«L/~·����]�,«����,����×qL/��,�
�°OK��,�LhyK�������,«����,×qoÆO�-����]�,������,����,¬¾�±´OK�,����]�,�����,����,��µL¥?�×mr�

¬¾·L�­�¶O�¯?r��§³t±�MLPyK�³��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,�,×q´OL/~¾²©K�×r¾/~�©K�-����]�,���,

�������,È±LXz`y�-�������,����NWL¡�,¯?r��¶O�¨­L��,��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,�����/��,�����

���³�����n//¸X`­�³���,×q´OL//~¾±�¬¡L//g����]�,�����,������¨//�Lh­�³�V//kKmrS�°//½m��//¾ªPW�¶//O
mKm�{rXz¥�Kq�×r¾z�W���,ÈW³r­�������,������qm�¶/¡�V/yK�×mKr/�K�qL®}�qm�¯L~½K�«L±�t¾±

µm´®±�qmL��×´X��,rP­L¾S�¯L­s�n±K��°OK��,n�/y����]�,�����,������sK�¶X/z_rO��¯Kmr¥L/}�°½rW
È­�¯L~½K�m´yK�³�È±Kn®·��n_ÅK�°O��³rz­�¶O�¯K´W��°O½t/½/��°/O�º/®�ª��³�n¾�È/�l±�x
mr¡�µqL}K���,Èh©L��×n¾¸}�������,����� �

¶O�°¾²d®·�×³�n/¾��sL/®±�r¾�±�ÈWLPhXz­�{s´­?�¶O�¯?r��¬ª�­�¯K´²���°OK��,È�/~­m�r/¾\¡

����]�,������,����V/yK�¶/XkKmrS�n¸/~W�qm�×r¡o�,��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,������,������³
o�¯m³t�K�¯´d®·�,mqKm�ÈWL�KnOKn®g�sK�n�O�°¾­?�r¡��°OK��,È�/~­m�r¾\¡����]�,������,�����³
¯?r��qm�n®g�µq´y�VOLX¡�«n���°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,������ �

°OK�n//©´W�§L//y�MLX¡�qm�m´�//z­��Kq�×³�UL//�³�§L//y�L//­K�-V//yK�µn//~±�r//¡o�¬_Kr//W�×L//·� �
�§Ly����µmr¡�{qKt¥�¶²½n­�qm��qm�V½L¸±�qm�³�n±K�¾�O�n/}�¯´�n/­���,rP©Kn/P��°/OK�����,�

]����,������ �

���{³q�°OK�×r¾z�W�UL½K³q�ÈyL²}�°OK�r¾z�W�qm�m´�z­�r¾\¡ 

{³q�¬¸­�sK�×r¾z�W�UL½K³q�ÈyL²}�r¾/z�W�{³q�µs´/g�qm�ZgLP­�°½rW��×´/ª���,r¸­�����,
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�������È²XP­�³N¾y?�sK�xS�¶¡�VyK�×r¾z�W�ÈWL½K³q�rO�¯?�È/yL²}�L/·�È­�¶O�¯K´/W�¶/±´¥��×K
{³q�¶O�n²®�n·��Vym�UL½?�r¾z�W�³�¬¸��f¾h��×L·V�L½���,È®Xyq�������,������� �

°OK�×r¾z�W�UL½K³q�,¶�¾g�°½K�qm�×r¾z�W�UL½K³q�¶ª®_sK��MLX¡�qm�¶¡�VyK�m´�z­
ǀŨŤ�ƅɕƋƮŮ�ƅɕųȕ�È­�V�L½�UL½?�ÈkrO�r¾z�W�¨½o�qm�m´}�� �

°OK�«L±�qKr¢W�n­LzO��qm�m´�z­ǀŨŤ�ƅɕƋƮŮ�ƅƨɕųȕ� ½mt±��¶O������°/½K�sK�¶/¡�VyK�mq´­
�mKn�W ½mt±��¶O����sK�V½K³q�r¾z�W�°½K�qm�×³�VyK�µn}�r¡o���È/yqrO�³�×³L/¡K³�L/O
 W��¨OL��¶X}L¦±�°½K�×KrO�¶¡�ÈWL½K³q�,UL½K³q�°½K� W�V/}KmrO�¶/O� /½mt±�,m´/O����

°OK�×r¾z�W�È±LP­�wLyKrO�«Kn¡r·�sK�¶¡�,VyK�V½K³q�¶/O�³�¨/½o�er}�¶O�m´�z­��×³r/¾S
¶/¡�n/½mr¥�ML/lX±K�×mqK´/­�,È±LP­�¯?�sK��LP²XyK�¨OL��n�K´��¯?��N/yL²W�¶/O�¯?�er/}

n­?�n·K´k�¶©L�­�°½K�°½³L²���� �

ʵ	˨ʴ˨
ĢŞÏ˨ŗ˨äőʭþŎ˨ĩĚĿ˨Őýù˨ãĚŞĠŀă˨ãʭŕ˨ĕŘĸĠŎ˨ ˨

µr¸O�mr��¶O�r�h²­��½Kr}��,×´/P±�r/���rO�¬¡Lg�×´²�­�´_�³�rP­L¾S�r�h­�sK�×n²­
{³q� Py�Èª�K�µt¾®­�°OK�ÈyL²}�m´�z­�¨¢}�¶¡�VyK��×r¢��UKmL�X�K�³�È±LP­�×r¾¥

�¶O�¯L~½K�×KrO�Kq�ÈOL±n±Lyq�q´¸��¶�²­�� �
�®_�°OK�×r¾z�W�MLX¡�qm�¯L~½K�×r¾z�W�UL½K³q�×q³?�|¾S�r¾\¡��r���mL/�X�K�×L/·
È±L¸_�¶O��¯m´O�È©Æ�X/yK�V/¾`g�,¬½r/¡�¯?r/��UKqL/P��³��L�©K�V¾`g�¶O�¶_´W�,UL½?

¬¸��,UL½?�r¾z�W�qm�¯?r��³�§´��V¾`g�,UL½?�×r½pS¯L¾O��È¦±Km³L/_�,r¾z�W�qm�¶OLh�
�mL�X�K�,¬½r¡�¯?r�r·K´/��V¾`g�,UL½?�r¾z�W�qm�rP­L¾S�V²y�V¾`g�¶O��,¯?r/��UL/½?

¬½r/¡�¯?r/��§³t±�°IKr��¶O�¶_´W��È/©Åm�È±L/P­��°OK�sK�Kq�¨/���V/¾`g�³��¶/IKqK�m´�/z­
È­��¶O�Kq�×³�¶¡�n·m�V}KmrO{³q�sK��«t/ª­�¯?r/��¶/O�¯?r��³�È½K³q�,Èª���×r¾z�W�×L·
È­�n}�n·K´k�¶XkKmrS�¯?�f½r~W�¶O�N¾WrW�¶O�¶¡�-n²¡�� �

��������¶±Kn²­mrk�mL¸X_K�³�¨���V¾`g��

¬¸­�sK�È¢½�¨���L½�È²�LO�§´yq�sK�µmL�XyK�{³q�°½rW��UL½K³q�¶¡�VyK�×r¾z�W�×L·
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¶X}Km�¯K³Kr��n¾¡BW�¯?�sK�µmL�XyK�V¾®·K�qm�¯?r��UL½?�³�n±K��¬4¢3±L/· 7r4 O�K 4́ WL·� 7̈ 4�����,µr/�O�����
¶//yqn­�³m�sK�,V//�r�­� Þ6ÉK�V//½?�,LX//yKq�°¾//®·�qm��¶//¢­���°//OK��wL//P���¶//yqn­�³��¶//�´¡��

�°OK�m´�z­��¶O�¯K´²���S|¾��¯L­L¥��{³q��«L±�mL¸X_K�rO�È²XP­�È±Æ���×r¾z�W��È­�mrO���,V/�r�­

]����,�����È­�{³q�°½K�sK�µmL�XyK��½r�W�qm�³�n½Kt�K���¯L/±?��¨IL/z­�qm��È/±?r���¶/¡��¶/O��
È±L�­��§K´/gK�,V/�ªk�qKr/yK�,UL�/���¯KrP­L/¾S��¨/\­�³��¯?�O�L/·È­sL�§L/®�K�,V/~¥���r/�±
È­�¯?�³�n/±mr¡�L/·�¨/���r//O�Kq��¶//�r���È­��//P�rO�³�n/±mr¡��¬/¢g��¨//����V//½L¢g�n¾/}q��
È­�¶c�³�n±mr¡��¯?�LzO�¶O�Kq�L·��¶d±?����K´­��Ur����¬©Ly��¨½³BW�,VyK��È­�n/±mr¡����,V/�r�­

]����,������ �
V/yK�ÈgLP/�­�³�È/�P²­�mr¡qL/¡�¨­L}�¯?r��UL½?�r¾z�W�qm�¨���mr¡qL¡���È½L/�q

�,È±L¸��K�������,������®_�¶/O�L/¸²W�ÈgLP�­�¨����È/­�È_qL/k�³�È/ªkKm�n·K´//}�×n//²O
msKmr//S���,È//ª­?�×mK´//_����]�,����,�����ÇmL//P­�È//krO��LP²X//yK�¶//O��´//Or­�È//�P²­�¨//���³

n/�W�³�Çq´/�W½V//yK�¨/���È����,È/ª­?�×mK´/_����]�,����,�������È/�P²­�¨/���mr¡qL/¡
¶O�×KrO�¶¡�È½³r¾±�¯K´²��n·K´}�,Èª���°¾·KrO�sK�µmL�XyK�LO�UL½?�¬¸���,¬·L/O�UL/½?��®_

�LP²XyK�È­�V½K³q�¯³nO�UL½?�¬¸��,È¸���×L·�n}LO���,MmD/­�������,�������È/�P²­�¨���qm
°OK�sK�µn¾/yq�UL/½K³q�qm�L/·qLO�¶¡�°OK�r¾/z�W�qm�m´�/z­�È­�µn·L/~­�r/¾\¡��n·L/}�,m´/}

§L\­�È­�Kq�¨½o�×L·�n½m�¯K´W�� �

ľŊù˨˔˫ĚŖý˨Ě˨ŞáĨă˨ęùĜýù˨ěù˨ãäŒŞķ˨ãěʭğĚŰŘ˨ ˨

{´¸¾O�¶²h��¯n±L~¡r½´�W�¶O�LO�rz�­��¯n}�¶½?�×q³?mL½�°¾g�qm�¬\¾k�°O��¾Oq��Ko5E
�����0Kr¾5� 3s� 3³�0L�¾3�3W�L 3̧©�K 4́�5® 3y�2n¾5�3O� 2̄ L¢3­� 7°5­�7¬4̧ 7 W3A 3q����,¯L�r������is³m�|/W?�¯´/c�sK�Kq�¯L/±?

K�Kq�is³m��L²X~g³�mL½r��³�{³rk�n²¾PO�q³m�È±L¢­m´k�{´¥�¶O�q³m�s�È­�n±´²/}��°OK��r/¾\¡

�,È�~­m����]�,������,����È­�µr¸O�¨��W�r¾z­�qm�È²¾��×sLyr½´�W�qKtOK�sK�mr¾¥�� �

û˨˔˫ĚŖý˨˨äŋńķ˨āʭŎĖńŎ˨ŗ˨āʭŞŖŰĖý˨ěù˨ãĚŞá˨ ˨

�¶½?��P��,rz�­��8ª©K�L3²7 ª3� 3_ 3³¾?� 3qL 8̧²©K³� 3̈½�3X¾?�L± 7́ 3h 3®3�� 5°½�8ª©K� 3º¾?�L²7 ª3� 3_ 3³� 5̈½�5qL/ 8̧²©K� 3º�� 0¹ 3r/ 5�7P 4­
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�5 ² <z©K� 3m 3n 3��K´4®3ª7�3X5 © 3³� 7¬4¢<O 3q� 0Æ 7�3��K 4́�3X7 P3X5 ©¾�3MLz 5h7 ©K� 3³� 3°����,>KryK�����°¾/¾PW�³�r¢�W�¶O�Kq�N�Ll­
¯?�È·L/W´¡�³�×n/²ªO�,N/}�³�s³q�,«L/½K�qp/¥��´�k�qm�¨���¶½Ly�qm�UL¾¸½nO��³�L/·

¶¡�È·L­�³�n¾}q´k�M³r��³��´ª��qr¢­�r¾z­�qm�¯LXzOLW�³�¯LXz­s��|¾/O�×n/gK³�q´/±
È­K³�n²Xz¾±�mqKm��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,������ �

ĉ˨˔äŖńĿ˨ĕʭŖĄċù˨ŗ˨ŉťĖĄğù˨ ˨

°OK�È·L¥?�q´�³�¶½LS�sK�Kq�×³�,È�r/}�«L¢gK�¶O�VPz±�m´�z­��È/¸���N/X¢­�¯KqKp/¥
m´O�µmKm�qKr��¶�´¡��ÈO�,«tg�°OK�]�,L/W����,������¶±´®±�sK�È­�¶¡�È½L·�mr/¡�µqL}K�¯?�¶O�¯K´W��

n//®g�µq´//y�sK�n//�O�°¾//­?�°X//�¥�qm�MLPhX//yK��°OK��,È�//~­m�r//¾\¡����]�,�����,����¬//¢g�,
¯mr¥�¶½?��P��MKp¡�¶®ª¾z­�¯ms���¶O´W�µq´y���5¡ 5r 7~4®7 ©K� 3°5­� 1n 3g3A� 7̄ 5E 3³¾� 4µ 7r5_3B3�� 3Ú 3qL 3̀X 7yK� 3°
�����Å� 1« 7́ 3�� 7¬4̧ 8 ± 3B5 O� 3Û5©o½�3̄ ´4®3ª7����°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,�����,/¢g§Æg�¬��¯m´/O�¬½L/²�
�qm�¶½?�¨½o����§L�±K�µq´y��0L/P¾ 3�� 0ÅÆ 3g�7¬4 X7®5²3��L 8®5­�K 4́ ª4¢3����°/OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,������,����,

�sK�¶/X�r¥rO�¯L/~X�L��L/O�NyL²X­�µs³q�¶�½r��×KrO�r�y�³�×qL®¾O�qm�r�Lz­�L½�qL®¾O�r¾¾lW
¶½?�����µr�O�µq´y���5r 3­� 7¬4¢7²5­� 3̄ L¡� 7° 3®3�½�0L��7³3A�Èª 3����3A� 7°5­�1¹ 8n5�3�� 2r3� 3y½�3r 3k4A� 2«L���°OK��,È�~­m�r¾\¡

����]�,������,����� 

ĕ˨˔ŉťĖĄğù˨˨ãĚŞĠŀă˨āùĕʭŖĄċù˨ŗ˨ ˨

§ÅnXyK�¶ª®_sK�°OK�×r¾z�W�UKmL¸X_K�³�L·�VyK�¨½o�mqK´­�m´�z­�� �
���¶½?�¨¡�sK�×mL¸X_K�r¾z�W���fª�/�­�mL/¸X_K�sK�¬/�K��ª�­�°½K�qm�r¾z�W�qm�mL¸X_K
��qmVyK�¶����wL/yKrO�UL/½?�n/�L�­�³�È±L/�­�°¾¾PW�³�¬¸��×KrO�{ÆW�,r¾z�W�qm�mL¸X_K

³�n·K´/}�V/yK�r//PX�­�°IKr//����,È½L//OLO����]�,����,�����sK�§´//�²­�UL//½K³q�È//krO�qm�¶/¡�,
°OK��qm�m´�z­ǀŨŤ�ƅɕƋƮŮ�ƅɕųȕ°OK�mL¸X_K�,�VyK�µn}�r¦±L½L®±�Kq�¯?r��UL½?�¬¸��qm�m´�z­��

°OK�¶±´®±�×KrO��m´�z­�UL½?�LO��OL�­���LW��N/}�sK�È¢½�Kq�qn��N}�,qn��µq´y��µL/­�×L·
È­�È�r�­�¯L�­q�n²¡��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,������¶/½?�¶/O�mL²X/yK�LO�L½��¶/²¾O�µq´/y�

��3³½�¾�3³� 3¹Æ 8�©K�K´4®½K 4́ W 7D�¹L/¡ 8t©K���¯K´/²��UL/¡s�V/kKmrS�Kq�sL/®±�È©´/P���½Kr/}�sK�È/¢½

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È­�n²¡��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,�����,�����¶/½?�rOL/²O�r/¦½m�×L/_�qm�L½������Kr/�K�µq´/y�
�½�3³� 5�³ 4r7� 3®7 ©L5 O� 7¬4· 4r 4­7B½r3¢7² 4®7 ©K� 5° 3�� 7¬4·L 7̧ ²��rWrO�¨­L��Kq�rP­L¾S�È­��³��³r/�­�¶/O�r/­K�³�n/±Km

¶O�Kq�r¢²­�sK�È¸±�È½Kn/_�Vª�k�³m�¯K´²��mr®/}�È/­rO�rP­L/¾S�sK�r½p/SL±��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡

����]�,������,�����Î 

���µuK³�sK�×mL//¸X_K�r¾//z�W�¶//½?�qm�×K��µuK³�³�¬¾·L//�­�°¾//¾PW��r//O�È//²XP­�UL//½?�qm�L//·� �
È­�rz�­�×r¾z�W�×L½Kt­�r¦½m�sK�mL¸X_K�n}LO�¶±´®±�×KrO�-�,È/½K³q�r¾/z�W�n±³q�qm�rz�­

�µuK³�sK�¯´hILy��¶½?�qm�����¶/O´W�µq´/y���3̄ ´ 4h5IL/ 8z©K� 3̄ ³ 4n/5­Lh7 ©K� 3̄ ³ 4n/5 OL�7 ©K� 3̄ 4́ P5 IL/8X©K��¶/O�,
µs³q�×L//²�­�¯KqKm��°OK��,È�//~­m�r//¾\¡����]�,������,�����«´//¸�­�sK�,��Kr//�K��¶//½?�qm����� �
�Kr/�K�µq´y���1§L/_5q� 5�Kr/7�3 7ÁK�È/3ª 3� 3³��¯L/z¢½�n/O�³� /¾±�§L/®�K�L/O�×mr/��×L/²�­�¶/O�� �

�°OK��,È�//~­m�r//¾\¡����]�,������,������«´//¸�­�sK�³�§Kn//_��¶//½?�qm�����µr//�O�µq´//y���Å 3³� �
� 3§Kn5_�5�È��7 ©K�5^ 3h��V¾±LP/���¶/ªgr­�L/W�¶©mL`­�×L²�­�¶O��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,�����,������ �
È­�«L±�mrO�� �

µŕ˨˔ŁùĖĨŎ˨˨āʭŰí˨ěù˨äýʭŰ˨ ˨

�Kn�­�qm�°OK�ÈOL½�È­�UL½?�sK�m´�z­�r½s�mqK´­�¶O�¯K´W�mr¡�µqL}K��� �
���¶½?�qm�UqL~O��Kn�­�rz�­����x±´½�µq´y��Çr 7~4P7 ©K� 4¬4̧ 3©��/5�È��3h7 ©K/¾�5¹L�/©K�7 ± 9n¾/5� 3³�LÈ�
�5¹ 3r 5k 7¿K��È­�ÈWqL~O�¯L®·�Kq�È­�V/�L½qm�¶h©L/��×L/½³q�¶�/yK³�¶O�¶¡�n±Km�m´/}��°OK��r/¾\¡

�,È�~­m����]�,�����,������¶½?�qm����r/`g�µq´y��È/ª 3��0L/±K´ 7k5E���5ª5 OL/�3X 4­� 2q 4r/ 4y¾�3°����Kn/�­
°/O�°®gr©KnP��³�r¾Os�³�,ºhª��³�Èª��³�¯L®\��³�r®��³�r¢O�´OA�Kq�¯K´kK��n�/y�³�,�´/��°/O

OAÈ��y�³��L�³¾s�°O�n½È­�m´�z­�°O� Þ6ÉKnP��³�n�n/±Km��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,������,�����
¶½?��Kn�­�³���¬`±�µq´y��È8© 3n3X3��L± 3m� 8¬4 [��È­�È�r�­�¨¾½rP_�Kq�n²¡��°OK��,È�~­m�r¾\¡�����,�

]�����,���� �
                                                           

����r/O��L/�©K�V/©Åm�°¾/¾PW�¶O�È·L¥�,×mL¸X_K�r¾z�W�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ� /½�sK��L/k�«´/¸�­�¶/O�È·L/¥�,L/²�­� �
�³�«L//���//�©¶//®ª¡�m´//k�qm�L//½�ÈWL//½?�L//½�¶//½?�qm�m´//_´­�«L//¸OK�È·L//¥�È­�¶//½?�sK�×K��msKmr//S��,�qL//P­�×mt//½K� �

����,��������� �
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ŗ˨˔ãĖĐă˨ŗ˨äâőùĕŗʭċ˨äþŋį˨ ˨

¡�¯?r��È¦±Km³L_�¶O�mL²XyK�¬½r��5 O�L8² 3­?�K 4́ © 4́�� 3³�5p8©L×��3©5E� 3§ 5t7 ±4A¾/3©5E� 3§ 5t7 ±4A 3³�L²¾¬4¢����,U´/P¢²�

�����°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,�����×nhW�³�ÈPª���/5�� 7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E 3³È��3q/½È/ª 3��L/²7 © 8t3±�L/ 8®5­� 2N��
�5¶5ª7 \5­� 7°5­� 2¹ 3q´ 4z5 O�K 4́ W7B3��L± 5n7 P 3�����,µr�O�����°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,�����¶/±´®±�r/¦½m�sK��×L·
È±Æ���V¾`g�sK�µmL�XyK�VyK�� �

¶O�Kq�×r¾/z�W�UL/½K³q�qm�¨/���V¾`g�µL¦½L_�,�´��mqK´­�sK�µmL�XyK��¯L/~±�e´/�³
È­�n·m�� �

��������¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W��

È­�¯?r��UL½?�m´k�,UL½?�¬¸��×KrO�¯Krz�­�¶¾©³K��P²­�n}LO���qm�{³q�°/½K�qm�rz�­
K�LW�VyK�{ÆW�V/¾©L���°½rWn²®/}sqK�×Kr/_K�¶/O�,UL/½?�È½L/²�­�n/±´¾S��/~¡��/½r��s

msq³�UqmLP­�×r¾z�W��È½L·t¾c�sK��n/½LO�UL/½?�È½L²�­�n±´¾S��~¡�×LXyKq�qm�rz�­�¶¡
È­�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�È±LP­�sK�³�n}LO�n�X�­�¯?�¶O�È­�n/}LO�µqL/}K�r/½s�mqK´/­�¶/O�¯K´/W�

mr¡�� �

ʵ	ʴ	ʵ	ʴ˨
ŞĠŀă˨ęĕ˨ŏíĚŃ˨äŊŦńĄğù˨ĂŞČďāʭŰí˨Ě˨ ˨

�¶/cr·�¶¡�L²�­�°½K�¶O�-VyK�¯?r��È©Æ�XyK�V¾`g�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�qm�L²P­�°¾©³K
È­�UL½?�r¾z�W�qm�«´��­�¯L/¾O�Kq�¯?�¯?r/��¶/¡�V/yK�È®¾·L/�­�¯L®·�rO�×n¾½BW�n½L­r��

mr¡VyK�µ��¶±´®±�sK�°OK�r¾z�W�qm�^½Kq�×L·�È­�m´�z­�mr®}rO�Kq�r½s�mqK´­�¯K´W�� �

�©K��½?�r¾z�W�V¾ªOL�r¦½m�UL½?�¶½Ly�qm�UL 

�sK�¶/¡�V/yK�r/¦½m�UL/½?�¶/O�µqL/}K�¯³n/O�È·L/¥�,r¦½m�UL½?�¶½Ly�qm�UL½?�r¾z�W
°OK�È½L²}?�È­�rPk�¯?r��UL½?�Èª¡�e³q�¶O�m´�z­�V/~¸O�r¾/z�W�n/²±L­�,n·m��º/²_���qm

�UL½?����³����x/½�µq´y¯?�Kq�V/~¸O�¶/O�m³q³�¶/¡��sK��l/}�¶/¡�V/yK�¶X/z±Km�¯L/y
×qL®¾O�L¾±m�N½L�­�³�L·�n}LO�µn}�µn¾±L·q��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,������,�������¶/¢²½K�´/¥
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¬¾ªy�Nª��sK�È�Kn�­�Kq�m³q³�°½K�¶XyK´k�×³���,>Kr�}�����V/~¸O�¶O�m³q³��r}�¶¡�n±KnO
VyK��¶½?�qm�t¾±���µq´y�L¾P±K���3ª 4y� 3³� 3m 4³Km 3³¾�7o5E� 3̄ L®½�5�� 5̄ L®4¢ 7hÈ��5�� 7V 3~3�3±�7o5E� 5Y 7r 3h7 ©K¾� 4¬3²/3�� 5¶
�3�7 ©K�5 ©�L/8²4¡ 3³� 5« 7́�5n5·L/}� 7¬/ 5̧ 5®7¢ 4h½�3°���Ur/�g�³�m³³Km�Ur/�g�U³L/�X­�×K³L/X��×Kr_L/­�³

n±mr¡�mqK³�×sq³L~¡��LO�rO�¯Kn²�y´¥�¶¡�×qr��qm�¯L®¾ªy��°OK��,È�/~­m�r¾\¡����]�,����,

��������qL}K�LO�t¾±�È·L¥�³�µn/½sL½�V/ym�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�¶O�r¦½m�UL½?�¶O�¬¾�Xz­�µ
z�W�n²±L­�,VyK¶½?�qm�MLX¡�¨·K�¯L²­´­�r¾�����¯Kr®��§?��� 7°/ 3®3©� 5ML/X 5¢7 ©K� 5̈ / 7·3A� 7°5­� 8̄ 5E 3³

½�5 Þ6ÉL5 O� 4°5­ 7D��¶½?�LO�������������5p8©K½�3W?� 3°¾� 5¶/5 O� 7¬/ 4·� 5¶/5ª7 P3�� 7°5­� 3MLX 5¢7 ©K� 4¬4·L²½� 3̄ ´/4 ²5­ 7D�����L/ 8®5­ 3³
� 7¬4·L²7� 3s 3q½�3̄ 4́�5�7 ²����°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,���,����µqL/}K�mr/¡��¶/½?�r¾/z�W�qm�L/½����µq´/y

�r�L���3X3²7 [K�L3²8 X 3­ 3A�L²8O 3q�K 4́ ©L�¾�7g3A 3³� 5°¾¾�3X3²7 [K�L3²3X¾L²5 O 4́ ± 4p/5 O�L²7� 3r3X 7�L3�� 5°��¶/½?�sK����µr/�O�µq´/y��� 7¬4 X/7 ²4¡ 3³
�7g3B3��0LWK´7­3A¾� 8¬4 [� 7¬4¡L½�5®¾� 8¬4 [� 7¬4¢4 X½�7h¾¾�7¬4¢������7g3B3��0LWK´7­3A� 7¬4 X7 ²4¡ 3³/¾� 8¬/4 [� 7¬4¡L½�5®/¾� 8¬/4 [� 7¬4¢4 X½�7h¾/¾¬4¢��

�µn/}�¯L¾O�µqLO³m�UL¾g�,£r­�,UL¾g�,�Lk�sK�V�ªk�¶O�Kq�¯?�«´¸�­�³�VyK�µmrO�µr¸O
VyK��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,�����,������ �

M��r¦½m�UL½?�¶½Ly�qm�UqLP��r¾z�W�V¾ªOL���

¶±´®±�sK�È­�ZhP­�°½K�qm�×r¾z�W�×L·�mr¡�µqL}K�r½s�mqK´­�¶O�¯K´W��� �
ª¡�r¾z�W�¶®�×mL±��¶½?�¶½Ly�qm�����µq´y�L¾P±K�ÇmL²3�����5�È�� 3V/7 ± 3A� 8Å5E� 3¶/©5E�Å� 7̄ 3A� 5UL/®4ª 9�©K
�<±5E� 3Û3±Lh7P 4yÈ��5®5 ©L 8�©K� 3°5­� 4V7²4¡¾�3°��µn¾�ªO�sK�n/�O�x±´½�Ur�g�¶¡�Nª�­�°½K�¯L¾O�LO��¯n/}

ÈO�×L·Kn/��L/`±?�qm�³�V/�q�L/½qm��L/®�K�¶O�¤²¸±��y´W��UKm´/_´­�r/¡o�sK�×qL®/}
L½qmn/}�¯L®¾/~S�m´/k�µmr/¡�sK�³�n¾²/}�Kq�È½��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,������,������qm�t/¾±

�UqLP���5² 7z3W� 7°5­� 4¶ 4_Kt5­� 3³¾�2¬����,°¾���­����²zW�sK�q´�²­¾¶/½?��/P��¶¡�VyK�ÈOKr}�°½rX¸O�¬�
���°¾���­�µq´y���3�¾�0L²½�3̄ ´/4 O 8r3� 4®7 ©K�L 3̧ 5 O� 4M 3r 7~�?�sK�°¾/®½�MLh/�K�³�¯L/Or�­�,È­�¯�/}´±n²�
�°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,������ �

]��r¦½m�UL½?�¶½Ly�qm�È�´�´­�r¾z�W�V¾ªOL� 

°OK�È­�Kq�m´�z­�mr®/}rO�t¾±�È�´�´­�r¾z�W�°¾�nP­�sK�¯K´W��¶/O��¶/O�×³�¶/±´®±�¯K´²�
È­�µqL/}K�¯?r/��mn�X­�UL½?�qm�sL®±���©��¾y³�mrOqL¡�n/²¡����5p/8©K½� 7¬5̧ 5 WÆ/ 3�� 7°/ 3�� 7¬/ 4·� 3°
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�3̄ ´4·Ly����­�L�,¯´���,�Èª 3��³���3̄ ´4®5IKm� 7¬5̧ 5 WÆ 3������,]qL/�­����,�Èª 3��³��� 7¬5̧ 5 WÆ 3�½�3̄ ´ 4�5�Lh����,«L/�±K

����V�³�§³K�qm�¯?�¯n±K´k�sK�VP�Kr­�È²�½��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,������ �

ʵ	ʴ	ʵ	ʵ˨
ŏíĚŃ˨āʭŰí˨ĚŕùŘĳ˨ĂŞČď 

qKr��L²P­�È±?r��«´ª��eÆ��K�qm��¯mKmq�¯?r/��×r·L��×L²�­�¯?r/��r·K´/��V/¾`g�K
È­�È­�L­�µn�L��°½K�wLyKrO�,n²½´¥��¶/¾¢W�¯?r��×r·L��×L²�­�¶O��ªXl­�mqK´­�qm�¬¾±K´W

µL¥n½m�³�qLX�¥�qm�ÈXg�³�¬¾·m�qKr��m´k�¨®���Æ­�³�µmr¡��r�±n/­�Kq�L/¸±?�m´k�×L·
¬¾·m�qKr����,ÈI´/k�������,�����¬¸­�sK�È­�L²P­�°½K�n�K´��°½rW�¶/½?�×L/²�­�¯L/¾O�¶/O�¯K´W��L/O

?�«L��«´¸�­�rO�UL½?�§´®}�,¬½r¡�¯?r��UL½?�¶O�mL²XyKµ´_³³o�³�L¸±��¯m´OUL/½?�È±L�­�
�UL½?�°X}Km�°�LO�³�r·L���mr¡�µqL}K�� 

ʵ	ʵ	ʴ	ʶ˨
āʭŰí˨ěù˨ãĖŕùŘģ˨ŔŰʭğ˨ęĕ˨ŔŰí˨ěù˨ĕùĚŎ˨ŏʭŞý˨ ˨

°OK�È­�mn/­�r¦½m�UL½?�sK�µL¥�m´k�r¾z�W�qm�m´�z­�mr/¾¥��¶/O��r¾/z�W�qm�§L/\­�¯K´²�
�¶½?��3n 3·½²L�3n 7̀ 8²©K� 4µ½�5°���3n 3·� 3³½�3n 7̀ 8²©K� 4µL²½�5°���,nªO�����¶½?�sK�� 5r/ 7z4�7 ©K� 3� 3­� 8̄ 5F3�½� 5r/ 7z4�7 ©K� 3�/ 3­� 8̄ 5E�0Kr/ 7z
½�0Kr 7z����,eKr~±K�����È­�r}�³�r¾k�,°½n`±��½mL�­�¶¡�VyK�¶Xz_�µr¸O�N¾WrW�°½nO��³�n}LO

È­��Æ�K�È¦²y�rO�rz��È­�¶¡�m´}�È­��Æ�K�È±L­s�¶O�rz½�³�n½?�}È/­�¶/¡�m´�¶/¡�m³q�
¶O��r�±È­�¤²y�¯?�nyq�V/yK�µmq³?�ML/zg�¶/O�r/}�³�r/¾k�§mL/�­�Kq�L·��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡

����]�,������,����� 

r¦½m�È½L���qm��°¾/O�È½K´/·�È²�½�^z`y�Kq�¯?�V~¸O�×K´·�¯n±L~¡r½´�W�¶O�×KrO
È­�n¾}q´k��´ª��LW�r`���´ª���r¾�±�ÈWL½?�sK�³�n±Km��3�� :Æ5��7¬4̧ 4 ª 5k 7n4 ± 3³�5ª¾� 0Æ����,>Lz±�����t/¾±�³

�L 9̧ª5�� 3³� 1¬5IKm�L 4̧ ª4¡4A����,n�q����M?��´�k�qm�³��UL½?�sK�¯?�×L·�� 2M 4́¢/ 7z 3­� 2>L/­ 3³���5�³¾�L/¸
�3�� 2>L­� 7°5­� 1qL 7̧ ± 3A¾�2°5y?� 5r����,n®h­����È­�µr¸O�mr¾¥��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,������ �

µr¸O�LO�°¾²d®·��¶½?�sK�×r¾¥��7 ©K� 3f/3ª7� 3A� 7n3��5p/8©K� 3̄ ´/4 ²5­ 7D4®½/5�� 7¬/ 4·� 3°È��3̄ 4́�/ 5}Lk�7¬5̧ 5 WÆ/ 3����
��,¯´²­D­�����r¾z�W�qm��¶½?��5p8©K½Èª 3�� 7¬4·� 3°���3̄ ´4®5IKm� 7¬5̧ 5 WÆ 3������,]qL�­����UL�³K�rO�VP�K´­�,

È­�r¡pX­�Kq�¯?�qm��´~k�«K³m³�³�sL®±�m´}��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,������ �
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­�,¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�qm�rz���ÈS�qm�L/½�¶/½?�¶½L/y�qm�n/²c�ÈWL/½?�L½�¶½?� ½�°¾¾PW
V/yK�¬·L/O�«´/¸�­�¬/·�³�L/²�­�¬/·�UL/½?�r·L��rz�­�n²Xz­�¶¡�-VyK�r¦½m�ÈWL½?���°/½K

�µn/½mr¥�qKr/¢W�¯K´/²��°/½K�,¨kn/­�°½K�qm�L­K�-mqKm�¯?r��LO�¯?r��r¾z�W�LO�VOKr��|lO
°OK�mL²XyK�rO�×n·L}�LW�VyK�¶/O�¯?r��r·K´��¶O�m´�z­�´²��µn/�L��³�×³�È±L/P­�sK�È/¢½�¯K

n}LO�¯?�sK�^X²­��� �

ʵ	ʵ	ʵ	ʶ˨
ʭŖőí˨Ōʭķ˨ŌŘŖŀŎ˨Ěý˨āʭŰí˨ŉŘ˙ģ 

�UL½?�qm�È­m?�V�ªk�n²½?r��§´®}��5��¬¢3�3ª 3kÈ�� 2�/7 ª 3k� 5n/7�3O� 7°/5­�0L�7 ª 3k� 7¬4¢5WL¸ 8­4A� 5̄ ´ 4�4 O
�5�È��2YÆ3[� 2UL®4ª 4�����,r­s���«L±�³��¶/½?�qm�e³q�¯n/¾­m�LW�¶�ª��sK�¯?�×qKp¥������8¬/4 [�� 4µL/²7 ª3� 3_

�5�� 0º3� 7�4 ±È��5¢ 3­� 2qKr3�¾�L3± 7́ 3z3¢3��0L­L�5�� 3º3� 7�4®7 ©K�L3²7�3ª3l3�� 0º3� 7�4­� 3º3�3ª3�7 ©K�L3²7�3ª3l3�� 0º3�3ª 3�� 3º3� 7�9²©K�L3²7�3ª 3k� 8¬4 [� 2°
�0L® 7h3©� 3«L�5�7 ©K�������,¯´²­D­�������VyK�µn�L��°½K�sqLO��½mL�­�sK��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,����,

������-�°OK�°¾²d®·��r¾�±�ÈWL½?�n²®�n·�|²¾c�LO�m´�z­��5\3¡� 2º/ 3̧ 5¡L� 3³/¾�Å 3³� 2º/ 3�´ 4�7� 3­�Å� 2¹ 3r
�2º 3� 4́ ² 7® 3­����,¶��K³����������5 ±Km 3³/¾/3ª 3�� 0º¾�5 © 7p/3W�L/ 4̧�´ 4�4�� 7V/3ª<©4o� 3³�L/ 4̧ ©Æ5�� 7¬5̧¾� 0Æ����,¯L/z±K������ 2UL/8² 3_
�5r 7̀ 3W×��5n5 ©Lk� 4qL 7̧ ±3 7ÁK�L 3̧ 5 X 7h3W� 7°5­½�5�� 3°¾L¸��3A�5�� 7¬/ 4̧ 3©�0Kn3O¾/5ª 3�� :Æ/5�� 7¬4̧ 4 ª 5k 7n/4 ±� 3³�1¹ 3r/ 8̧ 3�4­� 1]K³ 7s3A�L/¸¾� 0Æ��

��,>Lz±����¶O�È­�ÈX/~¸O�UL½?�«L��¬¾·L�­�rO�V®�±�§´®}�°¾¾PW�¶O�VgKr��msKmr/S��°OK��r/¾\¡

�,È�~­m����]�,������,����� � �

ʵ	ʵ	ʵ	ʶ˨
˫Řċŗŗė˨˨āʭŰí˨äőʭĸŎ˨ŏĕŘý˕āʭŰí˨ŐĄģùĕ˨Őįʭý˨ŗ˨Ěŕʭĳ˔˨ ˨

r­�°¾¾PW�qmUqLP��sK�mK��°�O³�r¸��L¸©³�ÅK�¶½?�°­�L­��r�L/O�«L/­K�sK�V/½K³q�°½K�LOņ�
È­�³rO³q��¶¡�¬½´}��¯?�sK�È/krO�³�¶X/}p¥�¯?�sK�È/krO�¶¡�VyK�¯?�¨½³LW�,¯?r��°�O

VyK�¶X�L¾±���hW�s´²·����,qL���������,������� 

°OK��¶½?�¨½o�qm�m´�z­��5­� 4 Þ6ÉK� 3p 3k3A� 7n3�3© 3³¾�5²3O� 3�L\È��5 IKr 7y5E¾/3²7 [K� 4¬4̧ 7 ²5­�L²7 \3�3O� 3³� 3̈È��5�3±� 3r/ 3~ 3�¾�0L/P��
��,µnIL­�����LO�¶½?�È²�LO�×L²�­�°¾¾PW�¶O�rP­L¾S�V½K³q�¶O�mL²XyKrO�§Km�È½L²�­�-VyK�¶XkKmrS��mn/�

VyLk�n²·K´krO�V­K�V½Kn·�×KrO�|½r��¶ª¾P��sK�¶¡�È±L­L­K��°OK��,r¾\¡����]�,������,����� �
µ´_³³o�n½K´��sK��¯m´O½?�È±L�­È­�UL�´W�-mr/¡�µqL/}K�¯?�È/�ÆkK�¬/¢g�°¾/¾PW�¶O�¯K
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¶O�rP­L¾S�sK�ÈX½K³q��P��¶±´®±�¯K´²�Ņ��¶½?�qm�Ç´/ 7̀ 8²©K�L 3®8±5E��/ 8~©K� 3°/5­¾�5 ©� 5̄ L�¾�5p/8©K� 3̄ 4t/ 7h½� 3°
�K 4́ ² 3­?��������,¶©mL`­����§m�¯mq³?�Vym�¶O�³�´¢¾±�°X�¥�°ly�³�È²¾~²®·�¶O��³�µmr/¡�r­K�L·

�µmqs?�Kq�¯L®ªz­�¶d±?�sKÈ­�r�Lk�È­�qpg�rO�n²¡�mqKm��¶O��,µr/�±�¶y��®_�qm�§L\­�¯K´²�
�È/}´¥qm�¬/·�LO�n½LP±�r�±�³ms�,n/²²¡�VPh/�/½K�Kr/½�³�¯Kr/¦±�Kq�«´/y��l/}�,qL/¡�°

È­�VgKqL±�n²¡��°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,����� �

ʵ	˨ʶ˨˨
˨ĚþŎʭŞÏ˨ĂŒğ˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨ʭý˨āʭŰí˨ãĚŞĠŀă˨ġŗę˕ĚþŎʭŞÏ˨ŏʭŞý˨ŗ˨˛ĸĿ˨ʯŉŘŃ˔˨ ˨

�«L®X·K�V²y�¶O³�qLX�q�³�qLX�¥�sK�¬�K�rP­L¾S��¯L¾O°OK�UÅ´/�²­�¬/`g�°½rX~¾O��m´�/z­
°OK�r¾z�W�qm�È­�¶/¡�È½L/_�L/W�VyK�µmKm��L�XkK�m´k�¶O�Kq�r¾\¡�¬¸­�Kq�¯?�¯K´/W��°½r/W
|¾S�³�L²P­��r��°OK�È²·o�×L·�rP­L¾S�V²y�V¾`g�¶O�mL�X�K�¯K´²��LO�m´�z­Ņ��r¾/z�W�qm

mr®}rO�UL½?��´��°½rWsqLO�sKÈ­�L²P­�°½K�Èª�K�n�K�±�×mqK´­�¶O�¯K´W�¶/½?�×L²�­�°¾¾PW�r¾�
N©L��qm�¶½?�«L¸OK���q�,rP­L¾S�§´��sK�µmL�XyK�LO��|yrS�sK�ÈWqL/P��×L/²�­�°¾/¾PW�,rP­L/¾S�sK

rP­L¾S�§´��¶O�mL²XyK�LO�¶½?ŅµuK³�×L²�­�°¾¾PW�,��«L/��UL/®ª¡�sK�È�Kn/�­�°¾¾PW�,¶½?�sK�×K
¡�sK�È�Kn�­�°¾¾PW�,¶½?L��UL®ª�,¶½?�«�qm�UL/½?�sK�È/�ÆkK�Z/gLP­�³�È¸���¬¢g�°¾¾PW

sK�µmL�XyK�LO�¶½?�×L²�­�°¾¾PW�,rP­L¾S�§´��¶½Ly��¯L/¾O�L/O�¶/½?�È/­Æ¡�×L/²�­�°¾/¾PW�³�rP­L/¾S
mr¡�µqL}K�rP­L¾S�§´��sK�µmL�XyK�� �

���������¶½?�×L²�­�°¾¾PW��

×L_�qm�rP­L¾S�§K´�K�sK�µmL�XyK�°OK�r¾z�W�×L_�È­�¬~c�¶O�m´�z­�mq´k¶O�,��§L\­�¯K´²�
�¶½?�r¾z�W�qm�Å� 3³� 7̈ 3� 7̀ 3W�½È/©5E� 0º/3© 4́ ª7� 3­� 3Ú 3n���0L/­ 4́ ª 3­� 3n/4�7�3X3�� 5�/ 7z3P7 ©K� 8̈ /4¡�L¸ 7�/ 4z7 P3W�Å 3³� 3Û/5�4 ² 4�

�0Kq´ 4z 7h 3­����,>KryK�����V/½K³q�¨/�±�¶/O��L�±K�qm�§KnX�K�V¾�´�´­�LO��- 3n/ 3�3X7�5K� 5°/ 3­� 3§L/ 3��L/ 3­
¶±L¾­�¶¡�Èz¡�VyK�¶PWr­n²ªO�qn�c�qn/}LO�³��È­�rP­L/¾S�sK�msKmr/S��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡�����,�

]����,����µsK³?�¯s�|~lO�n½´±�V½K³q�L½��¶/½?�¨/½o�qm�|±Kn/±sr��¶O�V¾ª·L_�qm�¯K´k
�Èz3���� 7̄ 3A½�0Km´4® 7h 3­�0L­L� 3­� 3Û9O 3q� 3Û3\3�7 P����,>KryK�����°OK��,È�/~­m�r¾\¡����]�,������,�����V/½K³q�³
�½�¬/[�¬¸ª¡�wL²©K�mr½qn/��¯³¬¸©L/®�BO�L/¸²����¶/½?�r¾/z�W�qm�rP­L/¾S�sK�� 8Å5E� 7¬4¢7²/5­� 7̄ 5E 3³
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L·4m 5qK³����,¬½r­�����°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,�����§L\­�n·L/}�sK�qL/¡L½q�mr��µqLOqm��×L/·
È­�¶±´®±�°½K�sqLO�n}LO��� �

«Kn¸±K�����¶/½?�U³Æ/W�³�¶¢­�¶O�m³q³�sK�n�O�³�rP­L¾S��y´W�¶P�¡�¯´­Kr¾S�VO�/ 3_� 3>L
�4̈ /5�L3P7 ©K� 3�/ 3· 3s� 3³� 9� 3h7 ©K�������,>Kr/yK�����°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,������,������q³r/y�qL/¸�K�t/¾±�³

V/�¥�¶/¡�rP­L/¾S�¶/O�ML/�k�mKn/�­�«Æ/¡�¯n¾²}�sK�n�O�rP­L¾S�����«´/��¨/\­�L/­�rP­L/¾S�×K
È²O�È­�L/`²½K�L/­�³�³r/O�¤/²_�¶/O�´/W�n/²X�¥�Èy´­�¶O�¶¡�¬¾Xz¾±�¨¾½KryK��sK�L/­�¬¾±L/­�´/W

È­�V��Lh­�VyK�×´P±�n²®}sqK�r½qL�W�sK�¬¾²¡���°OK��,È�~­m�r¾\¡����]�,������,����� �

��������¶½?�«L¸OK���q 

�L�}�³�m´/_´­�UL¸P/}��/�q�¶/O�^X²­�jyLS�³�|yrS�N©L��qm�rP­L¾S�¯L²ly��×sL/y
È­�¶OLh��×KrO�UL½?�¶O�,n½mr¥��¶/½?�qm�qn/��er/}��´/�k�qm�rP­L/¾S�sK�§L/\­�¯K´²�

�� 7° 3®3�½�5r�5m�� 7̄ 3A� 4 Þ6ÉK½�5n7̧½� 4¶½�5«Æ 7y5 7Ä5©� 4µ 3q 7n 3�� 7e 3r 7~�����,«L�±K�����n}�§K´y��n±m´­r��¯L~½K���×q´/±
¶²¾y�rO�¶¡�VyK�È­�µn¾OLW�L·��¯?�¶±L~±�³�m´}��L/`X©KÈ��qKm�È/©E�º/OL±ÃK�³�q³r/�©K�qKm�°/�

�¯A�¨P��U´®ª©�mKn�XyÅK�³�,m´ªl©K½U´®©K�§t²��VyK��°OK��,È�/~­m�r¾\¡�����,�]�����,������
�¶½?�VIKr��sK�xS�L½��3ª 3�� 7¬4¢9O 3q� 3« 8r 3g�L­� 4̈ 7 W 3A�K 7́ 3©L�3W� 7̈ 4�¾K 4́¡ 5r/ 7~4 W�8Å3A� 7¬4¢�/ 3}� 5¶/5 O¾�3n/5 ©K 7́ ©L5 O 3³�0LJ½� 5°

�0L±Lz 7g5E�����3̄ ´/4 ª5�7�3W� 7¬4¢8ª3�3©����,«L/�±K������� Þ6ÉK�§´/yq�r/�²­�sK�¨/®��°½r/X¸O��´/�k�qmŅ�
³K�sL®±�N¾WrW�¶O�¯L~½K�³�n}�§K´y�mL¸_�³�qmL­�³�qnS�rO�È¢¾±�,V�³�§�«L±�Kq�Knk�µKq�qm

n//±mrO��°OK��,È�//~­m�r//¾\¡����]�,������,�������¶//½?�V//IKr��«L//¦²·�L//½������ 3¹ 3m 3r//5�7 ©K� 4¬4̧ 7 ²//5­� 3̈ //3� 3_
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����,��¶O�¨�LO�³��g�¨¾\®W�n²±L­�UL/¾g�M?�|lO���³�qKn/½LSL±��/¡��¶/½?�qm�����µq´/y
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�°OK��,È�/~­m�r¾\¡����]�,������,�����¨¾\®W�¯LXyKm�³��UL/½?�qm�N/·Kq�×L/�¾�rO�¶±´¥����³
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¶½?�qm�½Èy´4­�L������L 5̧ª/ 3�3O 3³�L¸/ 5y 3n 3� 3³�L/ 5̧­ 4́� 3³�L 5̧ IL8\5�� 3³�L 5̧ª7�3O� 7°5­����,µr/�O����«´/[�¶/O��°OK��r/¾\¡
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� 7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E�5� 5mL�¾�3°����,µr/�O�����°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,�����,����¨/���¨½n/PW�,��¯³n/P�W���¶/O

��¶½?�qm�K³nP�W��3 Þ6ÉK� 8Å5E� 3̄ ³ 4n4 P7�3W�Å�����,µr�O����°OK�VIKr��qm�m´�z­��°OK��,È�/~­m�r¾\¡����]�,���,
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]�����,�����¨½n//PW�,�È//WÆ©K���¶//½?�qm�È//5W 8Æ©K� //5WÅLk� //3� 3­� 3̄ 7r 3_L//·����,MKt//gK�����¶//O
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½�8~©K� 4¶ 4�8P3l3X¾� 5x3®7 ©K� 3°5­� 4̄ L�����,µr�O�����°OK�V/IKr��qm�m´�/z­��°OK��,È�/~­m�r/¾\¡����]�,�����,

����¨½nPW�,��¯n}�¶/½?��L/­�³½³BW�¬/ª�½� Þ6ÉK�ÅE�¶/ª����,¯Kr/®��§?���¶/O�,�³BW�¯E½� Þ6ÉK�n/²��ÅE�¶/ª
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�UqLP��¯m³t�K�p©K�°­³½K´¡r}A�°���¶½?�¶O��8X3W�Å�5p8©K�K³ 4p 5l½�5m�K³ 4p/3l8WK� 3°/½�0L/P5�3© 3³�0K³ 4t/ 4·� 7¬4¢3²
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����]�,������,������¶½?�¶O�r¾®��¯m³t�K�³��5¬3�8²/©K� 3°/5­� 3̈ /3X3��L/­� 4̈ /7 \5­� 1>Kt/ 3̀ 3�����,µn/IL­�����qm
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¶`¾X±�×r¾¥��

È­�«´ª�­�n}�¶X�¥�¶©L�­�qm�ÈP©L�­�¶O�¶_´W�LO�¶¡�mmr¥��� �
���|¾S���r���×L·°OK�×r/¢�sK�n/²WqLP��¯L/~½K�È/½K³q�r¾/z�W�qm�m´�/z­���¶/O�mL/�X�K
È±L¸_��¯m´O�¯?r/��È©Æ�XyK�V¾`g�,¬½r¡�¯?r��UKqLP��³��L�©K�V¾`g�¶O�¶_´W�,UL½?

¬¸��,UL½?�r¾z�W�qm�³�§´��V¾`g�,UL½?�×r½pS��¯L¾O�¯?r/��È¦±Km³L/_�,r¾z�W�qm�rP­L¾S
�¨OL��³�¯?r��UL½?�r·K´��§´��V¾`g�,¬½r¡¬¸���¯m´O¨���sK�µmL�XyK�LO�¯?�� 

���µr¸O�¶O�¨���V¾`g�sK�×r¾¥��¯L/¾O�³�È/ª���×L½L/���°¾/¾PW�qm�ÈyLyK�È½L²P­�¯K´²�
V//yK�¶X//~¥�³K�sK�µn¾//yq�×r¾//z�W�UL//½K³q�qm�È//ª���×mr//¢½³q�Z//�LO�¯?�UL¾¸½n//O��

°OK��³��LP²X/yK�V¸_�qm�È¸����OL²­�sK�È¢½�¶OL\­�¶O�¨���sK�n¸X`­�È¸¾���¯´d®·�,m´�z­
K�¯K³r¾S�×KrO�È¸���×K´X��q³n��¶O�t¾±�È·L¥�³�VyK�¶Xz_�mn­�«L¢gÅK�UL½?�qm�mL¸X_

¶/O�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�,VyK�µms�Vym�m´k�Èª/�K�¯K´²���¶OLh/��×r¾/z�W�{³q�°½r/W
¶//O��qm�qL¾//zO�×³�¯´//d®·�È­L²//}´k�¶OLh//��sK�rP­L//¾S�×r¾//z�W�N//X¢­�¯Kmr¥L//}�¯K´²�

×r¾z�W�UL½K³q�VyK�¶X�L½�q´ªPW�{K��PW�UL/½?�«´/¸�­�³�L/²�­�°¾/¾�¶½L/y�qm�½�¶/��O�r/z�
L��O��°/½K�ÈyLyK�mrOqL¡�sK�UL½?�sK�ÈWqLP��×L²�­�f¾�´W�ÈXg�³�UL½?��½mL�­�°¾¾�W�,

°OK�sK�{³q�VyK�µn±L­�×L_rO�m´�z­���¨���,§´��sK�¬�K�rP­L¾S�V²y�¶½Ly�qm�r¾z�W�{³q
³��¯L¾O¶O�×´P±��¯K´²�Èª�K��¶OLh��wrXym�qm��P²­�³�¬ª�­�°½rW¶/}´k�qm��r¾/z�W�sK�È²¾c

±?�°¾¾PW�³�UL½?×qL¾zO�×L·mr¡qL¡�×³�×´y�sK�L¸��¶ª®_sKµr­s³q�qm��¶/¡�UL/½?�×sLy
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mqKm�³K�ÈOmK�{³q�mr¢½³q�sK�¯L~±��¯?�¶O�×³��/�lW�sK�¶/_³�°/½K�¶¡�¶±´¥���´/�k� �

�L/¸±?�×´/y�sK�r¾/z�W�r/O�UL/IKr��r¾[B/W�Z/hO�qm�¯Kr/z�­�¶/_´W�NP/y�ULIKr��µs´g�qm� �
VyK�¶X~¥�� 

���¶//O�¶//�´®`­�r¾//z�W�°//½K�qm�×³�sK�µn¾//yq�UL//½K³q�È//ª¡�q´����//®_�sK�V//yK�×K
{³q��×r¾z�W�×L·�,È/¸���³�È/ª���{³q�,ÈOmK�r¾z�W�{³q�,¯?r��¶O�¯?r��{³q�sK�¬�K

�q´[B­�³�È½K³q�r¾z�W�{³qMLlX±K�sK�È�´±�LO��r¦±L¾O�¶O�¶¡�VyK�UL½?�r¾z�W�qm�×³�×L·
°OK�×´y�sK�×mL¸X_K��­L_�{³q�È�´±��sK�µmL�X/yK�qm�×³�¶/±L�½r��µL/¦±�¶¡�VyK�m´�z­

{³q�°½K�sK�«Kn¡r·�K�µn¾yq�UL½?�r¾z�W�qm�L·VyK�°·rP­�×³�s�� 

� � 
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� �
ĂğĚŖĿ˨ĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r� 

�� ¬¾�±´//OK�°//O�n//®gK�,��� Þ6ÉKn//P�������������ŬťƨƨƲũƚ�Ǉ�ŗťƨƨɕƹǇʭŤ�Ǆƨƨɕƺź��ŗťɕƮƨƨƒʭŤ��]����U³r//¾O���
ÈOr�©K�MLX¢©KqKm� 

�� n®h­�,�LhyK�°OK�������«����ƯťŻƊŤ�ǀŨŤ�ŪƅɕƊ�ɒƆťƧƾƹŤ�Ǉ�ƅɕƋƹŤ���U³r¾O��r¢�©K�qKm�� �
�� n®gK�°O�Èª��,«tg�°OK���ÈO�LW���ƻť΋źʭŤ�ƷǈƒŤ�ͳƭ�ƻť΋źʭŤ��]����µr·L���r¡s½ª��LÈ�½�y´� 

�� °OK�°®gr©KnP��,¯³nªk����������ƿǇƁƨƺž�ǀŨŤ�ǄƽƁƲƽ��¬_rX­��°½³rS�n®h­�×mL/OL²¥���¯Kr/¸W��
È®ª��UKqL~X±K�V¡r}�� �

�� °OK�n�y�°O�n®h­�,n�y�����������ǉƅũ΋ƹŤ�ŬťƲũƛƹŤ��]����U³r¾O��®ª�©K�NX¢©K�qKm¾º� 

�� ��°/O��/y´½�,rP©Kn/P��°OK� Þ6ÉKn/P�����������ūƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ŦťƣɕůƨƊʭŤ�ŦťŻƨƒʭŤ��]����U³r/¾O��� �
¨¾`©K�qKm�� �

��  ª®©KnP��,«L~·�°OK�������«���ūɔǈũǂƹŤ�ŪƅɕƋƹŤ��]����µr·L���ÈO�L±� 

�� °OK�\¡¾�L®yK�,È�~­m�r¾r®��°O�¨������������ƼɕƨƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ǀŨŤ�ƅƨɕųƵ���]��,��,��,��,
��³�����U³r¾O��®ª�©K�NX¢©K�qKm¾º��� �
�� ÅKqm´///®h­�,�³CL//±�����������°OK�r¾//z�X©K�¶///OLX¡�³�r//¾\¡���¶½r///~±ɓƨƨƨŨƅƣƹŤ�ŰŤƅƨƨůƹŤ�,���,� �

����������� 

��� Èª�n®h­�,×sL½K����������ǄǁťƽƆ�ȡǂǅƅƭ�Ǉ�ƿŘƅƱ��V}q��°¾P­�MLX¡� 

��� ¯Kr­L¡�,¶¡qLP­�×mt½K�����������Ǉ�ƅɕƋƮŮ�ŦŤƀŘ�Ǉ�ƘǇƅƎƅƋƮƽ��¯Kr¸W��­K¾P¡r¾r�� �
��� L�q�,µmKsÆ­�-n¾®g�,qKn±L®½K����������È�ªy�°OK�È­Æ¡�mr¢½³q�qm�×r¥��L/O�È�/~­m�r¾\¡

ÈIKq³L­�q´­K�qm�×³�×³L¡K³�V½q´h­��ŭƭƅƣƽ�,�����������,������ 

��� Èª��,È½LOLO�rP¡K����������ɒƅɕƋƮŮ�ŧŮť΋ƽ��]����¯Kr¸W��V®y� 

��� °½rz±�,È½Kr¾hO����������ɒƅƨƾƱ�ɒƅƨŷǅ�Ƽŷǂǫ�ƿƅƱ�ƿťɔťǫ�ťŮ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�Ǉ�ƻǈƺƢ�ơŨťǂƽ��¯Kr/¸W��
Py�¤²·r�t�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir


��� �
�§Ly

{
³q

�
yL
²}

È�
z�

W
×r

¾
�

K³q
U
L½

�
°O
K

�
z�

W�q
m�m
´�
z­

r¾�
°O
K

�\¡
r¾��

 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

��� n®gK�,×qoÆO�È¾h½�°O�����������ƫŤƅƎʭŤ�ŦťƋǁʭŤ��]��¯L��h­�,��¸y¾q³�qL¡s�¨½��L
ª¡qt©KÈ���U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� � Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_����������ƼɕǂƋŮ�ƅɕƋƮŮ��]����¬���>KryK�� �
��� n®h­�,×q´OL~¾±�¬¡Lg�����������ǀɕŻɕŻƨƓƹŤ�ͳƺƢ�ȓƄƁůƋƾƹŤ��]����U³r/¾O���N/X¢©KqKm

¶¾®ª�©K�� �
��� ±L��,n®g×q³n��¬����������ƬŻƓƽ�ƙſƹŤ�ƼƊƄ�ǄƾŶƅŮ��¬���µ´yK�� �
��� n//­Lg�,È±L//k����������m´�//z­�°//OK�È//�ÆkK�¶//~½n±K���¶//ª`­ƍǅǇȊǫ�ƯʮƨƨžŤ�Ǆƨƨƽťǁ�,������,� �

������������� 

��� ¬yL�©K´OK�,ÈI´k����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ��¬_r/X­��È/®`±��mL/��n/®h­���t/½rPW��
µL¦~±Km�UKqL~X±K�� �

��� ¾zg�n¾z©K�n®h­�,ÈP·o°���ÈO�LW���ƿǇƅƋƮƾƹŤǇ�ƅɕƋƮůƹŤ��]����¹r·L�©K��ºP·³�ºPX¢­� 

��� n®h­�°O�°¾zg�,È±L¸��K�N�Kq�����������ƿŘƅƲƹŤ�ŧɔƅƦ�ͳƭ�ŬŤƀƅƮƾƹŤ��U³r¾O��¬ª�©KqKm�� �
��� Èª��,È®Xyq�rP¡K����������ŧɕƊŘ��Ǉ�ͳƊťǂƎƌǇƄ�ƿťƽǈƨƓƣƽ�ƅɕƋƮŮ�ͳƊťǂƎń��¯Kr/¸W���ML/X¡

P­¾°� 

��� Èª�n®h­�,È±L¸��K�È½L�q����������ƽťǂƊƄƀǁťũƽ�ǄƅɕƨƋƮŮ�ƁƢŤǈƱ�Ǉ�ͳ��¬/���O�t/¡r­¾°��È/ªª®©K
È���®©K�r~±�³�¶®_rW�� �

��� Èª�n®h­�,È±L¸��K�È½L�q�����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ưƛǂƽ�ǔ���¬���O�t¡r­¾°��³�¶®_rW�Èªª®©K
È���®©K�r~±� 

��� ±L//�qt©KÈ�¢©L//®©KÈ°On®h­� Þ6ÉKn//P�´OK�,�È�LP©Kn//P��������«����ŧƨƨǅŤǈƾƹŤ�ʹƨƨƺƢ�ͳǁťƨƨƱƄƇƹŤ�ŸƅƨƨƎ
ƹŤ�΀ǂƾƹťŨ�ūɕǁƁƺƹŤūɔƁƾŻƾ��]����U³r¾O��®ª�©K�NX¢©K�qKm¾º� 

��� m³Km�ÈOK�°OK�,È±LXz`y�����������ƀǇǇŤƀ�ɓŨŤ�ǀǂƊ��O¾U³r��r��©K�ºPX¢®©K½º�� �
��� µL}�¶¸©K�,n²zS����������ÈOmK�mr¢½³q���¯´/X­�qm��h/�­�¬/yq��Æ/k�UL/IKr��¶O�È½L²�­

°OK�VIKr��×mq´­�Ì�©L�­�«´y�¯r��>Kr/��¯?r/�©K�È±L/�­�qm�m´�/z­���¶/ª`­ťƨƣƹťƛƽƿŘƅƨƱ�Ŭ��Ǉ
ͳƽʮƊŤ�ȡǂǅƅƭ�,��������,������ 
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��� q´P�©KnP��,°¾·L}�������«���ƿŘƅƲƹŤ�ŽɔƄťŮ��r�­��r�­�º�¸±�� �
��� °¾zh©KnP��,Èh©L��×n¾¸}����������ǄƣɕƎ�ƅɕƊťƮŮ�Ǉ�ƅɕƋƮŮ��°½³t���ng½s³r­K�Z�� �
��� f©L�©K��,hPÈ�������«���ƿŘƅƲƹŤ�ƻǈƺƢ�ͳƭ�űźťũƽ��U³r¾O��Æ®ª©�¬ª�©K�qKm¾½°�� �
��� °zg�°O�n®h­�,qL��������������ŬťŶƄƁƹŤ�ƅŢťƓŨ��¬���?�ºPX¢­½~�r®©K� Þ6ÉK�ºÈŃ� 

��� N¾Pg�,×r·L��� Þ6ÉK����������ƈƄƀ�ͳǁŘƅƱ�ƻǈƺƢ�ƆŤ�ɓɔťǅ��]����¬���µ´yK. 

��� L//P�LP�½//zgn®h­n¾y�,È¾°�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ��]����U³r//¾O���º//zyD­
®ª�ÁKÈ�UL�´P�®ª©�� �

��� ×´ª��°¾zg�,r¸­����������ƌǇƄ�ƍɔŤƅȢ�Ǉ�ťǅ�ťǅɒƅɕƋƮŮ�ɒ��¬���µ´yK� 

��� ªk�,×n¾·Kr�¾n®gK�°O�¨�����������ǀɕƣƹŤ�Ŧťůȕ��]����¬���Ur`·�� �
��� ]L`g�°O�¬ªz­�,×q´OL~¾²©K�×r¾~�©K�����������ƼƺƋƽ�ŹɕŻƒ��]����§´P­LXyK��¶�LP�©KqKm�� �
��� MKr¸y�,ÈW³r­�����������Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƋƮŮ�ŽɔƄťŮ�ƿǈƽŤƅɕǫ�ͳƏǅǇȊǫ�ɒƅƨŷǅ�ŭƨƋſǁ�ǃƁƨƊ���

¯Kr¸W��t­q�� �
��� ­�,V�r�­×mL·n®h����������ƿŤƅƋƮƽ�Ǉ�ƅɕƋƮŮ��¬���n¾¸®X©K�È¦²·r��¶zy´­�� �
��� r�LOn®h­�,¯L¾¢ª­����������ɓɔťũƚťũƚ�ǄƽʮƢ�ƄťŲŘ�Ǉ�ƿŤƇɕƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ�Ƅƀ�ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ��¯Kr¸W��µ´yK�� �
��� ×³n¸­�Èª�n®h­�,mKq����������ƅɕƋƮŮ�ƯťƭŘ��¯Kr¸W��L®±�ÈXz·�� 

��� L�q�,MmD­����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ͳǁťũƽ��¬�����µL¦~±Km¬�� 

��� ¶©K�e³q�,È�`±����������«L/¢gÅK�UL½?�°¾¾PW�qm�m´�z­�°OK� Þ6ÉKnP��VIKr��mr¡qL¡���¶/ª`­
űɔƁź�Ǉ�ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�,����������,��������� �

��� ×mL}�,Èz¾�±����������ͳƾƺƢƅɕƋƮŮ��«ÆyK�¯L¸_�¶­L²~±Km� 

� � 
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Challenges of Interpretations and Translations of 
the Qur'an about Wazn of "Af’al Ta’een" as One 

of the Contexts of Hasr in the Qur'an 
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Abstract 

Wazn (the “weighting” of the roots or a pattern or cycle of rhythm in 

Arabian music) of "Af’al" is one of the most widely used Awzān in the Holy 

Qur'an, which needs to be revised in interpretation and translation. Most of 

the interpreters and translators of the Qur'an have interpreted and 

translated this wazn throughout the Holy Qur'an as Tafzil (excellence). 
However, according to the context of most of the verses in which this wazn 

is used, it is clear that its use in most of the verses is for ta’een and hasr, not 

to praise; This means that, contrary to popular belief, the wazn of "Af’al" 

and "Fu’la" does not always mean "Tafzil" so that the suffix tar and tarin (er 

and est in English grammar)" is used in Persian translation, but sometimes 

"Af’al" and " Fu’la" are used to express "ta’een" and “hasr”, because Af’al and 

Fu’la mean “af’al tafzil” when two things or two people are compared while 

sometimes there is no comparison. The use of this type of wazn of ‘af’al” is 

obligatory and definite, which has been used many times in the Holy Qur’an 
and in this article, using a descriptive-analytical method, examples of this 

type of use in the Qur'an have been analyzed with regard to its high impact 

in the interpretation and translation of the verses. 

Keywords 

Translation and interpretation of the Qur'an, Wazn of Af’al, Af’al Ta’een, 

Af’al Tafzil, context of Hasr. 
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�º�¾��Z¾g�°­�¶WL®_rW³�¬½r¢©K�¯?r�©K�r¾yL�W�UL½nhW��¨��A
°¾¾�X©K���º½´©³ÁK��º¾²¾¾�X©K�¯?r�©K�¼��r�h©K�UL�L¾y�ngB¡��

˨ĀŖŊùʭŰĕʭŕŜőʭŒğĚŊù˨ŏʻ˨˨

ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʶʴ�ʴʵ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʵʴ�ʴʳ�ʵʳʵʶ��
�lª®©K��

�ƣƏƥ�ഗ೵ࠠ߿ࡖ|ऊࢀ߿ƀ�l�ᐆᏸƂ�Ɖࡖߢ࿏Ⴂࠑ�ࢀߡࠪࣉ�ᆕ१ऐƄ�Ƅൂࡪാƥ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦߢ�ञƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ�ƣƄƏƥூ஺Ƅ�ഗ೾ࣨƀ�णञ
�ᎀ፲ഗ೻ऐƄƥ࣍ ഗ೮१ࡖࢍऐƄ� ᐌᏦ� �Ƅఠ఑ࢬ߿࣍ ��Ƅ࣎ࡪ� �ᎀ፲৕হƥ࣍ ഗ೮१ࢍ௺ຨ� ƣſऽࢌᓪᓤ� ྇ཫᎀ፲ഗ೻ஷளƄƥ� ಑౵ၙᅅࢍஷளƄ� छॶ߿ञ� Ƣࡿߢ� ƥࡿ࡫

ƏইऐƄ�छॶ߿ञ�Ɵࡉߢड़ࠑ�१࿏Ⴉ�྇ཫࡐᆛᅥ� �ᆎᅬࡓडߢ źऊࡉौࡖࢍऐƄ� �ॎࠧࡉߺ࣍ ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ᐌᏦ� �Ƅইञे߿ࣉ �ᎀ፲ࡉ߱ ᐌᏦ� ƣ
� ƣƀ� ƣƏইऐƄ� Ƅ࣎ࡪ� �ࢀᓘᒼߢ Ƣ࡫ᄧࡖड़Ƅ� ဖ࿹ऐƄ�Ƈࠠߢ௃஺ƄࣉञƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ��ū྇ཫࡖ߿ࡉऐƄƥ� ઻ઙ࡫ᄨࡖᓪᓤ� ই࣎�Ƈࠠߢ௃஺Ƅ� छॶ߿ञ� ᐌᏦ

�ƣƏƥ�ƣࢀߡ�ū߱ࠝߢ४ऐƄ�ƌࡖࢌߢ߸෵ᓰᓤߢ�ƨ �lࢀ߿ƀ�lƥ|୮ୢࢀ߿ഗ೻ᓪᓤ�॑ᆎऐƥ|ऊࢬࡉ࢛�ऐƄƥࡖࢍौࡉƥ�źऊ࣎ࡪ�Ƅࠠ߿ƀ�ဖ࿶ࠪࣉ෵෰ᄖ�ūࢀ
�ƨ ൿൠƄƌ� ဖ࿶ࠠ߿� ி஺� �ഗ೻ऐƄƥࢬࡉࢗ|ߢ ऊࡉौࡖࢍऐƄ� l� �෵ᓰᓤƄࢨࢌ࣍ ƢƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ� ੖ੇࠠ� �࿏Ⴉ|಑౵৕হƥࡉࠆ ৕হ� l࣍�ᎀ፲ഗ೻ऐƄ� ᐌᏦ
ƥ� ūࡉ࣍ड़ƎࢍߢऐƄ� ƢƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ� ੖ੇࠠ� ƣࢨࡉߢூ஺Ƅ� �ࠧ߿ू ᐌᏦ� णࣺᝢऐ|ऊࢀ߿ƀ� lƥ|୮ୢࢀ߿� l� ण߸� ഗ೮ࡖ߿ࡐᓪᓤ|྇ཫࡖ߿ࡉऐƄ�l

ၙᅗఱ৯Ƅƥ� ��ƣூ஺|ऊࢀ߿ƀ� lƥ|୮ୢࢀ߿� l�တ࿶߿ञ� �ऐƄࡖࢍौࡉडൂാ|ऊߢ l�ƥƀ�྇ཫࡆᆎय़�྇ཫࠧ� �ฅᔸᓤࢌߢƎࠪ࣍ ߸ࡓ࡫�ड़Ƅࡖᄧ࡫डᓘ᜸Ƅߢ
ƥ࣎ࡪऐƄ�Ƅࡓड़Ƅ�णञ�Ɩইࡖᄧ࡫ᄛই࠭�ி஺�ƣ���ƣƏƥ�ƢƄ࡫�ञࢌߢƎࠪ࣍�ᆎᅬ�ź྇ཫॎ࿎අƟ෵෰ॴா஺Ƅ�୮ୢᄕࡓडߢ��ᐌᏦࠧ߿ூ஺Ƅ�ूࢨࡉߢ

|ऊࢀ߿ƀ�l�Ɔ઻ઙ࡫ᄕ�ƇƄఠ఑ࣉ�ञƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ�ƌƎƥࡿ࡫�ƥ�ūƌ࡫ෞොෘƄƥ�྇ཫ߿ஷளƄࢬࠑ�ƄইऐƄ�ఠ఑ூ஺Ƅ�ᐌᏦ�߱྇�ࠠࢌཫࡖ߿ࡉऐƄ�တ࿶߿ൿ൪
�ƥ�ū࣍ड़ƄƎጭጘƄ�Ƥ࣎ࡪ�ᐌᏦƥ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ�୮ୢᄕ�ጦጞ࡙ञƀ�ऊࡉख࿏Ⴏ� ᑏᑀ�ū୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�਎৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ࠧߢ

Ƅ�ᐌᏦ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ி஺Ƅ�णञ�ƖইࡓऐƄ�Ƅ࣎ࡪƇࠠߢ௃஺Ƅ࣍�ᎀ፲৕হƥ�ഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦ�ഗ೮ࣺࡐᝢऐƄ�Ƥ৕়ூ஺�Ƅऽॶࠪ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐ���
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|/yrS�,n/½mr¥�¯L¾O�¶c�¯?�wLyKrO�j/yLS�È/S�qm�|·³v/S�°/½K�qm�¶/¡�È½L·��È½´¥
¯KnO�UqLP��,¬¾Xz·�L·�sK�n±K�� �

°½K�¶O�¶ 6_´W�LO�¶/O��L¾y�¶O�¶_´W�LO�È±K³Kr��mqK´­�qm�¶¡��¶/¡�V/yK��l/~­��/���q´�
�¯s³�¨��A���¯s³�V©Åm�L½?�,mqKn±�È��K³�¨¾��W��Kn�­�¨��A��/¸²W�,¯´/X­�¶/®·�qm�r/O�L

È­�t/¾±�¨¾/��W�sK�m 6r/`­�×r/¦½m�«´/¸�­�,«´¸�­�°½K�sK�r¾��L½�VyK�¨¾��W�«´¸�­��n/±K´W
.n}LO�¶X}Km� �
�¯s³�¨��A��¶O�×mqK´­�qm�È­�qL¡��m´/_³�0Æ�K�°¾�r��sK�È¢½�qm�V���¨�K�¶¡�m³q
mqKn±���¯s³�mrOqL¡�,V©Lg�°½K�qm�¨��A���¶/c�¶/O�,¬½r/¡�¯?r��qm�¨¾��W�×L²�­�sK�m 6r`­

.VyK�q´�²­�.m´}�¶®_rW�n½LO�¨¢}�¶c�¶O�³� �
ÈO���¯s³��¾�m�«´¸�­�¶O�È¸ 6_´W�¨/��A���³�¶/®_rW�qm�×r¾[B/W�¶/c�,�L¾/y�¶/O�¶/ 6_´W�L/O� �

.mqKm�r¾z�W� �

����¶O�{r¦±��´±� 5n�±�³�|·³vS�¶²¾~¾S�¨��A��MLX¡�È/krO�qm�¨¾��Wr¾���×L/·
r¾yL�W�³�ÈOmK��

�¯s³�µqLOqm�¨��A��MLX¡�qm��µn}�er�­�È�´zP­�ZgLP­�ÈOmK�×L·�VyK�q�¶/±´®±�×Kr/O����

�,|¾//`©K�r�L//±����]�,�����//��,�����������,È�´¾//y�-������//��,����������,È±n//­�-������//��,�

����������¯?�rX~¾O�¶¡�¨¾/��W�r/�²­�sK�¯s³�°/½K�°¾/¾PW�¶/O�L/¸²W�L/·�¶XkKmrS�¯?�¯m´O��-n/±K
È©Lgqm�¶O�È·L¦±�LO�¶¡�È­��l~­�¬½r¡�¯?r��qm�¯s³�°½K�mrOqL¡��rX~¾O�¶¡�m´}�mrOqL¡

�0Æ/�K�³�V/yK�°6¾/�­�³�N/_K³�r/­K�qm�r/�g�³�°¾/¾�W�«´/¸�­�r¦±L/¾O�¯?r/��qm�¯s³�°½K
¶z½L�­�¬¾±KnO�¨¾��W�×KrO�Kq�¯?�LW�Vz¾±�qL¡�qm�×K�� �

È­�r�±�¶O�MLX¡�¯L/¾­�È/�ÆXkK�¶²¾­s�°½K�qm�nyq�mqKm�m´/_³�×´/h±�×L/·���¯L/¾­�qm
MLX¡�¶O�ÈkrO�,ÈOmK�×L·��¯s³�mrOqL¡�¨��A���¨¾��Wr¾��qm�¯K´²��LO�¨¾/��X©K�r¾�©�¨��A��

¶X}Km�¶ 6_´W��n±K�q����ÈO�,¨/¾���°/OK��]�,L/W����,����°½K�qm�È/©³�-��¯s³�0L/P©L��t/¾±�mqK´/­�¶/±´¥
�¨��A��¶Xz±Km�¶ 6̧ P~­�V���L½�¨�L��¬yK�È²�­�¶O�Kq�¶/O�-n±K�¯K´²���¶/½?�qm�§L\­��×5p/8©K� 3́ / 4· 3³

�4̄ 3́ 7·3A� 3́ 4· 3³� 4µ 4n¾5�½� 8¬4 [� 3�7ª3l7 ©K�K 4C 3n7 P½��5¶¾3ª 3�����,«³q������È/²�­�¶/O�¶/¾ª��°¾/·�´/·�³���¶/½?�qm�L/½�³
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��7¬4¢5O� 4¬3ª 7�3A� 7¬4¢9O 3q����,>KryE�����È²�­�¶O�¬¢O�¬©L���µmr/¡�È/²�­��/±K�n�q����ÈO�,r®/yK�����,L/W����-

ÈO�,È²¾IÆ������,LW����� 

r¾/yL�W�È/krO�qm�L/¸²W�³�V/yK�¶X�r¥�qKr��¶ 6_´W�mq´­�rX®¡�r¾yL�W�qm�«´¸�­�°½K��¯?
¶XkKmrS�¯Kn/O�UL½?�ÈkrO�¨½o�¬·�L/g�°¾/²c�qm�Kq�¯?�t/¾±�0L/P©L��¶/¡�V/yK�µn/}�qm�,ÈX©

�È��³�×L²�­µmr¡�r¾z�W�¨¾��W�È²�­�sK�jªz²­�³�m 6r`­�n±K��q�����,°¾®/y����]�,�����,����-

Èª��¯L�ªy��,µL}����]�,�������,���³����,È½LP�LP��-����]�,������,����,È`±L/¾­�È/¢ª­�-����]�,�����,

������� �
�¶½?�¨½o�È½LP�LP��¶­ 6Æ�����¶�®_�µq´y��5́ 7̧ 8ª©K� 3°5­� 1r¾ 3k� 5 Þ6ÉK� 3n7 ²5��L­� 7̈ 4����¶®ª¡��1r¾ 3k��Kq�
È­�¨¾��W�×L²�­�sK�jªz²­��¶/d±?�m´/}�¶/X�¥�L/W�V/z¾±�M´k�´¸©�¶¡�VyK�n�X�­�³�n±Km� �

È­�Knk�mt±��VyK�´¸©�sK�rX¸O�,n}LO��,È½LP�LP�����]�,������,������0Æ�K�È²�½�¶/z½L�­��×K�qm
Vz¾±�qL¡��¯L²c��¶½?�qm�¶¡����«³q�µq´y�� 4̄ 3́ / 7·3A� 3́ / 4· 3³� 4µ 4n/¾5�½� 8¬/4 [� 3�7ª3l7 ©K�K 4C 3n7 P½�×5p8©K� 3́ 4· 3³

�5¶¾3ª 3����UqLP��t¾±��5¶¾3ª 3�� 4̄ 3́ 7·3A���È²�­�¶O�,¯L~½K�mL�X�K�¶O�¶/¾ª��°¾·���V/yK��,È½L/P�LP������,�

]�����,������ �
/¸²W�t/¾±�¯Kr/ 6z�­�³�¯´/6 ½´h±�ÈkrOsK�È/¢½�,×m³n/h­�qL¾/zO�UL/½?�qm�L��UÅL/®XgK

¶X/z±Km�¨¾/��Wr¾��×Kr/O�Kq�¯s³�°½K�×´h±�L½�×r¾z�W��n±K�q�����,È�L/�����]�,�����,����-

Èª��¯L�ªy��,µL}����]�,������,����³������ �
�t½L®W�¶_³�,ÈkrO�¨��A����r/g�m´/_³�«n/��L½�m´_³�Kq�¨¾��Wr¾��sK�¨¾��W�°/5­��

xS�È­�¯?sK�¶/O�-n²±Km�´²�¯K��¶/®ª¡�µqL/Oqm�×³Kr�/}�r¾/z�W�§L\­�r/¾k���¶/½?�qm����µq´/y
�§L�±ÁK��5�� 7° 3®5 ©� 7̈ 4��È5P8²©K�L 3̧ ½ 3A�L½Çr 7y3 7ÁK� 3°5­� 7¬4¢½ 5n½3A�È��� 7¬4¢5W 7D/½�0Kr/¾ 3k�7¬4¢5O 4́ ª4��È5��4 Þ6ÉK� 5¬3ª7�½� 7̄ 5E

�1¬¾/ 5g 3q� 1q´/4�3��4 Þ6ÉK 3³� 7¬/4¢3©� 7r5�7�½ 3³� 7¬4¢7²5­� 3p 5k4A�L 8®5­�0Kr¾ 3k��È/­�n/½´¥���¶/®ª¡��0Kr/¾k���qm�V/zl±
�³�¨¾��Wr¾��×L²�­��0Kr¾k��¶O�¨¾��W�×L²�­�qm�«³m��°/½K�¯L/¾­�t½L®W�¶_³�³�VyK�¶X�q�qL¡

��rg�m´_³�«n��L½�m´_³�,³m�°5­��xS��°½nO�,VyK�¯?sK�²�­��rg�¶¡�r¥K�¶¡�È�°/5­��
�¯s³�sK�xS�¨��A��¶/O�¨¾��Wr¾��qm�¶±r¥³�,VyK�¨¾��W�×KrO�¯s³�°½K�,n}LO�µn­?��qL/¡

È­��m³q��,Ç³Kr�}����]�,«����,������� �
�µL¥n½m�°½K�VyK�È²X�¥���rg�m´_³�«n��L½�m´_³�°­���r¾��L½�¨¾��W��¾l~W�qm
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¨¾��W�¯s³�°½K�¯m´O�È­�r�±�¶O�Kr½s�-VyK�n�±�¨OL��,��¶/¡�ÈWL/½?�¶/®·�qm�¶/_³�°½K�nyq
¯?�qm�¯s³�°½K�¶O�L·�n}LP±��LP�±K�¨OL��,VyK�¶X�q�qL¡��¯L²c�n}�¶X�¥�¶¡��È½L/P�LP��¶­ 6Æ�

�¶½?�¨½o����¶�®_��5́ 7̧ 8ª©K� 3°5­� 1r¾ 3k� 5 Þ6ÉK� 3n7 ²5��L­� 7̈ 4���®ª¡�¶��1r¾ 3k��Kq�����r/g�¯n/­?�m´/_³�LO
�°5­��xS�¯?sK���È­�¨¾��W�×L²�­�sK�jªz²­��n±Km�q�����,È½LP�LP�����]�,�����,������ �

MLX¡�³�r¾yL�W�¯L¾­�qm�r¾/z�W�,×´/h±�×L/·�ƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ʹƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ�;ǅťƨǂƽ�ƿŘƅƨƲ�È/¢ª­
¶//O�,È`±L//¾­��¯s³�mrOqL//¡�,µn//�L�� //½�¯K´²��¨//��A���g�UL�//��µqL//Oqm��qm�Kq�È©L//�W

È­�r¡o�¨¾��Wr¾���¯s³�È²�½�,n²¡�¨��A��È­L¦²·��sK�,m´/}�È©L/�W�n±³Knk�¶O�M´z²­�¶¡
È­�jªz²­�¨¾��W�È²�­�� 5Un/g³�¶/¡�V/yK�×t/¾c�³m�¯L/¾­�¨¾/��W�L½�¨�L�W�Kr½s�-m´}

¶z½L�­�¯L¢­K�³�¶X}Km�¶PWr­�¯?�¯L¾­��r/O�³m�¯?�sK�È/¢½�¨¾/��W�¯L/¢­K�³�¨��� 5̈ �K�qm�L·
È©Lgqm�-n}LO�¶X}Km�m´_³�wL¾��°½K�qm�×r¦½m�b¾·�LO�n±³Knk�¶¡��¶/±�{m´k�sK�r¾��t¾c

È­�wL¾��¯?�LO�§L��K�³�UL���qm�ÈX¡qL~­�¶±�³�m´}�q�³K�¶/¡�mqKm�L·¨/­L¡�K��sK�r/WrO�³�rW
³K�r¾��³�¬¾±KnO�§L��K�³�UL���¯?�qm�{m´kr¾���³�¨/���¶/¡�mqKn/±�m´/_³�Èª�L/��0Æ/�K

rO�³�rX¸O�³K�sK�n±³Knk�UÅL®¡�n/}LO�rW��,È`±L/¾­�È/¢ª­����]�,�����,����]�³����/��,����,

����,�����¶X¢±�°½K�³�VyK�f¾h��³�¨6­BW�¨OL��×K�� �
MLX¡�L½�³�r¾yL�W�ÈkrO�qm�¶/O�¶¡�t¾±�ÈOmK�×L·��°/½K�¯m´/O�¨¾/��Wr¾��«´/¸�­�mrOqL¡

qL¡�,µn}�µqL}K�¯s³�V�/��L/½�¨/�L��¬/yK�È�/�³�«´/¸�­�¶/O�L/¸²W�Kq�¯?�¨¾/��Wr¾��mrO� �
µmr¡�r/¡o�¶ 6̧ P~­��-n/½mr¥�¯L/¾O�¶/¡�V/yK�°¾/¾�W�¨/��A�L/O�U³L/�X­�È­´/¸�­�°/½K�³�n/±K� �
¶/±�°¾¾�W�¨��A�Kr½s��³�°¾/¾�W�×Kr/O�¯?�mrOqL/¡�¶/¢ªO�-V/yK�¨¾/��W�×L/²�­�sK�mr/`­�L¸²W� �

¶±�³�VyK�°6¾�­�³�N_K³�r­K�qm�r�g���³�«´¸�­�qm�����³�¶ 6̧ P/~­�V���L½�¨�L��¬yK�È
¯?�§L\­K�� �

�L/O�«´/¸�­�°½n/O�¶/¡�×r¾/z�W�L/¸²W�0Kr·L��,r¾yL�W�¯L¾­�qm�¶X�r¥�Uq´��×´`Xz_�LO
�¯K´²��°¾¾�W�¨��A��V/½?�r¾z�W�,VyK�¶X}Km�¶_´W�r�g�³�°¾¾�W�×KrO��È/ª­?�×mK´/_� Þ6ÉK

�¶½?�¶ª®_sK�UL½?�ÈkrO�¨½o�Nª�­�°½K�¯L¾O�LO�¶¡�VyK���¸�­�¶O�>Lz±�µq´y�¯s³�°½K�«´
�¯K´²��LO�°¾¾�W�¨��A���mqKm�¶_´W�q�����,Èª­?�×mK´_����]�,�����,����� 

|·³vS�r¦½m�¯L¾­�qm�«L`±K�×L·��-V/yK�µn/­?qm�{qL/¦±�¶/O�n/²c�ÈWÅL/�­�t/¾±�µn}
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¶ª®_sK���¶©L�­�¯?�×mrOqL/¡�È±L/�­�³�¨¾��W�¨��K����,M´/¡qs�������°/½K�qm�µn²/z½´±�¶/¡
��½L}��½r�W�sK�xS�¶©L�­�¨��A�¨¾��W��K�¶/O�,¯?�×L/·mrOqL¡��K´/±K�³�ÈOr��¯LOs�qm�°/½

È­�×t½r¥�t¾±�¶ªJz­��¯s³�mrOqL¡�°½K�¶¡�n±s�¨��A��¶ª®_�¶®·�×KrO�¨OL��L·��-V/z¾±�¬¾®�W
¶O�¯?�V½L¸±�L½�×r­K�m³ng�¯L¾O�×KrO�¯s³�°½K�È·L¥�Kr½s�È/­�qL¡�°¾�qm�È/©³�,m³q��§L/g

�¯s³�×L·mrOqL¡�°®��qm�t¾±�t½r¥�°½K�¶O�µn²z½´±�¨¾��W�¨��A��VyK�¶X}Km�¶_´W�� �
�,¶//©L�­�t/¾±�È//Or��,È/²½m�¯´//X­�qm�°¾//¾�W�¨/��A����,×n//6®h­qs�������¶//©L�­�°//½K�qm�¶/¡

�¯s³�MK´�L±�¬¸��¶O�µn²z½´±�°¾¾�W�¨��A���L/O�¯?��ªk�³�¨¾/��W�¨/��A���È/²½m�¯´/X­�qm
¶/±´®±�¯L/¾O�¶/O�³�µmr¡�µqL}K��¯s³�mrOqL/¡�sK�È½L·�¨/��A��È­�¯?r/��qm�²W�-msKmr/S�qm�L/¸

��½mL/�­�sK�mq´­�µm�ÈyqrO�¶O�¯s³�°½K�¶O�VPz±�f¾h��È·L¦±�LO�µn²z½´±�,r¾kK�|·³vS
È­�UL½K³q�³�¯?r��qm�¯?�msKmrS�� �

�¶©L�­�°¾²d®·�È²¾¾�W�¨/��A�L/½�Èª¾��W�¨��A�qm�¯Krz�­�>Kq?�È`²yqLPX�K��µuK³�¯m´/O
¯?r��qm�r¾k����,×t½t��³�«n�­�¯K´kK������°XkKmrS�¯³nO�¯L¥n²z½´±�¶¡��¨/��A�¯s³�È±LP­�¶O

�,°¾¾�W�µuK³�ÈyqrO�¶O�L¸²W�r¾k���¬¾²/zW�r¾/z�W�r/O�¶/¾¢W�L/O�UL½?�ÈkrO�r¾z�W�³�¯?r��qm
rSKm¶Xk�n±K�� �

|·³vS�¶O�VPz±�r�Lg�|·³vS�t½L®W�¶_³��¶ªJ/z­�°½K�È±LP­�ÈyqrO�qm�,µn}mL½�×L·
�­L_�×mr¢½³q�µKr®·�¶O��¾�m�³�rW�¶O�¯s³�°½K�«´¸�­��¾�m�ÈyqrO�¶O�VPz±�rW��È¢½�¯K´²�

�L¾y�sK��³�¶/®_rW�r/O�¯?�r¾[B/W�³�¬½r/¡�¯?r/��UL½?�qm�°¾�­�³�N_K³�r­K�qm�r�g�×L·
¾��Wr¾��È6 Xg�³�¨¾��W�¨��A�¯s³�LO�¯?�U³L�W�t¾±�³�UL½?�r¾z�W�×qL¾/zO�qm�¶¡�VyK�¨

MLX¡�sK��¯s³�LO�ÈOmK�×L·�°¾¾�W�¨��A���ÈX/yqmL±�N/_´­�¯?�sK�Vª���³�VyK�µn}��ªk
­�¶½?�r¾z�W�³�¶®_rWÈ��¯s³��/¾�m�«´¸�­�¶O�¶_´W�,r�Lg�|·³vS�¶�kL}�°½KrOL²O�-mmr¥

�°¾¾�W�¨��A��?�f¾h/��r¾/z�W�³�¶/®_rW�r/O�È/²XP­�¬½r¡�¯?r��qm�È/yqrO�³�n/�±�³�UL/½
|©Lc�¶//®_rW�qm�m´//_´­�×L//·�¶//®_rW�¶//IKqK�³�¬½r//¡�¯?r//��r¾//yL�W�³�L·��qm�N//yL²­�×K

VyK�UL½?�°½K��´�k�� �
�¯s³�È²X�¥�¨��A���qm�,¬½r¡�¯?r��qm¶®_rW�¶O�L¸²W�L·��¶/®_rW�¨¾/��W�Uq´/��µn/}
¶O�ÈXg�³�VyK��¨¾��Wr¾��¨��A�Uq´�¨��°¾¾�W�¶O�nyq�¶c�LW��VyK�µn±L­�§´��­�t¾±�� �
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���¶±´®±��¯s³�mrOqL¡�×L·�°¾¾�W�¨��A��¶®_rW�UÅL¢}K�³�¯?r��qm�¯?r��r¾yL�W�³�L·��

°½K�qm�L­�¶±´®±�r¡o�¶O�L_��¯s³�¶¡�UL½?�sK�È½L·�¨��A��K³Kr��r¾[BW�¶�½r/}�¶/½?�¬¸��qm�È±
È­�,mqKm�¬½sKmrS�� �

ʵ	˨ʴ˨
˨ŏěŗ˨ĕĚýęʭÝˈŐŞŞĸă˨˛ĸĿï˨ˇĕŉŘğę˨ŗ˨ùĖē˨ěù˨łŋİŎ˨Ăķʭįù˨ ě˫Řď˨ę˨ ˨

¶±´®±�sK�È¢½���¯s³�mrOqL¡�×L·�°¾¾�W�¨��A���¶½?�qm����>Lz±�µq´y�r/­ÁK�È/©³K�¶/½?��
VyK��� �
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2>� �
�0Æ½³7B3W� 4° 3z 7g3A�� 

¶®_rW�sK�×qL¾zO���UqLP��,¬½r¡�¯?r��r¾yL�W�³�L·��7g3A� 3³� 1r¾ 3k� 3Û5©o�0Æ½³7B3W� 4° 3z���n/²±L­�Kq
r��UL½?�sK�r¦½m�×qL¾zO�¬½r¡�¯?�¨¾/��W�¨/��A��¶X/z±Km��n±K�q�¶/±´®±�×Kr/O�����r¾/z�W�¶/®_rW

¶²½m?�,×rP��¶~®��È¸©K�,n±³���,×m³qL/­r¥�,q´T±L/½³L¡�,n/±³mÅ´��,×´�/��,µn/²½LS�,È/±Kr¸W�È�mL/��,¯L½qL/�±K�,×K

eLP�­�,«qL¢­�,È²¾¢~­��µmKs����r¾yL�W�sK�×qL¾zO¯³t�K�/z±Km�¨¾/��W�r/O�¯s³�°X�¨/��A���¶/½?�qm
°½K�¯m´O�rX¸O�³�¶z½L�­�rO�,¶�½r}��¨½³BW�¶±´¥�¶/½?�qm�q´¡p/­���N/±L_�sK�¶/¡�Èª½³B/W�L/O
µmr¡�f½r�W�,n}LO�¯Lz±K�x�±��r/¾�±�ÈWKqLP��LO�n±K�¬¢ª½³B/W�°/­�°/zgA���L/½�/©K�È/©E�mr

¬X/±A�¯´©³B/W�L/®­�r¾k�º²z©K�³�MLX¢©K���L/½�³�½ 5³7B/3W� 4°/ 3z 7g3A�°/­�Æ½³B/W�°/zgA�³A�º/P�L�� 0Æ
mq�Æ/O�¬¢ª½³BW���¯?�n/²±L­�³�q�����,×r/~l­s����]�,������,���°OK�-��,¶/¾������]�,������,���-

�,È²�//yq����]�,������,����,×³L//�¾O�-����]�,������,���,È//P�r��-����]�,�����,����,]r//�ÅK�«L//�±�-

����]�,������,����,¯sLk�-����]�,������,���,Èzª`­�-�����]�,�������,����� 

µmq³?�¶½?�È²�­�¯L¾O�qm�Kq�]L 6_s�sK�¨�±�°½K�t¾±�¯Kr 6z�­�ÈkrO�¶¡�n±K����Æ½³B/W�°zgA
º²/ 6z©K�³�ML/X¢©K�È/©E�Û©o�6mq�r¾��°­�¶±´© 6³DW�×p©K�¬¢ª½³BW�°­���q�����,È/±KrP�����]�,«���,

������,È±L¸��K�N�Kq�-����]�,������,���]�³�-�����,����ÈO�,Èy´��-��W]�,L�����,���ÈO�,Çmq³L/­�-���,L/W

]�����,����,È/yrP��-����]�,�����,����,×s´/_�°//OK�-����]�,������,����È©Lgqm�-��UL//½?�qm�¶//¡
�¬½r¡�¯?r�¨�¶O���mqK´­�¶±´¥�°½K�qm�µv½³��È­L¦²·��N©L��qm�UL���sK�¶¡�¨��A���µmL�X/yK
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È­��0LP©L��mKr­�,m´}�¨¾��W�¨��A���mKr­�0LP©L��¶¢ªO�,Vz¾±�A°¾¾�W�¨�����VyK��­�°½K�LO�Nª
�¯s³�mqK´­�¶®·��¾�m�ÈyqrO�³�×³L¡K³�¶O�¶_´W�¨��A���,µn/±qL¦±��/y´W�¬½r/¡�¯?r��qm

VyK�µn}�¯L¾O����¯s³�,È­´®��q³LO��ÆkrO�,r¦½m�UqLP��¶O�Èª�4��³�¨��A���n²±L­��r/P¡A
×rP4¡�³���×L²�­�¶O�µqK´®·�¨¾/��W���sK�È/yqL��¶/®_rW�qm�L/W�V/z¾±�°½r/W�³�r/W��­�n/²±L

�£qtO�£qtO�³�rW�°½rW���È·L¥�¶¢ªO�,m´}�µmL�XyK�Èª���³�¨��A���È/Or��¯LOs�¤²·r��qm
¶O�³��¯L¾O�×KrO�,¬½r¡�¯?r��¤²·r��qm�µv½³�°¾¾�W���Kr/½s�-V/yK�r�g�³�È/ª�4��³�¨/��A��

�×L²�­�³�«´¸�­�¶O�È±L­s�¨¾��W��¶¡�VyK�¶/O�x/¡�³m�L/½�t/¾c�³m�°¾/O�¶z½L�­�×KrO��qL¡
È©Lgqm�-m³q�L¥�¶¡¶z½L�­�0Æ�K�È·��qm�×K�¶/¢ªO�,V/z¾±�qL¡�È/ª�4��³�¨/��A���×Kr/O�L/¸²W� �

¶O�×t¾c�m³ng�¯L¾O�È­�qL¡��eÆ�/�K�¶O�¯?�sK�¶¡�m³q�°¾/¾�W�¨/��A���¶/±�¨¾/��W�¨/��A��� �
È­�mL½�m´}�� �

�¶½?�qm����r¾P�W�,¯Kr 6z�­�³�¯L®_rX­�>Lz±�µq´y�r¾k���³�°/zgA���¨/��A�×L/²�­�¶/O�Kq
¶X�r¥�¨¾��W��¨��A�È©³�-n±K�°¾¾�W�¨¾��W�¯³nO���,¶�½r/}�¶½?�°½K�qm�È²�½�-VyK�f¾h�

�µuK³�¶±��1r¾ 3k���¶±�³�,VyK�¨¾��W�¨��A��7B3W� 4° 3z 7g3A�0Æ½ 5³�¯?�¶¡�r¥K�Kr½s�-��¨¾/��W�¨��A�Kq�L·
m´O�n·K´k�°¾²c�¶½?�×L²�­�,¬¾±KnO���n½qLXl­�¬·�³�n¾²¢O�V�L�K�Kq�rP­L¾S�³�Knk�n½qLXl­
V�L�K�r¥K�È©³�,n¾²¢±�V�L�K�¶¡�VyK�rX¸O�¯LX½KrO�n¾²¢O�� �

�n/²±L­�×r/¦½m�UL½?�³�¶½?�°½K�,�L¾y�UmL¸}�¶O����³����³�MKt/gA�µq´/y����³���
�V�L�K�L¸²W�L²6 ¾�X­�È²�½�-VyK�È²¾¾�W�N_K³�,q´Ot­�V�L�K�,¨���¬¢g�¶O�t¾±�³�q´±�µq´y

È©³K�³�§´yq�,Knk�sK���,N/ª�­�°/½K�qm�³�mqKm�È/S�qm�È/¢¾±�V/P�L��³�V/yK�N_K³�r­ÁK
ª��KÈ/©³K�³�§´/yq�³�Kn/k�sK�V/�L�K�¬¾½´/¦O�¶/¡�Vz¾±�er�­�ÈX¾��¶/O�VP/z±�r/­ÁK��qL¡

�-¬½´/}�V/�L�K�sK�r¾��×qL¡�¯m´O�M´k�¶O�¨IL��Uq´��°½K�qm�³�,mqKm�×rWrO�,×r¦½m
È©³K�³�§´yq�³�Knk�sK�V�L�K�È²�½�,qL¡�°½K�qm����� ¾±�VP�L��³�r¾k�«L®W�¶¢ªO���r/­ÁK

�VyK�q�����,Èª­?�×mK´_����]�,�����,������ �
�¶½?�×mL¸²~¾S�¶®_rW���>Lz±�µq´y���µmq³?�¯L®½K�¶¡�È±Lz¡�×K�n½K���Kq�Knk��¶®·�qm

«L¢gK�³��qL�­���m´/k�r/­K�ÇL¾©³K�³�§´yq�³�n¾²¡�V�L�K�¨·K�¯L/­L­K�V/¾O���Kq��qm�t/¾±
È­��´/Or­�¶/�­L_�r¾On/W�³�V½r½n/­�¶O�¶d±?�qm�°¾²d®·�³�°½m�«L¢gK�³��qL�­��³�m´/}
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¶/O�r/­K�È/©³�¯K´²��È­�¯L//­r��,n/²·m���×t/¾c�µqL/Oqm�r//¥K�³�-n/¾²¡�V/�L�K��³�V//­´¢g
rP­L¾S�sK�xS�È²¾~±L_��,n½n}��Kt±�qLcm�,���n/½qKm�¯L®½K�°¾zSK³�s³q�³�Knk�¶O�r¥K���¯?

VyK�qL¡�°½K�qm����� ¾±�VP�L��³�r¾k�«L®W�¶¡�-n¾·m��L_qK�§´yq�³�Knk�¶O�Kq��� �
�¯s³�mrOqL¡�r¦½m�¶±´®±�¨��A��m�UL½?�qm�°¾¾�W�qm�,§´yq�³�Knk�sK�V�L�K�µs´g�q

�¶½?�µq´y��´WVyK�¶O���� 7̄ 5E� 4µ´/ 4� 7r½� 7̄ 3A� 9�/ 3g3A� 4¶4 ©´/ 4y 3q� 3³� 4 Þ6ÉK� 3³� 7¬4¡´/ 4� 7r¾5 ©� 7¬4¢3©� 5 Þ6ÉL5 O� 3̄ 4́�5ª 7h½
°¾²5­ 7D4­�K 4́ ±L¡��� �

�¶®ª¡�,¬½r¡�¯?r��¯Kr 6z�­�rX~¾O�³�¯L®_rX­��6� 3g3A���Kq�¶/½?�³�¶X/z±Km�¨¾/��W�¨/��A�Kq
r¡�¶®_rW�°¾²cµm�n±K���¯?�r¥K�¶Xz½L}�,n±m´O�°­D­�L·��Kq�{rP­L/¾S�³�Kn/k�¶/¡�m´O�¯?�rW

n²²¡�È�Kq���q����¶®_rW��¶²½m?�×L·��q�r¾yL�W�³�n±³mÅ´��,«qL¢­�,È²¾¢~­�,¯L½qL�±K�,ÈX½?�,n±³�����,È/y´�

ÈO��]�,LW�����,����,ÈyrP��-����]�,�����,���,×sKq�e´X�©K´OK�-����]�,������,������ �
±�¶O�È©³È­�r��yq�,¯?r/��r/¦½m�UL½?�sK�×qL¾zO�n²±L­�¶�½r}�¶½?�qm�UqLP��°½K�¶¡�n

��/g�¶/¡�VyK�«´¸�­�°½K�r¦±L¾O�¶½?�È²�½�-¨¾��W�¶±�³�n}LO�°¾¾�W�¨��A�,�L¾y�¶O�¶_´W�LO
¯?�¶¡�m´O�°½K�����qK³Kty�³��L/¸²W�°­D/­�¯L/z±K�Kr/½s�-n/²²¡�È�Kq�Kq�{rP­L¾S�³�Knk�,L·

�qL¥mq³rS�×m´²~k�ÈS�qm�n½LO¯L²c�-n}LO��¶/ª®_�qm�,È½L/P�LP��¶­Æ��r¾P�W�¶O�¶¡�� 9�/ 3g3A
�4µ´ 4� 7r½� 7̄ 3A���qm�mr/�­�r¾®��¯mq³?�LO��4µ´/ 4� 7r½���¶/O�VP/z±�Kq�¯?r/��MmK�,È/6²\­�×L/_�¶/O
È­�n¾g´W�m´­r��³�mq³?�mr�­�Kq�r¾®��¶¢²½K�¯?�³�,n±Lyq����qK³Kty�,§´yq�³�Knk�µqLOqm

¯?�¶¡�VyK�°½K��È�Kq�Kq�³K�,L·n/²²¡���³�m´/­r�±�¯?�n/²²¡�È/�Kq�Kq�³m�¯?�,L/·��ÇKr/O�,
�n/±K´l±�³K�¤²y�¬·�³�°½r��Kq�ÇngK�³�µm´®±���g�Kq�³K�V¾±Kng³�³�n±³Knk�«L�­�¶¢²½K

��,È½LP�LP�����]�,�����,������ �
�¶/½?�×mL¸²~¾S�¶®_rW�,n}�¶X�¥�¶c�¯?�wLyKrO���m´/O�n/·K´k�°¾/²c�¶/O´W�µq´/y��

��¯L/��L²­���ÇKr/O�§L//��K���/y�Kn//k�¶/O�L®/}È//­�mL/½�n²¥´��-n//²²¡�È/�Kq�Kq�L®//}�L/W�n/²²¡
È©Lgqm��,n±m´O�°­D­�r¥K�¶¡�n²²¡�È�Kq�Kq�|©´yq�³�Knk�¶¡�m´O�¯?������g��� �

�UL½?�qm�VyK�°¾²d®·�����³����È­�¶¡�¶O´W�µq´y�n½L­r����� 1n5` 7z 3®3©�0Kn3O 3A� 5¶¾�� 7¬4�3W�Å
Ç 7́�8X©K�È3ª 3�� 3x <y4A���3W� 7̄ 3A� 9� 3g3A� 2« 7́ ½� 5§ 8³3A� 7°5­� 9N/ 5h½�4 Þ6ÉK 3³�K³ 4r/ 8̧ 3�3X½� 7̄ 3A� 3̄ 9́ P 5h½�1§L_5q� 5¶¾�� 5¶¾�� 3« 4́�

� 3°½r <̧ 8�4®7 ©K��Èª 3�� 4¶3±L¾7 ²4 O� 3x 8y3A� 7° 3®3�� 3A��Ç 7́�3W��È/ª 3�� 4¶/3±L¾7 ²4 O� 3x/ 8y3A� 7°/ 3­� 7«3A� 1r¾ 3k� 2̄ K´ 7�5q 3³� 5 Þ6ÉK� 3°5­��
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È��5¶5 O� 3qL 7̧ ±L3�� 2qL·� 2� 4r 4_�L� 3}��Å�4 Þ6ÉK 3³� 3¬8² 3̧ 3_� 5qL±�3°¾®5©L 8�©K� 3« 7́ 3�7 ©K�×5n7̧ ½��� 

�¶½?�qm����¶®ª¡�,��6�/ 3g3A���UqL/P��qm�¶/¾�� 3«´/4�3W� 7̄ 3A� 9�/ 3g3A���¶/±�³�V/yK�°¾/¾�W�¨/��A�,
m´O�n·K´k�°¾²c�¶�½r}�¶½?�¶®_rW�wLyK�°½K�rO�³�¨¾��W�� �

��n`z­�¯?�qm�t¥r·�sL®±�¶O����¶/½LS�rO�s³q�°¾Xzl±�sK�¶¡�Çn`z­�����0L����,Vz½L±
}�L²O�K´�W�¯?�qm�¶¡�VyK�qK³Kty�,µn�UmLP��³�sL®±�¶O����n²X/z·�È�Ll}K�,¯?�qm�-ÈXz½LO

�È¡LS�¯L·K´k�¶¡�¯L/_�³�¬/z_�UqL/¸��³�����L/S�Kq�m´/k�¶/¡�È±L/z¡�Kn/k�³�-n²X/z·
È­��n±qKm�×n¾ªS�³�¯L·L²¥�sK�³�È­�×q³m�L·�n²²¡��mqKm�Vy³m��� �

�¶½?�qm�����µuK³�,¯?r��¯L®_rX­��L�WK�¶O�N½r��t¾±�r¾k���Kq¶X�r¥�¨¾��W�¨��A��³�n±K
°½K�Kq�¶/½?�µmr¡�¶/®_rW�¶//±´¥�n//±K���//¡«Kn��x//¡�³m�°/½K�sK� ½�µn//}r¡o�¶//½?�qm�¶/¡��
.n//±rX¸O���q�Ú��¶//®_rW��³�È//±Kr¸W�È�mL//��,q´T±L//½³L¡�,È²¾¢//~­�,«qL//¢­�,n//±³mÅ´��,¯L½qL//�±K�,È//X½?�×L·�����-
È©Lgqm��µuK³�VyK�«sÅ�¶¡�r¾k��/zO�n/²±L­�t¾±�Kq�¶�½r}�¶½?�°½K�qm�r/¦½m�UL/½?�sK�×qL¾

¯L²c�-¨¾��W�¶±�³�¬¾±KnO�°¾¾�W�¨��A�,¯?r��¶O�¶¡��È/²�­�,ÈyrP��¶X�¥�r/¾k���¶/½?�°/½K�qm
�¨��A���r}�×r¦½m�³�VyK�r¾k�È¢½�¶¡�VyK�È²�­�°½K�¶O�¶¢ªO�-Vz¾±��,ÈyrP�����]�,���,

���������,wLyK�°½K�rOM´/k�³�M´/k�qL/¡�³m�¯L/¾­�¶z½L�­�r¦±L¾O�¶�½r}�¶½?��-V/z¾±�rW
ªOVyK�qL¡�³m�¯L¾­�¶z½L�­�r¦±L¾O�¶¢���/P�²­�³�V/yqm�0Æ­L/¡�È¢½��³�V/��²­�³�r/¾k�L/O

È­�Kq�«´¸�­�°½K�³�-mLz��³�r}�rO��P�²­�³�VyqmL±�0Æ­L¡�×r¦½m��sK�È/¢½�L/¸²W�¶¡�n±Lyq
¶±�×r¦½m�qL¡�³�VyK�V��²­�³�r¾k�rO��P�²­�³�Vyqm�{qL¡�r�±�³m�°½K��r/¾k�b¾/·�L¸²W

L®W�¶¢ªO�,mqKn±�ÈX��²­�³VyK�mLz��³� 6r}�0L­���×mL¸²/~¾S�¶/®_rW�,n/}�¶X�¥�¶d±?�wLyKrO
m´O�n·K´k�°¾²c�¶�½r}�¶½?�°½K�×KrO�� �

��wLyK�¶¡�Èz¡�L½?�qL¡����{qL/¡�,µmL/¸±�³K�ÇL/�q�³�È/¸©K�ÇK´/�W�¶/½LS�r/O�Kq�m´k
�wL/yK�¶/¡�È/z¡�L/½�V/yK�V/��²­�³�r¾k�rO��P�²­�0Æ­L¡�³�Vyqm�qL/¡��� 5N/©�r/O�Kq�{

Xl½q³r��³�Vzy�È·L¦WrSÈ/­��´�/y�is³m�|/W?�qm�¯?�L/O�³�µmL/¸±�È²�.n/²¡���Kn/k�³
�Kq�¯KqL¢®Xy�µ³r¥�¯L±?�sK��¾�´W�Nªy�LO�,V 6̀ g�«L®WK�sK�xS��È®±�V½Kn·�n²¡��� �

�¶½?�qm�VyK�È²X�¥����¯s³�t/¾±�MKt/gK�µq´y��9�/ 3g3A���UqL/P��qm�µL/~7l3W� 7̄ 3A� 9�/ 3g3A����
VyK�°¾²c���ÈyrXO�³K�sK�¶¡�VyK�qK³Kty�n±³Knk������� �
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ʵ	˨ʵ˨
˨ŏěŗ˨ĕĚýęʭÝˈŐŞŞĸă˨˛ĸĿï˨ˇĖőŗùĖē˨āʭŀħ˨ ě˫Řď˨ęĕ˨ ˨

¬¸­�sK�È¢½��¯s³�§L®�XyK��´±�°½K�×L·mrOqL¡�°½rW�¨��A���°¾/�­�³�N/_K³�r/­K�qm��
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Xz·�qKmq´krO�µL¦½L_�³�V©t²­�°½rWnO�sK�L®}�n½´¦O�¶¡�m´O�°½K��y´½n¾���¶ª®_�µqLOqm

�¯ 4́� 5�3W�L®5 O� 4¬3ª 7�3A� 4 Þ6ÉK���¯L®·�t¾±�L½?�sK�×qL¾zO�µqLOqm�¶¡�¶±´¥�¯s³�¶¡�r¦½m�U�¨/��A���qm
¯?�¶O�L·�¶/O�³�V/yK�¶X�q�qL¡�/�X­�n/±³Knk�UL�/��µqL/Oqm�¶/¡�ÈWL/½?�µv½³�¯L/¾O�,V/yK�§L

°½K�,¬½mr¡�¶O�UL½?�¶±´¥��§L/�X­�n/±³Knk�×Kr/O�Kq�q´¡p/­�UL���,r�g�³�°6¾�­�Uq´�
È­�VOL[��V/z¾±�¯L¥n²O�³�n±³Knk�¯L¾­�q´¡p­�UL���¯L¾­�¶z½L�­�«L�­�qm�t¥r·�³�n²²¡
¶O�¶¡��¯K´²��n½L­r�O�§L\­��µL/¥?�L½�rWL±Km�n±³Knk��L/½�rW�����¯s³�°½KrOL/²O�-V/yK�¨/��A���qm
°½K�¨¾��W�¶±�³�VyK�r�g�³�°¾¾�W�×KrO�t¾±�UL½?�¶±´¥��� �
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Kr½s�-Vz¾±��|¾S�m�t¾±�³K�¶¡�V}Km�×qmKrO�rWm´O�µmr¡�×ms���°½K��y´½�V/®¸W���qm�Kq

�V}Km�¯L¸²S�m´k�§m�n/~±�¯?�sK�m´/k�¶/IrPW�³�¯?��6r�X­�³���qL¢/}?�¯L/~½KrO�Kq�¯?�³
�-mr¢±���³¯?�¶O����L·��V�¥����¾/�´W�¶/c�¯?�¶/O�Kn/k�³�,n/½qKm�Kq�V©t²­�°½rWnO�L®}
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�UL½?�r¦½m¶O�¯s³�°½K�¯?�qm�¶¡�È¸©K�UL���³�>L®yK��V/yK�°¾/¾�W�¨��A�,VyK�¶X�q�qL¡
¨¾��W�¶±�³���°¾® 5gK 8r©K� 4¬ 3g 7q3A� 3́ 4·� 3³� 7¬4¢3©� 4 Þ6ÉK� 4r5�7�½� 3« 7́ ¾7 ©K� 4¬4¢¾3ª 3�� 3N½r7\3W�Å� 3§L����� �
¶///®_rW��¨¾///��W�wL///yKrO�Kq�UqL///P��°///½K�,¯?r///��×L·�¯s³�¯m´///O�¨///��A��¶///O�,

�¬gq��µn²²¡��¬gq�°½rW��¯L¥n²²¡���L½�¯LOr¸­��¯L±LOr¸­�°½rW���¶/®_rW�È©L/�W�n/±³Knk�µqL/Oqm
µmr¡��n±K�q����³�È±Kr¸W�È�mL��,ÈX½?�,«qL¢­�,×´���,n±³mÅ´��,È²¾¢~­�����°/½K�¶¡�ÈWq´��qm�È©³�-

�Kq�¯s³�°¾//¾�W��¶O�,¬¾±Kn//O��È//²�½�q´¡p//­�V�//��°6¾//�­�Uq´//��²¡�¬//gqÈ¥n//²���qm�Kq
¶Xz±Km�³K�Kq�µn²²¡�¬gq�L¸²W�³�µmr¡�r�g�n±³Knk�¬½K���¶½?�qm�Nª�­�°½K����µq´/y�°¾®·

VyK�°¾²c�t¾±�� �
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È­�Kq�L®}�n±³Knk�-Vz¾±�V®gq�L¸²W�³�-msr­?��Vy³K�r¥��� �
�¯s³�mrOqL¡�r¦½m�¶±´®±���A¨��È/¸©K�UL�/��µs´g�qm�°¾¾�W��¶/½?�qm����«³q�µq´/y

VyK���È/ª7�3 7ÁK� 4̈ /3\ 3®7 ©K� 4¶3© 3³� 5¶¾3ª 3�� 4̄ 3́ 7·3A� 3́ 4· 3³� 4µ 4n¾�½� 8¬4 [� 3�7ª3l7 ©K�K 4C 3n7 P½�×p8©K� 3́ 4· 3³��� 5UK³L®/ 8z©K�È/5�
�4¬¾¢ 3h7 ©K� 4t½t3�7 ©K� 3́ 4· 3³� 5� 7q3 7ÁK 3³��� �

�µuK³�,¯?r��¯L®_rX­�³�¯Kr 6z�­�rX~¾O�¯´·A��°½K�qm��Kq�¶½?�¨��A���È/²�­�¶/O�³�¨¾��W
�Ly?���̄�rW��¶Xz±Km���r¾®��¯n±Kmr¥rO�LO�³�,n±K�´·���¶O�µmL�K���qm��4n¾�4 ½��¶/X�¥�°¾/²c���¶/¡�n/±K

¯Ly?�,µmL�K��VyK�°¾Xzl±�¯mq³?�n½nS�sK�rW���,µL¥n½m�°½K�{r½pS�°®��È½LP�LP��¶­ 6Æ�
È­�¨�±�Kq�r¦½m�×r¾z�W��¶®ª¡�,¯?�wLyKrO�¶¡�n²¡�¯´/·A��m�Èª¾/��W�ÇL/²�­�sK�L/`²½K�q
�ÇL²�­�¯L®·�,µn}�jªz²­�¯Ly?��È­�Kq��¶±�,n·m�¯Ly?��rW�¯L²c�¬/·�,��¶/®ª¡�¶/¡�r/¾k���L/O

°½K���ÇL²�­�³�,VyK�¨¾��W�×KrO�¨�K�qm�¶¡�rX¸O��È­�Kq��¶/½?�qm�È/©³�,n/·m�� 5 Þ6ÉK� 3n/7 ²5��L/­
�7̧ 8ª©K� 3°5­� 1r¾ 3k�5́����,¶�®_�����°¾²c�¶½?�È²�­�³�Vz¾±�¨¾��W�×KrO¶¡�VyK����Kn/k�mt/±�¶/d±?

VyK�M´k�VyK´¸©�¶±�,���¶/®ª¡�³�r/¾k��V/yK�µn/}�jª/z²­�Èª¾/��W�ÇL/²�­�sK���¶/­ 6Æ�
°½K�¨/¾©m�¶/O�,µL¥n/½m�°/½K�¨/�±�sK�xS�È½LP�LP���Kq�¯?�,mqKn/±��OL/�W�¶/½?�r·L/��L/O�¶/¡

È®±��n½r½pS��,È½LP�LP�����]�,�����,������È­�r�±�¶O�� /½mt±�× 6n/g�LW�q´¡p­�µL¥n½m�nyq
�¶O�¯s³�µqLOqm�¶¡�n}LO�È·L¥n½m�¯L®·�¨��A��O�°¾¾�W¶X}Km�¯L¾���¶¡�U³L�W�°½K�LO�¶XP©K�-¬½K

�¯s³�qm�°¾¾�W�¨��A�¶O�,��,µn/}�r/¡o�«Æ/¡�qm�¶/d±?�×KrO�È®¢g�,r�g�³�°6¾�­�Uq´�
È­�ULP[K��jª/z²­�m´/k�¯m´/O�¨¾/��W�sK�¨¾/��W�¯s³�L/¸²W�,µL¥n/½m�°/½K�qm�È/©³�,m´/}

È­�m´}��¡�ÈWL¢±�¶O�¶_´W�LO�¯s³��´�k�qm�¶�°¾¾�W�¨��A��È­�r�±�¶O�,¬½mr¡�¯L¾O��nyq
�µL¥n½m�°¾¾�W�¨��A��¾�m�,���¾P�W�¨OL��³�rW��¶O�UL½?�LO�rW���´/Or­�UL/½?��´/�k�qm�µv½³

n}LO�È¸©K�UL���¶O�� �
�¶®ª¡�µqLOqm�Èª�A���UqLP��qm�Èª7�3 7ÁK� 4̈ 3\ 3®7 ©K�¶3©� 3³��VyK�°¾²c�t¾±�� �

�¶//½?�×mL¸²//~¾S�¶//®_rW���«³q�µq´//y���nS�V//zl±�Kq�¯L¥n//½r�?�¶//¡�V//y³K�³�n//½
È­��¯?�xTy�,m 3q 3³?��Kq�L·�¶O�,¯L}n­?ry�°X�L½�¯L½LS�LO�m´/k�×´y��È­sL/O��°/½K�³�,n/±Kmr¥
�qL¡���§L®¡�³�È©L�X­�UL���³�-VyK�¯Ly?�qL¾zO�³K�×KrO��ª�­���³K�³�,V/y³K� 5̄ ?�sK�L¸²W

Vz¢}�qnX�­�L¸²W��r½pSL±�³���¬¾¢g��ª�­��VyK��� �
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qm�VyK�°¾²d®·��¶½?����µq´y�>KryK�È©L�3W� 3³� 4¶3±Lh7P 4y���0Kr¾P3¡�K :́ 4 ª 4�� 3̄ 4́ © 4́�½�L 8® 3�����N½r�
�L�WK�¶O��UqLP��V¸_�¶O�Kq�¶�½r}�¶½?�°½K�,¯?r��¯L®_rX­�¯´©´�½�L 6® 3����L¾/y�wL/yKrO�,

µmr¡�È²�­�°¾²c�¨¾��W�¶¡�n±K���È­�¯L¡r~­�¶d±?�sK�n±³Knk��³�rWrO�qL¾zO�³�µ 6t²­�,n²½´¥
yK�rWÅK³V���q����¶²½m?�³�«qL¢­�,q´T±L½³L¡,�n±³mÅ´��,×´���,¯L½qL�±K�,ÈX½?�,n±³����È©Lgqm�-��°½K�¶¡

¶O�¬½r¡�¯?r��UL½?�rX~¾O�qm��L¾y���L¾/y�,È/¸©K�UL���³�>L®yK�UL½?��´�k�qm�µv½³
¶O�³�-¨¾��W�¶±�³�VyK�°¾¾�W�� 6�L/k�È¥v½³�,°6¾�­�Uq´��¯m´/O�ÅK³�³�È¦PWr­n/²ªO���Kq

mL�X­�n±³Knk�q¶O�§�OL[�Uq´�È­�¯L¾O�È����³�V�mqKm�� �
×mL¸²~¾S�¶®_rW���È­�¶d±?�sK�³K�VyK�ÅK³�³�¶PWr­n²ªO�qL¾zO�³�VyK�µ 6t²­�,n²½´¥��� �

�¶½?�qm����>KryK�µq´y�Ç´/ 7̀ 3±� 7¬/ 4·�7o5E 3³� 3Û/¾3©5E� 3̄ 4́�5®3X 7z½�7o5E� 5¶5 O� 3̄ 4́�5®3X 7z½�L®5 O� 4¬3ª 7�3A� 4° 7h3±��
�8 X3W� 7̄ 5E� 3̄ ´4®5 ©L 8�©K�4§ 4́�½�7o5E�0Kq´ 4h 7z 3­�0Æ 4_ 3q�8Å5E� 3̄ 4́�5 P��¶/®_rW�t¾±��Kq�¶�½r/}�¶/½?�°/½K�¯?r/��×L·

�¯s³�wLyKrO�¨��A��µmr¡�¶®_rW�°¾²c�¨¾��W�n±K���È­�rX¸O�L­��¬¾±Km������L½��¬½rWL±Km�L­�����
�q����¶²½m?�³�«qL¢­�,q´T±L½³L¡,�n±³mÅ´��,×´���,¯L½qL�±K�,ÈX½?�,n±³����È©Lgqm�-��¯s³�¶/¡�¨/��A���qm
��4¬3ª 7�3A� 4° 7h3±�W�,�°/½K�¶O�VPz±�È©L�W�n±³Knk�¬ª��m´_³�rO�V©Åm�³�¨¾��W�¶±�³�,VyK�°¾¾�

¶O�qL6�¡�³�¯L¡r~­�qL¡�Uq´��¶z½L�­�0Æ�K�L_�°½K�qm�Kr½s�-mqKm�È����³�°6¾�­��µqLOqm�×K
�³�¨/���¶/¡�mqKn/±�m´/_³�Èª�L/��,n/±³Knk�sK�r/¾��³�V/z¾±�qL/¡�qm�n/±³Knk�¬ª��V��

n±³Knk�UÅL®¡�n}LO�rWrO�³�rX¸O�³K�sK�� �
×mL¸²~¾S�¶®_rW���È­L¦²·�L­�¯?�¶¡��¶O�L·��5̄ n±K´k�¯?r����È/­�{´¥�´W��0Æ­L/¡�,n/²·m

È­��¶c�¶O�¶¡�¬¾±Km�q´�²­��È­�{´¥��³�,n²·m�t/¾±��¯?�È/­�K´/`±�¶/O�¶/¡�µL/¥��n/±sKmrS��sK
¬¾·L¥?�0Æ­L¡�¯L}qL¡�ÈX�³�-�È­�¯Kr¦®Xy�°½K�¶¡�n²½´¥���L®}�Ç³r/¾S�³K�sK�r¥K�,n/¾²¡��
¯´z�K�Çmr­�sK�t_�È®±�Ç³r¾S�µn}�n¾²¡��� �

�¶½?�qm�����>KryK�µq´y��4>L®/ 7y3 7ÁK� 4¶/3ª3��K´4� 7n/3W�L/­�L/½3A� 3°® 7g 8r/©K�K´/ 4�7mK� 5³3A� 3 Þ6ÉK�K´4�7mK� 5̈ 4�
È² 7z 4h7 ©K���������¯s³�t¾±�Èª�4����qm�È² 7z 4h7 ©K� 4>L® 7y3 7ÁK����r/O�¯?r/��r/¦½m�UL½?�sK�×qL¾zO�n²±L­

�°¾¾�W��VyK«L±�Kr½s�-��¶/½?�°/½K�qm�³�V/yKnk� 5̄ ?�sK�L/¸²W�UKp/©LO�³�¶©L/�ÃLO� /¾±�×L·
¶O�È¥v½³�°½K�,¶�½r}�VyK�µn}�r�g�È©L�W�n±³Knk�qm�°6¾�­�Uq´��� �
×mL¸²~¾S�¶®_rW���´¦O���«L±�LO�Kq�Knk���� Þ6ÉK���L½�«L±�LO���¯L/®gq���Kq�«Kn/¡r·�,n/¾±K´lO
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�n¾±K´lO�µn±K´k�Kq�³K�×LX¢½�UKo�³�,n½K��«L±�Vy³K� 5̄ ?�sK�L¸²W� ¾±�×L·�� 

�¯s³�§L®�XyK��´±�°½K�°¾¾�W�¨��A���qm�È/¸©K�UL�/��µs´/g�qm�°¾�­�³�N_K³�r­K�qm
¯?�r¡o�sK�¶¡�VyK�¯K³Kr��¬½r¡�¯?r���È­�×qKmm´k�ZhO�V½m³nh­�V¸_�¶O�L·��¬¾²¡�� �

ʵ	˨ʶ˨
ŔőŘ˙ő˨˨ŏěŗ˨ĕĚýęʭÝ˨ěù˨ãĚâŰĕ˨ãʭŕˈŐŞŞĸă˨˛ĸĿï˨ˇŏíĚŃ˨āʭŰí˨ęĕ˨ ˨

¯L®·�¥�¯L¾O�¶¡�¶±´¥O�qm�N/ª�­�°½K�,n½mr�t/¾±�¬½r/¡�¯?r/��r/¦½m�UL/½?�sK�×qL¾/z
�¶�½r}�¶½?�n²±L­�-VyK�°¾²c��5 Þ6ÉK� 5ML/3X5¡�È5�� 2�7�3P5 O�È3© 7³3A� 7¬4̧ 4�7�3O� 5«L 3g 7q3 7ÁK� 4́ ©³4A 3³����,§L/�±A����

�sK�mKr­�³�VyK�YqK�«L¢gK�¯L¾O�qm�¶¡�È3© 7³3A���¶¡�¨/��K���,V/yK�¨¾/��W�¨/��K���,V/z¾±
�¶¢ªO�°¾¾�W��yK�L/½�«³m�¶�P��¶O�VO´±�r¦½m�,VyK�§³K�¶�P��ÈX�³�YqK�UL�P��qm�Kr½s�-V

È®±�«´y�nyq��¾�W�V½´©³K�°½K�xSVyK�È²¾���qm�§³K�¶/�P��¶/¡�Vz¾±�L²�­�°½K�¶O�¶½?�xS
È­�t¾±�«³m�¶�P��L­K�,µm´O�×rWÅLO�«L�­�¯?�m´_³�LO�n²±K´W��¶/½?�×L/²�­�¶/¢ªO�-n±rPO�YqK�L·

¡�VyK�¯?�±L­�¶�P��r·�m´_³�¶�È­�«³m�¶�P��YqK�sK�m´}�� �
¶½?�qm���r¾P�W�,MKtgA�µq´y�È/© 7³3A� 7¬4̧ / 4�7�3O� 5«Lg 7q3 7ÁK�K 4́ ©³4A��È/�� 2�7�3P/5 O��� 3°/5­� 5 Þ6ÉK� 5ML/X5¡

°½r5_L//¸4®7 ©K 3³� 3°¾²5­ 7D// 4®7 ©K����t//¾±�°¾//¾�W�¨//��A���m´//_³�L//O�È//²�½�,V//yK�È//²¾¾�W� 5V//½´©³K�³
È®±�YqK�¯Kr_L¸­�³�¯L²­D­�r¦½m�,ÈP 3z3±�¯Kn±³L~½´k���qL/�±K�³�r_L¸­�¯L¾­�È[qK´W�³�n±rO

�YqK´/W�N/_´­�È±L/®½K�U 6́ /kK�³�Ur/`·�³�V/z¾±�,V}Km�m´_³�Ur`·�×KnXOK�qm�¶¡
n}�n·K´l±�� �

È­�VgKr/��¶/O�n/±³Knk�,¶�½r/}�¶½?�°¾®·�qm�n/½L­r����� 7°/5­� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©L/5 O�È/3© 7³3A�È/5P8²©K
V/yK�¯L}m´k�¶O�VPz±�¯L²­D­�m´k�sK�È©³K�rP­L¾S�-¬5̧ 5z4�7 ± 3A��qm�V/½´©³K�°/½K�sK�q´/�²­�,

�N©L��¨��A�Èª¾��W�¶±�,VyK�È²¾¾�W�V½´©³K�¯L®·�,�� �
Kn/k�§´/yq�°l/y�wLyK�°¾®·�rO�³Ņ�¯L/²­D­r¾­K�µqL/Oqm�¬/k�r½n/��qmņ��×Kr/O
VyK�È²¾¾�W�V½´©³K�t¾±�¯L²­D­�rO�V½Å³�� �

�¶½?�×mL¸²~¾S�¶®_rW��MKtgA�µq´y����,rP­L¾S�L/¾±m�³�°/½m�q´/­K�¶/®·�qm���¶/O�VP/z±
L²­D­�¯L}m´k�sK�mqKm�V½´©³K�,¯�¯?�³��n/²²¡�×³r/¾S�³K�sK��/���¶/¡�n²X/z·�«t/ª­�L·��³�-

�|±Krz®·�¶/©t²­�¶/O�]K³msK�V­rg�qm����,Kn/k�ML/X¡�wL/yKrO�³�,n²X/z·�¯L/±?�¯KqmL/­

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�¯Kn±³L//~½´k�¯mr//O�YqK�qm�,ÈP// 3z3±���³�¯L//²­D­�sK�n//±qKm�V//½´©³K�,r¦½n//¢½�¶//O�VP//z±
�¯Kr_L¸­��±K�³�r_L¸­�¯L¾­�È[qK´W�xS�³�V/z¾±�,V/}Km�m´_³�Ur`·�×KnXOK�qm�¶¡�qL

n/}�n/·K´l±�YqK´/W�N_´­�È±L®½K�U 6́ kK�³�Ur`·�¯?�r/¦­�-��¶/O�VP/z±�n/¾·K´lO�¶/¡
�n¾²¡�È¢¾±�,m´k�È±L®½K�¯KqmKrO�³�¯LXy³m�Kq�sK�Kq�m´/k�§K´/­K�sK�È/~lO�³�¶/O�V6¾/�³�µ

¯?�n¾·nO�L·����°½K�¬¢ 4g���MLX¡�qm�Knk��VyK�µn}�VP[��� �
¬·�¶®ª¡�VyK�°¾²c��Èª�A���¶ª®_�qm�È3ª 7�ÅK� 3 <O 3q� 3¬ 7yK�5f<P 3y����,È/ª�K����t/¾±�³��9�/ 3g3A��

�¶�½r}�¶½?�qm��7¬/4¢3©�L/ 3®3��Ç 3n/7̧ 4 ½� 7̄ 3A� 8Å5E�× <n/ 5̧ 3½� 3Å� 7°8­3A� 3�3P8 X4 ½� 7̄ 3A� 9� 3g3A� <� 3h7 ©K�È3©5E�×5n7̧ 3½� 7° 3®3��3A
�3̄ ´4®4¢ 7h3W� 3�7¾3¡�����,x±´/½�����¶½?�qm�¯m´OrWqK³Kty�Kr½s/O�¶/¢ªO�,V/z¾±�¶¾/�´W�n/g�qm�,�¶

�,¶/½?�¨/½o�qm�Kr/½s�-mr¡�Ç³r¾S�³K�sK�n½LO�����,È²�½�-VyK�«Kt©K�ng�qm�ÇqK³Kty�×L²�­
È­�j¾O´//W�Kq�«mr//­�V½Kn//·�sK�Kr//c�¶//¡�n//²¡�È®±�Ç³r//¾S�¯Kr¥��È//}³q�¶//c�°//½K�³�n//¾²¡� �
µn½t¥rO�¶//¡�V//yK�.n//½K�°//½KsK�-��µuK³�,¯Kr// 6z�­�È//krO�,³q��6�//gA��qm�×L//²�­�¶//O�Kq�¶//½?�� �

��¾�g��¶Xz±Km��¨¾��W�¨��K�¶±�³�n±K��,¶¾²�­����]�,�����,������qK³Kt/y�×³r/¾S�°½K�L¸²W�È²�½
×³r¾S�³�VyK��sK�×³r/¾S�³�n²/}LO�qK³Kt/y�t/¾±�L/¸±?�¶/¢±?�¶/±�,n²X/z¾±�qK³Kt/y�r¦½m�×L·

rWqK³Kty�,¯Kr¦X½Kn·�� �
�¶½?�qm��5¶<O 3q� 5UL½@5 O� 7°5­ 7D½� 7¬3© 3³� 3� 3r 7y3A� 7° 3­�×t 7̀ 3±� 3Û5©p3¡ 3³�È/�7 O 3A 3³� 9n/ 3}3A� 5¹ 3r 5k 7¿K� 4MKp3�3© 3³���

��,¶�����¶®_rW��L�WK�¶O�N½r��t¾±�,��µuK³�³m�,¬½r/¡�¯?r/��r¾yL�W�³�L·��9n/ 3}3A���³�È/�7 O 3A����Kq
�¯s³�¨��A���L/¾±m�MKp/��L/O�Ur/k?�MKp/��¯L¾­�¶z½L�­�qm�Kq�¶½?�«´¸�­�³�¶X�r¥�¨¾��W
°½K�¶Xz±Km�¶±´¥�¶¡�n±K���Urk?�MKp��L¾±m�MKp��sK�Vly�,��V/yK�rWqKn/½LS�³�rW�q����

�,È½LP�LP�����]�,�������,��������¶®_rW�³��n²±L­�¯?r��×L·³�,§m�«r/k�,×³rzk������
È©Lgqm�¯L®·�¶¡�È­rO�¨P��UL½?�³�¶½?�°½K��L¾y�sK�¶¡�¶±´¥�µqL/Oqm�UL/½?�×K´Xh­�,n½?�

T/y�È/}´­Kr��¶/O�³�µn/}�q´/~h­�L/²¾OL±�,Urk?�qm�¶¡�VyK�¯L¾®6²¸_�×³rkK�MKp��µmr
È­�/½?�°/½K�qm�LW�Vz¾±�er�­�UL½?�qm�¯L±?�×´¾±m�MKp��sK�È²ly�³�-n±´}�¶/O�¶�½r/}�¶

¯?�×´¾±m�³�×³rkK�MKp��¯L¾­�¶z½L�­�msKmrTO�L·��È­�r�±�¶O�,wLyK�°½K�rO��¯s³�¶/¡�nyq
�¨��A���×KrO�,µn}mL½�µuK³�³m�qm�°¾¾�W��¨¾��W�¶±�³�n}LO�� �

×mL¸²/~¾S�¶®_rW���°½K�³��¶/¡�Kq�È/z¡�°¾/²c�K�6n/g�s��¶±L/~±�¶/O�³�µmr/¡�s³L/`W��×L·

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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L¥mq³rS�¯L®½K�{qÈ­�Kt_�,VyK�µmq³L¾±��³�Vl/y�qL¾/zO�Ur/k?�MKp/��0L/����³�-¬¾·m
VyK�qKn½LS��� �
�¶½?�qm�����µr�O�� 8°/4̧ 3_K 3³ 7s3A� 3° 7h5¢7²/½� 7̄ 3A� 8°4· 4́ ª 4�7�3W�3Æ3�� 8°4̧ 3ª 3_3A� 3°7�3ª3P3�� 3>L 3z<²©K� 4¬4 X7�8ª 3��K3o5E 3³
K 7́ 3�K 3r3W�K3o5E�� 7¬/4¢5©o� 5r/ 5k 7¿K� 5« 7́ /¾7 ©K 3³� 5 Þ6ÉL/5 O� 4°5­ 7D½� 7¬4¢7²5­� 3̄ L3¡� 7° 3­� 5¶5 O� 4� 3�´½� 3Û5©o� 5�³ 4r7� 3®7 ©L5 O� 7¬4̧ 3²¾3O

�3³� 4r 3̧ 7�3A 3³� 7¬4¢3©�È3¡ 7s3A�3̄ ´/ 4®3ª7�3W�3Å� 7¬4 X7 ± 3A� 3³� 4¬3ª7�½� 4 Þ6ÉK����µuK³�³m�È/3¡ 7s3A���³��4r/ 3̧ 7�3A���°¾/¾�W�r/O�6§Km
È®±�È�r}�r�±�sK�Kr½s�,VyK�W�]K³msK��±L/­�³�V�r¥�µn��¯L½LS�sK�xS�Kq�¯L±s�×´ª_�¯K´

n}�¯L±?.� �
�¯s³�mrOqL¡�°½K�r¾�±�¨��A��È­�µn·L/~­�t/¾±�×r/¦½m�UL½?�qm�¬½r¡�¯?r��qm��m´/}

�¶½?�n²±L­����m´·�µq´y��7¬4¢3©� 4r 3̧ 7�3A� 8°4·�È5WL²3O�
5>Å 4D·� 5« 7́ 3��L½���´/©�Ur/�g�¯LX/yKm�qmņ�
sK�jª/z²­�Kq�¯?�,¯Kr 6z�­�ÈkrO�¶¡�¶X/z±Km�¨¾/��W�×L/²�­���n/±K��,×t/½rPW�È±LhP/y����]�,����,� �

�������¯s³�¯m´/O�°¾/¾�W�wLyKrO�È©³�-�¨/��A��¶O�¶�½r/}�¶/½?�¶/®_rW�,¶/½?�qm��Uq´/�
m´O�n·K´k�°¾²c�,r�g�����´©��V�¥��°/­�«´��ÇK���,n²X/z·�°/­�¯Kr/Xkm�¯L/²½K��r/�±�sK

,]K³msK����¯L²½K�����n²Xz·�¯s�¶¡��µt¾¡LS�L®}�ÇKrO�n±K�� 

�¶½?�qm�,¯s³�°½K�mrOqL¡�r¦½m�¶±´®±���È/y´­�Ur/�g�¶/O�ML�k�qm�¶��µq´yņ�
È­�¶¡�VyK��n½L­r����Èª7�3 7ÁK� 3V7± 3A� 3Û8±5E� 7�3l3W�Å�L²7 ª4������µuK³�È/ª7�3 7ÁK����,¶�½r/}�¶/½?�°/½K�qm

�È/����×s³r/¾S�,n/±³Knk�¶/¡�V/yK�°/½K�r¦±L/¾O�¶/½?�³�,¨¾/��W�¶/±�³�V/yK�°¾¾�W�×KrO
Èy´­ņ��³K�¶O�KqÈ­�«Æ�K�¡¯?�¶±�-n²��µm´/O�rh/y�¶/¡�¯KrgL/y�qL/¡�¯L/¾­�¶z½L�­�qm�¶¡

Èy´­�qL¡�³�VyKņ��-n/½L®±�«Æ/�K�Kq�³K�×r/WrO�n/·K´lO�,VyK�µm´O�µt`�­�j²y�sK�¶¡
�³m�°½K�Kr½s�µt`�­�³�rhy��¶/z½L�­�n/·K´lO�¶/¡�n²X/z¾±�r¦½n¢½�j²y�sK� 0Æ�K��¯L/¾­�×K

¯?�È/y´­�qL/¡�×r/WrO�³�n·m�«L`±K�L·ņ�n±L/yrO�Kq�-�°/½K�¯L/¾O�qm�¶�½r/}�¶/½?�°½KrOL/²O
Èy´­�Ur�g�¶O�UqL~Oņ�¶¡�VyK���×s³r¾S�0L����´W�¶¡�Kr½s�wrX±��� �

×mL¸²~¾S�¶®_rW����mr/¡�wL/zgK�È/yrW��n/±K�|©m�qm�Èy´­�xS��r/­K�KmL/P­�¶/¡� �
�°¾/²c�³�n/±qKp¦O��r/��¯KrgL/y�rh/y�³�³K�µt/`�­�¯L/¾­�n/²±K´X±�³�m´/}�¶PX/~­�«mr­�rO� �
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�� °OK�Èª��°O�°®gr©KnP��,Çs´_������������ƅɕƨƋƮůƹŤ�ƼƨƺƢ�ʹƭ�ƅɕƋƾƹŤ�ƀŤƆ�]��/�h­�,���Çn/¸­
�Ksr©KnP�����U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� 

�� °®gr©KnP��°O� Þ6ÉKnP��,¨¾���°OK���ÈO�LW���ƸƨɕƲƢ�ǀƨŨŤ�ŸƅƎ���]�,��/�h­���n/®h­�,n/¾®h©KnP�
«³m�QLc�,°½n©K�È¾h­����ÈO�L_��ÈO�L±�� 

�� °OK�N©L��°O��h©KnP��,¶¾�������������ƇɔƇƣƹŤ�Ŧťů΋ƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ʹƭ�ƇɕŶǈƹŤ�ƄƅŻƾƹŤ��]�,��/�h­��
È�L~©KnP��«Æz©KnP��n®h­����U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©KqKm��¯´�¾O�Èª��n®h­�UKq´~²­�� 

�� sKq�e´X�©K´OKª��°O�°¾zg�,ÇÈ�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťǂŷƹŤ�ŸǇƄ�Ǉ�ƿťǂŷƹŤ�ƔǇƄ���]�,�
¯Lhh�­��f�L±�Çn¸­n®h­��È�gL/½�r��_n/®h­�³���n¸/~­���mL/¾²O�,Ç´/�q�wn/��¯LX/y?
|·³vS�È­ÆyK�ÇL·�� 

�� n®h­�,µr·s´OK���ÈO��LW���ƅɕƊťƮůƹŤ�ŪƅǅƆ��]����U³r¾O��r¢�©K�qKm� 

�� È_Kq�,r®yK���ÈO�LW����ƮƾƹŤ�ƼŷƣƾƹŤŤ�ƼƺƢ�ͳƭ�ƸƓƫƅƓƹ���¶�_Kr­��¨/¾­K�,M´/��½����U³r/¾O���qKm
º¾®ª�©K�NX¢©K� 

�� r//®��°//O� Þ6ÉK�n//P��,Ç³L//�¾O�����������ƸƨƨɔǇśůƹŤ�ƄŤƅƨƨƊŚ�Ǉ�ƸƨƨɔƇǂůƹŤ�ƄŤǈƨƨǁŚ���]�,��//�h­���n//®h­
Èª~�r®©K�°®gr©KnP�����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� 

�� � Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_���������,�ƼɕǂƋŮ�ƅɕƋƮŮ���]��,���h­��zg×n/®h­�È/��K³�°���¬/���
>KryK� 

�� � Þ6ÉKn//P��,È//ª­?�×mK´//_����������ƯʮƨƨžŤ�ƈƄƀ�ǄƨƨƋƺŶ�����������µL//¦½LS�qm�ÈOL¾X//ym�¨//OL�
�Æ�K�°¾O�mL¾²O�È±Lyq�>KryK�È±L¾g³�«´ª��Èªª®©K� 

��� n®h­�°O�Èª��,¯sLk�����������ƸɔƇǂůƹŤ�ͳǁťƣƽ�ͳƭ�ƸɔǇśůƹŤ�Ŧťũƹ�ʹƾƋƾƹŤ�ƿƆťſƹŤ�ƅɕƋƮŮ���]�,�
fh�­��©KnP��°¾·L}Èª��n®h­�«Æz����U³r¾O���È/ª��n/®h­�UKq´/~²­�,º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm
¯´�¾O� 
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��� °¾zg�,È±L¸��K�N�Kq�����������ŐʹǁťǆƮƒʭŤ�ŧƦŤƅƹŤ�ƅɕƋƮŮ��]�,���h­���°O�§mL��,Çn}
Èª������L½q���r~²ª©�°�´©K�qKn­�� 

��� �sq�°//O��Ksr©Kn//P��,È²�//yq�� Þ6ÉK�����������ƇƨƨɔƇƣƹŤ�Ŧťƨƨů΋ƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ʹƨƨƭ�Ɔǈƨƨǂ΋ƹŤ�ƆǈƨƨƽƄ��]�,�
��h­��Ûª®©K�nP��,|¾·m�°OK����¶¢­��¶­r¢­�×nyÁK�ºPX¢­�� 

��� µq´�²­�,M´¡qs����������¯?�×mrOqL¡�È±L�­�³�¨¾��W�¨��K���¶­L²ª/��ǄƨƾŶƅŮ�Ŭťƨƣƹťƛƽ�,
���������,������ �
��� � Þ6ÉK�V/½?�,×n/6®h­qs����������È/Or��,È/²½m�¯´//X­�qm�°¾/¾�W�¨/��A���MmÅK�³�º//�ª©K�º/ª`­

{�,ÈOr�©K�����,�������� �
��� ,Çr~l­s��m´®h­r®��°O������������ƸƨɔǇťƱʩŤ�ƿǈɕƢ�Ǉ�ƸɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏ΋ƹŤ

ƸɔǇśůƹŤ�ǃǈŶǇ�ʹƭ���]�fh�­�,��«´/y�QL/c�,n/®gK�°¾/zg�È���­���U³r/¾O���ML/X¢©K�qKm
ÈOr�©K� 

˺̌� �¶//OLOq�,×t//½t��-µr//·s�,«n//�­�¯K´//kK�µr//·s����������¨//��A�qm�¯Kr//z�­�>Kq?�È`²//yqLPX�K
È²¾¾�W�¨��A�L½�Èª¾��W�K³�¯m´O¯?r/��qm�r/¾k�µu���¶­L²ª/��³mƿŘƅƱ�ͳƨƲɕũƛŮ�Ŭťƨƣƹťƛƽ�ͳƨǅǇȊǫ�,

���������,������ 

��� r��_�,Çt½rPW�È±LhPy���������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƼɕǅťƨƮƽ���]�«qL/¸c�QL/c�,���¬/����«L/­ÃK�º/zyD­
�mL�©Kņ��n¾g´W�r~±�� 

��� Èª��¯L�ªy�qn¾g�°O�n®h­�¯L�ªy�,µL}�����������ŪƀťƨũƣƹŤ�ŬťƨƽťƲƽ�ͳƨƭ�ŪƀťƣƨƋƹŤ�ƿťɕŨ��]��,
«³m�QLc���U³r¾O��ºzyD­�UL�´P�®ª©�È®ª�ÁK�� 

��� �y´½�°O�n®gK�,°¾®y������������ƿǈƨǂ΋ƾƹŤ�Ŧťƨů΋ƹŤ�ƻǈƨƺƢ�ʹƨƭ�ƿǈƓƾƹŤ�ƄƁƹŤ���]�,��/�h­��
n®h­�n®gK�,µr¾����U³r¾O��¯´�¾O�Èª��n®h­�UKq´~²­�,º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm�� 

��� r¢O�ÈOK�°O�°®gr©K�nP��,È�´¾y�����������ƴƹťƽ�ǀŨŤ�ūǐƮƹŤ�ʹƺƢ�ūǐƖƅƾƹŤ�ūŷǆũƹŤ���QLc����,
�¾ª�W��È���­�,ÈX}m�È²¾zg����¬���¯L¾ª¾�L®yK�� 

��� È©´X­�n®h­�,Ç³Kr�}�������«�����ǉǇŤƅƣƏƹŤ�ƅɕƋƮŮ���]����U³r¾O���N/X¢©K�¹qKmK�,«´¾©K�qLPkK
ULPX¢®©K�³� 

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

��� n®h­�,È±Kr¸W�È�mL�����������ƿťƱƅƭ�ƿťƾŶƅŮ��ƼɔƅƵ�ƿŘƅƱ�ƅƓůſƽ�ƅɕƋƮŮ���¬���¶±Kr¢}�� 

��� m´®h­�,È�L������������ǇƁŷƹŤ�ͳƭ�Ʒūƨƽťǅ�ūƨɔǈŻǁ�ƁƨŢŤǈƭ�΄ƨƽ�ǄƨǁťɕŨ�Ǉ�Ǆƭƅƨƒ�Ǉ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ŦŤƅƢŞ�
�]�«qL¸c�QLc�,����~­m��n¾}r©K�qKm�� 

��� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP��������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿŤƇƨɕƾƹŤ���]��,��,����³���QL/c�,
«³m���U³r¾O��UL�´P�®ª©�È®ª�ÁK�ºzyD­� 

��� n®gK�°O�¯L®¾ªy�,È±KrP��������«����ƅɕũ΋ƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ��Ť�ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ƼɕƨƟƣƹ�ʹƨǁŤƅũƛƹŤ���]����
�¯mqK¨�nOqK��È�L�\©K�MLX¢©K�qKm�� 

��� °//zg�°//O�¨//���,È//yrP�����������΄ƾŷƽ�ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ʹƨƨƭ�ƿťƨƨɕũƹŤ���]��,���³��//�h­�,��
«´y�QLc�,È�ÆO�mK´_n®h­���¯Kr¸W��³rzkr�L±�UKqL~X±K��� 

��� n¾y�n®h­�,Ç³L�²��������«���Ƽɔƅ΋ƹŤ�ƿŘƅƲƺƹ�ƙɕƊǈƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ���]����µr·L����r�­�º�¸±�� 

��� °//zg�°//O�n//®h­�,È//y´����ÈO�L//W���ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ʹƨƨƭ�ƿťƨƨɕũůƹŤ���]��,���³�,��//�h­���n//®gK
Èª­L�r¾������U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� 

��� °¾zh©KnP�n¾y�,N¾������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ�ŧƨɕƚŤ���]�«³m�QL/c�,���¯Kr/¸W��
«ÆyK�UKqL~X±K��� 

��� //�­�,È//²¾IÆ�È������ÈO�//WL���ūƨƨɕŨƅƣƹŤ�ƈǇƄƁƨƨƹŤ�΄ƽťƨƨŶ��ŗŤƇƨƨŶŚ�ūƨƨŲʮŲ�ǀƨƨƽ�ūƢǈƨƨƊǈƽ��fh//�­��
x®}�¬©Ly�,°½n©K����U³r¾O��i´¢©KqKm�� 

��� n®gK�°O�n®h­�,ÈP�r�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƻť΋źʩ�΄ƽťŷƹŤ���]����¯Kr¸W��³rzkr�L±�� 

��� È±L­Ly�e´±�°O�q´�²­�¯L­s�qm�r¸²©K�>Kq³L­�×L®ª��sK�È·³r¥����������ũƚ�ƅɕƋƮŮ�ǄƾŶƅŮ�ɒƅ
�fh�­��È½L®�½�N¾Pg���¯Kr¸W��w´W� 

��� n®h­�°O�Èª��,Çmq³L­���ÈO��LW���ǉƀƄǇťƨƾƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ƿǈƨɕƣƹŤ�Ǉ�ŭƨƶǂƹŤ���]��/¾ª�W�³�¶/�_Kr­�,��
m´/��®©KnP��°/O�n¾/y�,¬¾gr©KnP����U³r/¾O���È/ª��n/®h­�UKq´/~²­�,º/¾®ª�©K�N/X¢©K�qKm

¯´�¾O�� 

��� È�Wn®h­�°O�r�LOn®h­�,Èzª`­������������ƄŤǈƨǁʩŤ�ƄťŻŨ��]��QL/c�,�«³m���U³r/¾O���qKm
ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE� 
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fh�­��ÇmL`y�¨��©K´OK����¬���ÈOr�©K�»³o�� 
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Abstract 
The doubt about distorting the Qur'an, which has unfortunately been 

raised by some ignorant friends and informed enemies, is considered one 

of the most current challenges in the field of Qur'anic studies today. Many 

books and studies have been written in this regard in the last one or two 

centuries, which shows the efforts of Shia scholars to defend the Qur'an. 

Shahid Morteza Motahari, one of the contemporary Qur�an scholars, has 

taken a deep look at the Qur�an and divine verses in his writings and he 

has used all his efforts in explaining the concepts and teachings of the 

Qur�an, and with solid arguments, he considers the Holy Qur�an without 

any doubt of distortion. Although he does not have an independent 

authorship in this field, he has explained the problem of Qur�an distortion 

in his various works. This study with a descriptive-analytical method tries 

to answer the question, what is the view of Shahid Motahari about 

distortion of the Qur�an? The findings of the research suggest that in his 

various books, Shahid Motahari rejects the doubt of distorting the Qur'an 
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by referring to various arguments such as verses of the Qur'an, intellectual 

argument, historical argument, miracles, frequency of the Qur'an, 

comprehensiveness and immortality of the Qur'an and finality of 

prophethood. 

Keywords 
Professor Motahari, the integrity of the Qur'an, verbal and spiritual 

distortion, familiarity with the Qur'an. 
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�´W¾�È���ªhW¾ªÈ�K�¶O�jyLS�mn�qm½°��|yrSm�¶¡�VyK½¸/}�µL¥n¾r/¸�­�n×�rhW�µqL/Oqm/½�¯?r/���
c¾LX±�.Vz½¡Lg�|·³vS�^È�¸}�¶¡�VyK�¯?�sK¾r¸�­�n×�m�qMLX¡�×L·�¯´¥L±´¥�rhW�¶¸P}�m´k/½��

��ªXl­�¶©mK�¶O�mL²XyK�LO�Kq�¯?r�n²±L­���,¯?r/��rWK´/W�,sL/`�K�,Èl½qL/W�¨/¾©m�,È/ª���¨/¾©m�,¯?r/��UL/½?
­�mq�V¾®WLk�³�¯?r��È¦±Km³L_�³�V¾�­L_È�n²¡��� �
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�sK�È//¢½L//·´¦X�¥��,µm´//O�er//�­�¯?r//��mq´//­�qm�µqK´//®·�¶//¡�ÈWL¸P//}�³×´//¦X�¥�
�½rhW�VyK�¯?r��×r½pSL±���N·p/­�¶/c�³�V²y�¨·K�N·Kp­�¶c�È­ÆyK�N·Kp­�¯K³r¾S

�¯?�LO�¶¡�n±qKm��­L_�qn��³�Ung³�¬·�LO�mL�­�³�U´P±�³�n¾g´W�qm�È¦®·�,¶¾­L­K�³�¶�¾}
³�sLX®­�MLX¡�¨·K�³�qL�¡��L²�K�«L®W�sK�È­�¨�Xz­�m´}���¯?r��¯L±L®ªz­�È±L®y?�MLX¡
�½rhW�sK�¯?�V±L¾��rO�È¦®·�¶¡�VyK��n¾¡BWµmr¡�n±K� �r/O�¶/¡�ÈWL/�¾ªPW�qm�§Lg�°½K�LO

�È­ÆyK�Ung³�n�«L`±K�¾­´/~È/­�µn·L/~­�,m�mr/¥µqL/S�¶/¡�m��Un/g³�¯L/�©Ll­�sK�×K
µmr¡�¯?r/���/½rhW�µn/¾���°X/}Km�¶/O�¬¸X­�Kq�¶¾­L­K�N·p­�¯K³r¾S�,È­ÆyK�Kn/±���×Kr/O

¶//O�,«Æ//yK�¯L//¸_�È//yL¾y��½L//�³�VkL²//}��¶//�r��n//½LO�,È­Æ//yK�Un//g³��´//�´­�µv½³
V/yL¾y�mr//¡� //¾¢�W�L/·q³LO�³�n//½L���¶//�r��sK�Kq�×qL®�X//yK���L//²­�³�L·���L//O�V//�©Ll­

���L/²­�µn¾IKs�³�VyK�ÈyL¾y�È~©Lc�,n}LO�×mL�X�K�È~©Lc�¶¢±?�sK�|¾S�È­ÆyK�Ung³
qm�¯L±L®ª/z­�Un/g³�sK�¶¡�VyK�È±Lz¡�n²/yKr·-��È/yL¾y���L/²­�mrP/~¾S�¶/¡L`±?sK�L/­K

>´y�³r¥qm�¯L²®}m��m´/k�Èª/�K�n/�L�­�¯L±?�,VyK�È­ÆyK�×L·q³LO�³�n½L���sK�µmL�XyK
V�©Ll­�sK�Kq�È­�ÈP·p­�ÈOL�©�³�¤±q�LO�,¯L}�n²±L}´S �³�Ur¾/�O��/¾�´W�¯L±L®ª/z­�r¥K�³

¶X/}Kn²S�×´·L/¾·�qm�qL®�X/yK�×L/S�mq�,n²OL¾±�È·L¥?�VyqmL±�×L·�L/}K�¯�¬/¥�r¦½n/¢½�s
È­�m´//}��sK�È//¢½�µ³r¥��//¾ªPW�mq´//­�Èª//�K�×L//·q´h­��Un//g³��©L//l­�È//yL¾y�×L//·

�,¯L±L®ªz­�¨·K�N·p­�¯K³r¾S�mL�X�K�°¾�³qm�VPz±�V¾Oń�¯?r���½rhW�¶O��VyK�� �
rX~¾O�¯L®©L��¯L­n�X­�sK�¬�K�¶¾­L­K��¶ª®_sK�¬/ª��È�Wr­n¾y�,n¾�­�j¾}�,�³n��j¾}

�³�Èy´��j¾}�,×n¸©K����Kr�L�­�³LP�LP��¶­Æ��¯´d®·�¯½V½?,È��È²¾®k�«L­K�,ÈI´k� Þ6ÉK
�³�����¶O�¨IL�«n��n²Xz·�³�µm´O�¯?r���½rhW��V½?��ML/X¡�qm�V�r�­� Þ6ÉKƬɔƅŻŮ��ɒƅɔƃƨǫťǁ

ƿŘƅƱ�V/yK�µmr/¡�r/¡o�Kq�¯L~½K�sK�×qL¾zO�«L±��q�����,V/�r�­������/��,��-������¯Kq³m�qm
r�L�­�MLX¡�«n���´�´­�qm�È±K³Kr��×L·��¯?r���½rhW�µL¥n/½m�L/¸±?�qm�¶¡�µn}�¶X}´±

¾}�sK�È±L¥qtO¶¸P/}�¶O�jyLS�qm�µL¥�³�m´k�NyL²­�µL¦½L_�qm�¶���¶/¾­L­K�n/½L���qm�¯L²¢�K
VyK�µn}�r¡o�°¾²d®·�-NgL��µL¥n½m��qm�UÅL/�­�N/©L��qm�¶�¾/}�¯L/¥qtO�sK�È/±Kr�±
¯?r��wrXym�VyK�¶X�r¥�qKr��¯L·³vS�¶ª®_sK�-¶X/}´±�¶/²¾­s�°/½K�qm�¶/¡�È±Kr/�L�­�L·×�
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¯Kr¥�È­�×r/¸�­�È/�Wr­�mLX/yK�,¶X/}Kp¥�×L/_rO�m´/k�sK�È¦²y�n/}LO��L/~½K�°/½K�qm�¯
�´�k�rhW�¯?r��qm�¶¡�VyK�n�X�­½c�³�¶/X�r¦±�Uq´/��È�/¾�mL/½s�³�¬/¡�¯?�sK�Çt

V//yK�µn//~±��q�����,×r//¸�­����]�,����,������K�¶//XP©K½ª�X//z­�r//[K�¯L//~È��L//O�¶//�OKq�qm
�½rhW�?�×ÆOÅ�qm�L­K�-mqKn±�¯?r��×r½pSL±�¯L/~½K�µn/¾���rO�È±K³Kr��UKn²Xz­�¯L~½K�qL[
«n��¶O���½rhWÈ­�V�L½�¯?r��m´}.�K/½/�´W�{³q�L/O�|·³v/S�°¾�È���ªhW¾/ªÈ��mn/�qm

K�¶O�jyLS½°��|yrSm�¶¡�VyK½¸}�µL¥n¾r/¸�­�n×�rhW�µqL/Oqm/½c�¯?r/���¾�¶/O�.V/z
�×mr/¢½³q�L/O�¯L/~½K�qL/[?�¶�´®`­�,qK´¥qtO�mLXyK�°½K�UKr�±�×³L¡K³�³�V�L½qm�q´�²­

L/~½K�µL¥n/½m�¯?�§Æk�sK�LW�¶X�r¥�qKr��ÈyqrO�mq´­�Èª¾ªhW�³�È�¾�´W�¶ªJ/z­�µqL/Oqm�¯
«n//���¯?r//���½rhW�l//~­�mmr//¥��S�L//O�¶//�OKq�qm¾//~¾LO�|·³v//S�¶²//½�qm�¶//¡�V//�¥�n
yqrOÈ�L·×�«L`±K�µn/}/~·³vS�,È�rhW�L/O�¶/�OKq�qm½��p/SL±½r×�¸/}�µL¥n/½m�sK�¯?r/�¾�n
r¸�­×�±�Vym�¶O¾n­L�� �

���«´¸�­�uK³�ÈyL²}��½rhW�µ��

ʴ	˨ʴ˨
čŦİħù˨ŗ˨ĂļŊ˨ęĕ˨ľŰĚĐă˨ ˨

�¶~½q�sK�V�©�qm��½rhW��rg��VyK�t¾c�r·�µqL²¡�³�¶P©�×L²�­�¶O��q�����,n/½qm�°OK�����,«

]����,����,×r///·sK�-����]�,«����,���,q´////�²­�°////OK�-����]�,�����,�������¬½r////¡�¯?r////��qm
È­�¬¾±K´k���� 7° 3­� 5wL8²©K� 3°5­ 3³½�2� 7r 3g�È3ª 3�� 3 Þ6ÉK� 4n4 P7�-��Kq�ÇKn/k�¶/¡�V/z·�Èz¡�¯L­mr­�sK�³
½´z¢½È­�È©m³m�LO�³�¶�nXyrS����,^/g�����³�L/²�­�r¾¾�W�×L²�­�¶O�«Æ¡��½rhW�wLyK�°½K�rO

È­�V/yqmL±�r¾/z�W��/½r��sK�¯?�¯n/±Kq�¶¾/}Lg�¶O�³�µn²½´¥�m´��­�qm�È±´¥r¥m�n/}LO�
�q�����,È±L¸�//�K�N/�Kq�������,�����,×r·´//_�-����]�,����,�������//¾±�È//krOq��//½rhW�t�¶//O�K

µmr¡�r¡o�¨½nPW�³�r¾¾�W�×L²�­�n±K��q����n¾Os�,×����]�,������,�������mLXyK×r¸�­��µqL/Oqm
¨½L®X­�×L²�­�¶O��½rhW�¶¡�VyK�n�X�­��½rhW�×L²�­��¯mr¡�×L/²�­�³�r¾z­�sK�t¾c� ½

È­�È±L�­�r½Ly�¶O�m´k�Èª�K�n}LO��°½nO��×L/²�­�¶/¡�Kq�È/­Æ¡�È/�l}�r/¥K�¶¡�Uq´�
mqKm�È�l~­n/²¡�r¾¾�W�¯?�m´��­�³�L²�­�¶¡�n·m�r¾¾�W�×q´��,��/½rhW�Kq�«Æ/¡�¯?�,
VyK�µmr¡��q�����,×r¸�­����]�,�����,������qm��r/�W�×L/²�­�¶O�t¾±�eÆ��K�qm��½rhW
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VyK�«Æ¡�qm�¨½nPW�³�r¾¾�W�³�°XyL¡�,¯m³t�K��½r��sK�«Æ¡��L�©K��q�����,V/�r�­�����,�

����,×r¸�­�-����]�,�����,����� �

ʴ	˨ʵ
˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨ľŰĚĐă˨ ˨

�µuK³��//½rhW���¶//O�¯?�UL�X//~­�L//­K�,V//yK�µn//­L¾±�qn//�­�Uq´//��¶//O�¯?r//��qm
Uq´���×L·�½�3̄ 4́� <r 3h����,µr/�O���,>L/z±�-���,µn/IL­�-����³�����³��0L/�rhX­����,§L/�±K����¶/O��¶/X�q�qL¡
V//yK��q�����,¯Kr¦//~·³vS�sK�È//�®_����]�,����,������°½K�qm�¬½r//¡�¯?r//���¶//O�UL//½?�¶//±´¥
¶±´®±�µs´­?�qm��½rhW�sK�È½L·�¶¡�È²½m�×L·�¶O��¶�yK³�¯L½m´¸½µn/}�«L`±K��µqL/}K�,V/yK
È­�n²¡���µqLOqm�×r¸�­�mLXyK�½rhW�È±?r��mrOqL¡��n¾¡BWÈ­��¶/¡�n²²¡r/¡�¯?r/��qm½�¬

�¶®ª¡�rhW½����mq´­�qm½m´¸½¶O�¯L�È­�¶²¾­s�°½K�qm�³�VyK�¶X�q�qL¡�n½L­r����� 3̄ ´/4� 3® 7�3X3�� 3A
� 7̄ 3A½�3©�K 4́ ²5­ 7D�7n3�� 3³� 7¬4¢�L¡r3�� 3̄½� 7¬4̧ 7 ²5­� 1�½� 8¬4 [� 5 Þ6ÉK� 3«Æ3¡� 3̄ 4́� 3® 7z½?-4µ 4́ ª3� 3��L/­� 5n/7�3O� 7°/5­� 4¶3± 4́� <r 3h/½L�
�¯L±L®ªz­�L®}���L¸±?�¶¡�n½qKm��®��Çm´¸½�L·���¶O�°¾½?��È©Lgqm�,n±q³L¾O�¯L®½K�L®}��¶/¡

�¯L±?�sK�È·³r¥�µn��j½qLW�§´��qm�¯L}L®ª��sK�ÇK��È­�Kq�Knk�«Æ¡��Kq�¯?�xTy�n±n¾²}
�¨��W�³�¬¸��sK�xS�m´/k�Ç´/¾±m��Kr/�K�r�L/k�¶/O��È/­��/½rhW�È©Lgqm�,n/±mr¡��¶/¡

�Kq�m´k�qL¡�ÈX}s��È­�z±Kmn²X����,µr�O�����rhW�¯L/±L­r¸��Kq�¯L/½m´¸½�×r/¸�­�n¾¸/}/½��
È­�L®W�m´k�j½qLW�¨¡�qm�¶¡�n±Km½`��¨¾L�g�Nª��¶O�ÈP½rhW�³��½��n±qKm�¯mr¡���¯?r�

¶O�t¾±�¬½r¡�È­�Æ­rO�Kq�L¸±?�V¾·L­�ÈO´k��/½rhW�³�n²¡��L/¸±?�×mKv/±�¶/�¾�k�Kq�×r/¥
È­�n±Km��q�����,×r¸�­����]�,�����,�����/_�qm�¯L~½K�L/½�È/��©�¶/c��/½rhW�sK�r/¦½m�È½L

¶O�×´²�­�È­�mL½�£qtO�V±L¾k�È�´±�¯K´²��n²²¡���,×r¸�­����]�,�����,������ �

ʴ	˨ʶ˨
ľŰĚĐă˨ŌʭĠŃù˨ ˨

¯?r��³�¯Krz�­�¶®·�È­�V®z��³m�Kq��½rhW�«Lz�K�¯L·³vS�n²±Km��È��©��½rhW,��¶/¡
Uq´/��¶/O�³�V/yK�¯?r/���L/�©K�qLXkL/y�qm��r�W�×L²�­�¶O�È/±³t��¶/O��/½rhW�×L·�,

È­�Uq´��UL®ª¡�È½L`OL_�³�¨½nPW�³�|·L¡�×´/²�­��½rhW�³�,mr¾¥,��×L/²�­�¶/O�¶/¡
È­�L²�­�qm��r�W�È­�Uq´/��V/yqmL±�¨/½³BW�³�r¾/z�W�Uq´/��¶O�³�n}LO�mr/¾¥��q����
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�,V�r�­�������,����,¯Kr¦/~·³vS�sK�È�®_�-����]�,����,�������Kq��/½rhW��K´/±K�×r¸�­�mLXyK
È­�×´²�­�³�È��©��½rhW�n±Km��­�³�r·L��qm�×r¾¾�W�¶¡�VyK�°½K�È��©��½rhW�sK�q´�²

�UL®ª¡m´}�«L`±K��sK�×t¾c�³�¶X�r¥�Uq´��¯?��L�©K�qm��r�W�¶¡�Uq´��°½K�¶O��¯?
n/²¡�r/¾¾�W�¯?�×L/²�­�L/W�m´/}�«L/`±K�¯?�UL®ª¡�qm�È½L`OL_�L½�³�mmr¥�mL½s�L½�¬¡���L/­K

rhW½K�Ç´²�­��½�¯?�×L/²�­�,UL/®ª¡��L/�©K�qm��r/�W�¯³n/O�¶¡�VyK�°�,mKm�r/¾¾�W�Kq
�r¾/z�W�m´/k�r�±�mq´­�m´��­�³�È�l}�r�±��P��Kq�¯?�,µn²½´¥�m´��­��ÆkrO�È²�½

mr¡��q�����,×r/¸�­����]�,�����,������³�,ÈP©L��³�È��©��½rhW�r¾P�W�,r¦½m�×L_�qm�¯L~½K
rhW½¶O�Kq�Èg³q�³�Ç´²�­���VyK�µmrO�qL¡���,×r¸�­����]�,�����,������� �

����½rhW�¶½r�±�¶²¾~¾S�¯?r��×r½pSL± 

S¾~¾¶²���×´¦X�¥rhW½��pSL±½r×�LO�Kq�¯?r�½¬·�n�?�°X/­�qm�³�¯?r/��§³t/±�L/O�¯L/­s/½�UL
g³È�Vz_�mr¡�´_³���,��g�UL½?�� 4¶3©�L8 ±5E 3³� 3r7¡ <p©K�L3²7 © 8t3±� 4° 7h3±�L8±5EK�L­�¶¡�L6�g�- 3̄ ´ 4�5�L 3h3©/½�°
r¡o��¯?r���mLX/yr��³r��Kq½�¶/O�³�¬½/�¾Kq�¯?�m´/k�L/­�°��rhW�sK/½��­L®W�³�j/z±�³/¾�V
Un­��qKn¸¦±½¬����,r`g���¶½?³��¨�LO�È�±��Å½�5W7B/¾/3O� 7°/5­� 4̈ /5�L3P7 ©K� 5¶¾� 5°½�3n/½� 5¶/5�7 ª 3k� 7°/5­�Å 3³� 5¶
�5t7 ²3W½�5¢ 3g� 7°5­� 1̈¾�5® 3g� 2¬¾¨�LO�- 2n��Kt�K�³�|·L¡½ÈXyqmL±�³�|��/S�sK¾¯?�x/S�sK�³�¯?�|��

?�³�§Lg�qm½µn²��±�µKq�¯KnO¾µmLXyr�³r��¶¡�,nOL�y�sK�VyK�ÇK�Ç´�ÇKn/k����³�V/®¢g�L/O
µm´Xy�����,Vª�����¤²y�³�sL�?�¶��±�VgKr��LO�¶¡�,�«n/��×L²O��¯?r/��qm��/½rhW�¯L¢­K
È­�n²}LO���mqKm�µqL/}K�¶ªJ/z­�°½K�¶O�0Lh½´ªW�¶¡�mqKm�m´_³�¬·�×r¦½m�UL½?¶/½?�n/²±L­���

���µq´y��½r½�5 ©� 3̄ ³ 4n¾� 9¬5X/ 4­� 4 Þ6ÉK� 3³� 7¬5̧ 5·K 7́� 3B/5 O� 5 Þ6ÉK� 3q´/4 ±�K 4D5� 7��3̄ ³ 4r5�L/¢7 ©K� 3µ 5r/3¡� 7́ /3©� 3³� 5µ 5q´/4 ±����qm
�sK�È±K³Kr��È½L·sKr�ǄɔƀťŷƊ�ǄƮɕŻƒ��n/²±L­�,mqKm�m´/_³�¯?r/���L/�³K�¯L/¾O�qm�ÈP©L/�­

�×L�m�����3ª 3�� 5¶5 IL 3� 4m� 7°5­� 3̄ L3¡� 3³¾¯? 7r/4�7 ©K� 5¬7 X/ 3k� 3n/7 ²5�� 4« 3Æ 8z©K� 5¶���È·K´/¥�¯?�V­Æ/y�r/O�¶/¡�,
È­�n·m��¯?r/��¨½L/���Z½mLgK��q�����,È/zª`­����]�,�����/��,�������¶/�r��Z/½mLgK�,

¯?r��rO�UL½K³q��q�����,È/²¾ª¡����]�,�����,����³�°¾/ª�[�Z½n/g�����È\½n/g��OL/²­�qm�¶/¡
µL²S�³�,VyK�m´_´­�°¾�½r��UL¸P}�«´`·�«L¦²·�qm�¯?r��¶O�¯mrO��q�����,È/²¾ª¡����]�,���,

�����-�����rO�È®¢h­�¨½Åm�È¦®·�m´P±n²Xz·�¯?r��qm��½rhW��´�³�� �
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�½rhW�UL½K³q��P²­�°¾©³K��MLX¡�L®±ŬťƨŢŤƅƱ�VyK�×qL¾y���°/zg�«L/­K�L/O�r�L�­�×³
×r¢z�ņ�VyK�µm´O��¨·K�¶®IK�¶O�×qL¾y�V¾Oń�È­�KrX�K��¨/�_�³� 6wm�Kq�UL/½K³q�³�ms

È­�È­�×mL²yK�L¸±?�×KrO�³�mr¡�¨·K�¶O�³�VkLy�V/¾Oń��È/­�VP/z±�mKm���UL/½K³q�L·n/�O
n½mr¥�È\½ng�NX¡�mqK³�¯L~½K��q����K�,×n®g��������¾���mKr�K�0LP©L��UL½K³q�°½K�¯L½³Kq

n²Xz·�§´¸`­�³�È©L��³��q�����,ÈI´k��������,���-�������rX~¾O�¶/O�¶/¾­L­K��L/�WK�¶/O�N½r�
�½rhW�¶/O�³�n/²XkKmrS�¶²¾­s�°½K�qm�Z½mLgK�]Æ��n/±mKm�È·K´/¥�¯?r/��×r½p/SL±���°/½K
µq³m�L/W�È�¾/}�¯Kn²®~±Km�× 6n_�§LP�K�mq´­��´�´­��¾/zSK³°�V/yK�µm´/O���r/���qm�L/¸²W

�×´���������������/¡�/®_�×Kr/O�V/�r��×m³n/g�L/W�¶��,n/}�¬·Kr/��qL/PkK�×q³?
�½rhW�UL½K³q��¶OÅ�qm�t¾±�L®±�q´[B/­�r¾/yL�W�³�È\½ng��OL²­�ÈkrO�×Å��er/}�³�È/½K³q�³

V®�±n¾y�n²±L­�,¶¾­L­K�¯L½qLPkK�sK�n²c�È²W�³�n²X�r¥�qKr��qLPkK�×r/IKt_� Þ6ÉK���«�������
qm�ǄɕǁťƾƣǂƹŤ�ƄŤǈǁŤ�qm�,×q´±�Ynh­�³�ŦťƨƛſƹŤ�ƸƓƭ���/½rhW�¶/O�,qL/PkK�°½K�¶O�mL²XyK�¶O

n²X�L½�|½Kr¥�¯?r��� �
rhW�Z/hO�¯Kn²®~±Km�mt±�qm½��p/SL±½r×�S�,¯?r/�¾/~¾¶²�K×�m�x/O½r½�¯L/±?�,mqKm�¶/²

MLX¡�L·È½�L���qm½¶X}L¦±�¯?r��¨�¶/­n�­�qm�¯Kr/z�­�,¶­KmK�qm�³�n±K��/yL�W¾�r/½/��qm�LÈ�
?�er}½WLÈ�©´�K�,VyK�¯?r��V­Æy��´�´­�¶O��´Or­�¶¡¾�i´z²­�³�jyL±�ZhO�qm�¯´

?�r·K´��V¾`g�³½t¥�³�L·sL®±�qm�¶�Py�ULIKr��sK´_�ZhO�qm�L¸���,UL½�|² ½��µq´/y
±�³�n//®g�sK�n//�O//¾µqL//S�qm�t�K×�MLX¡�sK�L//·×�m��qL//�­½//²È�K�¶//O//½°��¶ªJ//z­¶XkKmrS�n//±K�

��,¯L¥mKsqL`±�������,���� �

���mLXyK�È�Kr¥´¾O�×r¸�­��

ʶ	ʴ˨
˨ä˙ŋķ˨ĂŞĨĔģ 

�Wr­�mLXyKÈ�r/¸�­×�/y�qm¾°®¸O�¬·mt��§L/y�µL/­�����r/`·×�/z®}È�µmK´±L/k�qm�K×�
P·p­È�r��r¸}�qm½m�¯LyKrk�¯L®½m´~¥�¯L¸_�¶O�µn���³�K´�WL/O�×mr/­�°¾zg�j¾}�{qnS

m´O��ÆkKLO��NX¢­�qm�Kq�È½KnXOK�UL®¾ª�W�³�¯?r��w³qm�×³��¯?�sK�x/S�³�n±Kqp¥�¶±Lk
�µs´g�mqK³®ª�¾�sK�x/S�³�n}�n¸~­�¶���§L/y�qm�n¸/~­�¶/¾®ª��µs´/g�qm�¨¾/�hW�§L/y

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�����«L±�³�¯L¥qtO�r�h­�sK�³�n}�¬��¶¾®ª��µs´g�mqK³�Èz®}�¶/O�µs´/g�¯?�¯Kq³?�³½�µv
?�UKr�g½mr_³rO�UL×®k�«L/­K�,¾/²Èy�¶/­Æ��,¾/zgn®h­n¾L/P�LP��°È½]L/g�,�­¾�Ksr

ª�È�}�L�?¾sKr×³�V`g�n®h­�,����mr¡�µmL�XyK��È±L²}?��«L/­K�Ur/�g�L/O�×r/¸�­�n¾¸}
�Un/­�¯L/~½K�¶/¡�n/½mr¥�Z/�LO�³�m´O�mLXyK�È¥n±s�qm�È����¶��±����w³qm�qm�§L/y

µr¸O�«L/­K�Ur/�g��ÆkK�³�¯L�r��,V®¢g�,§´�K�]qLk��¶/X�¥�¶/O�³�mr/PO�¯K³Kr/��×L/·
mr¡�Kn¾S�«L­K�Ur�g�V¾�l}�qm�Kq�m´k�µn~®¥�|½´k���0ÆOL�X­��¶/O�¬/·�«L­K�Ur�g

K³Kr��¶�Æ��¯L~½Kmr/¡�È/�r�­�m´/k�°/W�µqL/S�³�r®��¨�Lg�Kq�×r¸�­�³�V}Km�È±���«L/­K

�,È²¾®k����]�,����,�������§Ly�qm�xTy�¯L~½K������³�n/±mr¡�Ur_L/¸­�¯Kr/¸W�¶O�Èz®}
n±n}�¯Kr¸W�µL¦~±Km�qm�x½qnW�§´�~­���×mL/½s�UL¡rO�¯Kr¸W�µL¦~±Km�qm�¯L~½K�q´�g

È­�¶¡�V}Km��,|·³v/S�³��/¾�hW�,x½qn/W�¶/O�¯K´W±Kr²l/yx±Kr�²¡�qm�¶/½KqK�³�È��×L/·
°¾O�³�Èª­�È®ª��Ur�Lz­�³�Èªª®©K��³�L/¾±m��/ªXl­�×L·q´/~¡�¶/O�È®ª��×L·�����°¾/¾PW�qm

mr¡�µqL}K�«ÆyK�È±LP­��q�����,ÈOKqKm�È�¾�}�������,������ �
r¸�­�mLXyK×�·L¥?�LOÈ�Lz­�rO�¨­L¡��Kr}K�³½¦²·r��¨È�L®X_K�,È��¯L/­s�È/yL¾y�³

È��²­�³�È±Æ����L�m�¶O�m´k�{sqK�³�«ÆyK�È±LP­�sK��³�¬/ª��L/O�³�V/kKmrS�MÆ/�±K�×L/·
�,×mL/h©K�qL/¢�K�L/O�µsqL/P­�³�UL¸P/}�¶/O�È½´¦l/yLS�qm�È½Kt/zO�|/�±�m´k�×Lyq�¯LOs

V}Km�¶±Kr`hX­�³�È�L�X©K���¶/O�V­n/k�³�Un/·L`­�×r/®��sK�x/S�n¾¸}�mLXyK�«L`±Kry
mqK�¬·msK³m�qm�«ÆyK½�§L/y�µL­�V~¸P�����¯L/�r���r/h²­�µ³r/¥��/y´W��UmL¸/}�¶/O

mr¡�×qL¾O?�Kq�MÆ�±K�³�«ÆyK�Vkqm�|¡LS�¯´k�³�n¾yq��� �

ʶ	ʵ˨
˨äőíĚŃ˨ęʭćí˨ ˨

µs´g�qm�×qL¾//zO�UL//�¾©BW�¶//¡�V//yK�r//¢�X­�¯L//®©L��m³n//�­�sK�×r//¸�­�mLX//yK��×L//·
mqKm�È­ÆyK�«´ª���ªXl­���sK�|¾/O�¯L/~½K�UL/�¾©BW����È­�n/ª_��µm´/­r��¶/O�¶/¡�n/}LO
ÈO�È²¾®k�«L­K�Ur�g�¶®·�L²\XyK�´k�{K¯Lz±K�³�M�V/yK�sLy��q�����,È/²¾®k����]�,�����,

����]�³�����,�����V/yK�µm´/O�¯L½´`/~±Km�³�MÆ��,n¾WLyK�§LP�XyK�mq´­�µqK´®·�¶¡���qm
¯?r��ZgLP­�,¯L~½K�qL[?�¯L¾­�²}³q�³�sqLO�m´®±�È·³vSÈ�mqKm��K½�°XkKmr/S�r/O�µ³Æ��¯L~

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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K³q�,È¸���,È­Æ¡�,È�zª���ªXl­�ZgLP­�¶OÈ½�L®X_K�,Èy�,¾yLÈ��³����³�«L®X·K/½K�µv×�
±?r��ZgLP­�¶OÈ�{ÆW�¶®·�qm�µqK´®·�³�mqKm�_K�,È®ª��×L·�×mL/�X�K�³�È/�ÆkK�,È�L®X
®��µL¦±�,m´k¾��V/yK�¶X/}Km�È/g³�UL/½?�³�¯?r/��¶O� ¶X/}´±�sK�×qL¾/zO�qm�mLX/yK��×L·� �

¶//�´®`­�qm�³�V//yK�¶X//z_�mL²X//yK�¯?r//��UL//½?�¶//O�m´//k�q´//h­�,|½´//k�qL//[?�sK�×K�� �
�´¦X�¥hW�³µq´y�Kq�|�¾��VyK�µmKm�qKr��¯?r��sK�n²c�È½L·���m´/O�¯?r��qm��6®�X­�¬·�³K

�q´/~½n±K�¯L/P�Ll­�×Kr/O�¯?r/���qL/�­�³�¬¾·L�­�°¾¾PW�|X6®·�³�,¯?r��¶O�Û 6z®X­�¬·�³
m´O�m´k�� �

/±?r��qL[?È�­�Kq�mLX/yKÈ�/±?r��¨�X/z­�qL/[?�|/lO�³m�qm�¯K´/WÈ���qL/[?�³¾�¨�X/z­r
z�W¾¬�n²Omr¡�×���qm��qL[?�V®z�±?rÈ�­�¨�Xz­È�¯K´W,��MLX¡�¶OƿŘƅƨƱ�ťƨŨ�ɓɔťǂƨƎŘ��µqL/}K

¶O�¶¡�mr¡���lW�Uq´�È�±?r��ZgLP­�¶OÈ�mqKm�µqL/}K��K/½�qm�ML/X¡�°���QL/c�n/ª_
VyK�µn}��§³K�nª_�qm,�WL­n�­�È\gLP­È�S¾V/yK�µn/}�r¡o�¯?r��VkL²}�³�¬¸��¯´­Kr-�

«³m�nª_�qm,��¶/½?�L/W�µr/�O�³�n/®g�µq´/y�r¾/z�W���È­�n/}LO��«´/y�n/ª_�qm,��sK�ÈWL/½?
µq´y��³�§L�±K�×L·�«qL¸c�nª_�qm�³�¶O´W,�È/­�r¾/z�W�Kq�q´/±�µq´/y��n/²¡��¬d²/S�n/ª_�qm,�
µq´y��¬/~}�n/ª_�qm�³��r/ks�³�r/®��,fX/��,¶/¾IL_�,¯L/km�×L·,�µq´/y�r¾/z�W�¶/O���×L/·

È­�¶²hX®­�³�r~g�,n½ng�,¶��K³�,°®gr©K�msKmrS��¬X/�·�n/ª_�qm,��,¶/�®_�,�/��µq´/y
�³�¯´��L²­_�qm�,°OL�W¬X~·�nª,�µq´y���n/ª_�qm�µrkÅL/O�³�¬ª��, ª­�,¬½rhW�,�Æ��×L·

¬¸±,�È­�r¾z�W� 6°_�³�e´±�,]qL�­�¶6�Lg��m´}��È­�¨�X/z­r¾��qL/[?�|lO�qm��Z/gLP­�¯K´/W
­Æ¡��ªXl­�ZgLP­�§Æk�qm�Kq�È±?r�È¸���,È�y�³¾/yLÈ��L/®X_K�Èmr/¡�µn·L/~­���qm

µv½³�µL¦½L_�MLX¡�¶y�,mLXyK�È­Æ¡�qL[?�¯L¾­��m�×KmqKm�È/±?r��Z/gLP­�er/��q��Ŭǈƨũǁ�,
ŭɕƾŮťž��³Ŭǈũǁ�Ǉ�ͳźǇ��¯L/Os�M´ª/yK�³� Py�,¯?�ÈXz¾c�³�Èg³�ZgLP­�¶O�¯?�qm�¶¡

�«Æ/¡�È½L�¾/y´­�¤/²·?�,¯?r/��°l/y�È½L/²�­�³�È±L/Os�sL/`�K�,µt/`�­�³�¯?r/��,¯?r�
�½rhW�,¯?r��È¦±Km³L_�,¯?r��qm�n±³Knk��VyK�¶X�r¥�qKr��ZhO�mq´­�,¯?r��×r½pSL±��

�qL[?�qmÈyL¾y�³�È¸����¸}�È�L®X_K¾r¸�­�n×�±¾t�¶O��q´��¶/O�È/±?r��«´ª��>Kq?�µn²¡KrS
È­�¬~c��mq´k�°¾²d®·�-K½¯?r��LO��PWr­�³q�b¾·�¶O�¶¡�×qL[?�qm�¯L~���¶/O�,V/z¾±�È·³vS

VyK�¶XkKmrS�È±?r��ZgLP­��q����¬yL���,q´S�������,����� 

http://www.jqss.isca.ac.ir
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���¯?r��qm��½rhW��´�³�ÈyqrO��

ʷ	ʴ˨
˨ŏíĚŃ˨ãŘŒĸŎ˨ľŰĚĐă˨ ˨

K�qm��r/�W�×L²�­�¶O�Kq�¯?r��×´²�­��½rhW�×r¸�­�mLXyÈ­�¯?�×L/²�­�n/²±Km���°/½K�¶/O
È®±�mL½s�L½�¬¡�¯?r���L�©K�sK�×t¾c�¶¡�Uq´���¨/�LO�³�K³qL/±�¨½³BW�³�r¾z�W�¶¢ªO�-m´}

È­�Uq´��¯?�µqLOqm�mr¾¥���È±m´/~lOL±�µL/²¥�³�£qt/O�V/±L¾k�Kq�×´/²�­��/½rhW�°½K
È­�t/O�V±L­K�¶O�V±L¾k�Kr½s�-n²±KmMLX¡�³�V½r/~O�£q��L/O�°/½K�³�V/yL¸±?�wn/�­�×L/·

MLX¡�³�¯L²ly��½rhW�VyK�U³L�X­�qL¾zO�×mL��×L·���,×r¸�­����]�,�����,������ �
�mLXyK×r¸�­�¶²¾­s�³�µL¦XyLk�ÈyqrO�°®���½rhW�|½Kn¾S�×L·,��¶/¡�V/yK�n/�X�­

­s¾rhW�¶²/½V/yK�«mr/­�È±KmL/±�³�¨/¸_�,����sK�È/}L±�UKr/�k�¯mr®/}rO�°®/��¯L/~½K
,�½rhW��È²½m�¯´X­�³�mL²yK�qm��½rhW�¯L­´/��­�UL/½K³q�³�¯?r����L/±r�k�Kq��°½rW

�´±�È­��½rhW�N¾y?�¶¡�n²±Km�È­�mqK³�°/½m�¶O�×qL¾zO�×L·�msL/y�°½KrOL/²O�-�¯L/®©L��r/O
¶J�´W�N�K´­�VyK�«sÅ�«mr­�³�°½m�n²}LO�¯L²®}m�×L·���È/��©��/½rhW�mq�°®��¯L~½K

¶O�¯?r���¬/¡�Uq´/�/½s�L/½��L/�©K�qm�¯mr¡mL¶O�,¯?�È­�¯L/¾O�VgKr/���¯L/¢­K�¶/¡�n/²¡
V}Km�n·K´l±�m´_³�¬·�µn²½?�qm�³�µm´P±�j½qLW�§´��qm�¯?r��È��©��½rhW���r/�k�L/­K

//½rhW�³�mL//½s�UL­n//��V//¸_�°//½K�sK�¯?r//��³�mqKm�m´//_³�¯L//²d®·�¯?r//��×´//²�­��
¯KrP_�¨½³BW�µsKn±K�¶O�×t¾c�b¾·�³�VyK�µn½m�×r½pSL±��VgL/y�¶/O�L/`OL±�×L·r¾/z�W�³�L·
¯?r��VyK�µm´P±�r[´­��q�����,×r/¸�­����]�,�����,�������Kq�¯?r/��×´/²�­��/½rhW�¯L/~½K

�Kt/zO�r¾[LW�°¾®ªz­��L�h±K�qm�¶¡�¶Xz±Km�¯?r��VkL²}��´�´­�rO�ÈO´ª�­L±�UKr[K�×KqKm
VyK�¶X}Km���,×r¸�­����]�,����,���rP­L¾S�sK�È\½ng�¶O�mL²XyK�LO�Kp©�-Ņ��� 3̄ ? 7r/4�7 ©K� 3r/ 8z3�� 7° 3­

� 5¶½A 3r5 OA 8́ 3P3X¾7 ª3���4µ 3n3�7� 3­��5qL/8²©K� 3°5­�����¾/��,È±L/}L¡����]�,�����,�����ÈX±L/¾k�Kq�×´/²�­��/½rhW
È­�¯?r/��³�«ÆyK�¶O�£qtO�qL¾zO�n/±Km���,×r/¸�­����]�,����,�����K½�È±L/z¡�r/OKrO�qm�¯L/~

¶¾²�LO�¯´d®·��¶¾ª¾�L®yK��|¾S�³�L·q³LO�¶½LS�rO�¶¡�¶�´�X­�³��r���¶/O�V/ym�m´/k�×L/·
��½rhWµms�¯?r��×´²�­��¨½³BW�¶O�µ³r¥�°½K�¶¡�VyK�n�X�­�³�VyK�¶X�r¥���´­�t¾±�,n±K

¶XkKmrS�¯?r��UL½?��È/¸©K�MLX¡�°½K�¶O�VyK�¶±L¦¾O�L¸±?�sK�¯?r��e³q�¶¡�Kq�ÈªILz­�³�n±K

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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µmKm�VPz±��È/�l}�¶/~½n±K�³�n/½L����/P��rO�,UL½?�¨½³BW�³�L²�­��½rhW�¶²¾­s�qm�³�n±K
n±K�¶X}Km�È½Å´��n½�,|½´k����,×r¸�­����]�,����,����� �

È¦X//zk�µsqL//P­�qm�×r//¸�­�mLX//yK� ·³r¥�L//O�{r½pSL±��N//WL¢­�³�È�L//�X©K�×L//·
×mL­��È/¸©K�UL/½?��/½rhW�³�r¾/z�W�¶/O�V/ym�m´k��­L�­�¶O�ÈOL¾Xym�q´�²­�¶O�¶¡�×r¥
È­�×mL/­�N//WL¢­�È/�r�­�L//O�,n/±ms���//�K³�qm�³�r¾/z�W�¶//O�m³q³�qm�Kq�¯L/±?�V//ym�,×r¥

³�¯?r��×´²�­��½rhW�È¸W�V¸_�qm�Kq�¯L~}ÆW��¯mr¡�¯Kq³m�qm�,UL½´²�­�sK�¯?�UL½?
È­�³q�r�L�­�n²¡��°¾O�sK�qm�qL®�XyK��Kn·K�sK�Kq�¯?r��×´²�­��½rhW�¯L~½K��°/½m�¯mr/O

È­�¶¡�VyK�n�X�­�³�n±Km,�rWL­½©L¾K�qm�¬z½�qm�¯Kr½kK�§Ly�³m�È¢/¾±�¶/O�¨/y´X­�r¾�¤/±r
L±r�k�¶¡�VyK�µn}�×n½n_��rhW�sK�r/W/½/�l}��¾V�rhW�¯?�³�V/yL·/½?��/½�UL

¡�¯?r�r½z�W�³�¬¾?�ÇK´Xh­�Ç6mL­�r½V/yK��L/�©K�Çr·L/��|/}´S��/�g�L/O�UL���¯L/~½K
È­�x¡qL­�§qL¡�Kq�er��°½K�Èª�K�°¾z½q´JW�q�ÇKr/O�¶/¡�n/±Km½¶/~�°/¡�m�¯mr/¡/½�sK�°

µm´W�¯L·oK�S�§Ly�n��qm�n�X�­�ÇL·¾VyK�µmKm�Kq�er��°½K�|��K�x¡qL­�er�/½�V/yK�°
�LO�µsqLP­�ÇKrO�¶¡­�qm�N·p­¾LO�n�X�­�µm´W�¯L½ª��N·p/­�m´/k�sK�n/¾�µmL�X/yK�N·p/­�¶

K�¶O�-mr¡½·L/�­�¶/¡�Uq´/��°¾ªlW�m´/k�Èª/�K�³�Ç´/²�­�ÇK´/Xh­�sK�ÈP·p/­�¬/¾�sK�³�¶
Kq�N·p/­�,µm´W�LW�m´}�rS�Ç6mL­�ÇK´Xh­�¶O��Uq´/�qm�Ç6mL/­�È/PX¢­½n/OL��K�sK�x/S/½�°

VyK�µmLy�¯?�Çr·L��¶Xy´S�¯n²¢�Kq³m�,¶ªgr­��q����r¸�­�,×����]�,����,������ �

ʷ	ʵ˨
ŏíĚŃ˨äĴŀŊ˨ľŰĚĐă˨ ˨

¯L®·����r/�W�×r¸�­�mLXyK�µL¥n½m�sK�È��©��½rhW�sK�q´�²­�n½mr¥�µqL}K�¶¡�q´�
mmr/¥�µm³t�K�¯?�rO�×t¾c�L½�m´}�¬¡�¯?r��sK�×t¾c�È²�½�-VyK�¯?r���L�©K�qm���¯L/~½K

¶X¢±�°½K�rO��n¾¡BWn��MLX¡�rX®¡�¶¡�mqKm½rhW�s³L/`W�V/ym�sK�¶¡�VyK�È®½���¯KqL/¡
n}LO�µn±L­��´�h­�³�¯´�­��µm´O�×mKr/�K�j½qL/W�§´/��qm�m�¶/O�È/Xg�¶/¡�n/±K½¯K´��ÇL/·

µmrO�Vym�¯Kr�L}��³�¶X}KmrO�ÇqL�}K�,n±K½µm³t�K�¯?�rO�L��³�n±K½¶/ª®_�L��ÇK/½¶/®ª¡�L��Kq�ÇK
�W¾¾µmKm�r�¶O�n±K���h­�ÇKrO�¶¡�Çq´�¾V/yK�µn/}�§L¢/}K�N/_´­�Çn/�O�°��q�����,×r/¸�­

����]�,�����,�����¶O�×r¸�­�n¾¸}�È­�«Æ�K�VgKr��¶¡�n±qKm�Uq´���½rhW��qm�¶/X�r¥
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�¬/¡�¶/®ª¡� /½�¶/±�³�µn/}�mL½s�¶®ª¡� ½�¶±�¯?r��qm�È²�½�-Vz¾±�È��©��½rhW�¯?r�
¨½³BW�³�r¾z�W�³�×´²�­��½rhW�¯?r��qm�¶¢ªO�,VyK�µn}�ÈO�×L·���/ª��UL/¸¾_´W�³�L/_

VyK�¶X�r¥�Uq´����q�����,×r¸�­����]�,����,������ �
K�sK�¯?r/��È/��©��/½rhW�¶O�¨IL��¶¡�¶�¾}�¯L½qLPkK�ÈkrO�¶O�|²¡K³�qm�×r¸�­�mLXy

�³�qK´/}m�×r­K�Kq�¯?r���qL�­�¶O�ÈyrXym�µ³r¥�°½K�¶¡�VyK�n�X�­�,n²Xz·�¯L��±��´±
È­�¨¢~­�È­�rPX�­�Kq�Z½mLgK�³�qLPkK�L¸²W��ªXl­��OL²­�¯L¾­�sK�³�n²±Km�¶½?�³�n±mr®}��×K

È­�¬¸��¨OL��Kq�¯?r��sK�mn/}LO�µn/}�¨/�±�«´/��­�sK�¯?�µqL/Oqm�È/X½K³q�¶¡�n²Xz±K���qm�³
qm�ÈX½K³q�¶¡�ÈWq´��qLOµ�È­�qL²¡�Kq�UL½?�¯?�,n}LO�µn­L¾±�¯?r��UL½?�n²X}Kp¥��mLX/yK�

°½K�×r¸�­�È­�¯?r/��r/O�L/�_�³�¬ª��È�´±�Kq�¯?r��¶O�{r¦±�¶±´¥�V/yK�n/�X�­�³�n/±Km,�
¶�­L_�±L­�ÈOLX¡�¬·�¯?�,m´k�È±L®y?�MLX¡�¶¡�×K²�mqKp/¦O�qL/²¡�¨¢}�°½K�¶O�Kq�¯?r��n

mr/¡�n/·K´l±�V/¡rg�¯?r/��r¾/z­�qm�t/¥r·�,mqLT/zO�È}´­Kr��Vym�¶O�Kq�¯?�³��q����

�,×r¸�­����]�,����,����� �
¬¸��¨OL�r¾��qm�¯L½qLPkK�È±LP­�n�±�qm�,×r¸�­�mLXyK��¯m´O�n/�X�­�,V½K³q�¯³nO�¯?r�

Vym�¶¡�VyK�KqmK�¶/O�ÈOL½��Kq�sK�,¯?r/��r¾/z�W�³�È±L/�­�¯?�UL/½?�qm�r6 On/W�³�¨/­BW�µ
Kq�¯?r��r�±�³�VyK�°¢®­�Vym�µqLOqm�È­�mL/½�°¾/²c�,È¸©K�«Æ¡�r¾z�W�¶O�ÈOL½�n/²¡���¯?r/�

È­�|½´k�¯L�©Ll­�¶O�ML�k�qm�n½L­r����� 3Æ3�3A½-L/ 3̧ 4 ©L3�7� 3A� 2M 4́ª4��È3ª 3�� 7«3A� 3̄ ? 7r4�7 ©K� 3̄ ³ 4r8O 3n3X��L/½?
È®±�r6 OnW�¯?r��qm�L¸±?�§m�rO�L½�,n²²¡�L~½L·.V/yK�µn}�µmL¸±�¨���¯!����,n/®h­�����qm��¶/½?

È­�r¦½m�n½L­r�����3©5E� 4µL3²7 © 3t± 3A� 1ML3X5¡¾¶/¡�V/¡rO�r/S�³�r/®[�r/S�VyK�ÈOLX¡�- 1Ú 3qL3P 4­� 3Û��¶/O�L/­
¬½mq³?�m³r��´W�×´y���.Krc��5 ©¾?�K³ 4r8O 8n½�5¶5WL��n/²²¡�r6 OnW�³�n²~½n²¾O�|WL½?�qm�¶¢²½K�×KrO��

��5 © 3³¾�7 ©3 7ÁK� 4́ ©³4A� 3r8¡ 3p3X�mrk�³�r¢��×KqKm�¶¡�¯L±?�³�- 5ML3Pn/²OL½�È·L¥?�,n²Xz·����,�������°/½K
µm�³�UL½?�t½L/_�,¯?r/��qm�r6 On/W�r/O�n/¾¡BW�L/O�r/¦½m�¶/½?�L·��¯m´O�n/¾½BW�Kq�¯?r/��r¾/z�W

È­�n²²¡���³�V�Kn/��³��L/�±K�wL/yK�r/O�¶¢ªO�,x�±�×K´·�³�¨¾­�×³q�sK�¶±�×r¾z�W�L­K
�r��¯³nO��q�����,×r¸�­����]�,����,����� �
�mLXyK×r¸�­�È­��½rhW�¯³nO�°½m�¶±L¦½�Kq�«ÆyK�n/±Km��¶/O�¯L/~½K�r/�±�sK��¶/®·�¬�q

{ÆW��/½rhW�¶O�×KrO�L·��¯³r/��§´/��qm��/½rhW�r/�k�sK�ML/X¡�°/½K�,¯?r/��¯n±L/~¡

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

�����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

n±L­�n·K´k³�µn±L­�¯L­K�qm�×mL®X­��¶O�Kq�¯?r��¯L~½K��³�qL¾�­�³�wL¾�­�¯K´²�½�µL¦X/ym�Û
��W¾¶�È­�ÇK�¥m´©?�¶¡�n±KmÈ�L·½qLW�§´��qm�¶¡�È½S�j¾�¯?�¶/O�¶�_Kr­�LO�Kq�,VyK�µn}�Kn
È­�VkL²}�n±K´W��q�����,Çr¸�­����]�,�����,������ �

����½rhW�¨½Åm�¯?r��×r½pSL±��

�mLXyK×r¸�­�rhW�ULP[K�qm½��pSL±½r×�Åm�¶/O�¯?r�/½/�ªXl­�¨È�­�mL²X/yKÈ��¶/O�¶/¡�n/²¡
krOÈ�¬¸­�sK�rW½­�µqL}K�L¸±?�°È�m´}�� �

ʸ	ʴ˨
íĚŃ˨āʭŰíŏ 

¬¢h­�sK��¯L/®©L��È/¦®·�¶/¡�V/yK��/�g�¶/½?�,�/½rhW�sK�¯?r��V­Æy�¶©mK�°½rW
«n��ULP[K�qm�¯L®ªz­�¶Xz_�mL²XyK�¯?�¶O�¯?r���½rhW�n±K���t/¾±�×r/¸�­�È�Wr­�mLXyK�qm

¶½?�r¡o�sK�xS�U´P±�¬Xk�¶©L�­���3̄ ´�5�L/h3©� 4¶/3©�L6 ±K� 3³� 3r¡ <p©K�L3²7 © 8t3±� 4° 7h3±�L6 ±K����,r/`g����q³?mL/½
È­�m´}�?�°½K�¶¡½��L��LO�¶¾¬¡�V��±/¾�Çr�´/�h­�sK�rhW�sK�¯?r/��¯n/±L­/½�W�³��/¾¾�³�r

VyK�µmKm�rPk�Çm´OL±���,Çr/¸�­����]�,����,�����°¾/²d®·�-�¶/½?�r¾/z�W�qm��3©5E�L/3²7 © 3t7 ± 3A 3³/¾� 3Û
�3O�L 3®5 ©�L0� <n 3�4­� <� 3h7 ©L5 O� 3ML3X 5¢7 ©K¾� 3°½�3n½�3̧ 4­ 3³� 5ML3X 5¢7 ©K� 3°5­� 5¶¾�3ª 3��L0²5®/¾�5¶���,µn/IL­�����È­�¯L/¾O��¶/¡�n/²¡

È­�¶½?�n½L­r����mq³?�m³r��´W�ÇKrO��g�¶O�Kq�¯?r��L­½È©Lgqm�,¬�MLX¡�¶¡��È±L®/y?�ÇL/·
n�W�Kq�{m´k�sK�¨P�½È­���n²¡��-½È/­�§´/P��¨�K�qm�Kq�L¸±?�V�Kn��È²��n/²¡���¯L/~½K

ª®_�sK�¶½?�°½K�qm�n±³Knk�¶¡�VyK�n�X�­Ì���3̧ 4­�³¾�3ª 3��0L²5®/¾�5¶��V/yK�µmr/¡�µmL�X/yK-�½�È/²�
¯?r�,�¸­¾MLX¡�rO� 5°®�y?�ÇL·`±K�³�UKq´W�n²±L­�¨P��È±L®¾VyK�¨���«´¸�­�¨¾ªhW�qm�×³

�¸­¾°®��È­��¶¡�nz½´±½sK�È¢��È±L�­�¸­¾°®�V/yK�V/P�Kr­�³�È±L/P¸¦±�³��/�g�,��½�È/²�
MLX¡�¶®·���Lg�L²�­�qm�¯?r��m�È±L®y?�×L·½È­�{m´/k���L/g�t/¾±�³�r¦�n/}LO���,§L/g

ÇKnk�¸­�¬·�§L�X­¾�,VyK�°®�q�³���Lg¾�,VyK�¬©L��¶®·�¯LP¸¦±�³�N½�È/z¡�r/¥K�È/²�
L_�¶O�,mqLTzO�m´k�ÇKnk�¶O�Kq�m´k½µn/²±s�mrPX/ym�r/·�mrPX/ym�sK�¶/¡�VyK�µmrTy�È��ÇK

VyK�¯´�­���mrPX/ym�r/·�mrPX/ym�sK�,V/yK�¯?r/��r/O�°®¾/¸­�Knk�¯´c�r¦½m�UqLP��¶O
µn²±s�VyK�¯´�­�×K��q�����,Çr¸�­����]�,�����,������ �
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˨˛ŞŊĕäŋńķ 

È­�¬¢g�¨����¶¡�n²¡�¨½n/PW�³�r/¾¾�W�¶/±´¥r·�§L/®XgK�sK�ÈX/z½LO�¯?r/��¯´c�ÈOLX¡
�V/yK�µm´O�qKn¾O�³�£qtO�ÈX­K�¶_´W�mq´­�|½Kn¾S�s³q�°¾Xzl±�sK�¶¡�Kr½s�-n±L®O�¯´�­

VyK�¶X�r¥�qKr��¬¾��W�³�x½n�W�mq´­�«KrXgK�V½L¸±�qm�³���×r/¢���´/ªO�³�n}q�×r¸�­
Kq�r~O��¶ª®_sK«n��¨ª���½rhW��¯?r�È­�n±Km�U´P±�n½n`W�¨ª��¯L¾O�qm�³��¯?���´W�³�L·

«r¢­�ÈP±�sK�xSŅ�S�§Ly�qKt·�n²c�r~O�¶¡�VyK�n�X�­¾~�µqLOqnqK´­���g/½�È/®ª��Z
m�³½K�t_�¶XP©K�¶¡�VyK�µm´O�¯K´WL±�m´k�È²½Vz¾±�ÇqL�X±K�³K�sK�¬·�°��°¾®·�L/­K��r/~O�¶/¡

¶ªgr­�¶O�È­�¨­L¢W�sK�×K�È­�¶/¡�nyq�/²½m�Z/½qK´­�n/±K´W¶ªJ/z­�,n/²¡��/�g�Kq�m´/k�È�
n`W//½S�n//¾S�q´//¸��³�«L//¾n_�rP­L//½È//­�È//�X²­�n�«sÅ��r//}�³�mmr//¥��È�L//¡��r//}�¶//±��
³L_½�¯n±L­n ½�m½È­�¬·Kr��,°�m´}��MLX¡��½rhW�Vª��¯L~½K��Kq�È/ªP��È±L®/y?�×L/·

È­�°¾®·�n��r~O�¶¡�n±Km½�È±L®/y?�MLX¡���g�¶O�qmL��Çr¢���´ªO�³�n}q�«n��Vª��¶O�¬
�LO�³�m´P±�m´krhW�Z½nPW�³��½°¾O�sK�L½�¨�È­�¯?�°X�q�n/}-�KsK/½°�È/­�«sÅ�³q��¶/¡�n/}

S¾n`W�°½m�³�rP­L¾S�³�«L½m´}�n��«n��Vª��¯L~½K�°½K�Kq�¯?r���½rhW�È­�°¾¾PW�¶±´¥��n/²¡
¯Lz±K�×r¢���´ªO�³�¨¾®¢W�LO�¯qL�­�¯?r��§³t±�¯L­s�¯´c�¶¡�È­�r/~O�,VyL·��Z/½qK´­�n/±K´W

sK�-n²¡���g�Kq�m´k�È²½m�³�È®ª�°½K�¡�°½rk?�,¯?r��qm�³q�È/�½rhW�È±L®/y?�wn/�­�MLX
VyK�µmKn±�iq��§m�qm�Kq�¯?�¶/½?�r·�§³t±�sK�xS�¯L±L®ªz­�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶X/}´±�qm�³�L/·��L/·

È­���g�¶O�,n±mr¡�¶±´¥��¶�L/�K�³��p/g�³��/½rhW�³�¨½n/PW�³�r/¾¾�W�¶/±´¥r·�¯L/¢­K�¶¡�ÇK
�qm�Çm´OL±�³��½rhW�r¦½m�³�VyK�¶X}Kn±�m´_³�Æ����´/�´­�°/½K�³�mKn±�iq�È±L®y?�MLX¡

qm�°¾/²d®·�-V/yK�µm´/O�U´P±�n½n`W�«n��¨ª��sK�È¢½�«n��¨/ª��n`W/½�Ur/�g�U´/P±�n
VPWr­�È®XkŅÈ­�,�n½´¥����Çr/¢��n/}q�³��´/ªO�¶/¡�V/~¥�°/}³q�n}�¶X�¥�¶d±?�sK

K�³�mqKm�|�±�U´P±�¬Xk�qm�r~O�È�L®X_K½�ML/X¡�,¶/ª®_�sK�V/yK�V¸_�n²c�qm�|�±�°
È±L®y?�Lk�Kq�{KrhW�sK�È©½K�¶X}Km�¶¦±��Vy���q�����,×r¸�­����]�,����,������ �

ʸ	ʶ˨
äĔŰęʭă˨˛ŞŊĕ 

«n��¨½Åm�sK�r¦½m�È¢½�×r¸�­�mLXyK�È­�j½qL/W�È·K´/¥�Kq�¯?r���½rhW��¶/¡�n/±Km
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«r/¡K�rP­L/¾S�¯L/­s�qm�¯?r/��°½³nW�³��®_�Èl½qLW�UL½K³q�wLyKrOŅ��¶/X�r¥�Uq´/�
VyK��¡�VyK�n�X�­�¨¾©m�°½K�°¾¾PW�qm�¯L~½K�,¬½r¡�¯?r��sK�V±L¾��V¸_�qm�¯L±L®ªz­�¶

��g��½r��sK��¯mr¡n±n}�¯?��½rhW�sK��±L­�¯?r��VOLX¡�³���³�¨/½Åm�,UL½K³q�wLyKrO
×qL¾zO�n·K´}�¶O��Uq´�È­�VOL[�¶¡�mqKm�m´_³�°¾�½�³������/®_�n/²¡��qm�¯?r/��×q³?

Knk�§´yq�r��Ņ�VyK�µm´O���m´_´­�Èª���¯?r��¶¡�n±n�X�­�¯L®©L��sK�×qL¾zO�°¾/O�qm
«r¡K�rP­L¾S�UL¾g�¯L­s�qm�,¯L±L®ªz­�¶®·Ņ��®_�L/W�s³q�¯?�sK�³�VyK�µn}�×q³?��s³r/­K

b¾·�VyK�¶X�r¦±�Uq´��¯?�qm�È�½rhW�L½�³�r¾¾�W�¶±´¥��q�����,×r¸�­����]�,����,������ �

ʸ	ʷ˨
˨ŏíĚŃ˨ěʭČķù 

³�¯?r��sL`�K��m´P±¬·�¯?�LO�×mq³?��¶ª®_sK�½rhW��´�³�§L®XgK�LO�¶¡�VyK�Èª½Åm�
mqKm�UL�L²­�¯?r��qm���mLXyK×r¸�­��¶/¡�V/yK�n/�X�­�¯?r��sL`�K�³�× 6nhW��´�k�qm

³L_�µt`�­�¯?r�½«r¡K�rP­L¾S�nŅ�µq´/y�L/O�¶/¡�¶/¢­�qm�¯?r/��§³t/±�¯L/­s�sK�¶¡��ÇL/·
c´¡ ��¯?�r/O�0L®/yq�Ur/�g�¯?�,n}�sL�?�Ç 6n/hW��n/±mr¡��½�³�qL/¢±K�r/OKrO�qm�È/²�

�n±³Knk�¶O�Kq�¯?r��§³t±�,¯Kr¢²­�V�©Ll­�§³t/±�qm�r/¥K�¶¡�n±n}�È�n­�³�n±mKm�VPz±
n½q³L¾O�Kq�¯?�n²±L­�,n½qKm�nOmrW�³� }�n±³Knk��r��sK�¯?r��°½K���È²l/y�¯L±?�sK�KnXOK

,¯?r��n²±L­���,q´��������µq´y�µm�xTy���,m´·��´/y� ½�V½L¸±�qm�³�,�µq��,x±´/½���,µr/�O�,�������
µsqL/P­�¶/O�Kq�¯L/±?�³�n±mr¡�L�L�W�¬·�³�ÈPª���mq³?n/±mr¡�U´/�m�È/Pª���L/¸±?�sK�xT/y

n²Pª�O�×qL½�¶O�Kq�x±K�³�°_�«L®W�n²XyK´k���n/±mr¡�«Æ/�K�«L/®W�V¾��L��LO�¬·�V½L¸±�qm
È®±�,n±´}��®_�x±K�³�°_�«L®W�r¥K�¶¡�n/±q³L¾O�Kq�¯?r/��n²±L­�n²±K´W���,>Kr/yK������j½qL/W

È­�È·K´¥��°½K�¶O�n²Xz±K´X±�s³r­K�LW�s³q�¯?�sK�¯?r��¯L�©Ll­�¶¡�n·mµsqL/P­��j/yLS�ÈPª�
µq´y�ÈXg�³�n²·m�«r/¡K�rP­L/¾S�¶/O��/���³�n/±q³L¾O�r/���³�r[´/¡�n/²±L­� c´¡�×KŅ�

VyK�°·L¡�³�¯´²`­�³�rgLy�³K�¶¡�n±ms�V®¸W��K�m´k�¶XP©K½«L¸WK�°��È²®/���Kr/X�K�,L/·
�qLk�¶O�µmL�©K�´O�¯mm´O�¯?r��rOKrO�qm�t`��qL¸�K�È�´±�³�¯?r���q�����,Çr¸�­����]�,����,

������È­�¯´/²¡�L/W�§³t/±�sK�x/S�¯³r��qm�×nhW��´�k�qm�¯L~½K�n/½´¥���½m´¸/½�³�¯L
z­¾h¾S�³�N��X­�¯L¾m�N·Kp­�sK�ÈkrO�¯K³r½��K´/±K�È­Æ/yK�¯r/��µmqL/¸c�§´/��qm�r¦
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¶�qL�­���W�ÇKrO�L·¾µmr¡�¯?r��«L�­���rhW�VPz±�È·L¥�,n±K/½µmKm����qm�È·L/¥�³�n/±K
¶���ÈkrO�¶XyK´k�¯?r��ÇL·�¢/~W�n/±K ¾�³�n/²²¡�m�Èª¢/}�¶/O�È·L/¥½ª��r/¦/¾�¯?r/��¶

©L��¾µmr¡�V�·�È©³�,n±K¾b�n±�m´k�¶O�µL¥½µn�sq³�¯Kq´²l/y�sK�¶/¡�n/±K/½/®¡�m´/k�µn �
¦O¾r��¶O�³�n±r½µsqLP­�mL�´¥�j/yLS�¯?r/��È/Pª�½�¨/�KÅ�³�n/²/½/c´¡�µq´/y�Û ��n/²±L­� �

¯?r��O¾�¶O�³�n±q³L±L¸_¾n/±qKm�¶�r��¯L���q�����,Çr/¸�­����]�,����,������d®·�¯L/~½K/²¾�°� �
�µmrX/z¥�V¾©L���¶O�¶/�mL±s��/½�L�µn/gÆ­���¶/O�¶/¡�n/±mr¡�µqL/}K�«Æ/yK�j½qL/W�§´/��qm� �

ª���ªXl­�«Lz�K�³�§L¢}K¾�¶�m½°��¶O��³�È/ª¡�q´/��¯?r/���¶/O��q´��,n/±mr¡�«Kn/�K��L/k� �
µmr¡�¶¡�ÇqL¡�L¸²W�È©³�°/}³q�Kq�¯?r/��V/®���³�m´/k�È¢c´/¡�¶/¡�µm´/O�¯?�n±K��r/W

µmr¡�n±K���¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K�0L��O�±Kq´²lyÈ�n/±m´O�n/²®±K´W�³�¶X/z_rO��q�����,Çr/¸�­

����]�,����,������ �

ʸ	ʸ˨
ŏíĚŃ˨ĚăùŘă˨ ˨

È­�¨/�LO�wL/yK�sK�Kq��/½rhW�¶¸P/}�¶/¡�È/®¢h­�¨½Åm�sK�È¢½�rWK´X­�,n/²¡��¯m´/O
q´y�,UL®ª¡µ�L·�VyK�¯?r��UL½?�³��V/yK�È����³�¬ªz­�×r­K�¯L±L®ªz­�mt±�¯?r��rWK´W�

�q�����,V�r�­�������,�������mLXyK×r¸�­�¶/X¢±�°½K�rO�Èl½qLW��½L�³�¨�±�ZhO�qm��n/¾¡BW
È­�È­�¨/�±�rWK´/W�¶/O�¶/¡�È±´X­�qm��½rhW�¯L¢­K�¶¡�n²¡�V/z¾±�,m´/}���°/½K�qm�¯L/~½K

È­�¯L~±�r�Lk��´�k�¶¡�n²¡�rhW�¯L¢­K/½�¨/�±�«´/®��f�/y�qm�¶/¡�È½L/·rPk�qm��
eÆ��K�¶O�³�,mqKm�È±L¦®·�¶O��Uq´�/±�m´/_³�,VyK�µn}�¨�±�rWK´X­�¯L/¢­K�Kr/½s�-mqKn

mqKn±�m´_³�,n}LO�µmr¡�V©Lkm�¯?�qm�mKr�K��Kr�K�¶¢²½K���,×r¸�­����]�,�����,������ �

ʸ	ʹ˨
ŏíĚŃ˨äâőùĕŗʭċ˨ŗ˨ĂŞĸŎʭċ˨ ˨

È¥v½³�sK�È¢½��UL/½?�qm�t/¾±�n/±³Knk�¶/¡�VyK�¯?�V¾�­L_�³�È¦±Km³L_�¯?r��×L·
VyK�µmr¡�µqL}K�¯?�¶O�È�ªXl­��q�����,¨/h±������mLX/yK×r/¸�­��«L/®X·Kµv/½³��°¾/¾PW�¶/O�×K

È­�¯L~±r�Lk�³�mqKm�¯?r��V¾�­L_�³�È¦±Km³L_��ÇKr/O�¯?r��¶¡�n²¡/½�r/���³�¯L/­s�Û
//�­¾�ÇKr//O�³�°//½¯L­s�¶//®·�ÇKr//O�¶//¢ªO�,V//yK�µn//~±�§sL//±�È// 6�Lk�«mr//­�Û��¶//®·�³�L//·
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¯Lz±K�VyL·�°½KrOL²O�-V/yK�µsL/W�¯L/­mr­�¶/®·�ÇKr/O�³�VyK�´±�È±L­s�r·�qm�¯?r���q����

�,�Çr//¸�­����]�,���,�������¯L//~½K�È­�¯?r//��V//¾�­L_��´//�k�qm�n//½´¥���¶//®·��È¦P±L_�
�¶//ª®_sKX­K//¾mK�¶//O�VP//z±�«Æ//yK�UKsL//½m�¯L½P�W�¶//O�³�,V//yK�r//¦//¾V//yqm�r�rW�¶//ª®_sK

³½¥vÈ�m��­L_�³�¨­L¡�Uq´��ÇL·½Uq´/��¶/O�VPz±�Knk�°�Kn/XOK�ÇL·½�­L_�,È/¾V��³
¶®·��VyK�È¦P±L_���q�����,�Çr¸�­����]�,����,������� �

r¸�­�mLXyK¬¸­�Kq�V¾�­L_�r¦½m�È±L¾O�qm�×�¶/±Km³L_�°/¡q�°½r/W��¯m´O�È/�r�­�¯?r/�
È­�n²¡���­L_¾P�W�¶O�³�,V¾�¯?r��m´k�r��y³¾V�� ½�¶/P±L_�/½�¯m´O�³�¯´±L/��Û/½�L /½�

©m�,NX¢­¾i´z²­�¨��¯n}mqKm�µKr/®·�Kq�m´k���¯L/z±K�È¥n/±s�r/O�¬¡L/g�³�r6 [D/­�¨/­K´�
VyK�¯K³Kr���¬~c��r·�sK�È}´S ½�¶/O�m´/k�L/¸±?�sK�K�§mL/�W�«n/��m´/k½È/­�mL/`�n/²¡�

��,×r¸�­����]�,����,������mLXyK�¶®·�³�V/¾�­L_�×r/¸�­�¶/P±L_��¯m´Oª�W¾�Kq�È­Æ/yK�UL/®
¶X�r½pS�Èª�K�È­�¯L®ªz­�¯Kn²®~½n±K�N±L_�sK�µn}�¬¸­�V/yK�n/�X�­�³�n/±Km�r/W½�°/¡q�°

³L_½�nVyK�È�L®X_K�³�Çmr��³�Èg³q�³�Ç6mL­�N±K´_�¶®·�¶O�¶ 6_´W�,¯n±L­rOL/²O�-�°½K�L/O
¶®·�¶O�¶_´W�¶P±L_��¯m´OÈ­�VOL[�¯?r��È¦±Km³L_�,¯?r���MLX¡�n²­sL¾±��­L_�MLX¡�³�m´}
V/z¾±�×n�O�°½KrOL/²O�-�½rhW�,¯?r/��È¦±Km³L/_�³�V/¾�­L_�¶/­sÅ�V/yK�¯?�×r½p/SL±�

��,×r¸�­����]�,����,����� �
�½rhW�ULP[K�×KrO�È¥v½³�°½K�sK�¯L~½K�È­� ®¡�¯?r��×r½pSL±��VyK�n�X�­�³�mr¾¥
�½rhW�LO�¯?r��V¾�­L_�³�È¦±Km³L_�°¾O�mqKm�m´/_³�¶/­sÆ­�¯?r/��×r½pSL±���qm�¯L/~½K

È­�¶­sÆ­�°½K�°¾¾PW�n½´¥���²¡��r��r¥K¾�qm�¬½�¯?�¶/O��´/Or­�¨IL/z­�¶/®·�«´ª��sK�È¢
L_�,m´}��~¡�¬ª�½�hW�ÇKrO�È¾n_��½n_��~¡�³�n½È®±�È�LO�n�n±L­�°¾²d®·�-�V/yK

~¡�LO�,VyK�Èg³�µn¸��qm�¶¡�ÈªILz­rk?��½L/_�È/¸©K�ÇL·q´Xym�°½��/~¡�ÇKr/O�È
n_½S�³�n¾n_�rP­L½È®±�È�LO�n�n±L­����,×r¸�­����]�,����,������ �

È­�¯?r��V¾�­L_�¨l­�Kq�¯?r��qm�¨½nPW�³�r¾¾�W�¶±´¥r·�×r¸�­�mLXyK��°½K�rO�³�n±Km
¶X¢±��n¾¡BW�qm�¶/d±?r·�³�V/yK�µmr/¡�§sL/±�r/~O�V½Kn·�×KrO�Kq�¯?r��n±³Knk�¶¡�mqKm

n·�³r®ª�V/yK�µmr¡�¯L¾O�¯?r��qm�,VyK�«sÅ�¯Lz±K�¨­L¢W�³�V½K���¯?r/��qm�r/¥K�§L/g
�È��©��½rhWm´}�«L`±K¶O�,��¶/¢±?�§L/g�³�n/±L­�n/·K´l±�È�L/O�V/¾�­L_�°/½K�È�¾P��q´�
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³�mn�X­���K´­�qm�m´k�¯L¾O�rO�¶_´W�LO�¯?r���¶ª®_sK¶/½?�L/¸±?����Kq�m´/k�,¨/h±�µq´/y
¯L¾O�È­�t/¾c�¶®·�r¥�n/±Km�°½KrOL/²O�-�È/®±�½rhW�°/½K�m´/_´­�¶/­sÆ­�¯K´/W��³�×r½p/SL±

V�r¥�µn½mL±�Kq�¯?r��V¾�­L_��°½nO�V½L¸±�qm�¯L~½K��­�rO�¶±´¥��/½rhW�sK�¯?r��V¾±´
È­�n¾½LW�r¸­�n¸±��� ½�Çr/����r/}�¶O�er���­L/_�,¯m´/O�È6ª¡�,¯m´/O��¯m´/O��r/}�¶/O�³

±´�­¾rhW�sK�V½nPW�³��½l~W�°zg��r}�¶O�³�¨¾P�W�³��¾È­�Kr_K�¶ªgr­�qm����n/±K´W
®·�ÇKrO¾�­�³�¯´®²·q�¶~¾er��qmL­�³�n�¶/­L±rO�³�L·�±K´/��³�L/·¾È/O�È/It_�°�L¸±/½��/�K³�V
mmr¥��q�����,×r¸�­����]�,����,������ �

ʸ	ʺ˨
āŘþő˨ĂŞ˙ăʭē˨ ˨

�«´¸�­�°¾¾PW�qm�×r¸�­�È�Wr­�mLXyK�V¾®WLk��¨½Åm�sK�È¢½�,�V/¾®WLk���Kq�U´/P±
«n���¯?r���½rhWÈ­�È�r�­��¶¡�VyK�n�X�­�³�n²¡½n`W�¨ª��sK�È¢½�q´/¸��³�V©Lyq�n

S¾n_�¯KrP­L½rhW�,n½nPW�³��½�̈L·½ª�W�qm�¶¡�VyK�È¾S�w 6n/�­�NX¡�³�UL®/¾�iq�¯KrP­L
È­�MLX¡�¯?�¶¡�V¸_�°½K�¶O�³�VyK�µmKm�ª�W�³�L/·¾gÆ/��r/¦½m�,UL/®¾�È¦X/z½L}�³�V

Kn·�ÇKrO�Kq�m´k½È­�Vym�sK�«mr­�V�µmKm�µm´/O�n/½n_�MLX¡�³�rP­L¾S�¯n­?�n²­sL¾±�,n±K�
VyK�°½KrOL²O�-MLX¡�³�¯KrP­L¾S�LW�VyK�µm´O�N_K³�n±³Knk�rO��×L/¾gK�×KrO�Kq�n½n_�×L·

n½L®±�§LyqK�È²½m�¬¾©L�W�mn`­��L/��¶/¡�È±KrP­L/¾S�¯L/~½K�r/�±�sKr/}�³�ML/X¡�Ng½�V�
��OLW�,n±m´P±�¨�Xz­ ½�S¾r}�³�MLX¡�NgL��rP­L½µm´O�V��S�¶®·�n²±L­�,n±K/¾�n/�O�¯KrP­L

·KrOK�Ur�g�sK¾­s�LW�¬S�¶/®·�³�,È/y´­�Ur/�g�¯L/¾�L/W�È/y´­�Ur/�g�sK�n/�O�¯KrP­L
��Ur�g¾S�°¾²d®·�,Èz¾r}�NgL��¯KrP­L½±�¨�Xz­�V�¾O�,t¾S�¬¾©L�W�rX~¾S�rP­L¾~¾�Kq�°

BW¾½È­�n�µmr¡�n±K��S�q´¸��¯L~½K¾S�ÈSL¾�W�§´ª�­�L¸²W�Kq�¯KrP­L¾¾Kr}�¨­L¢W�³�r½�È¥n/±s��
±�³¾S�¶O�r~O�Çn²­sL¾´±�«L½L®²·q�³�°½´±�È½±�°È®�O�¶¡�VyK�n�X�­�¶¢ªO�-n±Km¾�§´ª�­�,rX~

°¾O�sK�rhW�³�°X�q½n/PW�³��½�̈ª�W�³�N/X¡�ÇL·¾V/yK�µm´/O�È±L®/y?�UL/®���¶/¢²½K�¨/¾©m
«r¡K�rP­L¾S�V�½r}Ņ�V/yK�µm´/O�¯?r/��qm��/½rhW��´�³�«n��,n~±�n½n`W�°½KrOL/²O�-

V/yK�¶X}Kn±�m´_³�n½n_�MLX¡�³�rP­L¾S�¯n­?�¶O�ÈWq³r���q�����,×r/¸�­����]�,����,���

]�³�����,����� �
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¶`¾X±�×r¾¥ 

���©BW�³�NX¡�ÈyqrO�qm¾K�,×r¸�­�mLXyK�mn�X­�UL�½¶O�¯L~�rhW�VgKr/�/½�¯?r/���
­�mq�KqÈ�VPyL²­�qm�³�n²¡�L·×��½rhW�ULP[K�¶O�mn�X­�­�¯?r��×r½pSL±È�msKmrS��� �
���K½©BW�¯L~¾ª�Xz­��È�rhW�LO�¶�OKq�qm½��rOpSL±×�MLX¡�qm�L/­K�,n/±qKn±�¯?r��L/·×�
�ªXl­È�¯?r��V©L�K�µqLOqm�¶¡��´¦X�¥­È�K�rO�,n²²¡½¡BW�¶ªJz­�°¾È­�n�L®±½n²�� 

���r¸�­�mLXyK×��ªXl­�¶©mK�sKÈ�KrO×�«n���­�µmL�XyK�¯?r���½rhWÈ��n²WqLP��¶¡�n²²¡
sK���,§³t/±�¯L­s�qm�°½³nW�,Èª���¨¾©m�,V¾®WLk�,¯?r��V¾�­L_�,sL`�K�¨¾©m�,È±?r��¶©mK
³��m´P±X­�qm��½rhW�¯L¢­KrWK´X­�¯´�� �

���¶/O�¯L/~½K�Èª���¨¾©m�qm��rX/zO�qm�¯L/z±K�Èl½qL/W�qKp/¥�¶/O�¶/_´W�L/O��´/zP­�q´�� �
³�n}q�³�¨­L¢W�¨gKr­�³�¶�­L_�¶O�,¯Lz±K�×r¢���´ªO�¶±´¥��¯L/®©L��r/¦½m�sK�U³L/�X­�×K

°¾¾PW�Kq�¶ªJz­�¯L®ªz­�mr¡³�µ��Kq�×s³r/­K�r~O�¯L·oK�qm�m´_´­�Æk¶/O��×´h±�³�¶/±L¡r½s
È­�rS�§´P�­�²¡n�� �

����mLXyK×r¸�­��½rhW�,¯?r��È¦±Km³L_�³�V¾�­L_�sK�¶±Kq³?´±�È}³q�qm��×r½p/SL±
È­�¶`¾X±�Kq�¯?r��VyK�n�X�­�³�mr¾¥��¯L¾­�½rhW�³�V¾�­L_��mqKm�m´_³�¶­sÆ­�×r½pSL±

�¶¡È®±�V�r¥�µn½mL±�Kq�¯?�¯K´W�� 

� � 
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� �
ĂğĚŖĿ˨ĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��r¡�¯?r�½¬� �
�� n®h­�,n½qm�°OK�°zg�°O�������«���ƺƹŤ�ŪƅǆƾŶūƨƧ��]�,�|}´¡�¶O��È¢Pª�O�Çt­q���U³r/¾O��

°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm�� �
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A Semantic Analysis of the Cognate Object and Its 

Translation Method in the Holy Qur�an 

Seyed Mohammad Hossein Sadeghi1 
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Abstract 
One of the most used syntactic roles in the Qur'an is the cognate object. 

The complexities in the use of the cognate object in the Arabic language, 

especially the Qur'an, have caused a precise understanding of it by Persian 

interpreters and translators. For example, what exactly the emphatic 

cognate object signifies and how it should be translated is still not as well 

dealt with as it should be. In addition, the cognate infinitive at first sight is 

imagined as the emphatic cognate object. Through examining the context, 

we can come to the conclusion that such an idea is wrong and that such 

infinitives are cognate objects. This research has emphasized the 

importance of mastering the principles of literary interpretation of the 

Holy Qur�an in order to provide a correct translation, through a 

descriptive-analytical method and by addressing the conceptual 

discussion of the cognate object and showing the errors that have occurred 

in some translations of the Holy Qur�an related to the topics about the 

cognate object. 

Keywords 
Cognate object, translation of the Qur'an, word. 
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�¼©Ån©K�¨¾ªhX©K�/©��§´��®©K�ª�®©K���^¸²­³
¬½r¢©K�¯?r�©K�¼��¶X®_rW��

Ńĕʭħ˨ŐŞĠď˨Ė˙ĐŎ˨ĖŞğŜʾ˨˨
ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʴʵ�ʴʵ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʹ�ʳʴ�ʵʳʵʷ��

�lª®©K��

Ƅ�णञ׼Ƅ�ƎƄƥƌ�֙פ׭֩׳׸Ƅ�֙פ׳׌׹י׹ౚ౔ॷஷளƄ�ơইࢍ߿ஷளƄ�Ǝƥƌ�ই࣎�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ���ᐌᏦ�ƆƌইࢬইஷளƄ�ƇƄࡖ߿ࢌࡉ࡫ऐƄ�णࣺᝢऐ
Ƅ࡫ᄧࡖड़Ƅߺ࣍�ᓪᓤƄ�ᐌᏦ�ౚ౔ॷஷளƄ�ơইࢍ߿ஷளƄ�Ƣ࣍௭ຨऽ߿ऐƄ�णञ�ጢጘ�मࡿࡉƌ�छࢀ࣐�Ƣ࡫ᄕ�ᐌᏦࡐࠄ�ᆕ೘ೇࡿ࡫��ūƣſऽࢌऐƄ࣍�ॉߢᄖƥ�ū

྇ཫࡉड़ƎࢍߢऐƄ� ྇ཫᎀ፲ഗ೻ஷளƄƥ� ಑౵ၙᅅࢍஷளƄ� ऊࡿࡐ� �� ��ƧጬጘƄ࠭߿ࡓࡉࣉ �ञߢ ūơ࡙ߢஷளƄ� ऊࡉᆕड़� ୮ୢᄕ|�ౚ౔ॷञ� ơইࢍ߿ञ�ጎዣॺञ
ऊࢍ߿ᓪᓤ� l�ƣƀ� ዖወከ� źුఊࡐᆘᅥ� ዖወከ� �ࢬࡉ࡫ ኖቴ೛ು� ጢጘƥߢ௷ຮ� ੖ੇࠠ� ᑏᐢ� ơƄ৓ব� ி஺� �ᓘᓉᎀ፲৕হߢ ුఊࡐᆘᅥࡉࡵ� ƥࣨ�ॱࡐौऐࠧߢ

|ஷளƄ�Ǝ࡫ॎஷளƄౚ౔ॷ�lࣉ�१ࠪࢍ�ই࣎�ᐆᏸƥூ஺Ƅ�ጦጞ࣎৬৚ऐࠠ߿ࡖࢌ࡫��ƧጬጘƄ|ऊࢍ߿ᓪᓤ�ጎዣॺञ�ౚ౔ॷञ�ơইࢍ߿ञl�ơ෵෰ᄖ�णञƥ�ū
�Ƥ࣎ࡪ� ƣƀƥ� �ᄖߢॴࡆ࣍ ƆഹഞࢍऐƄ� Ƥ࣎ࡪ� ऊ࡙ञ� ƣƀ� Ƥƌࢍߢञ�Ɖࡓࡖߢᆛड़Ƅ� ᐆᏸƂ� ऊॉই௺ຫ� ƣƀ� �ൿൣࣺࡓࡓߢ Ɵࡉߢ१ऐƄ�ॄఱధ

Ɩইࡓᓪᓤ� �ஷளƄࡐᆎࡓ࣍ �खॷஷளƄࢌ࣍ ऊࢍߢ߸ࡉஷளƄ� ᐌᏼ� ƎƌߢॎஷளƄ� ��णञƥ� ୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ� ਎৷ॉইऐƄ� ࠧߢᓘᓆஷள࢛ ƥ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ Ƥ࣎ࡪ� ᐌᏦ
�Ƣইࢍ࣐ञ�ơƥߢ௷ຮ�ơ෵෰ᄖ|ளƄౚ౔ॷஷளƄ�ơইࢍ߿ஷ�l�ƣſऽࢌऐƄ�Ƈߢᎀ፲৕হ�ूࠧ߿�ᐌᏦ�ແັ࡫ᄗ�ဖ࿹ऐƄ� žߢॷࢧூ஺Ƅ�ƣߢ௭ຨƥ

�ञ߿ऽࢀ࣍� �ᎀ፾ƀࡉ࣍ ୮ୢᄕ� �ऐƄࡖߥࣨࡉ࡫ ᑏᑀ� �ࡿ࡫ ūౚ౔ॷஷளƄ� ơইࢍ߿ஷளࠧߢ� �ஷளƄࡖ߿खࢌ࣍ Ƈߢᄕইेইஷளࠧߢ� ౚ౔߿௺ມ� �ࢀࡉडߢ ᑏᐳഹഞᝢऐƄ
���ऐࡖࢍऐƄ�ഗ೮१ࢌ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࠧߺ�Ɠऽ࠭ࢌ࡫ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�ᑏᐳ࣍�ॎऐƄࢹࡉᄨ࣍௭ຨƌூ஺Ƅ�॑ड़ூ஺Ƅ࣍�

©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��
�ūƣſऽࢌऐƄ࣍�ᎀ፲৕হ�ūౚ౔ॷஷளƄ�ơইࢍ߿ஷளƄƟࡉߢ१ऐƄ���

                                                           ƾ���ഗ೮ࡖ१ߢࢬञƥࡉ࣍ฅ฀߿ऐƄ�छࡿ�ƆƏইࢨ�ᐌᏦࠑ�ऐߢॴ��छࡿ��ƣƄ৕ব Ƃ�� ��seyedmhsadeghi@chmail.ir ��
��ॉ� �१ऐƄࡉ࡫ ūᐌᏥƌ྇ߢཫ१࡫ࢨᎀെൄ���ƿƽƿǀƢ� ��� ᐌᏸி஺ጭጘƄ� ऊࡉखᄨࡖऐƄ� ᝢऐ|� ơইࢍ߿ஷளƄౚ౔ॷஷளƄl�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ᐌᏦ� �ᎀ፲৕হࡖࣉ ��ᓘᓆञƥ࢛

����ॄॉ�ū�Ɏɏɕ�ɎɒɎ�ƃƍኟኊ�ūɒ�Ɏɓ࣎ݔƃ�ơफ़ौႇ�Ɔࢂ߾ࢯऐƄƢžࢍखॎࡉ࣍�ऐƄ߿ฅ฀ࡉ࣍�࿓Ⴂƥഗ೻ऐƄࡉ࣍�
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¶­n�­��

�¶XkKmrS�¬½r¡�¯?r��È�r�­�¶O�×mn�X­�UL½?�qm�§L�X­�n±³Knk�¶/O�µqL}K�rO�µ³Æ��³�VyK
¶±Km³L_��¯m´O¶ª¾y³�Kq�¯?�,¬½r¡�¯?r���VyK�µmr®}�rO�¯L¾±L¸_�×KrO�V½Kn·���¶/O�¶/_´W�LO

�¯L/®·�¶/O�Kq�È±Kq´/±�«Æ/¡�°/½K�¯L/¾±L¸_�¶/¡�VyK�«sÅ�¯?r��×KrO�UL���°½K�¯mr®}rO
n/²²¡�V/�L½qm�,n/}�§sL±�×³�rO�rP­L¾S�¯L­s�qm�¶¡�×n���³�Uq´����UL/½?�¶/®_rW�qm

,¯?r���«mr/­�¬/¸��¶/®_rW�,V/yK�µm´/O�¯L/®_rX­�¶/_´W�mq´/­�sL/Or½m�sK�¶/¡�Èª�K�¶X¢±
Mr��VyK�n��­�¯LOs�¶O�,¯?r��§³t±�r���¯LOs��È¥n/¾d¾S�L/O�Kq�¶/®_rW�,¨�K�°½K��È½L·

O��ªzW�¯³nO�¶¡�×mKr�K�¶®_rW�¶O�,µn}�Z�LO�¶¡�VyK�µmr¡�µKr®·�Mr/��qL/X�¥�È±LP­�¶
È­�¶//®_rW�¶//�r��¶//O�L//S�K´//XO�r//X®¡�,n//±qKp¥mr//¡�mL//®X�K�¯��¶//X¢±��sK�¨//P��n//½LO�¶//¡�×K

�mr/��¶/¡�VyK�°½K�,m´}�¶X�r¥�r�±�qm�m´k�r�±�mq´­�¯LOs�¶O�¯?r��ÈOr��°X­�¯n±Kmr¥rO
�qm�Kr/½s�,n/}LO�¯?r/��r/z�­�Kn/XOK�n/½LO�,n/}LO�¯?r/��¬_r/X­�n/±K´XO�¶¢²½K�sK�¨P��¬_rX­

�¶/¡�×m´��­�³�L²�­�¯L®·�¶®_rW�¶IKqK�¯L¾O�«L�­�qm�n·K´lO�¶¡�ÈWq´��qm�¶/½?� /½�qm
³�µn/¾®¸��Kq�¯?r/��°X/­�n/±K´XO�KnXOK�n½LO�,mr¾¦O�qKr��,µn}�¶X�r¥�r�±��¶/Om´/��­��È/��K³

¯L®·�n±K´XO�LW�mrPO�ÈS�UL½?�§³t±�qm�§L�X­�n±³Knk��q´/�²­�N/©L��qm�Kq�n/±³Knk�È/��K³
n½L®±�¶®_rW�r�±�mq´­�¯LOs��½¶®_rW�qm�¶¡�ÈWÅL¢}K�sK�È¢��¬½r/¡�¯?r��sK�m´_´­�×L·

�µn½mÈ­�m´}VyK��ª�­�§´��­�¶®_rW�qm�§L¢}K�LO�µKr®·��qm�-���§´/��­�´/h±�¬/ª��qm
È­�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯?��K´±K�sK�È¢½�¶¡�µn}�¬¾z�W�¬z��¶y�¶O��ª�­�n/}LO����r/�

sK��n¾¡BWMLX¡�qm�¶d±?�wLyKrO�,VyK�µn­?�×´h±�×L·��n¾¡BWÈ­�¨/���qn�­��L/­K�-n/}LO
n�­�sK�×mqK´­�qm�¯?r��n²±L­�È±´X­�qm�³�µn}�µmL�XyK�M´�²­�q��ÆkrO�×KqKm�¶/¢²½K

�L�­�L½�V���È®±�¶¾©K�¶X¢±�,n}LO�sK�rWKr��×K��n¾¡BW�N/¾`�W�L/½�¬¾��W�n²±L­�,¨���qn�­
È­�¯L¾O�Kq�n²¡��mqKm�Kq�È�n/­�°/½K�ULP[K�rO�È�y��¾�hW�°½K���q´/�²­�¶/O�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O

µqLOqm�ÈWLh¾�´W�¶IKqK�¶O�KnXOK�qm�,�ª�­�§´��­�LO�È½L²}?���K´/±K�³��/ª�­�§´/��­�ÈXz¾c
MLX¡�¶O��´_q�LO�xTy�³�¯?���/ª�­�§´/��­�¶/¡�N/ª�­�°/½K�¯L/¾O�¶O��ªXl­�×´h±�×L·

¶O�È½L²�­�¶c�µmL�K�×KrO�×n¾¡BW�È­�qL¡�È­�,m³q�msKmrS���sK�¶/±´®±�n/²c�¶/IKqK�L/O�¶/­KmK�qm
§L¢}K�È½L·�¶/®_rW�qm��ª�­�§´��­�×L²�­�¬¸��¶²¾­s�qm�¶¡�mL/X�K��L/�WK�m´/_´­�×L·�³�µ

http://www.jqss.isca.ac.ir
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µmKm�|½L®±�Vyqm�Z�LO��¯n~±m´��­��×L�n­�ULP[K�¶O�,VyK�µn}�§L�X­�n±³Knk�È��K³
È­�m´k�sKmrSm��� �

����¾�hW�¶²¾~¾S��

MLX¡�qm�«Æ/¡��L¾y�¶O�¶_´W�LO�¯?��´±��¾l~W�³��ª�­�§´��­�LO�¶�OKq�qm��È/�ÆO�×L/·
È®±�V�L½�Èh¾�´W�K�m´_´­�´h±�¬ª��qm�ÈOLO�r¾¢²W��Kr�K�mq´­�qm�L­K�-m´}V/y���°/½K

�r��§´��­�³�¶¾©Kn²/z­�¶/O��X/l­��/���³�¶X/}Km�V/¾­´®��r¾¢²W�°X}Km�È®±�¶/O��,n/}LO� �
È­�È/�Kr�K�×KqKm�t/¾±��/ª�­�§´/��­�qm�¶¢ªO�MLX¡�qm�¶±L�/yBX­�¶/¡�n/}LO��×´/h±�×L/·� �

MLX¡�qm�L­K�,VyK�µn~±�µqL}K�¯?�¶O��¯´c�×r¾z�W�×L·ƅɔƅŻůƹŤ��³ƅɔǈƨǂůƹŤ��L½ͳǁťƨƣƾƹŤ�ŸǇƄ�
�L½΄ƽťŷƹŤ�΄ƽŤǈŶ�¶O��×rX/~¾O�ULh¾/�´W�|·³v/S�°X/­�qm�¶/¡�µn/}�¶XkKmrS��´�´­�°½K

È­�¶IKqK�mmr¥�� �

����ª�­�§´��­�ÈXz¾c 

¨���f¾�´W�qm,�È­�¶X�¥�È­�V/©Åm�¬·�LO�t¾c�³m�rO�¨���¶¡�m´}�¯L/­s�³�Yn/g�-n/²¡��
Yng�sK�q´�²­,�È­�Kq�¨���×L²�­�¶¡�VyK�×t¾c�n±Lyq���,¨/��� /½�f½r/��qn/�­�L/­K

mqKm�V©Åm�Yng�rO�����È®±�V©Åm�¯L­s�rO�³�n²¡��¶/O�¯?�sK�¶/¡�f½r/��qn/�­��¯K´²�
È­�µmrO�«L±�t¾±�UL�X~­�×L²P­�È­�,m´}�MKr�K�n±K´W�mr¾¦O�m´k�¶O�Kq�È�ªXl­�×L·���qn�­

È­�f½r��|�±�qm�n±K´W�§´��­�,r/Pk�,Kn/XP­�¯´/c�È½L/·�|�±�r½L/y�³�¶/O�¶/O�L/·�m³q�qL¡��
È­�µmq³?�Èh½r��qn�­�¶ª®_�qm�È·L¥��r��¶O�m´}�n²±L­�,×´²�­��n¾¡BW�LO�¶¡�Èª­L�

VyK��rX~­�È��©�µmL­�qm�¯?��V©Lg�³�V/©Lg�°/½K�¯?�¶/O�¶¾P/}�×L/·���/ª�­�§´/��­�Kq
È­�n²­L±���,°/zg����]�,����,�������ª�­�§´��­,��¶/¡�µn/}�µn/¾­L±��ª�­�§´��­�¨¾©m�°½nO

«L`±K�L/½�¨/�L��sK�¶/¡�V/yK�Èª®��¯L®·�L½�È�¾�g�§´��­���K³�qm�r/y�¨/��� /½�µn/²·m�
È­�«L`±K��l}�¶¡�VyK�¨®��°½K�«L`±K�V¸_�¶O�³�,n±s�È­�¨/�L��Kq�qL/¡�µn/²·m�n/²­L±��

È©Lgqm�-mqKm�m´/_³�È/�ª�­�§´/��­�³K�×Kr/O�¶/¢²½K�r¦­�Vz¾±�Èª���b¾·��sK�q´/�²­�¶/¡
§´��­�qm�§´��­�¶®ª¡�§´��­�³�¶O�°¾®·�³�¶¾��§´��­�q´���qmL��¨�L��sK�¶¡�Èª®��¶�­�³�¶©

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È®±�µn}�n}LO���,È�q����]�,����,�����°¾²d®·�-��Ækr/O�,�/ª�­�§´/��­�¶/¢²½K�¨/¾©m�¶O
§´��­�§´��­�,¶O�§´��­�,¶¾����­�³�¶©§´�b¾·�¶O�n¾�­�¶�­��Kq�¯?�,V/z¾±�r/_��³rg�sK� ½

µn¾­L±�«L±�°½K�¶O�n±K���,È­L_����]�,�����,������ �

����ª�­�§´��­��K´±K��

×mn��³�È�´±�,�×n¾¡BW�-VyK��´±�¶y��ª�­�§´��­���,È�q����]�,����,������ �
�|ª­L/��¶/¡�¶�L�K�³�§K�,��³�sK�mr`­�,mr�­�VyK�×qn�­�,×n¾¡LW��ª�­�§´��­

Kq��n¾¡BWÈ­�È®±�UB¾·�³�¹r­�¯Ks³K�sK��ª�­�§´��­�°½K�³�n²¡��n/²±L­�,n}LO��Kn/½s�VOr/�
�0LOr���È­�qKr��qn�­�µL¦½L_�qm�¯?�sK�NIL±�³�µn}��pg�f½r��qn�­�t¾±�È·L¥�mr¾¥��

�×KrO�r½s�UÅLg�¶OÈ­�µmq³?�ÈPIL/±�×n/¾¡BW��/ª�­�§´��­�qn�­�×KrO�¶¡�È��K´­��m´/}
È­�µqL}K�m´}���,°zg����]�,����,����� 

¶O�¨­L��qn�­��mKr­�×qn�­�¶¡�ÈX©Lg�qm��n²±L­�,m³q�qL¡��´©K�V��OA¾�0L·r¡���- 

¶O�n}LO�¬ª�r¾��¶¡�È�r}�¶O�qn�­�¬yK�¶¡�ÈX©Lg�qm��n²±L­�,m³q�qL¡��È6ª/�®©K�B�´W
�0K>´�³�- 

n�­¶O�¶ª®_�¨���¶O��´Or­�qn�­�×L_�¶O�r¦½m�¨���q��n²±L­�,m³q�qL¡�� 3¬/ 7yK� 5r/4¡7oK� 3³
�7̈ 8 X3P3W� 3³�, 3Û<O 3q���3©5E¾�5 X7 P3W� 5¶¾� 0Æ���� �

¯L/¾O�¶/¡�V/yK�×qn/�­�È�´/±��ª�­�§´��­��¯?�V/¾�¾¡�³�m´/k�¨/­L���´/±�µn/²²¡
È­�n}LO��qn�­�°½K�¶O��Uq´�¶®ª¡�L½�UB¾·�¬yK�¶�¾��rO�L½��´�´­�L½��L�­�×K��rO�¶¡

È­�¶¾�½r�W�¶¾�rg�§K�¯?�ry�È­�§L®�X/yK�,n/½?�m´/}���,ÈIL�/��������,����� �sK�t/¾±�È·L/¥
È­�¶¡�r¦½m�UL®ª¡�¶/O�n/²±K´W�¶/O�È�´/±��/ª�­�§´/��­�sK�V/OL¾±�¯K´²���µmL�X/yK�,m³q�qL¡

È­�n²±L­�,m´}��� �
¶O�È�´±��ª�­�§´��­��n²±L­�,m´}�¯L¾O���O�³�¨¡�¶ª¾y³��¨/¡�³A�Mr�©K���O�¶XOr�

©KMr��-� �
¶O��³ph­�qn�­�×KrO�ÈX����n²±L­�,m³q�qL¡�¬ª¢X/©K�°/zgA� 4V®ª¢W����¨/�K�qm�¶/¡

�¬ª¢X©K�°zgA�L®6ª¢W�V®ª¢W�-� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¶O�µqL}K�¬yK��n²±L­�,m´}�¶X�r¥�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²��Mr�©K� ©o�¶XOr���- 

È­�rO��³ph­�qn�­�¶O�¶¡�×r¾®���n/²±L­�,mmr¥�/ 3g3A� 4¶/4 O <p 3�4A�Å�LOKp/ 3�� 4¶/4 O <p 3�4A� 3°/5­�0Kn
�5®3©L�7 ©K¾�3°����,µnIL­����- 

È­��³ph­�qn�­�rO�V©Åm�¶¡�×mn���n²±L­�,n²¡��5 ±L®3[� 7¬4·³ 4n5ª 7_L3�¾�0¹ 3n7 ª 3_� 3°����,q´±��-� �
¶O�ÈX©?�¬yK��n²±L­�,�³ph­�qn�­�×L²�­�mL`½K�×KrO�m´}�¶X�r¥�qL¡���0L�´/y�¶XOr���
�¨�K�qm�¶¡��´y� 3Mr��¶XOr���VyK�µm´O-� �

OL¾±�¶¾­L¸�XyK�L­�n/²±L­�,n½L®±��³ph­�qn�­�sK�V�Û/ 6�k�N/X¢W�L/­����¨/�K�qm�¶/¡
�Uq´��¶O�¶ª®_�.Û 6�k�NX¢W�ºOLX¡� 6ÇA��VyK�µm´O-�� �

�Kq�È��³�×L²�­�m´k�qn�­��ÈS�qm�n/²±L­�,n}LO�¶X}Km��0º/zª_�³� 0º/P¡q����°/½K�È·L/¥
¶O�f¾�´W�¯³nO���³�È­�µmrO�qL¡��n/²±L­�m´}��0º/zª_�V/zª_���×Kr/O�Èh¾/�´W�È·L/¥

°¾�­��¯mr¡È­�µmq³?���³�°½K��m´}��0º²zg�ºzª_�Vzª_�-� �
ÈX����sK�xS�n²±L­�,n½L¾O�qn�­�f¾�´W�×KrO�qn�­��0L²/zg�0Ly´ª_�Vzª_����°/½K�qm

È­��pg�qn�­�È·L¥�V©Lg�V���L¸²W�³�m´}��sK�xSÈ­�¯?��n²±L­�,n½?��0Lh©L/��¨/®���
�¨�K�qm�¶¡��0Lh©L��0Æ®��¨®����L½�VyK�µm´O�r¾­ÅK�Mr�� 4VOr���È®±�¶¡�K´W�¯��Mr/�

r¾­ÅK��¶O�Kq�¶/¡�V/z¾±�°¢®­�Kr½s�,V�r¥�r�±�qm��ª�­�§´��­�¯K´²���r¾®/���4U���×Kr/O
¶Or��¶O��ª�­�§´��­�L­K�,n·m�«L`±K�Kq�Mr��¨®��³K�³�n½L¾O�µng³�¬ª¢X­���×r/¦½m�mr/�

m´}�µmKm�VPz±��µn/}��p/g�V�/��°/½K��´/�´­�V�¥�n½LO�L`²½K�qm��¶/ª®_�³�V/yK�
¶O��Uq´��r��¨\­�0LOr�� 4VOr�r¾­ÅK�M��VyK�µm´O-� �

qn�­�È�´±��ª�­�§´��­�qm�¶O��Uq´�n/½L¾O��K´/±K��ÆX/kK�¯L¾O�×KrO��®_�L½�È²\­��
�n²±L­�°¾Or��¶XOr����q´�²­�L`²½K�qm�¶¡�°¾3�ªXl­�°¾3Or���È­��¶½?�qm�L½�n}LO�� Þ6ÉLO�¯´²�W
L±´²�©K��¯´²��q´�²­�¶¡�È­��ªXl­�×L·�n}LO�� �

¯L¾O�¶¡�VyK�×qn�­�×mn���ª�­�§´��­��«L/`±K�rO�È²�½�-VyK�|ª­L��V¾®¡�µn²²¡
È­�V©Åm�°¾�­�r¾��L½�°¾�­�mKn�W�qm�¨���n²¡���¨/���«L/`±K�mKn/�W�×Kr/O�f½r��mn��r¥K

È­�,n//½L¾O�¶//O�Kq�qn//�­�¯K´//W��n//²±L­�,mq³?�¯?�t//¾¾®W�¯K´²��¹n//ª_�°¾±L//®[�¬·³n//ª_L����³
È­��n²±L­�mr¡�¯L¾O�Kq�¯?�t¾¾®W�¯³nO�¯K´W��0L�©K�¶XOr����� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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´��­�qmÈ­�V/©?�¬/yK�×mn/���/ª�­�§��qKr/��qn/�­�µL/¦½L_�qm�n/±K´W��n/²±L­�,mr/¾¥
�°¾�´y�³A�L�´y�¶XOr���¶ª®_�¨�K�qm�¶¡�¶O��Uq´��°¾�´/zO�³A��´/zO�ºOr/��¶XOr���

VyK�µm´O���,È�q����]�,����,������ �

�����ª�­�§´��­�ÈyL²}L²�­��

°½K�qm��´¦X�¥r¡o��ª�­�§´��­�×KrO�´h±�¬ª��¯Kn²®~±Km�¶¡�È­Lz�K�¶O�µm´®±��µqL/}K�,n±K
È­�m´}�� �

ʷ	ʴ˨
ãĕĖķ˨łŋİŎ˨ŉŘĸŀŎ˨ ˨

�×mn���ª�­�§´��­�qm°½K�È­�µmq³?�×qn�­�¶¡�VyK�¶±´¥�¶¢²½K�×KrO�,m´}�¯L¾O��µn/²²¡
n}LO�¨­L��mn���È­�mn��°½K�n²±L­�,n}LO�«´ª�­�n±K´W���°¾XOr/��¶XOr���È­�³��¬¸P/­�n/±K´W

n²±L­�,n}LO���ULOr��¶XOr������ª�­�§´��­�qm���K³�qm�qm�¶/¡�È[ng�qKr¢W�¯Kt¾­�,×mn
¶X�r¥�qKr���ª�­�§´��­�¨­L��È­�¯L¾O�,VyK�m´}���,ÈIKr­Lz©K����]�,�����,������ �

ʷ	ʵ˨
äķŘő˨łŋİŎ˨ŉŘĸŀŎ˨ ˨

¶¡�VyK�×t¾c�¯?�È�´±��ª�­�§´��­�sK�q´�²­,�¯L¾O��°¾/®·�¶O�VyK�¨­L���´±�µn²²¡
È­�qn/�­�sK�VOL¾±�¶¡�×t¾c�¯?�n²±L­�×mqK´­�¨¾©m�´/±�n/²±L­�,n/²¡�,qn/�­�V�/��³��

¶O�t¾±�,qn�­�r¾®��,qn�­��mKr­�,qn�­�VJ¾·�È­�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²���qKr/��n±K´W
m´}�¶X�r¥���,ÈIKr­Lz©K����]�,�����,������ �

ʷ	ʶ˨
ãĖŞÝʭă˨łŋİŎ˨ŉŘĸŀŎ˨ ˨

¶¡�VyK�°½K�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�sK�q´�²­,��³�Yn/g�sK�qL/PkK�×L/²�­�°®/�X­�¨��
¯L¾O�È­�Yng��´�³�¯L­s�µn²²¡�}LO��/ª�­�§´/��­�qm�¶/¡�m´/}�¶/X�r¥�r�±�qm�n½LO�L­K�-n

sK�q´�²­�×n¾¡BW��n¾¡BWV�¾�g�qm�¨­L���n¾¡BWÈ­�¨­L��qn�­��0Æ\­�³�n}LO�È­L/¦²·��¶/¡
È­�¶X�¥��m´}��4VOr����¨�K�qm��0LOr�� 4V[ngK���µn}�¯L¾O�VyK���UqL/P��°X�¥�LO�¶`¾X±�qm
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��0LOr�� 4VOr����¶ª®_�V�¾�g�qm��0LOr��0LOr�� 4V[ngK��n���µn½mr¥��¶¡�VyK��0LOr/����«³m
¯L®·��n¾¡BW�¨­L��qn�­��4VOr���È­�n}LO��r¦½m�UqLP��¶O��n/¾¡BW¯L/®·�,¨/­L��qn/�­�
�n¾¡BWÈ­�¨���Yng�mq´­�¯?��´�³�¯L­s�³�qLPkK�³�n}LO�¾¡BW�nV/z¾±���,¯LP/�����]�,���,

���������¨/���¨/¡�¶/¡�mqKm�]L/¾XgK�¬ª¢X/­�¶/¡�È·L¦²·�¨¾©m�°½nO�¯L/­s�³�Yn/g���Kq
¾¡BWn�°½K�,n²¡��n¾¡BW¶O�Kq�È­�«L/`±K�¨/���qKr/¢W�¶ª¾y³��n/²±L­�,n/·m�n/®h­�«L/��«L/����³

È­�¶¡�È­L¦²·�°¾²d®·�mq´­�Kq�¯L­s�n·K´k��n¾¡BW�¶/O�Kq�n/5¡´­�¯L/­s��r/��,n·m�qKr�
È­�¶�L�K�¶ª®_�n²±L­�,n²¡����0L²¾g�n®h­�«L�����,ÈIKr­Lz©K����]�,�����,������ �

½K�¶O�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�ZhO�qm�×n/¾¡BW��ª�­�§´��­�¶¡�VyK�µn}�µqL}K�¶X¢±�°
���q�V�¾�g�qmµn²²¡��°½n/O�,VyK�N�Ll­��r��sK�È®·´W��,V/yK�°/¢®­�¶/¡�Uq´/�

�sK�¬·´/W�°½K�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯n­?�LO�-VyK�µmr¡�µmKqK�Kq�¨­L��sL`­�×L²�­�¬ª¢X­
È­�¶_´X­�N�Ll­�³�¶X�q�°¾O�/yK�µm´/®±�µmKqK�Kq�È/�¾�g�×L/²�­�¬ª¢X­�¶¡�m´}V���,¯LP/�

����]�,�����,������µqL}K�n½LO�rX~¾O�f¾�´W�×KrO�mr/¡��§L/\­�qm�¶/¡��0ÆX/��¶/4 XªX����°/¢®­
�¨���sK�¬ª¢X­�¶¡�n½L¾O�|¾S�¬·´W�°½K�,VyK�3̈X���,�n½n/}�¯ms��µmKqK�Kq�mr/¡�³�V/yK�µ

VyK�¶X�¥�°ly�Uq´��°½nO�¶�©LP­�¯L¾O�×KrO���§´/��­�¯mq³?�L/O�¬ª¢X/­�r�Lk�°¾®·�¶O
×n¾¡BW��ª�­���0ÆX���È­��r�rO�Kq�¬·´W�°½K�È­�¯L/¾O�³�n/²¡��¶/¡�n/²¡�X/~¡°���Uq´/�

�¶±�³�VyK�¶X�r¥�¯ms��� �
µn��µm´O�mL�X�K�°½K�rO�¯´c�¯´½´h±�sK�×K�¶¡�n±K��n/¾¡BW�/ª�­�§´/��­�qm�¶O��Uq´/�

¬¾z�W�¶Xym�qL¸c�¶O�ÈyL²}L²�­�Z¾g�sK�Kq��ª�­�§´��­�,mqKm�m´_³�VOL[�mr¡µ�n±K�� �
���¾O������ª�­�§´��­¯L�µn²²¡��n¾¡BWÈ­�|ªP�L­�¨­L��×L²�­�n}LO�� �
����§´��­rO�µ³Æ���ª�­��n¾¡BWÈ­�t¾±�¨­L���´±�¯L¾O�¶O�,¨P�L­�¨­L��×L²�­��¶¡�msKmrS

¶O�VPz±�×rX~¾O�V¾®·K��´±�¯L¾O��n¾¡BWmqKm�� �
���rO�µ³Æ���ª�­�§´��­��n¾¡BW�¨/­L��qn/�­�qKr/¢W�mn/��¯L¾O�¶O�,¨P�L­�¨­L��×L²�­
È­�L¾O�¶¡�msKmrS�×rX~¾O�V¾®·K�mn��¯�n¾¡BW�rOKrO�qmmqKm�� �

���È²�½�V¾�´�k�¶y��®_�§´��­�¯mq³?�sK��r��È·L¥��n¾¡BW�³��´±�¯L¾O�³�¨­L�
È­�¬·LO�¯?�mn��n}LO�� �
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µn��¯´½´h±�sK�¶Xym�°½K�¨OL�­�qm��¶/O�Kq��/ª�­�§´/��­�¬¾z�W�¶¡�n±qKm�qKr��r¦½m�×K
�°½K�qm��ª�­�§´��­�«Lz�K�¯L¾O�qm�µn}�r¡o�¶Xym�¶y¶X�r½pT±��¾�hW�n/±K���°/½K�¶/¡�È/ª¾©m

È­�¶IKqK�ÅLO�¬¾z�W�¨OL�­�qm�¶Xym�×L²�­�¶¡�VyK�°½K�,n²·m��n¾¡BW�§´/��­�«L/z�K�«L®W�qm
È®±�×qL_��ª�­�×mn��³�È�´±�¬z��³m�sK�³�n}LO��n¾¡BWÈ®±�µn¾®¸��m´}�� �

�,mr//¡�µqL//}K�¯?�¶//O�×n//¾¡BW��//ª�­�§´//��­�È//yL²}L²�­�qm�n//½LO�¶//¡�×r//¦½m�¶//X¢±� �
qm�È·L¥��/ª�­�§´/��­�¶ª®_�¶O��Uq´/�¶/O�×n/¾¡BW�È/­�qL¡��n/½LO�V/�¾�g�qm�L/­K�,m³q� �

Kq�¯?�¶O��Uq´//�mr//¡�L//²�­�È�´//±��//ª�­�§´//��­���mrOqL//¡��´//±�°//½K�¶//O�n//�O�|//lO�qm� �
VkKmrS�¬¾·K´k�� �

¶/_´W�n/½LO�,×n/¾¡BW��ª�­�§´��­�ÈyL²}L²�­�qm��´��UL¢±�¶O�¶_´W�LO�mr/¡��L/O�¶/¡
È­�«Æ/¡��L¾/y�¶/O�¶_´W�L/²�­�¶/O�¯K´/W�³�mr/O�È/S�UÆ/®_�qm��/ª�­�§´/��­�V/yqm�×

¨�L���¯n}µLPX}K�¶O�Z�LO�«Æ¡��L¾y�sK�n}�n·K´k��ª�­�§´��­�È±L�­�qm�¯mLX�K�� �

���L¸±?�È�ÆO�¨¾ªhW�³�¯?r��qm��ª�­�M´�²­�qn�­�×L·mrOqL¡��

VyK�µn}�§L®�XyK�M´�²­�qn�­�¯´¥L±´¥�mqK´­�qm�¯?r��UL½?�qm���ÈWL/¢±�¶O�¶_´W�LO
­�V®z��qm�¶¡�¶¡°½K�,n}�¯L¾O�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�ÈyL²}L²���|yrSÈ­�|¾S��¶/¡�n½?

¶/O�¶/_´W�LO�n/½LO�qmL/�­�°/½K�«L/®W�L/½?��/ª�­�§´/��­�M´/�²­�qn/�­�µmrX/z¥�mrOqL¡�
¶O��Uq´�Uq´/��¶/O�r/¾k�L/½�m´/}�L²�­�×n¾¡BW��ª�­�§´��­��L/²�­�n/½LO�t/¾±�r/¦½m�×L·� �

mr¡��¶/O��/ª�­�§´/��­�L/¸±?�qm�¶¡�UL½?�sK�È��O�¯´²¡K�qL¡��È/yqrO�mq´/­�V/yK�¶/X�q� �
È­�qKr��mr¾¥�� �

ʸ	ʴ˨
˨ŔŰíʸʳ˨˛˙ő˨ ę˫Řğ˨ ˨

�� 3Å�7¬4· 3³�0Kr7¢ 3­�L3± 7r3¢ 3­ 3³�0Kr7¢ 3­�7K³ 4r3¢ 3­ 3³½�3̄ ³ 4r4� 7~�� �
³m�¶½?�°½K�qm��¶PWr­�µuK³��0Kr¢­��V/yK�µn}�§L®�XyK���¶/½?��L¾/y�¶/O�¶/¡�ÈWq´/��qm

¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�����³�m´~±�¶_´W�¶O��Uq´/�/�±�qm�,V/yK�µn/­?�qn/�­�m´/}�¶/X�r¥�r
¶O�È­�r�±�qm�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�qn�­�¯K´²��m´}���°/½K�¶/½?�sK�×r¾/z�W�°¾/²c�×L/²�­
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È­��¶/_´W�¶/½?��L¾/y�¶/O�¶¡�ÈWq´��qm�È©³�-VyK�µmr¡�r¢­�t¾±�n±³Knk�0LX�¾�g�¶¡�m´}
È®±�¶/X�r¥�r/�±�qm�È/�¾�g�×L²�­�qm�n±³Knk�¶O�VPz±�r¢­�,m´}��×L/²�­�¶/O�¶/¢ªO�,m´/}

È­�L//²�­�×sL//`­�m´//}¯L//®·�Kr//½s�,�µmr¡�µqL//}K�r//­K�°//½K�¶//O�¯Kr//z�­�¶//¡�q´���¶//O�,n//±K
�µn/}��Æ/�K�n/±³Knk�r¢­�,¶¾ª¾\®W�µqL�XyK�Nzg�rO�n±³Knk��y´W�MKp��°XkKn±Kr¾kBW

VyK���µuK³�n½LO�¨¾©m�°½nO��0Kr¢­��¶O�Kq�V�r¥�r�±�qm�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²����,q´}L��°OK

����]�,������,���O�-�°½KrOL²OK�µL¥n½m�sK¶O�q´}L��°��¶/_³�rO�n±³Knk�×KrO�r¢­�×r¾¥qL¡
È­�¶¾ª¾\®W�µqL�XyK�mqKn±�Kq�§L�X­�n±³Knk�È�¾�g�r¢­�¯L¾O�n���¶½?�³�n}LO���ML/zX±K�xS

��ª�­�§´��­�mrOqL¡�sK�q´�²­�³�VyK�×sL`­�mrOqL¡� ½�n±³Knk�¶O�r¢­��0Kr¢­���°½K�qm
¨OL�­�qm�°¾²d®·�³�n±mr¡�¯Kr�L¡�¶¡�×r¢­�È¥qtO�¯L¾O�,¶½?�¶/¡�¯?�sK�rX¥qtO�×r¢­�,

È­�,mKm�«L`±K�¯L±?�¨���¨OL�­�qm�n±³Knk�n}LO���,q´}L��°OK����]�,������,������ �
VPz±�t¾±�×sKq�°½n©Krl��³�ÈyrP���¯mKmÈ­�µqL�X/yK�³�sL`­�Kq�n±³Knk�¶O�r¢­��n/²±Km

È­�³��n²½´¥��Æ·�¶O�n±³Knk�r¢­��¯mr¡m´O�¯Kr�L¡��VPz±��¯mKm�MLO�sK�n±³Knk�¶O�r¢­
WÈ­�µqL�X//yK�³�¶¾P//~�n//}LO����,È//yrP�����]�,����,����,×sKq�°½n//©Krl��-����]�,������,������

È­�t¾±�×sKq�e´X�©K´OK��n½´¥��L/­K�,m´/O�r¢­�V�¾�g�qm�,n±n}�N¢Wr­�¯Kr�L¡�¶¡�×r¢­
È/�¾�g�r/¢­�¶/±�m´/O�r/¢­�r·L��¶O�³�Uq´�qm�n±³Knk�r¢­���³�]KqnX/yK�n/±³Knk�qL/¡

m´O��Æ·K���Kq�e´X�©K´OK�,×s����]�,������,���� 

ʸ	ʵ˨
˨ŔŰíʶʵ˨ŏʭŃĚĿ˨ ę˫Řğ˨ ˨

�� 3§L3� 3³Ü�5p8©½�3ª 3�� 3§ <t4 ±� 3Å 7́ 3©�7 K³ 4r3�3¡� 3°¾� 5¶Ü� 3�3mK 3D/4�� 5¶/5 O� 3V/<P3\4 ²5 ©� 3 /5©Þ� 3p/3¡� 0¹ 3n/ 5gK 3³� 0º3ª 7® 4_� 4̄ K 3> 7r4�7 ©
�5 W 7r3W� 4µL3²7 ª8W 3q 3³¾�0Æ� 

�µuK³�¶½?�°½K�qm��0Æ¾WrW��¶O��Uq´�¶O�M´�²­�qn�­�VyK�¶X�q�qL¡����¾l/~W�sK�n/�O
Kq�¯?�n½LO�¶¡�¶ª®_�qm�¯?�µL¦½L_�¶O��Uq´��V/yK�°/¢®­�,V/�r¥�r�±�qm��ª�­�§´��­

§³K�µL¦±�qm�¶O��r�±¶O�Kq�¯?�n½LO�¶¡�nyrO��L/­K�-V/�r¥�r�±�qm�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯K´²�
È­��l~­�¶½?��L¾y�¶O�¶_´W�LO��¯L¾O�sK�q´�²­�¶¡�m´}��0Æ¾WrW���sK�È�´/±�¯L/¾O�¶½?�°½K�qm

WrWÈ­�¯?r��¨¾�È­�rP­L¾S�¶O�¯?�r­K�«L�­�qm�n±³Knk�¶¡�n}LO�n���³�n}LO��n¾¡BW�×L/²�­�¶O
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È®±�t¾±�sL`­�¬·´W���q�n}LO��NyL²­�¨¾©m�°¾®·�¶O��r/�±�qm�¶®ª¡�°½K�×KrO�¶¡�È~�±�°½rW
È­�¶X�r¥�VyK�È�´±��ª�­�§´��­�m´}��m�sK�È�´/±�¯L/¾O�mn�qm�§L�X­�n±³Knk�¶½?�°½K�q
È­�¨¾WrW�²�½�,n}LOVyK�È�´±��ª�­�§´��­�È���,q´}L��°OK����]�,������,�������mq´­�qm�L­K

È­�n±³Knk�r�±�mq´­�¨¾WrW�sK�È�´±�¶c�¶¢²½K��µn/½mr¥�¯L/¾O�r¾/yL�W�qm�ÈWÅL/®XgK�n/}LO
-VyK��¶ª®_sK�qm�³�È/S�qm�È/S�UL/½?�¶/¡�V/yK�È/ª¾WrW�,¨/¾WrW��´±�°½K�sK�q´�²­�¶¢²½K
µsLO�³nO�,mmr¥�VIKr���ªXl­�È±L­s�×L·m´/}��/���¶X/}p¥�UL/½?�r[K�¶¢²½K�¯���,ÈIL/P�LP�

����]�,������,����,×³L�¾O�-����]�,�����,����� 

ʸ	ʶ˨
˨ŔŰíʵʴ˨ĚČĿ˨ ę˫Řğ˨ ˨

��0L6¡ 3m�0L6¡ 3m� 4�qÁK� 5V8¡4m�KoE�6Æ¡�� �
°½nO�¶½?�°½K�V/yK�µn/}�r¾/z�W�Uq´�����L/k�L/O�³�°Xl½q³r/��¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O

¯Lz¢½��¯n}Lk�r/­K�°¾/­s�×³q�r/O�«L/z_K�«L®W�q�µmL/�©K��×Kr/O�V/yK�°/¢®­�,V/yK�×K
È­��L�WK�r­K�°½K�0LX�¾�g�L½?�¶¡�n½?�|¾S�|yrS�°½K�N�Ll­��§L/�X­�n±³Knk�¶¢²½K�L½�nX�K

�µmL�X/yK�sL/`­�V�²��sK�³�µmr¡�¯L¾O�°½K�¶½?�°½K�qm�Kq�×t¾c�°¾²c�wrW�mL`½K�r�Lk�¶O
VyK�µmr¡��¶O�¬·´W�°½K���q�×KrO�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¨¾©m�°¾®·�¶O�¡�¶/¡�VyK�¶X�q�qL

mLX�K�n·K´k��L�WK�°½K�0LX�¾�g���µuK³�� 6Æ¡����/�q�q´/�²­�¶/O�,V/yK�µn/­?�¶½?�×KnXOK�qm�¶¡
È­�V½´�W�Kq�µn}�¶X�¥�×L²�­�,¯Kr�L¡�qKn²S�n²¡����j¾}�¶/½?�°½K�sK�¶¡�×r¾z�W�qm�Èy´

È­�¶IKqK�È­�¯L¾O�,n·m�ÈX/zS�«L/®W�0L/X�¾�g�¶/¡�V/yK�°½K�¶½?�sK�q´�²­�¶¡�n²¡�°¾/­s�×L·�
×n²ªO�³�µn}�¯´¥r¥m�µ´¡�n²±L­�°¾­s�×L·�LW�¶Xl½q³r��L·�¶O��Uq´�¬·�È½Krh/���f�/y

mqKn±�×n²ªO�³�ÈXzS�¶¡�n½L¾O�qm���,Èy´�����]�,����,�������r¾/z�W�qm�t¾±�¶¾²�­�³�ÈyrP�
¯Lz¢½�³�L·L²O�«L®W�È}LS³r��¶O�m´k��¯n}n/±qKm�µqL/}K�°¾/­s�f�y���,È/yrP������,]����,

����,¶¾²�­�-����,��]����,������� �
�¶/½?�°/½K�¶/®_rW�×Kr/O�Kq�È/�ªXl­�UÅL/®XgK�qn/�­�³m�¯n­?�ÈS�qm�ÈS�¶O�¶_´W�LO

È­�V�r¥�r�±�qm�¯K´W���¶¢²½K��0L¡m��¶O�§³K��sK�q´/�²­�³�µm´/O�×n/¾¡BW��ª�­�§´��­�¯K´²�
¯?��n¾¡BWsL`­�¬·´W���q�³��¯m´Oµn¾O´¡�mq´­�qm�n±³Knk�§´���¯n/}�³�°¾/­s��0L/¡m���«³m
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¶O�t¾±�¯K´²���n¾¡BWmmr¥�¯L¾O�n¾¡BW��,q´/}L��°OK����]�,�����,�������r/�±�qm�sK�n/�O�¶¢²½K�L½
°X�r//¥��n//¾¡BW�§³K��0L//¡m��¶//O�«³m�µn¾O´¡�sK�È�´//±�¯K´²���¯n//}�§´®//}�L//½�Vl//y�n//²±L­� �

m´//~O�¶//X�r¥�r//�±�qm�°¾//­s�qm�m´//_´­�>L¾//}K�«L//®W�×Kr//O���,È//y´©?����]�,������,������� �
qKr¢W�qLO³m�¶¢²½K�L½��¯n}È²�½���0L/¡m�0L/¡m��O¶��Uq´/��×L/²�­�¶/O�³�È�´/±��/ª�­�§´/��­

µn¾O´¡��¯n}n/}LO�È/S�qm�ÈS�³�È©K´X­���,×r/~l­s����]�,�����,����,×sKq�°½n/©Krl��-�����,�

]�����,������ �

ʸ	ʷ˨
˨ŔŰíʶʵ˨ŔŞćʭċ˨ ę˫Řğ˨ ˨

���5��K3o5E 3³¾� 3n7� 3³� 8̄ 5E� 3̈Ü� ;� 3g� 5 Þ6É�3³Ü�3q� 3Å� 4º 3�L 8z©½�5�� 3N¾�7n3±�L 8­�¬4 X7 ª4��L 3̧�5q×��L/ 3­Ü� 8Å5E� 9°/ 4�8±�¯5E� 4º 3�L/ 8z©
�3X 7z4®5 O� 4° 7h3±�L 3­ 3³�0L6 ² 3�¾�5²5�¾�3°�� �
�µuK³�¯Krz�­��0L²���¶X�r¥�r/�±�qm��/ª�­�§´��­�|�±�qm�¶½?�°½K�qm�Kq��¶/¢²½K�L/­K�-n/±K

�È¦X/zO�,È�´/±��ª�­�§´��­�L½�,V�r¥�r�±�qm�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�|�±�qm�Kq�¯?�n½LO
m�UL½?��L¾y�sK�V}KmrO�¶OmqK��¶/O�,´/h±�¬/ª��¶/O�¶/_´W�LO�¶½?�°½K�qm�qL¡�°/��µuK³�¯mrO

¶O�|�±�sK�Kr/½s�,V/yK��ª��×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯K´²��È®±�¶/¡�È½L/·��sK�n/�O�n/±K´W�ÅK��
¶O�VyK�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�,m³q�qL¡���,¯LP�����]�,�����,������NyL²­��¶/¡�È/~�±�°½rW

È­�¶®ª¡�°½K�×KrO��­�§´��­�,V�r¥�r�±�qm�¯K´WÈ­�È�´±��ª�n}LO��È­�q´}L��°OK��n/½´¥
�r�±�mq´­�¶½?�¶O��Uq´�¡�³�µn­?��r�­�>L²\XyK�¶®ª�ÅK��È­�r�g�q´�²­�¶O�¯?�qm�n/}LO��

mqKm�Kq�°/���´/±�¯L/¾O�n/���,V/yK�µn­?�¶¡�×qn�­�¯?�sK�n�O�³����¶/O�t/¾±�×qL/P±K�°/OK
ÈO�µn½L���n¾¡BW�¯m´OÈ­�µqL}K�qn�­�°½K�n²¡���,q´}L��°OK����]�,���,������°OK�-��,ÇqL/P±K�����,

]����,������� �

ʸ	ʸ˨
˨ŔŰíʴʹʷ˨´ʭĠő˨˫ęŘğ˨ ˨

��3ª 3�� 7¬4·L3² 7� 3�3�� 7n3��0Æ 4y 4q 3³¾�3ª 3�� 7¬4̧ / 7� 4�7�3±� 7¬/8©�0Æ/ 4y 4q 3³� 4̈ 7 P3��°5­� 3 /¾� 3¬/8ª3¡ 3³� 3 Ü�È/ 3y´4­�4 Þ6É
�5ª7¢3W¾�0L®�� �

È­�¯L¾O�¶½?�°½K�r¾z�W�¯L¾O�qm�°½rz�­�¶/O�¶/¡�n/²²¡��µuK³�°X/�q�qL¡��0L/®¾ª¢W���¶/½?�qm
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¶O�¶¡�VyK�¨¾©m�°½nO�¨����´�³�rO�qn�­�¶ª¾y³��n¾¡BWm´/~O���0L/X�¾�g�¶/¡�UqL/P��°½n/O
¶O�¨���°½K�¯L¾O�qm�×sL`­�³�VyK�µn}���K³�¨���°½K�VyK�¶X�r±�qL¡���qm�°¾®y�³�¯L¾g´OK

È­�¶�L/�K�Kq�¶/X¢±�°½K�,�´��Nª�­�¯L¾O�rO�µ³Æ��m´k�r¾z�W�r/¥K�¶/½?�°/½K�qm�¶/¡�n/²²¡�
�n¾¡BW¶O�¾y³È®±�Uq´��qn�­�¶ª��¶ª®_�qm�,V�r¥�«mr/¡�¬ª¢W�³K�LO��V/}KmrO�¯L/¢­K�,
�×L²�­�¶O�¶­L±�³K�×´y�¬X}´±�×K���³�¶O�«L¾S�³K�×´y�«mLXyr��È±Lyq��V/}Km�m´/_³�t/¾±���¶/O

·´W�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯n­?�LO�¨¾©m�°¾®·sL`­�¬��¯m´OVyK�µn}�¶X}KmrO�t¾±�¨���°½K�
��,¯L//¾g´OK����]�,�����,���¾®//y�-�,°����]�,�����,����,È//y´©?�-����],�����,�����°¾//²d®·�-

È­��¯K´W��0L®¾ª¢W��¶O�Kq��¶/¡�¬ª¢W�sK�È�´±�¶O�³�V�r¥�r�±�qm�t¾±�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²�
¯L~±�n}LO�«Æ¡�V®���µn²·m���,Èy´�����]�,�����,������sK�µmL�X/yK�¯³n/O�¶/¡�È®ª¢W�L½

n}LO�°X�¥�°ly�UK³mK�³�eqK´_���,È�mL�����,�]����,������ �

���¯?r��qm��ª�­�§´��­�¶®_rW�{³q��

ʹ	ʴ˨
ŔŰíʸʳ˨˛˙ő˨ ę˫Řğ˨ ˨

�� 3Å�7¬4· 3³�0Kr7¢ 3­�L3± 7r3¢ 3­ 3³�0Kr7¢ 3­�7K³ 4r3¢ 3­ 3³½�3̄ ³ 4r4� 7~�� �
¶®_rW�¶IKqK�×L·�¶½?�°½K�×KrO�µn}�� �

 ×´���¶®_rW��±�¯L±?¾¶O�¤±r�±�ÇKty�¶O�¬·�L­�³�n±mrO�qL¡¾�r/¢­�¯L/±?�L/O�¯L/~¦±r
mr¡½È©Lgqm�,¬��sK�¶¡ÈO�L­�r¢­�n±m´O�rPk� 

 «qL¢­�¶®_rW��~¡�È6®¸­�¶~�±�L¸±?¾È©Lgqm�,È/6®¸­�¶/~�±�¬/·�L/­�³�,n±n��L/¸±?�¶/¡
qm��È®±�n±mr¡� 

 È½L�q�¶®_rW��r��LO�³½r��,ÈP½N�³�n±mr¡�ÇqL¡��¬·�L­��ms�n/²�rW�,Çn²�rW�LO/½�,¬
È©Lgqm�¯L±?�¶¡��È 6zg�Úqm�LO��È®±�¶_´X­�n±n}�� 

 ¯L½qL�±K�¶®_rW��±�¯L±?¾­�¤±r¶O�È®¸�È©Lgqm�¬/·�L/­�³�n/²X�r¥�qL¡�È/O�¶/¡��r/Pk
�n±m´O�¡�LO¾zO�r�¾ÈXly�qL���±¾O�sK�Kq�¯L±?�¤±r¾mrO�°½¬�� 

 n±³mÅ´��¶®_rW��±�¶O�Vym�³¾�³�n±ms�¤±r�±�L­¾t��±�¶O�Vym¾ms�¤/±r/½�r/Pk�³�¬
n²X}Kn±�� 
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 È²¾¢~­�¶®_rW��±�L¸±?�³¾±�L/­�³�n/±mr¡�È/¥qtO�¤±r/¾±�t¾mr/¡�È/¥qtO�¤/±r½�,¬
È©Lgqm�¡n²X}Kn±�¶_´W�L¸±?�¶� 

¶®_rW�ÈyqrO�L·��¯L®·�È­�µn·L~­�¶¡�q´���×L/²�­�n±³mÅ´��³�×´���¶®_rW�qm�m´}
�µuK³��0Kr¢­�V/yK�µn/~±�¯L¾O�,VyK��ª�­�§´��­�µL¦½L_�qm�¶¡�,���t/¾±�«qL/¢­�¶/®_rW�qm
¶O��qm�Kq�¯?�,V/z¾±�f¾h/��n/±³Knk�¶O�¯?�mL²yK�³�mqKm�È�²­�È½L²�­�qLO�r¢­�¶¢²½K�r�Lk

yK�³m�µmr/¡�¶®_rW�¶~�±�×L²�­�¶O�,¯?�mL²�V/yK���È½L/�q�¶/®_rW�qm��0Kr/¢­��¶/O�Kq��¯K´²�
§´��­�VyK�¶X�r¥�r�±�qm�¶O�°¾²d®·�-�ÈX/yqm�¶/O�n/±³Knk�r/¢­�t/¾±�¯L½qL�±K�¶®_rW�qm

°¾O�sK�×L²�­�¶O�³�VyK�µn~±�L²�­�¶/ª®_�³�V/yK�µn/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�¯Kr�L/¡�r/¢­�¯mrO�
¶O��Uq´�V/yK�µn}�¶®_rW�×r¦½m��m�µuK³�È²¾¢/~­�¶/®_rW�q��0Kr/¢­��¶/O��§´/��­�¯K´²�

VyK�µn}�¶X�r¥�r�±�qm�È�´±��ª�­���sK�n/�O�n/±³Knk�r¢­�¶¢²½K�³�«Æ¡��L¾y�¶O�¶_´W�LO
�qn�­�¶¢²½K�§L®XgK�VyK�µn}�r¡o�¯Kr�L¡�r¢­��0Kr¢­��¶/O��×n/¾¡BW��/ª�­�§´/��­�¯K´²�

¯L~±�«L�­�qm�L¸²W�¶½?�³�m´~O�¶®_rW�/OL�­�qm�n±³Knk�r¢­�¯mKm��¾�/��,n/}LO�¯L/~½K�r/¢­�¨
¯L/~±�¶/ªOL�­�°/½K�«sK´/©�sK�t/¾±��r��°½K�LO�³�m´O�n·K´k�¶/O�n/±³Knk�r/¢­�È/¥qtO�¯mKm��r�Lk

¶O�Kq�¯?�KnXOK�sK�VyK�rX O̧�¶¡�VyK�¯Kr�L¡�¨OL�­�qm�³K�È¥qtO��qm�È�´/±��ª�­�§´��­�Uq´�
V�r¥�r�±��¯L®·��V/yK�µn}�¯L¾O�r½´²X©K�³�r½rhX©K�r¾z�W�qm�¶¡�q´��°/OK���,q´/}L����]�,����,

�����È­�-��µuK³�¯K´W��0Kr¢­��¶®_rW�£qtO�×r¢­�×L²�­�¶O�Kq�Knk�×KrO�mr/¡��°/½K�sK�¶/¡
È��Kq�r¾z­�°¾®·�È²¾¢~­�¶®_rW�Z¾g�mr¡VyK�µ�°¾²d®·�-�µuK³��0Kr/¢­���mq´/­�qm�¶/¡

¶O�¯Kr�L¡�¶O�°X�r¥r�±�qm�LO�t¾±�VyK�¶X�q�qL¡�È­�,È�´/±��ª�­�§´��­�¯K´²��×L/²�­�¬/·�n/±K´W�
 c´¡�×L²�­�¬·�³�r¢­�È¥qtO�qK´k�³�¯m´O��Kq�n/±³Knk�r/¢­�¨/OL�­�qm�¯L/~½K�r/¢­�¯m´/O

n±LyrO���L/O�¶/�OKq�qm�¶/¡�ÈWÅL/®XgK�¶O�¶_´W�LO�L­K�-VyK�µn~±�µqL}K�¶X¢±�°½K�¶O�r¾yL�W�qm�¶XP©K
V½´�W�§L®XgK�°½K�µn}�µmKm�n±³Knk�r¢­�¨OL�­�qm�³�f©L��«´��r¢­��´±�È­�m´}� 

ʹ	ʵ˨
˨ŔŰíʶʵ˨ŘğŏʭŃĚĿ˨ ę˫˨ ˨

�� 3§L3� 3³Ü�5p8©½�3ª 3�� 3§ <t4 ±� 3Å 7́ 3©�7 K³ 4r3�3¡� 3°¾� 5¶Ü� 3�3mK 3D/4�� 5¶/5 O� 3V/<P3\4 ²5 ©� 3 /5©Þ� 3p/3¡� 0¹ 3n/ 5gK 3³� 0º3ª 7® 4_� 4̄ K 3> 7r4�7 ©
�5 W 7r3W� 4µL3²7 ª8W 3q 3³¾�0Æ� 
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¶®_rW�¶IKqK�×L·��µn}¶½?�°½K�×KrO�� �
 ×´���¶®_rW��S�¶O�¶¡�¯L±?�³¾n/²X�¥�,n±n/}�r�L/¡�È¸©K�«L���¯?r/��Kr/c½�r/O�L/`¢

K�.VyK�µn~±�§sL±�n®h­½?�È¥n²¡KrS�°½K�¶±L~±�¯?r��UL/½�,m´/k�³K�¶/¡�V/yK�°
³q�VPyL²­�¶O�Kq�L¸±?½È­�L·mKn�È­�VPz±�Knk�¶O�³�n�LO�n·m��?�L­�,Çq?/½�¯?r/��UL

K�Kq½°�¶O�¶±´¥�qnW½È­�§sL±�YmK´g�VPyL²­�¶O�³�^�²¡¾�Çr/X¸O�¨¢/}�¶/O�Kq�¯?�L/W�¬
·m�ÇL_�´W�§m�qm¾nO�³�¬½°�y³¾��¶ª©L�W�¶O�Kq�´W�Nª¾sL/y�qK´X/yK�Vly�¯?r��¬½¬��

K�LO½m�È~lO�ÈS�qm�Kq�¯?�sK�È~lO�,§Lg�°½È­�r¦�q³?½S�LW�¬¾�L/O�L¸±?��LPWqK�³�n±´
½n¢½m´}���g�r¦�� 

 «qL¢­�¶®_rW��n²X�¥�¯Kr�L¡�³����¯?r/��Krc ½�È/®±�§sL/±�³K�r/O�L/_�.m´/}���K/½�°
¶O�¶O�Kq�´/W�N/ª��¶¡�VyK�¯?�r�Lk�/y³¾qKm�¬/¢h­�¯?�¶ª/½³�,¬��K�sK/½³q�°���Kq�¯?
¶O�qnW½n±K´k�´W�rO�^½¬� 

 È½L�q�¶®_rW��sq³�r�¡�¶¡�È±Lz¡�³½n²X�¥�,n±n����È¦ª® 4_�¯?r��Krc½Û��µqL/O��
.VyK�µn~±�µmLXyr��³r��³K�rO���K½°�¶±´¥��¶O�Kq�¯?r��qn/W½mLX/yr�³r��^½¬���§m�L/W

�¯Ks´y���±Kmr¥�qK´XyK�¯KnO�Kq�´W¾È©Lgqm�,¬�Wr­� 0Æ­L¡�Kq�¯?�¶¡«Kq?�³�N��´/W�rO��
n±K´k½¬��� �

 ¯L½qL�±K�¶®_rW��n²X�¥�¯Kr�L¡�³���¯?r��Krc½K�.n/~±�§sL/±�³K�r/O�µqLO�Û/½°��¶/±´¥
�¶O�Kq�¯?r��qnW½È­�§sL±�^�²¡¾¬���sLy�qK´XyK�¯?�¶O�Kq�´W�Nª��LW½�rO�Kq�¯?�³�,¬�LO�´W

n±K´k�È­Kq?�³�Vª¸­½¬��� �
 n±³mÅ´��¶®_rW��n²X�¥�,n±n}�r�L¡�¶¡�È±Lz¡�³���Kr/c��¯?r/�½Û��§sL/±�³K�r/O�L/_

.VyK�µn~±��K½°��¶±´¥�¶O�Kq�¯?�L/­�qn/W½mr/¡�§sL/±�^½¬���¶O�Kq�V/Pª��L/W�/y³¾�¯?�¶ª
±Kmr¥�qK´XyK¾�È­Kq?�¶O�Kq�¯?�³�,¬�´W�rO��n±K´k½¬��� �

 È²¾¢~­�¶®_rW��sq³�r�¡�¶¡�È±Lz¡�³½n²X�¥�n±n��¯?r/��Krc���È/¸©K�¬/ª��sK�r/¥K
¶X�r¥�¶®~cry��½Û�µmLXyr��³r��³K�rO�L_�K�.µn~±½/²c�°¾�Kq�´/W�N/ª��L/W�,V/yK�°

~lO�«L¢hXyK�³�ULP[�¯KnO¾³�¬��Kp©��È­Kq?�¶O�ÈS�qm�ÈS�Kq�¯?��O�Un­�qm¾�³�V/z
�6®¡�LO�È©K´gK�qm�§Ly�¶y¾�ªXl­�V��n±K´krO½¬� 
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¶®_rW�ÈyqrO�L·��¯L®·�¯?�-n}�µmKm�f¾�´W�¶¡q´���/ª�­�§´/��­�¶¡�µL¥�¶O��Uq´/�
¶O�M´�²­�qn�­�È­�qL¡�/y�¶O�r¥K�,m³q,m´/~±�¶/_´W�¶/½?��L¾�¶O��Uq´/���/ª�­�§´/��­
È­�L²�­�×n¾¡BW�m´}���§L/�X­�n/±³Knk�,«Æ/¡��L¾/y�°X�r/¥r�±�qm�¶/O�¶_´W�LO�¶½?�°½K�qm

È­�¨¾WrW�sK�È�´±�¯L¾O�mn�qm�n}LO��°OK�È�´±�¶O�q´}L���¯m´O�µmr/¡�µqL/}K��/ª�­�§´/��­
VyK���,q´}L��°OK����]�,������,������/¾WrW�sK�È�´/±�¶/c�¶/¢²½K�L/­K�n/±³Knk�r/�±�mq´/­�¨
È­�-V/yK�µn½mr¥�¯L¾O�r¾yL�W�qm�ÈWÅL®XgK�,n}LO��¶/ª®_sKÈ­�¯?���´/±�°/½K�V/�¥�¯K´/W

µsLO�qm�³�ÈS�qm�ÈS�VyK�Èª¾WrW�,¨¾WrW�¯³nO��ªXl­�È±L­s�×L·��¶X/}p¥�UL½?�r[K�¶¢²½K
m´}�������,ÈILP�LP�����]�,������,����,×³L�¾O�-���]�,�����,������/��­�¶/X¢±�¶/O�¶_´W�LO�§´

¶®_rW�È�´±��ª�­�¯L¾O�LO�×´���¶®_rW�,¯mr¡�mr¡�¯��YmK´/g�VP/yL²­�¶O�³�ÈS�qm�ÈS
UL½?�n±´¾S���g�×KrO���¯L¾O�LO�È²¾¢~­�¶®_rW�³�Vz¾O�Un­�qm�ÈS�qm�ÈS��L/O�§L/y�¶y³

�ªXl­�V¾®¡��Kq��ª�­�§´��­�¶O��Uq´�µmr¡�¶®_rW�È�´±��ª�­�§´��­�n±K���r/¦½m�L/­K
¶®_rW�³�m´/k�×L/²�­�¶/O�����L·µqL/}K�¨/¾WrW�µuK�mr/¡µqL/}K�¨/¾WrW��´/±�¯L/¾O�¶/O�³�µ��×K
µmr¢±�n±K�� �

ʹ	ʶ˨
˨ŔŰíʵʴ˨ĚČĿ˨ ę˫Řğ˨ ˨

��0L6¡ 3m�0L6¡ 3m� 4�qÁK� 5V8¡4m�KoE�6Æ¡�� �
¶®_rW�¶IKqK�×L·�¶½?�°½K�×KrO�µn}�� �

 ×´���¶®_rW���,Çq?O�³�U 6t��¶±L~±�Çr¦±K´W�t¥r·¾K´²½�Kn/k�mt±�ÇqK´k�¶±L~±�È
±¾¯?�,Vz�­s�¶¡�µL¥¾³�mrk�Kq�°�µ 6qo�n²±Kmr¥�µ 6qo��� �
 «qL¢­�¶®_rW��±�¯L²c¾È­�L¸±?�¶¡�Vz�n±qKn²S��/­s�¶/¡�«L¦²·�¯?�qm¾�qm�Vl/y�°

O´¡�¬·¾m´}�µn�� �
 È½L�q�¶®_rW��²c�t¥r·¾±�°¾­s�¶¡�È­L¦²·�,Vz¾°��¶Or��LO�ÇK��mr/ 4k� 0Æ­L/¡���³

qK´®·��È­�m´}�� �
 ¯L½qL�±K�¶®_rW��K½²c�°¾±�°¾È­�¶¡�Vz�qKn²S/½/­s�¶/¡�È­L/¦²·�,n¾�Kq�°¶O��Un/}

n²O´¡�¬·qm�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

�����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

 n±³mÅ´��¶®_rW��¯?�,VyK�¯L²c�¶±�­s�¶¡�µL¥¾O´¡�¬·�qm�Vly�,°¾m´}�µn�� �
 È²¾¢~­�¶®_rW��VyK�¯L²c�¶±��qKn²S�L®}�¶¡/½n�¯?�-�¶/¡�µL/¥��Çn/²ªO�ÇL/·��K/½�°

­s¾S�°¾�ÈSLO´¡�¬·qm¾m´}�È}ÆX­�³�µn��­s�³¾mmr¥�f�z­�³��L��°�� 

¶®_rW�ÈyqrO�L·���¶/O�¶/_´W�L/O�¶/½?�°/½K�qm�UÅL/®XgK�qn/�­�³m�¯n/­?�È/S�qm�È/S
È­�¶½?�°½K�¶®_rW�×KrO�Kq�È�ªXl­�V�r¥�r�±�qm�¯K´W���¶¢²½K��0L¡m��¶/O�§³K��§´/��­�¯K´²�
¯?�sK�q´�²­�³�µm´O�×n¾¡BW��ª�­��n¾¡BW�¬·´W���q�³sL`­��¯m´O�mq´/­�qm�n/±³Knk�§´/�

µn¾O´¡��¯n}�³�°¾­s��0L¡m��¶O�t¾±�«³m�¯K´²���n¾¡BWmmr¥�¯L¾O�n¾¡BW��K,q´/}L��°O����]�,����,

��������°X�r¥r�±�qm�sK�n�O�¶¢²½K�L½��n¾¡BW�§³K��0L¡m��¶O�«³m�µn¾O´¡�sK�È�´±�¯K´²���¯n}
m´~O�¶X�r¥�r�±�qm�°¾­s�qm�m´_´­�>L¾}K�«L®W�×KrO�§´®}�L½�Vly�n²±L­���,Èy´©?�����,�

]�����,������qKr¢W�qLO³m�¶¢²½K�L½��¯n}�È²�½��0L¡m�0L¡m��¶O��Uq´��§´/��­�³�È�´/±��/ª�­
µn¾O´¡�×L²�­�¶O��¯n}n/}LO�ÈS�qm�ÈS�³�È©K´X­���,×r/~l­s���]�,�����,����,×sKq�°½n/©Krl��-

����]�,������,������/®_rW�,¶/½?�°/½K�¶/®_rW�qm��´/��ULh¾/�´W�¶/O�¶/_´W�LO�×´�/��¶
µqo�³�mrk�UqLP��µqo��¯n}qKr¢W�¶/O�¶_´W�LO�È²¾¢~­�¶®_rW�L½��¯n/}�µuK³�L/6¡m���×L/²�­

µn¾O´¡�n}�¯¶/®_rW�³�V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�Kq�ÈSL/¾S�¶/O�r/¦½m�×L·�¯L/~±�r�Lk��¯mKm�Un/}
µn¾O´¡��¯n}µuK³��ª�­�§´��­�×L²�­�×KrO�,°¾­s��ML/lX±K�Kq�Un}�¶O�,¨­L¡�,Vly�×L·
µmr¡�¯L~±�¶¡�n±K�¶®_rW�¯?�qm�È�´±��ª�­�§´��­�°X�r¥r�±�qm�µn²·m�È­�L·�n}LO��� �

ʹ	ʷ˨
˨ŔŰíʶʵ˨ŔŞćʭċ˨ ę˫Řğ˨ ˨

��5��K3o5E 3³¾�5E� 3̈� 3n7� 3³� 8̄Ü�3³� ;� 3g� 5 Þ6ÉÜ�3q� 3Å� 4º 3�L 8z©½�5�� 3N¾�5q 7n/3±�L 8­�¬4 X7 ª4��L 3̧×��L/ 3­Ü� 8Å5E� 9°/ 4�8±�¯5E� 4º 3�L/ 8z©
�3X 7z4®5 O� 4° 7h3±�L 3­ 3³�0L6 ² 3�¾�5²5�¾�3°�� �

¶®_rW�¶IKqK�×L·�¶½?�°½K�×KrO�µn}�� �
 ×´���¶®_rW� È­�¶X�¥�¯´c�³���´/�³�qm�³�V/yK��/g�Kn/k�µn/�³�L/����¶/¡�n}

kLXyq¾�6¢}�t±�È¾È­�Vz�X�¥¾n��È®±�L­�±Km¾kLXyq�¬¾c�t¾�t/_�¯?�mq´/­�qm�³�,Vz
��È±L®¥¾qKn±�mL®X�K�¨OL�r½�¶O�³�¬½�¾yr±�°¾µn�K½¬�� 

 «qL¢­�¶®_rW��È­�¶X�¥�¶¡�È­L¦²·�³�n}����µn�³��qm�³�,V/yK� 6�g�n±³Knk¾�V/­L
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·¾±�È6¢}�b¾Vz�È­�L®}�,�X�¥¾n���È®±�L­�±Km¾��¬¾c�V­L¾�qm�È±L/®¥�L/¸²W�L­�.Vz
K½qKm�µqLO�°½·�¶O�³�,¬¾�¶_³�b½�¾qKn±�°½¬�� �
 È½L�q�¶®_rW��È­�¶X�¥�¶¡�È­L¦²·�³�n}��¶O�½�¾V�L/y�³�V/yK��/g�Knk�µn�³�°�

�V/­L¾���·¾mrW�b½±�¯?�qm�Çn¾Vz��È­�X�¥¾n��È®±�±Km¾V�L/y�¬���¾V/­L��c¾.V/z�
�L­��È®±�¯L®¥�,È±L®¥�t_�rO½�L­�³�,¬½�¾qKn±�°½¬�� �
 ¯L½qL�±K�¶®_rW��È­�¯´c³�n²X�¥��½�¾���´/�³�qm�³�V/yK��/g�Kn/k�µn�³�0L²¾�V/­L

·¾±�È¢}�b¾È­�,Vz�X�¥¾n��È®±�L­�±Km¾��¬¾c�V­L¾�V/z��¯L/®¥�Kq�|±n/}�L/SrO�³
È®±�rO½¬������È±L®¥�r¦­¾��³��¾�¨OL��rÈ/®±�³�,mL/®X�K�±K´/W¾�¯?�¶/O�¬½/�¾S�°/¾�Kn
²¡¾¬�� �

 n±³mÅ´��¶®_rW��n}�¶X�¥�¯´c�³���kLX/yq�qm�È¢/}�³�V/yK�VyKq�Knk�µn�³¾t�
±¾Vz�X�¥�,¾n���È®±�L­�±Km¾kLXyq�¬¾c�t¾È/®±�¯L/®¥�t/_�.Vz�sq³/½�L/­�³�¬½/�¾�°

qKn±½¬� 

 È²¾¢~­�¶®_rW��È­�¶X�¥�¯´c�³�È/O�¶/¡�n/}�mrW/½�qm�³�V/yK��/g�Kn/k�µn/�³�n
�¾±�È¢}�V­L¾È­�,Vz�X�¥¾n��È®±�L­�±Km¾��¬¾c�V­L¾qKm�È±L/®¥�L¸²W�L­�,Vz/½�³�¬

�¶O�L­½�¾yr±�°¾µn�K½¬� 

¶®_rW�ÈyqrO�L·��O¶/®_rW�¶/O�¶_´W�L��¶/®_rW�qm�,n/}�r/¡o�¶/½?�°/½K�×Kr/O�¶/¡�È½L·
�¨���×L²�­�¶O�n±³mÅ´��³�È²¾¢~­�,«qL¢­��9°�±���µuK³�¯n/­?�¶/O�¶/_´W�L/O�³�µn/~±�¶/_´W

��0L²����µKr®·�¶O�� 6ÅK���×L²�­�����°X/}Km�¯L/®¥�L¸²W��V/yK�µn/}�¯L/¾O�UqL/P��°/½K�×Kr/O��
�¨/���×L/²�­�¶/®_rW�¶O�¬·�È½L�q�¶®_rW��9°/�±��³��qn/�­�×L/²�­�¶/®_rW�¶/O�¬/·��0L/²���

¶¡�¶XkKmrS�¶O��r�±È­�V/yK�µmr/¢±�Kn/¾S�È©´/P��¨OL��×L²�­�UqLP��,nyq���¶/®_rW�qm�L/­K
�µuK³�¯L½qL�±K�³�×´����0L²���Kq�¶O��Uq´�¶X�r¥�r�±�qm�È�´±��ª�­�§´��­��¶/®_rW�³�n/±K

�×L²�­�×´���mL/®X�K�¨/OL�r¾��¯L®¥���¯L½qL/�±K�¶/®_rW�³�×L/²�­�¶/O��/��¯L/®¥�³��¾
mL®X�K�¨OL�r¾���µn½t¥rO�¶½?�°½K�×KrO�Kq��r¾/yL�W�sK�¶/¡�ÈWLh¾/�´W�¶/O�¶/_´W�L/O�¶/¡�n/±K

È­�,n}�µmKm�¶½?�°½K�×L²�­�qm��ªXl­�¶O�Kq�¯L½qL�±K�³�×´���¶®_rW�¯K´W��¶®_rW�¯K´²�
mr¡�MLlX±K�§´P��¨OL��� �
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ʹ	ʸ˨
˨ŔŰíʴʹʷ˨´ʭĠő˨˫ęŘğ˨ ˨

��3ª 3�� 7¬4·L3² 7� 3�3�� 7n3��0Æ 4y 4q 3³¾�7 P3��°5­� 3 �3ª 3�� 7¬4̧ / 7� 4�7�3±� 7¬/8©�0Æ/ 4y 4q 3³� 4̈/¾� 3¬/8ª3¡ 3³� 3 Ü�È/ 3y´4­�4 Þ6É
�5ª7¢3W¾�0L®�� �

¶®_rW�¶IKqK�×L·�¶½?�°½K�×KrO�µn}�� �
 ×´���¶®_rW��S�³/¾�¶/¡�È±KrP­L/S�Kq�¯L/~X}p¥ry¾|�µn/±K´k�´/W�ÇKr/O�r/W�K/½�³�¬

S¾L¢g�´W�ÇKrO�Kq�¯L~±LXyKm�¶¡�È±KrP­L½µmr¢±�V�K½�V/�¥�°ly�Èy´­�LO�Knk�³�,¬
�°lyÈ²X�¥�� 

 «qL¢­�¶®_rW��S�³¾S�Kq�L¸±?�V}p¥ry�¶¡�È±KrP­L¾K�sK�|½¶X�¥�sLO�´W�ÇKrO�,°�K½�-¬
S�³¾O�Kq�L¸±?�V}p¥ry�¶¡�È±KrP­L¾µmr¢±�¯L�K½�³�-¬V/�¥�°l/y�Èy´­�LO�n±³Knk��
�K�³½X­K�°¾m´O�³K�¯?�sK�,sL��� 

 È½L�q�¶®_rW��¶O�¶¡�È±L¥mLXyr��³�½�¾°��V}p¥ry��S�Kq�¯L±?¾K�sK�|/½r/O�,°��´/W
L¢g½m´®±�V½¶¡�È±L¥mLXyr��³�,¬��V}p¥ry�L¢g�´W�rO�Kq�¯L}/½mr/¢±�V½�³�-¬

È²X�¥�°ly�,V�¥�°ly�Èy´­�LO�Knk��¶�yK³�¯³nO��� 

 ¯L½qL�±K�¶®_rW��S�¶O�³¾�È±KrP­L�mr¡�Èg³½¬���/S�Kq�¯L±?�V}p¥ry�¶¡¾K�sK�|/½�°
X�¥´W�ÇKrO¾S�³�,¬¾�È±KrP­L�¦±KrO�Kq¾¶Xl�K½¬���ÇKrO�Kq�¯L~X}p¥ry�¶¡�L¢g�´/W/½�V

µmr¢±�K½¬��³�ÈWq´��¶O�Èy´­�LO�Knk�³½ÈO�³�µv�V�¥�°ly�¶�yK³� 

 n±³mÅ´��¶®_rW��S�³¾�È±KrP­L�mLXyr��Kq½¬����g�qm�¶¡¾�V��ÇKr_L/­���� 0ÆP/��Kq�¯L/±?
L¢g�´W�rO½m´®±�V½S�³�-¬¾�È±KrP­L�±�Kq¾¦±KrO�t¾¶Xl�K½¬����¶¡��5V/}p¥ry���K½�Kq�¯L/~

µmr¢±�´¥sLO�´W�rO�K½¬���Knk�³V�¥�°ly�KqL¢}?�Èy´­�LO��� �
 È²¾¢~­�¶®_rW��Kq�È±Å´yq�³��mLXyr�½¬��¶¡��V}p¥ry��S�Kq�¯L±?¾K�sK�|½�r/O�°

mr¡�´¥sLO�´W½mr¢±�´¥sLO�´W�rO�¶¡�È±Å´yq�³�¬½�Çsr/��¶O�Èy´­�LO�n±³Knk�³�,¬
�Lk��ÈO�¶�yK³�¯³nO�³�µmrS��V�¥�°ly����qm�³K��®y�¶O�UKq´W�¶®·�¯n±K´k�¶O

½��Û¾�«L���¶X�Ly�� 

¶®_rW�ÈyqrO�L·���§´/��­��´/±�L/O�¶/�OKq�qm�Kq�È/�ªXl­�UÅL®XgK�¯Krz�­�¶½?�°½K�qm
��ª�­mr¡�¶�r�µ�n±K���×Kr/O�¶/¡�,n/}LO�×n/¾¡BW��ª�­�§´��­�¶¡�VyK�°½K�§L®XgK� ½
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sL`­�¬·´W���m��¯m´OV/yK�µn/}�r¡o�Èy´­�LO�n±³Knk�¬ª¢W���,¯L/¾g´OK����]�,�����,����-

�,°¾®y����]�,�����,���OK�-°��,ÇqLP±K����]�,����,������¯L~±�×KrO��¯mKm�×n/¾¡BW��ª�­�§´��­
È­�µuK³�sK�¯K´W��×L·��0LX�¾�g���L½��0L��K³��mr¡�µmL�XyK�¶®_rW�qm���³�0L/X�¾�g�È/y´­�LO�Knk�³

V/�¥�°ly�0L��K³���n/}LO�È�´/±��/ª�­�§´/��­�¶/¡�V/yK�°/½K�«³m�§L/®XgK���¶/¡L`±?sK
°ly��Èg³�¯L®·�¯KrP­L¾S�LO�n±³Knk�°X�¥Knk�¯KrP­L/¾S�¶/O�È/g³�³�V/yK�¯KrP­L¾S�¶O�n±³

¶½?��P����Kq´}�µq´y��� 7̄ 3A� 2r/ 3~3P5 ©� 3̄ L/¡�L/­� 3³½�7g 3³�8Å5E� 4 Þ6ÉK� 4¶/ 3®<ª3¢/¾� 7³3A� 2ML/` 5g� 5>Kq 3³� 7°/5­� 7³3A�0L
½�3��0Å´ 4y 3q� 3̈ 5y 7r¾�5g´È��L­� 5¶5 ±7o 5F5 O½�5ª 3�� 4¶8±5E� 4>L~È�¢ 3g¾�1¬��V/yK�¶±´¥�¶y�����°l/y��¯³n/O�°X/�¥

¶�yK³-����°ly��³�ML`g�×Kq³�sK�°X�¥���°ly�¶X}r��¶�yK³�LO�°X�¥-��§´/��­�,°½KrOL²O
��ª�­��0L®¾ª¢W��È­�È�´±��ª�­�§´��­��¯L/¾O�Kq�Èy´­�Ur�g�¶O�n±³Knk�Èg³��´±�³�n}LO
È­��mL/`½K�Kn/k�¶/¡�Kq�×Kn/��Ur�g�¯?�¶¡�VyK�ML`g�×Kq³�sK�Èg³�¯L®·�¶¡�n²¡

È­�m´O�µmr¡�n²¾PO�Kq�Èz¡�¶¢±?�¯³nO�n¾²}��¡¶®_rW�qm�¶�¯L/~±�×Kr/O�m´/_´­�×L·��¯mKm
UqLP��sK�¶X¢±�°½K��×L·�ÈO�µmr/S���,�KqL¢/}?���L/½�¶�/yK³�¯³n/O���³�V/yK�µn/}�µmL�X/yK

È­�°¾²d®·��¯K´W��0L®¾ª¢W��¶O�Kq��sK�È�´/±�¶/O�³�V�r¥�r�±�qm�t¾±�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²�
¯L~±�¶¡�¬ª¢W�n}LO�«Æ¡�V®���µn²·m���,È/y´�����]�,�����,�����L/½��¯³n/O�¶/¡�È/®ª¢W

°ly�UK³mK�³�eqK´_�sK�µmL�XyK��¶¡�°X�¥�¶/®_rW�,n/}LO�VyK�µt²­�¯?�sK�§L�X­�n±³Knk
m´®±���,È±Kr¸W�È�mL�����]�,����,������� �

¶`¾X±�×r¾¥��

qKr��ÈyqrO�mq´­�LO��¾�hW�°½K�qm��¯mKm�{Æ/W�¯?r/��qm��/ª�­�§´/��­�mqK´/­�sK�È/��O
¯L®·�LW�n½mr¥�/�ÆO�³�×´h±�NX¡�qm�¶¡�q´��r/¡o�È±´¥L/±´¥��Kr/�K�r/¾¢²W�×Kr/O�È

È­�È­�t/¾±��/ª�­�§´/��­�Z/hO�qm��Kr�K�°½K�¶¡�m´}�µmKm�¯L~±�-m´}��qKp/¥r¾[LW�¯K´/W
~½q�¬·�qn�­�sK�µmL�XyK�³�n}LOÌ�ÈWq´��qm�¨����L/�­�L/½�V���¯³nO�¶¡�¶/O�¶/¾©K��qL¡
VyK�°¢®­�¶¾©³K�µL¦±�qm�-m³q�¶O��Uq´�K�-m´}�¶X�r¥�r�±�qm�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�L/O�L­

�f¾h/��|/�±�°½K�×KrO�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯K´²��mqK´­�È��O�qm�«Æ¡��L¾y�¶O�¶_´W
¶O�Kq�¯?�n½LO�³�µm´P±�O�qm�³�V/�r¥�r/�±�qm�È�´/±��ª�­�§´��­�¯K´²��qm�mqK´/­�sK�È/��
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È­�È�´±��ª�­�§´��­�MLlX±K�,§L®XgK�°½K�qL²¡��È/X©Åm�L½��½mq�¬·�ÈX©Åm�×KqKm�n±K´W
Æ¡�¯n±Lyq�rO�rX~¾On}LO�r�±�mq´­�×�¶½?�qm�n±³Knk�«���¶/O�Kn/XOK�È�n/­�°½K�ULP[K�×KrO

n}�¶XkKmrS��ª�­�§´��­�ÈXz¾c�¯L¾O����/�K³�qm��/ª�­�§´/��­�¶¡�n}�µmKm�f¾�´W�xTy
«L`±K�L½�¨�L��sK�¶¡�VyK�Èª®��¯L®·�L½�È�¾�g�§´��­�È­�r/y�¨/��� ½�µn²·m��¶/O�³�n/±s

n}�µqL}K�¶�OqK�¨¾�L�­�r½Ly�LO�¯?�U³L�W��qm��,×n/¾¡LW�¬/z��¶/y�¶/O��/ª�­�§´/��­�¶­KmK
È­�f½r/��qn/�­�,«L/z�K�sK� /½�r·�qm�¶¡�ÈWÅLg�³�µn}�¬¾z�W�×mn��³�È�´±��n/±K´W

¯?�µL¦½L_�qm�¯?�sK�NIL±�³�,µn}��pg�n/}�µmKm�f¾/�´W�,mr¾¥�qKr����V/yK�È/²X�¥�L/O
L/�mK�,¯?r/��UL/½?�qm��ª�­�§´��­�mrOqL¡�qm��ªXl­�§K´�K�³�r¾yL�W�ÈyqrO�¶O�¶_´W�×

,�ª�­�§´��­�«Lz�K�È­L®W�qm�¶¢²½K��n¾¡BWÈ®±�{r½p/S�¨OL��,mqKm�m´_³�n/}LO���¶/­KmK�qm
�§´/��­�«L/z�K�sK� /½�r/·�È±L/�­�¶/O�¶/¢²½K�rO�µ³Æ��,�ª�­�§´��­�ÈyL²}L²�­�V®z��qm
V//�r¥�qKr//��¶//_´W�mq´//­�×n//¾¡BW��//ª�­�§´//��­�×L//²�­�{³q�,n//}�¶//XkKmrS��//ª�­-�

°½KrO��¶O�¶ª®_�qm�È·L¥�wLyKNPy�½K�r/O�¶¾¢W�×KrO�,m´}�N�Ll­�sK�sL`­�¬·´W���q�¶¢²
È­�µmL�X/yK�×n/¾¡BW��/ª�­�§´/��­�sK�,VyK�µmLX�K��L�WK�¨���0LX�¾�g�¶¡�¶X¢±�°½K��³�m´/}

ª®_�qm�µL¥�°¾²d®·¶O��ª�­�§´��­�M´�²­�qn�­�¶�È­�qL¡��°X�r¥r�±�qm�¯³nO�¶¡�m³q
qn/�­�°/½K�µLPX}K�¶O�VyK�°¢®­�¶ª®_��L¾y�¶O��Uq´/��/ª�­�§´/��­��r/�±�qm�×n/¾¡BW

mL�K�¯?�sK���K³�qm�L­K�,m´}�¶X�r¥Ë�VyK�µn}�È�´±��ª�­�§´��­���«L/¦²·�qm�V/�¾�g�qm
�¯?�qm��/ª�­�§´/��­�¶/¡�È/WÆ®_��L¾/y�|/�±�,�/ª�­�§´/��­�M´�²­�qn�­�§L®�XyK

°¾/¾�W�f¾h��¶®_rW�¶IKqK�³�Vyqm�|�±�°X�r¥�×KrO�,VyK�µn}�§L®�XyK�V/yK�µn/²²¡��
¶­KmK�qm,��UL½?�sK�È��O¶O�¯?r���°¾®_rX­�,VyK�°¢®­�¶¡�VyK�µn}�µmq³?�§L\­�¯K´²�

�¶/O��/ª�­�§´��­�¶¡�È�n·�³��ª�­�§´��­�f¾h��|�±�°X�r¦±r�±�qm�Uq´��qmNP/y�
È­�r¡o�¯?�K´X±�,m´}¶®_rW�n²±�n²·m�¶IKqK�UL½?�°½K�sK�§L¢}K�¯³nO�³�f¾h��×K���qm�¶¡

¶/®_rW�,r/�±�mq´­�UL½?�¶®_rW�n�±�³�ÈyqrO�LO�¶­KmK��¨/­L¡�UqLP��L/½�¶/¡�È½L/·�¶/O��r�±
È­�¶®_rW�¶O�n½LO�n¾yq�n}�¶XkKmrS�,m´}�¶�L�K�¶½?�§´©n­�¯n±Lyq�×KrO�L·�� �
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ĂğĚŖĿ˨ĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
����¶�ÆP©K�^¸±� �
�� � Þ6ÉKnP��°O�m´®h­�,Èy´©?�����������ͳǁťƣƾƹŤ�ŸǇƄ��]��³������U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©KqKm�� �
�� r·L�n®h­�,q´}L��°OK�����������ƅŻůƹŤƅɔǈƨǂůƹŤ�Ǉ�ƅɔ��]���,���,���³������U³r/¾O���¶/zy´­

ÈOr�©K�j½qLX©K� 

�� °OK�n/®h­�°/O�°®gr©KnP��,ÇqLP±K����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ŦŤƅƨƢŤ�ŧƨɔƅƦ�ʹƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ��]��³�����¬/���
µr`¸©KqKm�¶zy´­�� �

�� È//ª��°//O�°¾//zg�,×sKq�e´//X�©K´OK�����������ƿŘƅƲƹŤƅɕƨƨƋƮŮ�ʹƨƨƭ�ƿťƨƨǂŷƹŤ�ŸǇƄ�Ǉ�ƿťƨƨǂŷƹŤ�ƔǇƄ��
�]�����n¸~­��¯LXy?�×´�q�wn�� 

�� �°//O�n//®h­�,¯L//¾g´OK�//y´½�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƙɕƨƨŻƾƹŤ�ƅƨƨŻũƹŤ��]����U³r//¾O��
r¢�©KqKm�� �

�� °¾zg�,¯L½qL�±K����������ƿŘƅƱ�ǄƾŶƅŮ��¬���µ´yK� 

�� f©L��¨�L��,ÈIKr­Lz©K�����������ǈŻǂƹŤ�ͳǁťƣƽ��]����¯L®���r¢�©KqKm��� �
�� r®��°O� Þ6ÉKnP��,Ç³L�¾O������������Ǉ�ƸƨɔƇǂůƹŤ�ƄŤǈƨǁŤƸƨɔǇśůƹŤ�ƄŤƅƨƊŚ��]����U³r/¾O���>L/¾gK�qKm

ÈOr�©K�YKrX©K�� �
�� n/®gK�°O�°®gr©KnP��,È­L_�����������ǈƨŻǂƹŤ�ͳƨƭ�Ǆƨɕƭť΋ƹŤ�ǀůƨƽ�ͳƨƺƢ�ͳƽťƨŶʮƽ�ŸƅƨƎ��]����

U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm��� �
��� wLP��,°zg����������ŪƀƁƨŷůƾƹŤ�ūƨɔǈƧƺƹŤ�ŪťƨɕŻƹŤ�Ǉ�ūƨƣɕƭƅƹŤ�ŧɕƹťƨƊʩťŨ�ǄƨƛŨƄ�΄ƨƽ�ͳƭŤǈƹŤ�ǈŻǂƹŤ�

�]�m�QLc�,«³���¯Kr¸W��³rzkr�L±� 

��� È½L//�q�Èª�n//®h­�,È±L¸�//�K����������ƿŘƅƨƨƱ�ǄƨƨƾŶƅŮ��¬//����È//¦²·r��ÈWL//�¾�hW�¶//zy´­
r¡p©KqKm�� �
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��� °zg�°O�n®h­�,È�q����������Ǆƨɕƭť΋ƹŤ�ͳƨƺƢ�ͳƨƖƅƹŤ�ŸƅƎ��]����¯Kr/¸W����mL/�©K�º/zy´­
r~²©K�³�¶�LP�ª©�� �

��� r®��°O�m´®h­�,×r~l­s������������Ǉ�ƸɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏ΋ƹŤ�ƸƨɔǇťƱʩŤ�ƿǈɕƢ
ƸɔǇśůƹŤ�ǃǈŶǇ�ʹƭ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� �

��� �y´½�°O�n®gK�,°¾®y�����������ƿǈƓƾƹŤ�ƄƁƹŤ��]����U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

��� n//®h­�,È//±Kr¸W�È�mL//�����������ƿŘƅƲƹťƨƨŨ�ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ʹƨƨƭ�ƿťƨƨƱƅƮƹŤ���]����¬//����UKqL//~X±K
È­ÆyK�¤²·r�� 

��� Èª�n®h­�,¯LP������������ūɕƎťź�ƴƨƹťƽ�ǀƨŨŤ�ūƨɕƮƹŚ�ʹƺƢ�ʹǁǈƾƎʩŤ�ŸƅƎ�ʹƺƢ�ƿťũƓƹŤ��]����
U³r¾O��r¢�©KqKm� � �

��� Èª��,ÈIL������������ƈƄƀ�Ǉ�ƀťůƊŤ��ǈŻǁ�Ǉ�ƫƅƒ��¬���qn�©K�¶ª¾©�� �
��� L�qn®h­�,×´������������ƿŤƇɕƾƹŤ�ƈťƊŤƅŨ�ƿŘƅƱ�ǄƾŶƅŮ��¬����qL�­�r~±�rX�m� 

��� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿŤƇƨɕƾƹŤ��]�����U³r/¾O���º/zyD­
UL�´P�®ª©�È®ª�ÁK�� �� �

��� °zg�°O�¨���,ÈyrP�����������΄ƽťŷƹŤ�΄ƽŤǈŶ�ƅɕƋƮŮ��]��³�����¯Kr¸W��³rzkr�L±�� �

��� °zg�°O�n®h­�,Èy´������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũůƹŤ�]��³������U³r/¾O���>L/¾gK�qKm
ÈOr�©K�YKrX©K�� �

��� r®��°O�n®h­�,×sKq�°½n©Krl������������ŧƨɕƧƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ��ƅƨɕũ΋ƹŤ�ƅɕƨƋƮůƹŤ����]���³������
U³r¾O��qKm�ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE��� �

��� ×n¸­n®h­�,n±³mÅ´������������ƿŘƅƱ�ǄƾŶƅŮ��¬���È­ÆyK��qL�­�³�j½qLW�UL�©L�­�rX�m�� �
��� Èª��,È²¾¢~­����������ƿŘƅƱ�ǄƾŶƅŮ��¬���×mL¸©Kr~±� 

��� mK´_n®h­�,¶¾²�­�����������ƬƎť΋ƹŤ��]����¬���È­ÆyÅK�NX¢©KqKm�� �
��� qL¢­r�L±�,×sKr¾}�«����������ƿŘƅƱ�ǄƾŶƅŮ��¬���È­ÆyK��qL�­�³�j½qLW�UL�©L�­�rX�m� 
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Abstract 
The network connection of the surahs of the Qur'an is all about the 

structural and content relationship between the surahs. In this style of 

studies, it deals with finding types of connections between non-adjacent 

but similar surahs, which are known as "the same group". Although one 

surah may be in the same group with different surahs in various ways, this 

itself not only does not pose a challenge to the process of these studies, but 

can also indicate the high potential of the Qur'an in meaning. This study 

examines the connections of Surah Fath with Surah Nuh, Qadr, and 

Kawthar, all of which begin with the expression "Ina (meaning indeed)", 

using a descriptive-analytical method. The findings of the study suggest 

that there are different types of structural and content connections 

between these surahs, including good beginning, saj�e, common tone and 
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rhythm, common themes and purpose and they have similar verses in 

terms of form and content, which strengthens their network connection. 

Some of the findings of this study are providing the context for better 

understanding of these surahs of the same group, the better recognition 

and explanation of the textual structure of the Qur'an, providing the 

context for expanding the methods of interpreting the Qur'an to the 

Qur'an and finding similarities in the verses. 

Keywords 
Surah Fath, surahs of the same group, stylistic studies of the Qur'an, 

network connection of the surahs of the Qur'an, structure studies of the 

Qur'an, the relationship between verses and surahs. 
� �
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K�¹q´y�°¾O�¼¢P~©K��OKrX©K�°­�L¸�½r�³�fX�©
�q´z©K��e´±r[´¢©K³�qn�©K³���

śĕʭýíěŗĚŞĿ˨ŜĄŒċ˨ĀńŰĖħʾ˨˨˨ ˨ĵęùě˨Ė˙ďï˨ŜŒŰĕęěʿ˨ ˨
ŜőʭÝĕęï˨ŜŰùĚĐħ˨ŉʭ˙Ýˀ˨˨

ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʵʺ�ʳʵ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʹ�ʳʴ�ʵʳʵʷ��
�lª®©K��

Ǝই१ऐƄ�྇ཫࠧ࣍�௭ຫইडौஷளƄƥࠠ࣍� ইࡉᆘࡐऐƄࡿ࣍�෵෰߿ऐƄ�ण߸�ƈ࡫๚๊ ม�ƣſऽࢌऐƄ�Ǝই१ऐ�ුමࡐ४ऐƄ�ॱࠧƄഗ೻ऐƄ�ƣƂ��Ƅ࣎ࡪ�ơƥࡓߢᆛᅥƥ�
�ƞऽ࠭߿�ဖ࿹ऐƄƥ�ū࣍ᓘᒚߢ४ᆛஷளƄ�णࣺᝢऐƥ�ƆƎƥߢᄬࡖஷளƄ�ഗ೮ᄐ�Ǝই१ऐƄ�྇ཫࠧ�ॱࠧƄƥ࿆ྵƄ�ƖƄইࠪƀ�ƌߢ࿓ႢƂ�Ƈߢड़ƄƎጭጘƄ�णञ�ॱઋ੹ਫ਼Ƅ

� ᆵᄺ࣍|ࠧߢᄕইड෢ොෘƄƥ� मࠠ ऽࢍऐƄl� ��णञ� �࿎౧ࡖखࢍ࣍ Ǝইड़� ߱ञ� Ɔ࡫ᄗƄƥ� ƆƎইड़� �ᎀწიࡉ߱ ੖ੇࠠ� �ࡿ࡫ ūơߢఱ৯Ƅ� ॷࠧƥࡐࡉ߿࣍
�ഗ೮೛಺�ƣƀ�णࣺൿൣ�ऊࠧ�ūࠑ१ఱధ�Ƈߢड़ƄƎጭጘƄ�Ƥࡉ࣍�࣎ࡪखड߿ऐߢ�ƨ ᇃ࡫࿏Ⴏ�ኖቴ೛಺�ி஺�ƧጬጘƄ�ఠ఑ூ஺Ƅ�ūࢍ࣍खࡖ࿎౧�໎ຫƄইࢬ

�ƨौࠠƀတ࿶߿ஷளƄ� ᐌᏦ� ƣſऽࢌᓪᓤ� Ɔ઻ઙ߿࡫ऐƄ�ƇƄƎࢌ࡫ऐƄ� ᐆᏸƂ� �ߢ ��਎৷ॉইऐƄ� �ᓘᓆஷளƄ࢛ ƢƄ࡫ᄧࡖड़ࠧߢ� ū࣍ड़ƄƎጭጘƄ� Ƥࠆ�࣎ࡪ๚ไม
ƀl���྇ྃ௴ຮƥࠪߢ|ऐƄࡖखᄨࡉऐƄ�ƆƎইड़�ॱࠧƄ৕হ�ᐌᏦ�ū୴ୢࢍࡖࢗ�ऐƄƥ�Ɗইࠪ�Ǝই೘ುࢌ࡫ຮ�ဖ࿹ऐƄƥ�ū৕়ইࣺᝢऐƄƥ�Ǝ௴࡫ᎀ፲�ƀࡉ߿࣐ߢ�ฅቬቴࠧ࣍�

१ऐƄ�Ƥ྇�࣎ࡪཫࠧ࣍�௭ຫইडौஷளƄƥࠠ࣍� ইࡉᆘࡐऐƄ�Ƈߢॴߢ௴ຮƎி஺Ƅ�णञࢍ࣍�खࡖ࿎౧�ƨ �ड़ƄƎጭጘƄ࣍��ƣƀ࣎ࡓߢᄕƄইࠪƀ�Ơߢ ჽၶߢ௺ຫߢ�ᓘᓆञ�ūƎই
�ാ�ƣƀൂߢ� ዖወከ� ūƞൂ࡫ാƄƥ�߱ेࡉƄইஷளƄ�ƠƄഗ೻य़Ƅƥ�ƣߢఱ৯ூ஺Ƅƥ�छࡓߺऐƄ�ƠƄഗ೻य़Ƅ�ū߱ࢽ१ஷளƄ� ഗ೾ࡓऐƄƥ�ūࠠ࣍Ƅࡐ࡫ऐƄ�ण१ࢨ

�࣎ࡪड़ƄƎጭጘƄ�Ƥ࣍���ſࠠߢ४ᆛञ�Ƈߢᓘᒚ࣍��णञࢨࡉࠆ��ūƣইडौஷளƄƥ�ኖቴ४ऐƄ᎑᎒ߢ�ࠠ߿ॷࠧƄ৕হ�Əऻ࣐ߢ�४ऐƄࡐࣺࡉ࣍ ჽၶߢ௺ຫ�णञƥ
ऽࢌᓪᓤ� �ऐƄࡓॎࡉ࣍ �ऐࢍ࣐ऐƄ�Ɗၙᄽƥ�छࡐᆘࡉ࣍ ū࣍ᄕইड෢ොෘƄ� Ǝই१ऐ�ऊौࢀƀ�छࢍ࣐ऐࠑ�ड़ࡓߢञ�Ɵࡉߢड़�ౚ౔ᄖ� ඪඏƍ�णࣺൿൣ�ƣſ

                                                           ƾ�ই࣎෵ᓰᓤƄࡉ࣍�ቦቄ�ūໃມ࡫ఱ৯Ƅƥ�ƣſऽࢌऐƄ�Ƣ৬৚ᄕ�ᐌᏦ�ƤƄƎইࡖ ƌࣨࠑ�ऐߢॴࡉࡐ࡫ञ�ūࡉࡐ࡫ञ߿࣍�ञߢᄛ�ūƇ��ƣƄ৕ব Ƃ����s.janati51@gamail.com ��

ƿࡉࡐ࡫�ञ�ūࡉࡐ࡫ञ߿࣍�ञߢᄛūƇই࣎෵ᓰᓤƄࡉ࣍�ቦቄ�ūໃມ࡫ఱ৯Ƅƥ�ƣſऽࢌऐƄ�Ƣ৬৚ᄕ�ᆵᅅࠧࢌ�ƠƎߢ४ञ�ƍࡖߢड़ƀ���ƣƄ৕ব Ƃ�໎ຮኛችऐƄ�ơইࡆ१ஷளƄ�����
� �� �zarezardini@meybod.ac.ir ��

ǀࡉࡐ࡫�ञ�ūࡉࡐ࡫ञ߿࣍�ञߢᄛ�Ƈই࣎෵ᓰᓤƄࡉ࣍�ቦቄ�ūໃມ࡫ఱ৯Ƅƥ�ƣſऽࢌऐƄ�Ƣ৬৚ᄕ�ᆵᅅ࡫�ࠧࢌᄕߢ१ञ�ƍࡖߢड़ƀ��ƣƄ৕ব Ƃ�� ��sahraei@meybod.ac.ir ��

�ơዖወከ�ūᐌᎼኛቄƌƎƀ�ᐌᎲƄऽ࿏࿍ƥ࡫�ᎀ፮ƀ�ū୞ାଋƌƎƏ�ƖƎƄƏ�ź࡫ࠠࢌ࣍ॉ�ūƧƌࠧߢſƏƥഗ೮ࢀ�ဖ࿹ࢬࡓ���ƿƽƿǀƢ����ƆƎইड़�྇ཫࠧ�ුශࡐ४ऐƄ�ॱࠧƄഗ೻ऐƄ

�ऐƄࢍࡖࢗ� Ǝই१ऐƄ�णञ� ࠠࢌ࣐ߢ ऽࢀƥ�৕়ইࣺᝢऐƄƥ� Ǝࢌ࡫ऐƄƥ�Ɗইࠪ� ��� �࿓Ⴂƥഗ೻ऐƄࡉ࣍ �ऐƄ߿ฅ฀ࡉ࣍ �ƃࢂ߾ࢯऐƄƢžࢍखॎࡉ࣍ ơफ़ौႇ�Ɔ࣎ݔƃƍኟኊ� ūǂ�ƾǃ��ū
�ॄॉƾǂǃ��ƾǅǃ�� ��https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.66089.1252 ��
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ጦጞߢ࠰डஷளƄ�Ƈࠠߢ௃஺Ƅ�୮ୢᄕ���
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�Ƈߢड़ƄƎጭጘƄ�ū࣍ᄕইड෢ොෘƄ�Ǝই१ऐƄ�ūࢍࡖࢗऐƄ�ƆƎইड़ࡉ࣍�ᆘᅬ�ūƣſऽࢌऐƄ�Ǝইड़�ᐌᏦ�ුමࡐ४ऐƄ�ॱࠧƄഗ೻ऐƄ�ūƣſऽࢌᓪᓤ࣍�௭ຨ৬৚ड़ூ஺Ƅ
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×mLO?s³r¾��ÈX²_�¶�½n�Î� ���È²½mqs��qKs�n®gKÏ������������È±L¡mqK�È½Krh��§L®¡Ð 

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʻ�ʴʵ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʹ�ʴʳ�ʴʷʳʵ˨ ˨

µn¾¢c��
¶¢P}�È¦Xy´¾S�µq´y�×K��µq´/y�¯L/¾­�È½K´/Xh­�³�×qLXkLy��LPWqK�sK�¯?r��×L·��È­�°l/y�L·��n/½´¥���°/½K�qm

µq´y�¯L¾­�qm�UL�LPWqK��K´±K�°X�L½�¶O�,UL�©L�­�sK� Py���¯K´/²��L/O�¶¡�¶¾P}�L­K�,qK´`®·r¾��×L·�¬·�µ³r/¥��
È­�¶XkL²}��È­�,m´}��msKmrS��µq´/y�L/O�,¯´¥L/±´¥�UL/¸_�sK�µq´/y� /½�V/yK�°/¢®­�¶cr¥K���ÈW³L/�X­�×L·

¬·��n/±³q��/���¶±�t¾±�m´k�°½K�¶¡�,n}LO�µ³r¥È®±�³r/O³q�È/~©Lc�L/O�Kq�UL/�©L�­�°/½K��È­�¶/¢ªO�,n/²¡���n/±K´W
¯L~±�V¾�r��µn²·m��n}LO�×sq³L²�­�qm�¯?r��qL¾zO�×L·��È�¾�´W�{³q�LO��¾�hW�°½K����È¦Xy´¾S�Èª¾ªhW��×L·

µq´y�LO�fX��µq´y��r[´¡�³�qn��,e´±�×L·�r¾P�W�LO�È¦®·�¶¡�L±K��È­�sL�?��È­�ÈyqrO�Kq�n±´}�n/²¡��¶/X�L½���×L·
³vSÈ­�¯L~±�|·��µq´y�°½K�¯L¾­�¶¡�n·m�È¦Xy´¾S�sK�È�ªXl­��K´±K�L·��°/zg�¨­L}�È½K´Xh­�³�×qLXkLy�×L·

�V/¸_�sK�r/¾�±�UL/½?�×KqKm�³�mqKm�m´/_³��rX/~­��r/��³�°¾­L/�­�,�rX~­�¬X½q�³�°h©�,�`y�,sL�?
¶¢P}�È¦Xy´¾S�¶¡�n²Xz·�È½K´Xh­�³�Èª¢}��È­�V/½´�W�Kq�L¸±?�×K��n/²¡��|·³v/S�°/½K�^½L/X±�sK�È­��¶/O�¯K´/W

¶²¾­s�mL`½K��µq´y�°½K�rX¸O�¬¸��×KrO�NyL²­�×K�¬·�×L·�r/X¸O�°¾/¾PW�³�VkL²/}�,µ³r/¥��,¯?r/��È/²X­�qLXkL/y
{³q�{rXz¥�×KrO�NyL²­�¶²¾­s�mL`½K��qL}K�UL½?�n²±L®·�°X�L½�³�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�×L·mr¡�µ��� �

µuK³n¾ª¡�L·��
µq´y�,fX��µq´y�¬·�×L·� Py�UL/�©L�­�,µ³r/¥��ÈXkL²/}�¶¢P/}�È¦X/y´¾S�,¯?r/���µq´/y�×K���,¯?r/��×L·

µq´y�³�UL½?�NyL²W�,¯?r��ÈyL²}qLXkLy�L·��� �
                                                           

���×rX¡m�×´`~±Km,�n¢~±Km�,Z½ng�³�¯?r��«´ª�nP¾­�µL¦~±Km�,UL¾¸©K�µ,�nP¾­��¯Kr½K���s.janati51@gamail.com 
���qL¾~±Km,�nP¾­�,nP¾­�µL¦~±Km�,UL¾¸©K�µn¢~±Km�,Z½ng�³�¯?r��«´ª��µ³r¥���¯Kr½K�§´Jz­�µn²z½´±��� �
� �� �zarezardini@meybod.ac.ir 
���qL½mLXyK,�nP¾­�,nP¾­�µL¦~±Km�,UL¾¸©K�µn¢~±Km�,Z½ng�³�¯?r��«´ª��µ³r¥��Kr½K¯�� �sahraei@meybod.ac.ir� �
��X²_È��¾mLO?s³r×,�n�½¶��-mqs��qKs½²È�³�n®gK�,Krh�È½�±L¡mqKÈ,�§L®¡����������S¾¦Xy´È�¶¢P/}��K×��µq´/y

µq´y�LO�fX��L·×�¬·��µ³r¥�r[´¡�³�qn��,e ±́����È`½³rW�/�È®ª��¶­L²ª��ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�,���������,���������� �
� �� �https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.66089.1252� �
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¶­n�­��

¯?r��UL�´�´­�sK�È¢½��µq´/y�sK� /½�r/·�µL¦½L_�µqLOqm�¶�©L�­�,ÈyL²}���|²/¾c�qm�L/·
VyK�¯?r���¶O�È­�Kq�UL�©L�­�sK� Py�°½K�,Èª¡�q´���µL¦±�³m�LO�¯K´W×r¾¦¾S�� /½�-mr¡

µL¦±,�¾`±s�³�È�kµr��mrk�f�y�³m�qm�¶¡�×K��µr/¾`±s��¶/½?L²¾O�×n/²­��K������×��¯Æ/¡�f�/y�³�
�µr¾`±s��µq´yL²¾O�×n²­��×K��µmq�¨OL���V/yK�×n²O��È¦X/y´¾S�,{³q�°¾/­³m���×L/·¶¢P/}���×K

µq´y�ÈkrO�¯L¾­�¶¡�ÈWL�©L�­�È²�½�-VyK�L·��{Æ/WÈ/­���sK�,È/�k�µL/¦±�sK�q´/P��L/O�n/²¡
�¯L¾­�È½K´Xh­�³�×qLXkLy��LPWqK�rPk�µ³r¦®·�µq´y�n²c�L½�³m���N/yL²W�¨­L/}�¶/¡�n/·m

rX~­��r��,�L¾y�,�`y�,UL½?�r½L�±�,È±´®�­�rX~­��´�´­�,��³��×n¾ª¡�¯L¥uK³
È­��n}LO��UL/�©L�­�sK�V/ym�°½K��¶¢P/}��´/±�sK�¶/c�³�È/�k��´/±�sK�¶/c��×K��È/­���n/±K´W

{sqK��È//­Æ¡�,×r¾//z�W�,È//®¸��,Èl½qL//W�×L//·��¯?r//��VgL//y�sK��L//�m��O�¶X//}Kmn//}L�-
�°¾²d®·�¨/®��«L/�­�qm�Kq�¯?�n²¡�{ÆW�,µmrO�|¾S�Kq�¯?�×r�±�ZgLP­�,mn�X­�qL[?�qm

¶O�n±n²O�qL¡��È½LP�LP��¶­Æ��×r¾z�W�×L²P­��r��¶O�¯?r��r¾z�W¯?��UL/½?�°X�L/½�rO�È²XP­�,
VyK�r¾�±���,È½LP�LP��������×L_�r[K�×L_���|·³vS�°½K�qm��{ÆWÈ¦X/y´¾S�µn}���µq´/y�×L/·
q´y�LO�fX�µ�¬·�×L·��×KqKm�¶¡�m´k�µ³r¥È�³r}�m´/}�È/yqrO�n²X/z·��rX/~­���qL/¸c
¯?r��µq´y��r[´¡�³�qn��,e´±�,fX����¶®ª¡�LO�L6 ±5K���V/®���¯L/¾O�«L/�­�qm�¶/¡�µn/}�sL/�?

VyK�V®�±�V�Kr}�³�n±³Knk��|¾S�|·³vS�|/yrS�°½K�¶O�jyLS�mn�qm�×³q�V/yK�L·��
È­�L½?�°½K�¯K´W�µq´y��L·.mKm�×L_�µ³r¥� ½�qm�Kq��¶/c�È½K´/Xh­�³�×qLXkL/y�V/¸_�sK

LO�fX��È±n­�µq´y�¯L¾­�ÈPyL²W�µq´y��×L·�.mqKm�m´_³�r[´¡�³�qn��,e´±�È¢­� �

���¶²¾~¾S 

�¯´c�È²½³L²��LO�×mn�X­�qL[?³�UL/½?�NyL²W�³�È¦Xy´¾S�µq´/y��×L·�È/²X­�«L`/z±K�L/½�³
¬¸­�¶¡�VyK�µn}�¶X}´±�¯?r��sK�n²WqLP��L¸±?�°½rW���¯?r/��¬/�±�qm�È/~·³vS����È/¸���,µmKs

������,�µr¦±��µq´y�È²X­�«L`z±K�µqLOqm�n½n_�×K��¬½r/¡�¯?r��×L·����,È/�³o������,��N/yL²W
¯?r��qm�×qLXkLy�«L`z±K�³�È±´®�­����,K 6́ �©K�K´ªy����«��,�¨/®��L/W�¶½r�±�sK�¯?r��«L`z±K��

http://www.jqss.isca.ac.ir


���� �
�§Ly

S
È¦

Xy
´¾

�
¶¢
P}

��K×�
µq´

y�
LO�f

X��
µq´

y
�L·×�

¬·�
�µ³
r¥

�
r[´

¡�³
�qn

��,e
±́

(��
 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

× 6́ /g�³�ÈgÆ/�K�,È·Kr��×r¾z�W�{³q�¶z½L�­��K��,È½L/�?������,��q´/y�È/yn²·�qLXkL/y
¯?r����¶/­Lk��,r¥������,�¯?r��¶Xy´¾S�µr¸c����,×sL/½K������,�È/¥v½³��¶/�©D­�³�L/·���¯L/Os�×L/·

¬½r¡�¯?r�����,×rg�³�r¾­�����¯L½LS�,��¶­L±È/yL²}qL¡��n/}qK�¬¾­K´/g�q´/y�N/yL²W����,×´/ª�

�����¶©L�­�,�µq´y�¨¾ªhW�³�ÈyqrO��Èy�>t_�×L·��¬½r/¡�¯?r��«K���>t/_�¬/����¬/ª��wL/yKrO
VP//yL²­��È©L//lªk��,¯KqL//¢®·�³�����È//yL²}qL¡�¶©L//yq�,��n//}qK�È¦X//y´¾S�r//O�×n//­?qm��×L·
¶¢P}��K��¬½r¡�¯?r��q´y�×����,×q³Km������¶©L�­�,��-q´/y�N/yL²W�|/±Km�§´/hW�qm�È½´/¦©K

n/®h­�³�fX��q´y�NyL²W�×mq´­�¶�©L�­����,¯KqL/¢®·�³�È/X²_�������¶/©L�­�³�È¦X/y´¾S��×L·
¶¢P}��¶¾IKoK�q´y�×K���ÈyL¾©K�L��³�r�N©��,{LW�����¶O�È~·³vS�¯´²¡LW�L 6­K�,��¶²¾­s�qm�¨�Xz­�q´�

È¦Xy´¾S��LO�fX��µq´y�×L·�µq´y��×L·��rX/~­�°½sL/�?�×KqKm�¶/¡�m´k�µ³r¦®·�n²X/z·
VyK�¶²¾­s�°½K�qm�|·³vS�°¾©³K�qLX}´±�°½K�³�VyK�¶X�r¦±�«L`±K��� �

���µq´y�È¦Xy´¾S��¯?r��×L· 

µq´y�È¦Xy´¾S��¶O�Kq�¯?r��UL½?�³�L·�¡�q´�È/­�È/ª��¶¢P/}�³�È/�k�¶X/ym�³m�qm�¯K´/W���×K
µmq��mr¡�×n²O�� �

ʵ	˨ʴ˨
äâĄğŘŞÏ˨˨äİē˨ãʭŕ˨ ˨

È¦Xy´¾S�sK�m´��­�VPyL²­�È�k�×L·��³�È¦cqL/T¢½�,°X/­�¶/O�¶/¡�VyK�È½L²�­�×L·
È­�Ung³��¶O�Kq�¯?�³�n~lO�¶�´®`­�sK�,°X­� ½�¶OL\­����´Or­L±�³�¶±L¥Kn_�UÆ®_�sK�×K
È­�t½L®X­�msLy���,×´P±�³�r_L¸­�������,���q�t¾±�-���,È/�³o�������,�������qm�³�r/¦½m�r/�²­�sK
¬¾z�W� ½��µr¾`±s�L½�VPyL²­�,�­L_�³�Èª¡�×n²O��³�UL/½?�¯L¾­�È­´¸�­�×n²­�µq´/y��L·�Kq

È­��¯K´W�UL/½?�¯L/¾­�È/²�½�mr/k�f�/y�³m�qm�µr¾`±s��¶/½?L²¾O�×n/²­��K������×���¯Æ/¡�f�/y�³
�µr¾`±s��µq´yL²¾O�×n²­��×K��µmq��¡�×n²Omr��µr¾`±s�sK�ZhO�qm��¶/½?L²¾O�×n²­���N/yL²W�L/½�×K

LS�|yrS�°½K�¶O�q´y�°®��UL½?È­�µmKm�jy���³�È¦²·L/®·�¶/c�,�Lk�¶½?� ½�¶¡�m´}
mqKm�m´//k�°¾//zS�³�°¾//~¾S�UL//½?�L//O�È�L//PWqK���,�´Ir©Kn//P��������µr//¾`±s�qm�L//­K���×n//²­

µq´//yL²¾O�sK�È//¢½�qm�È¦X//y´¾S�,×K�Uq´//��°//½K�È­�qKr//�rO�¨//½o�×L·�´//}m���//©K��
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µr¾`±s��M�-µq´y� ½�«L`±K�³�sL�?�¯L¾­�×n²­��µr¾`±s���³�µq´/y� /½�«L/`±K�¯L/¾­�×n/²­
]�-×n�O�µq´y�sL�?��µr¾`±s��m�-È©K´X­�µq´y�³m�¯L¾­�×n²­��µr¾`±s���µq´y�³m�¯L¾­�×n²­

n²¡�°¾¾PW�Kq�§ 6³K�µq´y�N©L�­�,«³m�µq´y�¶¡�È©K´X­���,�´Ir©KnP������//·�-���¯L/¾­�N/yL²W
¶�´®`­��¶/�´®`­�¯L/¾­��LPWqK�¶¡�q´y�sK�×K��µq´/y�sK�×K���µn/½³L¡�¬/·�¶/O� /½mt±�×L/·

È­�m´}��q�����,¯L¥qsLO����]�,����,��L²W��´±�°½K�,�¶/_´W�mq´/­�rkB/X­�¯³r��qm�rX~¾O�Ny
VyK�¶X�r¥�qKr���q�����,× 6́ g����]�,����/��,�����]�-���/��,���������]�-����,����]�-��,

������]�-������,�����,�����,È½L�?�-�������� �

ʵ	˨ʵ˨
äâĄğŘŞÏ˨˨ŔÞþģ˨ãʭŕ˨˨ãù˨ ˨

È¦Xy´¾S�sK�m´��­�¶¢P}�×L·��K����µq´y�r¦½m�LO�µq´y� ½��LPWqK��~¡�,×���¯?r/��×L·
�r¦½m�UL½?�LO�µq´y� ½�UL½?��LPWqK��~¡�°¾²d®·�³�,n�O�³�¨P��µq´y�sK��qL��,¬½r¡

µq´y��VyL·��È¦Xy´¾S�qm�¶¢P}�×L·��Oq�³�VP/yL²­��´/±�r/·�,×K�UL/½?�³�q´/y�¯L/¾­�È/�
È­�ÈyqrO��m´}.�È¦Xy´¾S��K´±K�°½rX®¸­�¶¢P}�×L·��K��sK�n²WqLP��×�� �

���È¦Xy´¾S sK �½r� �~¡ rIL�± ×´²�­��

«´¸�­�V¸_�sK�¶½?�n²c�L½�³m�µL¥�È©Lgqm�,n²X/z·�r¦½n/¢½�r¾�±�K´Xh­�³���L/�©K�¶/¡
È®±�µn·L~­�L¸±?�¯L¾­�È¡rX~­��m´}���¯L²c�¯?�n½LO�mq´­�°½K�qm�rz�­�q´/�g�³��Kr/}K

�¶/²¾­s�°/½K�qm�¶/¡�Kq�ÈWL/½?�¶/®·�,�y³�qKn�­�¶O�¶¡�n}LO�¶X}Km�¬½r¡�¯?r��µqLOqm�È²·o
n/·m�qKr/��¶/_´W�mq´/­�Kq�UL/½?�×K´/Xh­�³�µmr/¡�×q³?mr/¥�0L/WLP[K�³�0L/¾�±�,n/±qKm�r�±�

�ÈIÆ�­�¶®½m�³�×mt½�q´S��,qL¡�����È­�°¾²d®·�-���ÈWL/½?�qm�¯L/z¢½��½mL/�­�×´`Xz_�LO�¯K´W
©�¶¡,mqKn±�m´_³�L¸±?�¯L¾­�È¡rX~­�����¯L¾­mr/¡�qKr/�rO��L/PWqK�L¸±?/²½KrOL²O�-�r½L/�±�qn

,×´²�­��n¾¡BWK´Xh­�rO�×qL¾zO��­�³�¬¾·L�­�½mL/����°/¢®­�n/²cr·�,mqKm�m´/_³�UL/½?
m´~±�µn·L~­�L¸±?�¯L¾­�È¡rX~­��L�©K�VyK.� �

����L¾y�LO�È¦Xy´¾S����rX~­�×L·��

{³q�sK�È¢½�y�°¾O�È¦Xy´¾S�°Xz_�×L·µq´���rkB/X­�¯³r/��qm�¶/¡�¬½r/¡�¯?r/��×L·
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È­�¶¾¢W�¯?�rO�qL¾zO��V/yK�,m´}����L¾/y�³�UL/½?��L¾/y�,UÆ/®_��L¾/y�,UL/®ª¡��L¾/y
µq´//y��L//·��sK�V//zWqLP��eÆ�//�K�qm��L¾//y��¶//�´®`­�r//O�¶//¡�È//ª¡�×qLXkL//y���sK�×K� �

,UL½?�L½�³�UÆ®_�,UL®ª¡�È­�¶½Ly��È/­�r/[K�L¸±?�×L²�­�rO�³�n²¢�K��mqKp/¥���,È/P_q�����,� �

�������È­�r�²­�°½K�sK��µq´y�¶O�¯K´W���³�n/±´¾S�,n²Xz·�¯Lz¢½��L¾y�×KqKm�¶¡��ªXl­�×L·
mKm��LPWqK�� �

���UL�´�´­�er��LO�È¦Xy´¾S��rX~­��

{³q�r¦½m�sK�,�rX~­��´�´­�È­�¶¡�VyK�È½L·��¶¢P}�È¦Xy´¾S�¯K´W��µq´y�×K���×L·
¶/O�¯?�wL/yKrO�Kq�¯?r���ªXl­��mq³?�V/ym���,V/�r�­������,������qm�UL�´/�´­�qKr/¢W

µq´y��U³L�W�,¯?r��×L·�È/­�r/­K�°¾/®·�L/­K�,n±qKm�¬·�LO�È½L·���³��L/PWqK��/~¡�¶/O�n/±K´W
µq´y�L½�³�µq´y�¯L®·�°¾­L�­�°¾O�È¦Xy´¾S��n/½L®±� /®¡��ªXl­�×L·��¶/O��¶/±´®±�¯K´²�

µq´y�qm�µmK´±Lk��´�´­��È­�¶¡�Vz·�¬½rhW�³�MKtgK�,q´±�×L·��� /½�¶/O�Kq�L/¸±?�n/±K´W
`­µq´/y�°½K��´�´­�-msLy�¨½nPW�¶�´®���È¦X/y´¾S�,�/½r��°/½K�sK�³�µm´/O��rX/~­�,L/·

¶¢P/}��V//yK��qm�¨//OL��L/¸±?�¯L//¾­�×K��q�����,È/²½mqs��qKs������,�������rX//~­��´//�´­
È­�È¦Xy´¾S�qm�qLXz_�¶½L®Xym�n±K´W�¶¢P}�×L·��mr¾¥�qKr��t¾±�µq´y� ½�¯³qm�UL½?�×K.�

�0Å´®�­�n±n�X�­�ÈkrO�,¶±´®±�×KrO�°/½K�¶/¡�mqKm�Èª/�K��´�k�×mKn�W�,µq´y�r·�UL½?�
È­��´�k��n}LO�t¾±�È�r���´�k�×³Lg�n±K´W��/�k�]KrlX/yK�×KrO�,È/�r��³�Èª/�K��´

È­��¶¢P/}��L/PWqK�L/W�m´/}��~¡�È�ÆW��L�±�Vz½LO��n/½L®²O�iq�UL/½?�×K���,n/²­³rO�������
¶¡�VyK�r¡o�¯L½L}��«L`/z±K�V/¸_�qm�,°X/­�qm�ngK³�È�´�´­�È¥n²¡KrS��È¦X/y´¾S�³

�È­�V¡rg�¯?r��°½K�qm�Kr½s�-n²¡��,Uq´��µq´y�sr­�È/­�µm´/~¥�¬·�Ç³q�¶O�L·��L/W�m´/}
¯?�V/�¥�mqK³�L·�n/±mr¥�È·L/²X½Å�È½´¥³����,×q´/�¾�������/��,����������¶O�-�¶/±´¥�×K���¶/¡

V¾��K³�¯´¥L±´¥�×L·�¶O�¶¢P}�Uq´���³��PWr­�r¦½n¢½�LO�×K�È­�È¦Xy´¾S��nOL½-��¯L²c��¶/¡
½�r¥K¶¢P}��LPWqK��Lh©�¶O�n²¡�V©Åm�È²�­� ½�rO�¶½?� �°¾O�¶¡�×K���¯?��³�È²�­��È±L/�­

×L²�­�n²c�,mqKm�m´_³�r¦½m�µs´g�qm�t¾±�r¦½m��È­�qKr��¶½?�V©Åm�mr/¾¥����qn/���,�������³
��×L·n²½Kr��¯?r��È²X­L²¾O�r¾z�W��È­��±³q�mr¾¥���¶/O�¶/_´W�È�´/±�L0�¾�m�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W

http://www.jqss.isca.ac.ir
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L²¾O��OK³q¯?r��qm�È²X­�¶½?�sK�µmL�XyK�LO�¯?r��UL½?�¶¡�VyK�È­�r¾z�W�r¦½m�×L·��L/W�m´}
¶½?�¯L¾­��OK³q�m´}�qL¢}?��ªXl­�×L·����,ÈdX¡LS��������,��������� �

���¶¢P}�È¦Xy´¾S���rX~­��r��LO�µq´y�n²c�×K��

¶O�¯?r��°X­�qm�«L`z±K�¨�K�È¸½n/O�sK�È¢½�¯K´²���³�V/�ÆO�³�VgL/���§´/�K�°½rW
×qL²¡rO�V/yK�q´/y�qm��rX~­��r��¶½r�±�wLyK�,n¾��W�sK�¯?r���¶/­Lk���,r¥������/��,

������µq´y�«L¾S�n½LO�n±n�X�­�{r¦±�°½K�¯L_ 6³r­�-���È/�ªW�µq´/y�UL/½?�¬/¸��wL/yK�Kq�L·
¶O�µq´y��r��³�mr¡��§sL/±��r/��¯L®·�¯´­Kr¾S�¶¡�n}LO�r�±n­�ÈWL½?�¬¸��q´h­�¯K´²�

µn}��n±K���,¶WLh/}�������,�����µn®��V¾©L�����³�UL/½?�ULP/yL²­�³�N¾WrW�ULP[K�rO�t¡r®X­�L·
,¯L¦X}p¥�¯L¾­�qm�q´y���¯Kr�L�­�¯L¾­�qm�q´y�Èyn²·�qLXkLy�L½�È�´�´­�Ung³�µm´O

VyK��¶­Lk��,r¥��������,�����È¸���-��,µmKs��������,������Uq´/��UL/�¾�hW�rOL²O�-��¶/X�r¥
°½rX~¾O�µL¥n½m�°½K�,È±?r��¬�±�j½qLW�§´��qm�Kr�K³�m��µm´®±�m´k�¶_´X­�Kq�qL¢�K��V/yK�

��È//ª���,�¾OÁK������//��,���������Uq´//��³��×n²O��×L·��×mn//�X­����L//�­�qm�V//�L¾·q�°//½K�sK
�¨¢}�Èl½qLW��ªXl­�V�r¥��¯?�¶®·��KrX}K�¶��±�¶¡���/~¡�¶/O�L/·��r/·�n/gK³��r/�

µq´y�rO�¬¡Lg�e³q�L½�µq´y�,mqKm�V~¥sLO�L·��°½K���¶±´¥�¶/¡��/z�­�L/½�µn/²±K´k¯?r/��r���qm
Vym�r¾z­��ÈOL½�³�n�L�­�¶O��È­�µq´y�UL¾It_��l~­�n±K´W��¶¡�msLy��UL/½?��´/®`­�L½?

¶O�µq´y� ½�È�Lk��n·�§LP±m��µn}�|²¾c�°½K�L½�n±K�°¾/O�qm�L/¸²W�¶/¡���È/krO�¯?�UL/½?��
mqKm�m´_³�NyL²W����,ÈP�L}����]�,�����,����,È½LP�LP��-����]�,�����,���]�³�����,���,È±n/­�-

����-«���,¶WLh}�������,���-�°¾®·sK�L²�­�¶¢P}�¯´c�×n­?qL¡�×L·´¦©K�,³q�È²�½�,¯?r��È½
�ÈXkL²}L²�­�UL�©L�­�µs´g�¯?r��qm���,¯KqL¢®·�³��¾�­��������,����������È²X­L/²¾O��/OK³q�,

°X­�¯Æ¡�f�y�qm���,×q´�²­�³�×srP©K��������,��������,�ÈX~¥sLO�×´¦©K���,È�³o������/��,

���������n±´¾S�¶½r�±�,��El-Awa, 2006, pp. 26-32��µmr¡�È�r�­�³�È½LyL²}�Kq�n±K��� �

���¬�±��UL½?�¨�K´��NyL²W�³�¤²·?���`y�V�²����

¶O�³�UÆ®_�¤²·?�¶O�¶_´W��¯K´/²��L/O�¯?�sK�È/±?r��«´/ª��N/X¡�qm�¶/¡��`/y�µv½³
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¯L½LS�³�¨�K´��qm�È¦²·L®·�³�NyL²W��È/­�mL/½�¯?r/��UL/½?�×L·n²O��´/­�µqK´/®·�,m´/}�mq
VyK�µm´O�¶_´W��q�����,È±Lkr·L��������,���°¾¦²·?�-��¯m´O�¨/�K´��V½L�q�³�¯?r��UL½?

µq´/y�sK�×qL®}�qm��´�k�¶O�¶¡��mqKm�×rX/~¾O�m´/®±�,È/¢­�×L/·���,r/¾­�������,�����,
È­�Vym�NPy�n±K´W�q´y�³�UL½?�¯L¾­��LPWqK�°X�L½µ�×L·��¯Lz¢½�¯s³�³��`y�×KqKmn}LO.� �

���¶¢P}�È¦Xy´¾S���×KLO�¶OL~­�×L·sL�?��

�kL}�sK�È¢½��qL/¾�­��¾l/~W�qm�V/¾®·K�tIL/g�×L·µ³r/¥��µq´/y�×n/²O���°/zg�L/·
>KnXOÅK���ª�­�V�KrO��¶O�VyK�×q´��¶X�¥�¶¡��µq´y�fWK´��«L®W�n±K���°½r/X¸O�¶/O�,¯?r/��×L·

�¾ªO�rO�³�°¢®­�¶_³�¨­L¡�³�°½rW�V/yK�µn/­?�¶_³�°½rW���,V/�r�­�������,����°/½KsK�-��³q
µq´y��½L·�N/©L��qm�n²X/z·�È¸OL/~­�sL�?r/y�×KqKm�³�n/±qKm�È¡rX~­��ª�­�¶¡�¯?r��sK�È

È­�×L_�µ³r¥� ½��È¦Xy´¾S�sK�¶¡�n±r¾¥��n±qKmq´krO�È½K´Xh­�³�×qLXkLy�×L·���,È�´¾/y

����]�,�����,������°/½K��¶ªJ//z­¶/_´W�mq´//­�,mn//�X­�³�r/PX�­�Z//½mLgK�qm��³�¶//X�r¥�qKr//�
K�³�¶X}Kp¥�¶h��qL¾�­�°½K�rO�¯Krz�­KrX}��µq´y�fWK´��qm���È�´/�´­�¯qL�W�¶±L~±�Kq�L·

¶Xz±Km�L¸±?��n±K���,È±Lz©�������,������È­�µqLO�°½K�qm�È½LP�LP��¶­Æ���nz½´±����qm�È/®¡�r/¥K
µq´y��VyK��rX~­�L¸±?�sL�?�¶���­��³rg�¶¡�È½L·�È­�,È²¡�rOnW��µq´y�¯?�¶¡�ÈOL½���L·

±qKm�V·LP}�¬·�¶O��L¾y�NyL²W�³�¯´®�­�r�±�sK¶O�n��r½L/y�qm�L¸±?�°¾O�V·LP}�¶¡�×q´�
µq´y��È®±�µn½m�L·��m´}����,ÈILP�LP�����]�,�����,�����È±L/z®·�ÈS�qm�È�´¾y�wLyK�°¾®·�rO

µq´y�sK�¶Xym�r·�q´y�fWK´���rX~­�sL�?ry�¶¡�È½L·���µmq³?�qL®/~O��´/±� /½�Kq�n±qKm
VyK��m�³�µmr¡�¬¾z�W��´±�µm�¶O�,�³r}�V¸_�sK�Kq�n±³Knk�«Æ¡�×³��³r/}��´�k�q

¶ª®_�LO��È­�r¡pX­�«qL¸c��´±�qm�,¶½rPk�×L·��mmr¥�µq´y�°½K�¶¡��L·�����¶/¡�n²X/z·�µq´y
�LO�r[´¡�³�qn��,e´±�,fX��µq´y�qL¸c�,¯L¾­�°½K�sK�L6 ±K��È­��³r}��n±´}���,È�´¾/y����]�,���,

�������������� �

µq´y�µ³r¥��K´±K�³��½r�W��L·��

�sK�¶¡�µq´y�n²c�,µq´y�µ³r¥�sK�mKr­V·LP/}�³�UL¡KrX/}K�×KqKm�n�O�n²c�L½� ½��L·
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¬¾/z�W�qK´/`®·r¾��³�qK´/`®·�¶X/ym�³m�¶/O�¶/¡�n²}LO�È­�×n²O�n±´/}��µq´/y�µ³r/¥��×L·
µq´y�,qK´`®·�°¾�qm�³�n/±qKm�qKr/��µ³r/¥� /½�qm�¶/¡�n²Xz·�È½L·��¬/·�qL/²¡�qm�§L/g

n²Xz·��µq´y�µ³r¥�µq´y�,qK´`®·r¾��×L·�/±qKm�qKr/��µ³r/¥� /½�qm�¶/¡�n²Xz·�È½L·�,n
n²Xz¾±�¬·�qL²¡�qm�È©³���Æ­�sK�È¢½�µq´/y�µ³r¥�°¾¾�W�×L·���Æ/­�,qK´/`®·r¾��×L·

µq´/y�sL�?�qm�¶OL~W�³�È±Lz®·�°½K�¶¡�VyK�q´y�fWK´���n/±´¾S�sK�È¡L/g�,µ³r/¦®·�×L·
¯?�¯L¾­�V/yL·mr¡qL¡�³�n/�L�­�,�Kn·K�,È�´�´­�q´h­�,K´Xh­�qm�L·��±s�×mKr/­�³�È±L/`

�,È¡qL~��È±Lz©�������,������¶O��r�±È­�µq´y�µ³r¥�¶¡�nyq��³�È/ª¡�È¦²·L/®·�r/O�µ³Æ��,L·
¯?�n�L�­�³�¬¾·L�­�È­´®���LPWqK��¶/O�È/�Lk�¶½³Ks�sK�³�n²}LO�¶X}Km�Èª�Xz­�È¥v½³�,L·

¶ªJz­�È­�¯L¾O�Kq�×K�n²²¡���,¯L¥qsLO����]�,����,��� ½�n²±L­�µ³r¥�r·�¶¡�L²�­�°½K�¶O�-�� ½
µq´//y�¶//XP©K�³�mqKm�¶//±L¥Kn_�È±´®//�­�L·�¯´®//�­�¨­L//}�µ³r¥�sK�È½L·��¬//·�r//¦½m�×L//·
È­�¶O�È�r��,µ³r¥�m´®��¶O�VPz±�¶¡�m´}�È­�MLzg��,µ³r¥�r·�qm�µq´y�r·�|�±�³�n²½?

V//yK�m´//®��¯?�sK�È//�l~­�¶//P²_� //½�er//���,´©qn²¢//yK�³�È//­r¡K��������qLX//}´±�°//½K�qm
�LPWqK�³�È¦Xy´¾S��¯L¾­�È±n­�µq´y�fX���µ³r¥�LO�µq´y��×L·�qK´`®·r¾��±�q´y�qn��,e´

r[´¡�³��È­�ÈyqrO��m´}�� �

ĎĄĿ˨˫ęŘğ˨äĿĚĸŎ˨ ˨

�LO�fX��µq´y��¨¸c�³�È±n­�,�V/yK�¯?r/��N/¾WrW�qm�¬½r/¡�¯?r/��µq´/y�°¾®X~·³��
�r�/y�°/½K�qm�³�,µmL/¸±�Kn/k�§´/yq�¶/O�È©L�W�ÇKnk�¶¡�VyK�ÈX²­�¯L¾O�,µq´y�°½K��r�

n/­�³�µmL/¸±�Ç³�µKr/®·�°¾²­D/­�rO�¶¡�ÈX²­�t¾±�³�µm´­r��|P¾�±�qL¢}?�ÈhX��È±L½L/}�e
�¯L/®½K�¶/¡�µmKm�¯L/~½K�sK�È±Lz¡�¶®·�¶O�¶¡�VyK�Èª¾®_�µn�³�³�,µmr¡�¯L±?�sK�¶¡�VyK

µmr¡�f©L��¨®��³�µmq³?��V®¾²��¶O�L¾±m�qm�¶¡�,n±K��V/~¸O�¶/O�Ur/k?�qm�³�È½L/¾±m�ÇL·
È­��Mr��V­p­�³�,n±Lyq�Knk�§´yq�¶¡��ªlX­�ÇL·Ņ��¤²_�Ç´y�¶O�Kq�¯L±?�VyK´k

±n/~±�r/�Lg�È/©³�,n·m�V¡rg�³�Kn/k�§´/yq�µKq�n/y�¶/¢²½K�qm�°¾¡r/~­�V­p/­�³�,n
®·¨kKm�sK�ML²_�¯?�¯L·Kr��¯n}�ÇL/½Cq�Kn/k��½n/�W�³�°¾��L²­�V­p­�³�,n±n}�¶¢­�¶O

Kq�|¾­Kr¥�§´yq���,È½LP�LP�����]�,���������,���±������ �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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˨˫ęŘğ˨äâĄğŘŞÏ˨ŗ˨üğʭŒăˈĎĄĿ˨ˇę˫Řğ˨˫ŗĚá˨ʭý˨˨ęùŘČ˙ŕĚŞĻ˨ãʭŕˈ˫ęŘğ˨˨ĚćŘÝ˨ŗ˨ęĖŃ˨ʯčŘő˨ãʭŕˇ˨ ˨

 L¸c�¶®ª¡�LO�¯?r��µq´y�q�L6 ±5K��rg�-��n¾¡BW��8̄ E����/®_�r¾®/��¶�L�K�¶O�L/±���sL/�?
V®�±�rO�È²P­�µq´y�qL¸c�°½K�Èª�K�q´h­�¶O�r�±�LO�¶¡�µn}��¶/O�n±³Knk�¬¾���×L·

¯Lz±K�³�È¸©K�×L¾P±K�L·�� �
 �È±L¸_�sL�?�,e´±�µq´y�qm�V©Lyq�V®�±�sL�?��¯n}�sL/�?�,fX/��µq´/y�qm�«ÆyK

m�¬½r¡�¯?r��§³t±rP­L¾S�V©Lyq�mKnX­K�³�qn��µq´y�qŅ�r[´¡�µq´y�qm���«L/�­�qm
VyK�V®�±�V�Kr}�³�n±³Knk�V®���¯L¾O��� �

˨˫ęŘğ˨äâĄğŘŞÏ˨ŗ˨üğʭŒăˈĎĄĿ˨ˇ˨˫ęŘğ˨ŗˈčŘőˇ˨ ˨

�×KqKm�³��h/�­�N/¾WrW�qm�¯?r/��µq´/y�°¾®¢½³mLX�·�e´±�µq´y����³�V/yK�¶/½?
V\�O�¬·m�L½�¬¸±�§Ly�m³ng�¶¢­�qm�§sL±��VyK�µn}���,È�ÆO�������,�����³t_�µq´/y��×L·

UÆ//��­��V//yK��,×´�//��������,�������qm�fX//��µq´//y�¯´//d®·�t//¾±�Kq�µq´//y�°//½K
qL®//}�µq´//y�UL//²hX®­�×L·�µmq³?��n//±K��,qL//¾­Kq������//��,�����³�����¶//X�¥�¶//¡���µn//}�°//½K
µq´y�L/O�L·�¶/²hX®­�µq´/y��n/±qKm�È½K´/Xh­�N/yL²W��,§L/P�K����]�,����,��������µq´/y�°/½K

¯KqKn�r��È®IKm�µsqLP­�¯L¾O�sK�VyK�È®¾yrW��g�³�¨�LO�¶­L±rO�³���g�¯KqKn�r��¶¡�È½L·
¶O�n½LO�m´k�r¾z­�qm�n±n²OqL¡���,×sKr¾/}�«qL¢­����]�,����/��,��������O�µq´/y�×K´/Xh­/¾�¯L

O�¯?��n//·�³�V//yK�¯Kr�L//¡�L//O�³K�UL//\gLP­�³�L//·mq´krO�³�e´//±�Ur//�g�¯LX//yKm//¾�¯L
¶±L~±��S�¶/O�ÈªzW�³�¶¢­�¯L¡r~­�¶O�qKn~·�³�¨�LO�¨·K�rO�È¸©K�MKp��³�Knk�ÇL·/¾rP­LŅ�

VyK�¯L²­D­�³���,ÈIL/�q����]�,�����,������È½K´/Xh­�³�×qLXkL/y�UL/�LPWqK�È/krO��¯L/¾­
�µq´y�fX���y�³�µq´�e´±��VyK�°¾²c�� �
������LO�µq´y�³m�r·�µq´y��³r}�L6 ±K��È/­�¯L/~±�Kq�V©Lyq�V®�±�sL�?�³�VyK���¶/¡�n/·m

S�ÇKrO�r�Lk�ÈªzW�NPy¾¶­L±rO�qm�¶¡�VyK�¯L²­D­�³�rP­L���«r/¦©m�Kn/k���©�¶O�m´k�ÇL·
¢}�UÆ¢~­�rOKrO�qm�³¾n²}LO�LP. 

������µq´y�³m�È½K´Xh­�³�È��©��rX~­�UL�´�´­�sK�È¢½Kn®h­�Ur�g�qKp±Ņ��³
VyK�e´±�Ur�g�qKp±K���¯L¾­¶/½?����µuK³�fX/��µq´/y��0Kr½p/±�¶/½?�e´/±�µq´/y�³�,���µuK³

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�qp±K��¶½?�³���µuK³��1r½p/±��mqKm�m´/_³�È/��©�È¦X/y´¾S�°½KrOL/²O�-n/®h­�Ur/�gŅ��³
n±m´O�n±³Knk�¯Kr½p±�sK�e´±�Ur�g��¶½?����fX��µq´y��3± 3³�0Kr <~3P 4­ 3³�0Kn5·L 3}� 3ÚL3²7 ª 3y 7q3A�5p½�0Kr���¶O

µmLXyr���¯n}¶O�È­Kr¥�rP­L¾S�¬¾O�³�r~P­�³�n·L}�¯K´²��mqKm�µqL}K�µn²·m���µq´/y�¶½?�°¾©³K
�,e´±������ 7̄ 3A� 5̈ 7 P3�� 7°5­� 3Û3­ 7́ 3�� 7q 5p7 ± 3A� 7̄ 3A½�5 W7B¾/5 © 3A� 1MK 3p/ 3�� 7¬4̧¾�1¬��µmLXyr��¶/O��¯n/}�¶/O�e´/±��×´/y

¯?�qKp±K��n·�LO�|­´��¶O��L±mqm�MKp��¯n­?�sK�¨P��L·��´y×�¯?��¶/½?�³�mqKm�µqL}K�L·
�,«³m������<±5EÈ��5p3±� 7¬4¢3©½�5 P 4­� 1r¾�1°��È­�|­´/��¶O�e´±�Ur�g�¶¡�VyK�°½K�¯L¾O�qm��°/­�n/½´¥
¬¾O���UL½?�°¾²d®·�¬Xz·�L®}�×KrO�qL¢}?�µn²·m����LW����Ur/�g�U´/�m�V¾�¾¡�¶O�t¾±

,|­´��qKp±K�LO�e´±��sK�xSµqL}K�×mL­�³�×´²�­�N·K´­�¶O�¯L~WqL~O�³��½´~W��Kp/©�,mqKm
È­�¶O�UqL~O�µuK³�e´±�µq´y�qm�V�¥�¯K´W��Ur/�g�×Kr/O�ÈWqL~O�×K´Xh­�L­K�,¶X�r±�qL¡

VyK�µn­?�e´±�� �
���¶½?�-VyK�µq´y�³m��rX~­�UL�´�´­�sK�¯KrP­L¾S�§LyqK�rOKrO�qm�«mr­��½L�³���

�,fX��µq´y��4 W 3³� 4µ³ 4r<� 3́ /4 W 3³� 4µ³ 4q <t/3�4 W 3³� 5¶5 ©´/ 4y 3q 3³�
5 Þ6ÉL/5 O�K 4́ ²5­ 7D4 X5 ©/ 5�3A 3³� 0¹ 3r/7¢4 O� 4µ´ 4h<P/ 3z¾�0Æ���sK��n/·
¶O�È­Kr¥�rP­L¾S�§LyqK��sK��L/�m�³�§´/yq�³�Kn/k�¶/O�¯L/®½K�Kq�r½p/±�³�r/~P­�³�n·L}�¯K´²�

rP­L¾SŅ�£qtO�³�È­�n±³Knk�f¾PzW�³�³K�¯mr®}�n/±Km��¶/½?����,��°/ 3­ 3³½� 4¶3©´/ 4y 3q 3³� 3 Þ6ÉK�5�/5�
½�5r 7̀ 3W� 2UL8² 3_� 4¶7 ª 5k 7n×�L¸± 7¿K�L 3̧ 5 X 7h3W�°5­�4q���er�­�|©´yq�³�n±³Knk�sK�V�L�K�ZhO�t¾±��µn}

¨kKm�¯?�¶//`¾X±�¶//¡��¯n//}V//yK�V//~¸O�qm��¶//½?����,e´//±�µq´//y�� 5̄ 3A� 4µ´//4�8WK 3³� 3 Þ6ÉK�K³ 4n//4 P 7�K
�5�3A 3³¾¯ 4́����¶O�e´±�Ur�g�§LyqK�sK��n·�¯?�qKp±K�³�|­´��×´y��³�³�Kn/k�UmL/P��Kq�L·

È­�¯L}rP­L¾S�V�L��n±Km�� �
������¶`¾X±k�¶O�¯L®½KÈ/­Kr¥�rP­L/¾S�³�n/±³KnŅ�V/yK�µn/}�¯L/¾O�°¾/²c�µq´/y�³m�qm��
¶½?����,fX��µq´y��°3­ 3³½� 4¶3©´ 4y 3q 3³� 3 Þ6ÉK� 5�5�½�5r 7̀ 3W� 2UL8² 3_� 4¶7 ª 5k 7n×��°3­ 3³ 4qL/¸± 7¿K�L 3̧ 5 X 7h3W�°5­½� 8§ 3́ /3X
½�5 © 3A�0LOK 3p 3�� 4¶7 O <p3�¾�0L®��È­�ÈX~¸O�qm�m³q³�Kq�|©´yq�³�Knk�sK�V�L�K�¶`¾X±�L/·r¸±�¶¡�n±Km��sK

qLX�r¥�Kq�§´/yq�³�Knk�sK�Èd¾Sry�¯?�¨OL�­�¶��±�³�VyK�×qL_�|±LXkqm�r½s��¯n/}�¶/O
È­�È¸©K��L±mqm�MKp��n±Km�°¾²d®·�-¶½?�����,fX��µq´y�� 7¬8©�° 3­ 3³½�L8± 5F3�� 5¶5 ©´ 4y 3q 3³� 5 Þ6ÉL5 O�°5­ 7D

�5r5�L3¢7ª5 ©�L3± 7n3X 7�3A½�5� 3y� 3°¾�0Kr���³�Knk�¶O�¯mq³L¾±�¯L®½K�¶`¾X±Kr/y�³�§´yq�|/W?�Kq�¯Kr�L/¡�«L`±
VyK�µmr¡�er�­�¯Ks³r���¶½?����,e´±�µq´y�½�3³� 7¬4¢5O 4́ ±4o� 7°5­� 7¬4¢3©� 7r5�7�½� 2̈ / 3_3A�È/3©5E� 7¬4¡ 7r <k 3D

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È:® 3z4­��rP­L¾S�sK�V�L�K�³�È¸©K�×K´�W�³�Knk�UmLP��¶`¾X±��e´±�Ur�gņ���{sr­?�Kq
¯?�£r­�°XkKn±Kr¾kBW�¶O�³�¯L·L²¥�È­�È²¾�­�¯L­s�LW�L·�n±Km�� �

������µq´/y�³m�È¦Xy´¾S�µ´_³�sK�È¢½�È¸©K�{sr­?�³�Ur��­�È½K´Xh­�³�È��©�qKr¢W
VyK��µuK³��×L·�r��½��¶½?���,�r��X©��¶½?���,�K³r��XyK���³��0KqL����¶½?����,�r/��K��¶/½?����

µuK³�LO�,e´±�µq´y�qm��×L·�r��¾©��¶½?���,�r��X/yL���¶/½?����,�r/��½���³��0Kq´/����¶/½?����,
�µr��­��¶½?����n±qKm�È��©��LPWqK�,fX��µq´y�qm��¶/½?����,fX/��µq´/y��5 ©¾�L/ 3­� 4 Þ6ÉK� 3Û/3©� 3r/5�7�

�3Û5P±3o�°5­� 3« 8n3�3W�����rP­L¾S�Ur��­�¶ªJz­Ņ�¯L¾O�°¾P­�fX��¶½Ly�qm��¶/½?�,µn/}���,��/ 3y¾�4§ 4́�
�7�3X 7yL3��L3± 4́ ª 7·3A 3³�L3²4 ©K 3́ 7­ 3A�L3²7 X3ª3� 3}� 5MK 3r 7�3 7ÁK� 3°5­� 3̄ 4́�8ª3l4®7 ©K� 3Û3©�5�L3²3©� 7r���¶/¾P½ng�¯L/�ªlX­�VyK´kqm

rP­L¾S�sKŅ�er�­�¯L~}sr­?�×KrO��VyK�µn}��¶½?���,�����½�°/ 3®5 ©� 4r5�7�½�3³� 4>L/ 3~½�°/ 3­� 4M <p/3�
½�5g 8q�0Kq 4́�3�� 4 Þ6ÉK� 3̄ L3¡ 3³� 4>L 3~¾�0L®���n±KnO�¶Xz½L}�³�n·K´lO�Kq�x¡r·�Knk�¶¡�VyK�°½K�¯L¾O�qm

È­�r­?�¶O�µqL}K�¶½?�È±L½LS�V®z��³�n~lO¬¾gq�³�µn±s��¯m´O¶/½?�³�,mqKm�n±³Knk���,�����
�5p8©K� 4 Þ6ÉK� 3n 3� 3³½�5� 3��0Kr 7_3A 3³� 0¹ 3r5�7� 8­�¬4̧ 7 ²5­� 5UL 3h5©L 8�©K�K 4́ ª5® 3� 3³�K 4́ ² 3­?� 3°¾�0L/®���r/_K�³�{sr/­?�µn/�³

È­�¯L¾O�Kq�f©L��¨®��×KqKm�¯L²­D­�¶O�¬¾���n²¡�� �
¶½?����,e´±�µq´y�½� 7°5­� 7¬4¢3©� 7r5�7��7¬4¢5O 4́ ±4o������V/�L�K�³�È/¸©K�×K´/�W�,UmLP��sK��n·
rP­L¾S�sKŅ�¶½?�,µmr¡�er�­�¯L·L²¥�{sr­?�Kq����,��<±5E 3³È��7¬4̧ 3©� 3r5�7�3X5 ©� 7¬4̧ 4 W 7́ 3� 3m�L 3®8ª4¡������qm

e´/±�Ur/�g�U´/�m�r/OKrO�qm�¯Kr�L¡�|²¡K³�¯L¾Oņ�¯?�{sr/­?�³�V/yL·��¶/½?����,
�/8�3�� 3̄ L/3¡� 4¶/8±5E� 7¬/4¢8O 3q�K³ 4r5�7�3X/ 7yK� 4V7ª4�3�K 0qL��e´/±�Ur/�g�°l/yņ��sK�¶/¡�,µmr/¡�¯L/¾O�Kq

,n²Pª�O�{sr­?�|½´k�qL¥mq³rS��Kr½s¶½?�³�,VyK�µn±sr­?�qL¾zO�³K����,�/5 ©� 7r5�7�K� <M 3qÈ�
�3n5©K 3́ 5 © 3³×�����e´±�Ur�g�°lyņ��³�{qmL/­�³�qn/S�³�m´/k�×KrO�{sr­?�Nª��rO�È²P­

�­�Kq�¯L®©L��V¡Æ·�¯?�¨OL�­�¶��±�³�,°¾²­D­VyK�µmr¡�er�� �
������³m�È¦X/y´¾S�µ´_³�sK�È¢½��g�°¾I?�¶Pª��³�¯Kr�L¡�×m´OL±�³�V¡Æ·�VyK´kqm

VyK�µq´y��¶½?�����,e´±�µq´y������5r5�L/3¢7 ©K� 3°/5­� 5� 7q3 7ÁK�È3ª 3�� 7q 3p3W� 3Å� <M 3q½�3m� 3°/½�0KqL���°½r/�±
¶O�¶¡�È±L­s�e´±�Ur�g��³�V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�Kq�n}�w´½B­�|­´��V½Kn·�sK�¨­L¡�q´�

¶½?����½K�Vª��er/�­�r�L/¡�³�r_L/��¨/z±�¯n/­?�m´_³�¶O�³�¯L¥n²O�È·Kr®¥�Kq�°½r�±�°
¶½?�,VyK�µmr¡����,������5®5 ©L 8�©K� 5m 5t3W� 3Å 3³¾�0KqL3P3W� 8Å5E� 3°��e´/±�Ur�g�×L�m�KnXOKņ��r/O�È/²P­

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�¯L/®©L��V¡Æ·�¶½?�¯L½LS�qm�³�µmr¡�er�­�°¾²­D­�¶®·�³�{qmL­�³�qnS�³�m´k�{sr­?
VyK�µmr¡�¯L¾O�Kq��¶/½?�����,fX/��µq´/y������5 ©¾�<n/©K�È/3ª 3�� 4µ 3r/ 5̧ 7�½�5¶/<ª4¡� 5°������m´/®±�³��/�hW

e´±�Ur�g�VyK´kqmņ�VyK�µn½mr¥�er�­�,¯L½mK�¶®·�rO��g�°¾I?�¶Pª��rO�È²P­�� �
���¯L½s��µuK³�-V/yK�µq´/y�³m�È½K´/Xh­�³�È��©�UL¡KrX}K�sK�¯Kn±sr��³�§K´­K�×qL¡

�§K´­K��¶½?�qm�����µuK³�³�¶©L­��¶½?�qm����q´y�µuK³�LO�,e´±�µ�L/²©K´­K��¶/½?�qm�����µq´/y
n±qKm�È��©��LPWqK�,fX���¶½?�����,fX��µq´y��3y¾�L3²7 X3ª3�/ 3}� 5MK 3r/ 7�3 7ÁK� 3°/5­� 3̄ ´/4�8ª3l4®7 ©K� 3Û3©�4§ 4́�

L3± 4́ ª 7·3A 3³�L3²4 ©K 3́ 7­ 3A�����rP­L¾S�LO�È·Kr®·�sK�¶¾P½ng�¯L�ªlX­�qp�Ņ��µmK´±L/k�³�§K´/­K��/�g�Kq
VyK�µmr¡�r¡o�¯L}K��½?¶�����,e´±�µq´y��3³½�5²3O 3³� 2§K 3́ 7­ 3B5 O� 7¬4¡7m 5n7®¾�3°�����qm����È¦±´/¦c�¯L/¾O
e´//±�Ur//�g�U´//�mņ�¯?��½´//~W��//½r��sK�³�×mL//­�£qt//O�V//®�±�³�{KmL//S�¶//O�L//·�� �

�¶ª®_sKV/yK�¯Kn±sr��³�§K´­K�È±³t���¶/½?���������� 7¬/3©� 7°/ 3­�K´/4�3P8WK 3³/½� 4µ 4n/3© 3³ 3³� 4¶/4 ©L 3­� 4µ 7m 5t� 8Å5E
�0KqL 3z 3k��´±�°lyeņ��sK�xS¯L/½s�r/O�È/²P­�|­´/��V½Kn/·�sK�×n/¾­KL±��³�§K´/­K�×qL/¡

È­�¯L¾O�Kq�¯Kn±sr��n²¡�� �
���VyK�µq´y�³m��rX~­�UL�´�´­�sK�È¢½�×mL­�³�×´²�­�{KmLS���fX/��µq´/y�qm

{KmLS�r¡o�¶O�rX~¾O�VyK�¶XkKmrS�×´²�­�×L·��¶½?����,fX��µq´y��5p8©K� 3́ 4·×��5¢/ 8z©K� 3§ 3t/± 3A¾� 3º3²
�5�È��7 ©K� 5M 4́ª4��5 ²5­ 7D4®¾�5 ©� 3°¾�5E�K³4mK 3m 7t½�5E� 3� 8­�0L±L 3®½�7¬5̧ 5 ±L 3®������×Kr/O�°¾²­D/­�M´/ª��qm�¶²¾¢/y�§Kt/±K�¶O

¶½?�qm�,mqKm�µqL}K�¯L~±L®½K�|½Kt�K����,�/ 5� 3q� 7n3�3©È��5²5­ 7D/ 4®7 ©K� 5°/ 3�� 4 Þ6ÉK¾�3°�����5¢/ 8z©K� 3§ 3t±3B/3�¾� 3º3²
�3ª 3�¾�5r3��0Lh7 X3�� 7¬4̧ 3OL3[ 3A 3³� 7¬5̧½�0LP���sK�Knk�V½L�qV�¾O�rP­L¾S�LO�¯L¥n²²¡Ņ��fX/��³�¶²¾¢y�§Kt±K�³

�er�­�N½r��½?�,µn}�UL��³���,��5\3¡� 3¬5 ±L3� 3­ 3³¾� 0¹ 3r½L 3̧ 3±³ 4p 4k7B�����,��5\3¡� 3¬5 ±L/3� 3­�4 Þ6ÉK� 4¬4¡ 3n/ 3� 3³/¾� 0¹ 3r
�3A� 8�3¡ 3³� 5µ 5p 3·� 7¬4¢3©� 3̈ 8̀ 3�3��L 3̧ 3±³ 4p 4k7B3W/½�5n×�²/ 3�� 5wL/8²©K?� 3̄ ´/4¢3X5 © 3³� 7¬4¢/½�5²5­ 7D/ 4®7 ª<©� 0º¾�3³� 3°½�5n/ 7̧½� 7¬4¢

�5�3X 7z 9­�0L�K 3r 5�¾�0L®��¶/½?�°¾/²d®·�,µmr¡�er�­�Kq�mL½s�¬IL²������sK�°®/}m�V/ym�°X/}KmsLO
¯?��¯L¾O�¬¾�Xz­��Kr��¶O�V½Kn·�³�L·�VyK�µn}��¶½?����,������5p/8©K½� 3qL/3O 7m3 7ÁK�K 4́ /8 © 3́ 3©�K³ 4r/3�3¡� 3°

� 3Å� 8¬4 [½�5 © 3³� 3̄ ³ 4n5`¾�5�3±� 3Å 3³�0L¾�0Kr���³�È©³�°X}Kn±�¯L²­D­�LO�¤²_�Uq´��qm�¯Kr�L¡�×KrO�q³L½
�er�­�¶½?�³�,µn}����,������5p8©K� 4 Þ6ÉK� 3n 3� 3³½�0Kr/ 7_3A 3³� 0¹ 3r/5�7� 8­�¬4̧ 7 ²/5­� 5UL 3h5©L/ 8�©K�K´/4 ª5® 3� 3³�K´/4 ² 3­?� 3°

�5� 3�¾�0L®���µmr¡�er�­�Kq�f©L��¨®��×KqKm�¯L²­D­�×KrO�¬¾���r_K�³�Ur��­VyK�� �
rX~¾O�e´±�µq´y�qm��n¾¡BWmLS�×³q{K�¶/½?�-V/yK�×mL/­�×L/·����,��K³ 4r5�7�3X/ 7yK� 4V/7ª4�3�
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�0KqL8�3�� 3̄ L3¡� 4¶8±5E� 7¬4¢8O 3q��×´²�­�£qtO�{KmLS�¶O��¯L/·L²¥�È¥m´/~lO���UL/½?�³�mqKm�µqL/}K
����³���×mL­�£qtO�{KmLS�^²S�r¡o�¶O��¯KqLO�ÈS�×L·��§K´/­K�|½Kt/�K�,V¡rOrS�³�ÈSqm
�³�LO�,¯Kn±sr��×qL_�×L·r¸±�³�tPyry�×L·���VyK�¶XkKmrS�½�3ª 3�� 3>L 3® 8z©K� 5̈ 5y 7r¾�0KqK 3q 7n/5­� 7¬4¢
�3³½�5²3O 3³� 2§K 3́ 7­ 3B5 O� 7¬4¡7m 5n7®¾�3³� 3°½�3³� 2UL8² 3_�7¬4¢3©� 7̈ 3� 7̀½�0KqL¸±3K� 7¬4¢3©� 7̈ 3� 7̀��� �

�����¶O�¶¡�¯KrP­L¾S�U´�m�rOKrO�qm�¯Kr�L¡�|²¡K³�¶±´¥���¯L/¾O�µq´/y�³m�qm��ªXl­�×L·
µn}��¶ª®_sKVyK�µq´y�³m�UL�LPWqK��?½�UL��³����¯L¡r/~­�¯n½sq³�r�¡�¶O�fX��µq´y

rP­L¾S�°X}KmsLO�,¶¢­Ņ��³�,µL/¦±LOr��qm�È±L/Or��³�^g�§L®�K�³�«Krh©Kn`z­�sK�|±KqL½�³
�mqKm�µqL//}K�V//¾ª·L_�N//��W�°X//}Km��5p//8©K� 4¬// 4·½�«Krh©Kn`//z®7 ©K� 5°// 3�� 7¬4¡³ 9n// 3� 3³K³ 4r3�3¡� 3°

�7n 3̧ 7 ©K 3³×��¯3A�0L� 4́¢7� 3­½�4¶8ª 5h 3­� 3�4 ª7 P�����,������5p8©K½�5��K³ 4r3�3¡� 3°È��5® 3h7 ©K� 4¬5̧ 5 O´/4 ª4�/¾�5® 3g� 3º/¾�5ª5·L 3̀ 7 ©K� 3º/¾�5º������
½?�UL�³���,e´±�µq´y�� 7¬/3ª3�/½�5 IL/ 3� 4m� 7¬4·7m 5tÈ��0KqK 3r/5�� 8Å5E��,�����/5�� 7¬4̧ 3�5 OL/ 3�3A�K´/4 ª3� 3_È��7¬/ 5̧ 5 ±K3o?

�5[�K 7́ 3~7�3X 7yK 3³¾�0KqL3P7¢5X/ 7yK�K³ 4r3P7¢3X 7yK 3³�K³ 9r 3�3A 3³� 7¬4̧ 3OL��²/¡K³�¯L/Os�sK�Kq�e´/±�U´/�m�¯L/�©Ll­�|
°½K�e´±�Ur�g�È­�¯L¾O�¶±´¥�n²¡��qKr��,�g�sK�qKr���¯mKm{´¥�qm�¯L/~±LX~¦±K��,¯L/~½L·

wLP©�¯n¾d¾S�¯n½sq³�qLP¢XyK�³�¯L}rP­L¾S�LO�¯n½sq³�V�©Ll­�rO�qKr�K�,m´k�rO�¯L~½L·��
¶½?����,��5 ± 7́ 3� 3�� 7¬4̧ 8 ±5E� <M 3q� 1e 4́ ±� 3§L3�È��3©� 7° 3­�K 4́�3P8WK 3³� 7¬½�0KqL/ 3z 3k� 8Å5E� 4µ 4n/3© 3³ 3³� 4¶4 ©L 3­� 4µ 7m 5t���§L/g�t/¾±

È­�¯L¾O�°¾²c�Kq�¯Kr�L¡�n²¡��¯?�È±L­r�L±��L/¸²W�¶/¡�È/±KrP·q�sK�×³r/¾S�³�¯L/}rP­L¾S�sK�L/·
¾X­KÈ®±�¶X�r¥�qL¢O�mLz��r¾z­�qm�t_�¶¡�VyK�mL½s�¯Kn±sr��³�§K´­K�¯L}sL�n±´/}��/½?�UL
��³�����r~­�µKr®¥�¯KrP·q�¬¾���r¢­�t¾±V/O�^²/S�¶/O�U´/�m�r/O�È/²P­���,�K´/y�,m³

rz±�³��´�½�,Y´�½���VyK�µmr¡�er�­�Kq�qL¾zO�µ³r¥�È·Kr®¥�³��7¬4¢3X 3̧ 5 ©?� 8̄ 4q 3p3W� 3Å�K 4́ ©L3� 3³
� 3Å 3³�L 0�K 3́ 4y� 3Å 3³�K :m 3³� 8̄ 4q 3p3W� 3Å 3³½�3³� 3Y 4́�½�0Kr 7z3± 3³� 3� 4́����
��5\3¡�K 9́ª 3�3A� 7n3� 3³¾K 0r������ �

������m�sK�¯Kr�L¡�«L`±KryVyK�µq´y�³m��rX~­�UL�´�´­�r¦½��¶½?�����,fX/��µq´y
������5r5�L3¢7ª5 ©�L3± 7n3X 7�3A�L8± 5F3�½�5� 3y� 3°¾�0Kr��µmL­?�Kq�¯Kr�L¡�«L`±Kry��¯mr¡¯?�×Kr/O�¯Ks³r��|W?��,L/·

¶½?����,������5p8©K½� 3Å� 8¬/4 [� 3qL/3O 7m3 7ÁK�K 4́ 8 © 3́ 3 ©�K³ 4r3�3¡� 3°½�5 © 3³� 3̄ ³ 4n/5`/¾/ 5�3±� 3Å 3³�0L¾�0Kr��L`±Kr/y¯?�«��Kq�L/·
¶½?�³�,q³L½�°X}Kn±����,������5p8©K�L3²7 O 8p3�3©½�5 © 3A�0LOK 3p 3�� 7¬4̧ 7 ²5­�K³ 4r3�3¡� 3°¾�0L®��¯?�«L`±Kry��MKp/��Kq�L·

VyK�µmr¡�er�­�¬¾©K��¶½?�¯L½LS�����,e´±�µq´y������5®5 ©L 8�©K� 5m 5t3W� 3Å 3³¾�0Å 3Æ 3�� 8Å5E� 3°���«L`±Kry
�´W�Nªy�È²�½�V©Æ��¯m³t�K�Kq�¯Kr�L¡¯?�sK�È¸©K��¾�ÈXlOnO�NPy�¶¡�L·�È­�¯L/}�m´/}�
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�¯L}rP­L¾S�sK�°½r�±�N©L��qm��VyK�µmr¡�¯L¾O��¶½?����,��5� 3k�L/ 8®5­¾�K 4́ ª 5k7m4B/3��K´/4� 5r7�4A� 7¬5̧ 5 WL/3J
� 7¬3ª3�K 0qL3±½�5­� 7¬4̧ 3©�K³ 4n5`�0KqL 3�7 ± 3A� 5 Þ6ÉK� 5̄ ³ 4m� 7°��¯?�«L`±Kry�µmr¡�¯L¾O�°¾²c�Kq�L·��¯?��r�L/k�¶/O�L·

¯L~±L·L²¥�|W?�qm�³�n±n}��r���ÈksrO�|W?��n/²X�L¾±�È±Kq³L/½�Kn/k�t/_�³�µn}�mqK³��
¶½?����,��5r5�L/3¢7 ©K� 3°/5­� 5� 7q3 7ÁK�È/3ª 3�� 7q 3p3W� 3Å� <M 3q� 1e 4́ ±� 3§L3� 3³½�3m� 3°/½�0KqL���Ur/�g�¯L/Os�sK�t/¾±
e´±ņ�¯L¾O�°¾²c��b¾·�L½Knk�¶¡�µn}�qKp¦­�È�LO�°¾­s�×³q�rO�Kq�¯Kr�L¡�sK� ½�� �

����­D­�Ung³���g�ULP/yL²W�r/¦½m�sK�¯L²®/}m�rOKrO�qm�¯L²­D­�¶¸P_�V½´�W�³�°¾²
VyK�µq´y�³m��¶½?�fX��µq´y���¶O�¯L²­D­�¯L®½K�|½Kt�K��¯L/~O´ª��qm�¶²¾¢/y�§Kt/±K�¶ª¾/y³
�µn}�er�­��5p8©K� 3́ 4·×��5¢ 8z©K� 3§ 3t±3A¾�5�� 3º3²È��5²5­ 7D4®7 ©K� 5M 4́ª4�¾�5 ©� 3°¾�5E�K³4mK 3m 7t½�5E� 3� 8­�0L±L 3®½�7¬5̧ 5 ±L 3®����/½?�,¶�

��¨kKm��¯n}�LO�qm�°­D­�¯L±s�³�¯Kmr­�er�­�¯L~±L·L²¥�r¾�¢W�³�V~¸O�×L·���V/yK�µn}
��5 ©¾�5 ²5­ 7D4®7 ©K� 3̈ 5k 7n¾�5r 7̀ 3W� 2UL8² 3_� 5UL3²5­ 7D4®7 ©K 3³� 3°×�� 7ÁK�L 3̧ 5 X 7h3W�°5­�5n/5 ©L 3k� 4qL/¸±½�5�� 3°¾�3³�L/ 3̧½� 7¬4̧ 7 ²/ 3�� 3r/<�3¢
�3y¾�7¬5̧ 5 WL3J����¶½?�,���¾S�§LyqK�sK��n·rP­LŅ�¶O�}�¯K´²��³�Kn/k�¶/O�¯L®½K�r½p±�³�r~P­�³�n·L

rP­L¾S�sK��L�m�³�§´yqŅ��VyK�µn½mr¥�¯L¾O�n±³Knk�f¾PzW�³�³K�°X}Km�£qtO�³��K 4́ ²5­ 7D4 X5 ©
/ 5�3A 3³� 0¹ 3r/7¢4 O� 4µ´ 4h<P/ 3z4 W 3³� 4µ³ 4r<� 3́ /4 W 3³� 4µ³ 4q <t3�4 W 3³� 5¶5 ©´ 4y 3q 3³�

5 Þ6ÉL5 O¾�0Æ�¶/½?�,�����sK�n/±³Knk�×m´²/~k
V�¾O�¯L²­D­�P­L/¾S�L/O�µn²²¡rŅ�¯?�§m�r/O�¶²¾¢/y�§³t/±�³��×s³r/¾S�sK�×qKmq´/krO�³�L/·

er�­�¯L~¢½mt±���µn}��5� 3q� 7n3�3©È��5²5­ 7D4®7 ©K� 5° 3�� 4 Þ6ÉK¾�3°�����5¢/ 8z©K� 3§ 3t±3B3�¾/3ª 3�� 3º3²¾� 7¬5̧�0L/h7 X3�� 7¬4̧ 3OL/3[ 3A 3³
�5r3�½�0LP�¶½?�,����V½?�³�¯L²­D­�sK�¯L²®}m�×n�W�Vym�°X}KmsLO��¯m´O�µKq�¶/O�V½Kn/·�³�¯?

�VyKq�¯L¾O��µn}������3A� 8�3¡ 3³½�5n×�?� 3̄ 4́¢3X5 © 3³� 7¬4¢² 3�� 5wL8²©K/½�5 ²5­ 7D/ 4®7 ª<©� 0º¾� 3³� 3°½�5n/ 7̧½�0L�K 3r/ 5�� 7¬4¢
�5�3X 7z 9­¾�0L®�¶½?�,�����¯L/¾O�¶/¢­�¬¾�­�¶XkL²}L±�¯L²­D­�¯L_���g�Kq�¶¾P½ng�fª���´�³�Vª�

�µm´®±��3W� 7¬/8©� 1UL/3²5­ 7D 9­�>L 3z5 ± 3³� 3̄ 4́ ²5­ 7D 9­�1§L 3_5q� 3Å 7́ 3© 3³�7¬4·³ 4D/ 3�3W�¯3A� 7¬4·´/4®3ª7�����¶/½?�,�����¶ªJ/z­
¯?�rO�¶²¾¢y�§Kt±K�×KrO�L·��¶PWr­�¶/O�¯L/~±n}�«t/ª­�°¾²d®·�µn}�¯K´²��µq´y�°½K�qm�«´y
�µmr¡�¯L¾O�Kq�K´�W��3��5¢ 3y�4 Þ6ÉK� 3§ 3t±3B¾�5 ²5­ 7D4®7 ©K�È3ª 3� 3³� 5¶5 ©´ 4y 3q�È3ª 3�� 4¶3X3²¾Ç 3́ /7�8X©K� 3º 3®5ª3¡� 7¬4̧ 3­ 3t7 © 3A 3³3�°�����,

m¶½?�¯L½LS�q�����sK�xSÈ¥v½³�r¡o��³�Ur/��­�µn/�³�f©L��¨®��×KqKm�¯L²­D­�sqLO�×L·
¯?�¶O�Kq�¬¾���r_K��VyK�µmKm�L·������5p8©K� 4 Þ6ÉK� 3n 3� 3³½� 0¹ 3r/5�7� 8­�¬4̧ 7 ²/5­� 5UL 3h5©L/ 8�©K�K 4́ ª5® 3� 3³�K 4́ ² 3­?� 3°

�5� 3��0Kr 7_3A 3³¾�0L®���È­�´/²�­�rX/~¾O�³�×mL/­�N/·K´­�¯L¾O�r¡o�sK��n·�¯K´W�¶/O�µn/}�r/¡o�×
�r/OKrO�qm�¯L/²­D­�¶/¸P_�V/½´�W�³�°¾²­D/­�Un/g³��/�g�,Kq�µq´y�°½K�UL½?�qm�¯L²­D­
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Vz±Km�¯L��L²­�³�¯Kr�L¡���¶O�µqL}K�rX~¾O�e´±�µq´y�LXyKq�°½K�qm¶­L±rO��e´/±�Ur/�g�×L·
¬¾ª/zW�³�qKp±K�³��½´~W��½r��sK�|­´��mL}qK�×KrO�¯?�×r½pSL±��³�¯L/}rP­L¾S�°½r/�±�³�L/·

Ur��­�Nª��¯?�°¾²­D­�×KrO�mqKm�L·���¯L/²­D­�×KrO�{sr­?�e´±�Ur�g�¶½?�°½rk?�qm
�V/yK�µmr/¡�V/yK´kqm�n/±³Knk�sK�{qmL/­�³�qnS�³�m´k�{sr­?�LO��½mr®·�Kq�� <M 3q

�5 ©� 7r5�7�KÈ��3n5 ©K 3́ 5 © 3³×��3O� 3̈ 3k 3m� 7° 3®5 © 3³¾�5XÈ��5²5­ 7D4®7 ª5 © 3³�L0²5­ 7D4­¾�5UL3²5­ 7D4®7 ©K 3³� 3°������ �
����KrX}K�sK�¬¾©K�MKp�VyK�µq´y�³m�È½K´Xh­�³�È��©�UL¡��¶½?�����µKq�,fX/��µq´y

�¯L/~±mq³?�«Æ/yK�LW�´`¦²_�«´��LO�¤²_�qm�V¡r}�Kq�¶¾P½ng�¯L�ªlX­�V~¥sLO�³�¶O´W
È­�È/¸©K��L±mqm�MKp��qLcm�¤²_�¯L­r��sK��ªlW�Uq´��qm�¶¡�µmr¡�er�­��n±´/}

��8© 3́ 3W�L 3®3¡�K 7́ 8 © 3́ 3 X3W�¯5E 3³¾� 4̈ 7 P3��° <­�¬4 X½�4¢7 O <p3��5 © 3A�0LOK 3p 3�� 7¬¾�0L®�¶/½?�,�����V/yK�×mKr/�K�§L/g�¯L/¾O�qm
³�×qL®¾O�Vª��¶O�¶¡����È®±��³�Kn/k�q´X/ym�sK�r/¥K�L/­K�,n/²²¡�V¡r/}�¤/²_�qm�n/²±K´W

È­��L±mqm�MKp��qLcm�n²²¡�Èd¾Sry�|©´yq��n±´}��3©¾�È3ª 3�� 3Å 3³� 1] 3r 3g�È3®7�3 7ÁK�È3ª 3�� 3x
�3³� 1] 3r 3g�5] 3r7�3 7ÁK�5r 3®7 ©K�È3ª 3�� 3Å½� 5��1] 3r 3g�����° 3­ 3³½� 8§ 3́ 3X½�5 © 3A�0LOK 3p 3�� 4¶7 O <p3�¾�0L®�¶/½?�È±L/½LS�V®/z��,�

���È­�n//½L­r���È­�Kn//_�¬//·�sK�qL//�¡�³�¯L//²­D­�r//¥K��È¡L//±mqm�MKp//��Kq�qL//�¡�n±n//}
È­��¬½mr¡��3t3W� 7́ 3©½�5p8©K�L3²7 O 8p3�3©�K 4́ ª½�5 © 3A�0LOK 3p 3�� 7¬4̧ 7 ²5­�K³ 4r3�3¡� 3°¾L®����¯mLX/yr��,e´±�µq´y�¶½?�°¾©³K

¶O�e´±�Ur�g��¯?�qKp±K�³�|­´��×´y��Kq�n±´/}��L/±mqm�MKp/��qL/cm�¶¢±?�sK�¨P��L·
�VyK�µmr¡�¯L¾O�� 7̄ 3A� 5̈ 7 P3�� 7°5­� 3Û3­ 7́ 3�� 7q 5p7 ± 3A� 7̄ 3A� 5¶5­ 7́ 3��È3©5E�L 0g 4́ ±�L3²7 ª 3y 7q3A�L8±5E½�5 W7B¾�5 © 3A� 1MK 3p 3�� 7¬4̧¾�1¬��� �

����µuK³�r¡o�LO�qL�¡�×KrO�q³L½�°X}Kn±���×L·��0KqL�±K���³�/�±�0Kr¾���È¦X/y´¾S�¨/­K´��sK
VyK�µq´y�³m��¶/½?����fX/��µq´/y���,�°¾­sr/y�qm�r/¥K�¶/¡�V/yK�È±Kr�L/¡�sK�V/Pg

È­�¯L²­D­�LO�¶¾P½ng�È®±�×q³L½�³�µmr¡�qKr��n±n¾¦²_��n²X�L½��5p/8©K� 4¬4¢3ª3WL/3�� 7́ /3© 3³½�K³ 4r/3�3¡� 3°
� 3Å� 8¬4 [� 3qL3O 7m3 7ÁK�K 4́ 8 © 3́ 3 ©½�5 © 3³� 3̄ ³ 4n5`¾�5�3±� 3Å 3³�0L¾�0Kr���?¶½�����³�µKr/®¥�¯Kr/P·q�«L`±Kr/y�,e´±�µq´y

È­�¯L¾O�Kq�e´±�«´���r~­��¶X/~¥�mqK³�|W?�qm�³�µn}��r��¯L~±L·L²¥�r�Lk�¶O�¶¡�n²¡
n²X}Kn±�È±Kq³L½�Knk�t_�³��È­�q´¡p­�UL½?�¶O�¶_´W�LO��°/½K�qL/�¡�¯L/½LS�¶/¡�V�¥�¯K´W

¡�VyKÈª��¶��n²X}Kn±�m´_³�r¦½m�r·L�©K��5� 3k�L 8®5­¾�7�4A� 7¬5̧ 5 WL3J� 7¬/3ª3��K 0qL/3±�K 4́ ª 5k7m4B3��K 4́� 5r½�K³ 4n/5`
�0KqL 3�7 ± 3A� 5 Þ6ÉK� 5̄ ³ 4m� 7°5­� 7¬4̧ 3©��� �

����rP­L¾S�«Kt©KŅ��³�K´/�W�¶/O�¯L/²­D­�«Kt/X©K�q´X/ym�³�,fX��µq´y�qm�K´�W�¶O�¯L²­D­�³
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rP­L¾S�V�L�KŅ�e´/±�µq´y�qm��¶/ª®_sKV/yK�µq´/y�³m��rX/~­�UL�´/�´­��¶/½?����
rP­L¾S�°XkLy�«tª­�fX��µq´yŅ��¯L¾O�K´�W�V�¾�g�¶O�¯L²­D­�³�µn}�Kr/½s�,¯?��r/OKrO�qm�L/·

�¯L/~½KrO�¶/¾P½ng�×Kr_L­�qm�n±³Knk�¶¡�Kq�È±L~kqm�V}´±ry�,V¾ª·L_�N��W�³�¬~k
�n±n±Ks´z±�¨¸_�³�¬~k�|W?�LO�m´O�µms�¬�q��5p8©K� 3̈ 3� 3_�7o5E½/5��K³ 4r/3�3¡� 3°È��5® 3h7 ©K� 4¬5̧ 5 O´/4 ª4�/¾� 3º

�5® 3g¾�5ª5·L 3̀ 7 ©K� 3º¾� 3§ 3t±3B3�� 5º�5¢ 3y�4 Þ6ÉK¾�5²5­ 7D4®7 ©K�È3ª 3� 3³� 5¶5 ©´ 4y 3q�È3ª 3�� 4¶3X3²¾�3º 3®5ª3¡� 7¬4̧ 3­ 3t7 © 3A 3³� 3°��K 4́ ±L/3¡ 3³�Ç 3́ /7�8X©K
L 3̧ 3ª 7·3A 3³�L 3̧ 5 O� 8� 3g3A������¶½?����|X/yrS�r/O�È/²P­�e´/±�Ur/�g�V©L/yq�sK�VPh��e´±�µq´y

VyK�¯L}rP­L¾S�q´Xym�sK�V�L�K�³�K´�W�V½L�q�³�n±³Knk���¶/­sÅ�¶½?�°½K�qm�È¦/~¾SK´�W
�V/yK�µn/}�¯K´/²��K´/�W�°X}Km�È¸©K�rP­L¾S�sK�V�L�K�¶­sÅ�³�Knk�UmLP��� 3 Þ6ÉK�K³ 4n/4 P 7�K� 5̄ 3A

�5̄ 4́�¾5�3A 3³� 4µ 4́�8WK 3³��� �
�������°½´/²W�¶/O�È/¦®·�³�n²X/z·�¯L/z¢½�¯s³�³��`/y�×KqKm�fX/��µq´y�UL½?�È­L®W

È­�¬Xk�N�±��n±´}���N�±�°½´²W�¶O�t¾±�e´±�µq´y�rk?�LW�¬`²S�UL½?È­�¬Xk���¶/¡�n±´/}
¬�±��¬�±�¶¾P}�È¦²·?��mqKm�fX��µq´y�UL½?�¤²·?��¬�±�°½K���L/O�N/yL²X­�³�¬`/z²­�¤²·?

È­�K´Xh­��n}LO�µq´y�³m�È¦Xy´¾S�NPy�n±K´W�� �
�������sK�t/¾±�L/¸±?�ÈªOL�W�qLXkLy�¶O�¶_´W�LO�µq´y�³m��rX~­��r��³�È�´�´­�q´h­

/O�¯L²X­K�fX��µq´y��r��-VyK�µq´y�³m�NyL²W�µ´_³rP­L/¾S�rŅ��³�³K�µKr/®·�°¾²­D/­�³
{KmLS��¯L¡r/~­�³�¯L/��L²­�³�¤/²_�sK�°¾/�ªlX­�V­p­�¨OL�­�qm�³�×³rkK�³�È½L¾±m�×L·

¶±L~±�¯L¾O�t¾±�e´±�µq´y��r��LXyKq�°½K�qm�VyK���³�¨/�LO�¨·K�rO�È¸©K�MKp��³�Knk�×L·
rP­L¾S�¶O�ÈªzW�³�¶¢­�¯L¡r~­�¶O�qKn~·Ņ�VyK�¯L²­D­�³�� �

ę˨Řğ˨äâĄğŘŞÏ˨ŗ˨üğʭŒă˨˫ˈĎĄĿ˨ˇ˨˫ęŘğ˨ŗˈęĖŃˇ˨ ˨

È±´²¡�|²¾c�qm�³�È¢­�qn��µq´y �h�­V/yK�µq´y�°¾®X�·³m´±�,���×KqKm���¶/½?
�qm�³>t_ ���_�¯?r�mqKm�×L��sK�¬`g�r�±�sK µq´y�UÆ/��­�×L· �³��L/y³K�µ³r/¥�sK�³

µq´y�sK��VyK�¯?r�� c´¡�×L·��,È·L~­rk�������,��������µqL/Oqm�µq´/y�È/ª¡�×K´/Xh­
§³t± ¯?r� qm qn��N}§³t/±�,qn/��N}�V®���¯L¾O�, ¯L¦X/}r� �¬/�q�³�e³q�³�V/®gq

¯Lz±K�V}´±ry�¯ms�¶O�µqL}K�³�,L· UL¡rO ×qL/��n²±L­�N}�°½K�r·L/��UL/�?�sK�¯m´O�³�×
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�VyK�È¸©K���©�sK�¯L²­D­�×qKmq´krO�³�È²�LO��,×´���������,����,È½LP�LP��-����]�,����,

��������È¦Xy´¾S�ÈkrO�¯L¾­�×L·��µq´/y�UL½?�fX/����µq´/y�³�qn/���È­�Kq��°¾/²c�¯K´/W
mr®}rO�� �
�����rP­L¾S�rO�n±³Knk�¯L²X­K�¯L¾O�qm�µq´y�³m�r·Ņ��qm�fX/��µq´/y�-V/yK�¯L±L®ª/z­�³

²X­K�¯L¾OÈ­�¯?�qL[?�³�UL¡rO�³�¶¾P½ng�fª��LO�Knk�¯L��§³t/±�¯L/¾O�qm�qn/��µq´/y�³�n}LO
È­�¯?�UL¡rO�³�qn��N}�V¾®·K�³�qn��N}�qm�¯?r��n}LO�� �

����µuK³�L²©t±K��¶½?�qm���µuK³�³�§ 6t²W��¶½?�qm���µuK³�LO�,qn��µq´y�§t±K���UL½?�qm���³
����³���n±qKm�È��©��LPWqK�,fX��µq´y���µq´/y�UL½?�qm�r/O�¶²¾¢/y�§Kt/±K�sK�°l/y�fX/�

�L/O�V�¾O�³�¶¾P½ng�fª��¶½Ly�qm�¶¡�È~­Kq?�,VyK�¯L~±L®½K�|½Kt�K�V¸_�°¾²­D­�M´ª�
rP­L¾SŅ�rP­L¾S�rO�qL�¡�V¾ª·L_�N��W�¨OL�­�qmŅ�n/}�§sL/±�°¾²­D/­�³��¶/½?����µq´/y

¶½?�³�qn��N}�qm�¯?r��§³t±�¶O�qn����Knk�r­K�¶O�e³q�³�¯L¦X}r��§³t±�¶O���r½n/�W�N}
~Or��mqKm�µqL}K�N}�°½K�qm���L/O�r/~O�r½n/�W�N/}�¯qL/�W�r/¡o�¶O�UL½?�°½K�r¦½m�¯L¾O�¶O

½K�¯qL�W�°½K�t­q�n½L}�¶¡�¶XkKmrS�¯?r��§³t±�N}�¶/O�¶X/zOK³�r/~O�V/}´±ry�¶¡�n}LO�°
�³�VlOn//O�n//}LO�¯?r/��sK�q³m�¶//O�r//¥K�³�n²®WmL�/y�n//}LO�¯?r//��³r/¾S�r//¥K�V//yK�¯?r/�

È­�n²®W³L�}�mmr¥�� �
�����¶¾P½ng�fª��È­�¯L/±?�qr/��¶/O�³�¯L/²­D­�qL/�X±K��Ækr/O�×r·L/��µL¦±�qm�n/}LO�

�³�µr®�� yL²­�«L`±K�¯³nO�¶¢­��rW�����È­�mL½s�¯?�UL¡rO�³�qL[?�L­K�L/O�-n}LO��n/¾¡BW
¶½?�rO����¶O�Kq�¯L±L®ªz­�n±³Knk�fX��µq´y�×r·L/��UL/g´X��sK�^½qn/W���¶/O�m³q³�,r/P¾k

×n�O�ULg´X��,«Krh©Kn`z­��ª��³�Èª¡�fX��¶O¶/O�{rP­L/¾S��g�°½m�È½L¸±�¶P��µmKqK�¯K´²�
È­�UqL~O�È¸©K�È�����-n·m������5 ©¾�<n©K�È3ª 3�� 4µ 3r 5̧ 7�½�5¶<ª4¡� 5°������¶½?����¯?�r¦±L/¾O�t¾±�qn��µq´y
 ½�qn��N}�¶¡�VyK��È­� c´¡�r·L��¶O�¶¡�×t¾c�Vz¾±�|¾O�N}��³�{sqK�L/­K�n/½?

�-VyK�rX~¾O�µL­�qKt·�sK�¯?�V¾®·K��3©¾�5q 7n3�7 ©K� 4º3ª��3k¾�2r 7̧ 3}� 5�7©3A� 7°5­� 1r���¶/¡�È¢c´/¡�×L/·t¾c
È®±�¬~c�¶O�n/½?��Èª��Èhª/��¶/¾P½ng�fª/���qr/��¶/O�r·L/�©K¶²¾­s�L/­K�,¯L±L®ª/z­��sL/y

×s³r¾S�Èª��¶/¡�qn/��N/}�³�,¯L±L®ª/z­�×n�O�×L·� ½�r·L/�©K�V/z¾±�|¾/O�N/}��L/­K�,
¶­L±rO�×KrO�×sL�?�È­�¬©L��qm�n±³Knk�ÈyLyK�×L·�n}LO�� �
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�����¶½?�����µq´y�qn��5�� 4e³ 9r©K 3³� 4º3¢5I 3Æ 3®7 ©K�4§ 8t3²3W¾�2r 7­ 3A� <̈ 4¡� 7°5­� 7¬5̧ <O 3q� 5̄ 7o 5F5 O�L 3̧���V/yL²�­�°½nO
È­�§sL/±�q´­K�r½n�W�×KrO�¯L}qL¥mq³rS�¯oK�¶O�qn��N}�qm�e³q�³�¯L¦X}r��¶¡��³�n±´/}

rP­L¾S�Nª��rO�¯L¦X}r��§³t±�LOŅ��,¯L®/y?�L/O�°¾/­s��L/PWqK�,N/}�°½K�qm�«´��­�«L­K�³
O� ª­È­�qKr/�rO�V/�¾P��>Kq³L/­�L/O�V�¾P��³�U´¢ª­�L�¯L®/y?�N/¾��³�m´/}��°¾/­s�³�L·

È­�°½³nW�³�Èª`X­�m´}��¶½?����rP­L/¾S�×L½Cq��n��¶O�r�±�LO�t¾±�fX��µq´yŅ��r/O�È/²P­
È­�rPk�N¾��sK�,V¾²­K�LO�µn²½?�§Ly�qm�¯?��´�³�³�«Krh©Kn`z­�¶O�m³q³�n·m��� �

������UqLP���3³� 4º3¢5I 3Æ 3®7 ©K� 4§ 8t3²3W�5�� 4e³ 9r©K¾�2r 7­ 3A� <̈ 4¡� 7°5­� 7¬5̧ <O 3q� 5̄ 7o 5F5 O�L 3̧��°½nO�È­�L/²�­��¶/¡�n/}LO
e³q�³�¯L¦X/}r��§³t±�LO�qn��N}�qm�q´­K�r½n�W,�¶/}´¥��¶/¡�V/yK�È/¸©K�V/¾O´Oq�sK�×K

È­�r~O�UmL�y�wLyKrO��r¾P�W�³�n}LO�¬¸Oq�¯oLO��¯oK�¯³n/O�¯L¦X/}r��¶¡�VyL²�­�¯KnO�,
È®±�«L`±K�×qL¡�Knk�n²·m���qm¶/½?�-n/±³Knk�UL�/��¯L/¾O�°®/��fX/��µq´y�����³�¬¾/ª�

¬¾¢g�½?�,�UL�³����¬¾¢g�³�t½t��¶½?�,�����¬¾ª���¶½?�,�����r/¾Pk�¶/½?�,������³�q´/��
V¾±L®gq�¶½?�,�����r½n/��¶/½?�³�,�����È/¸©K�µmKqK�V/¾O´Oq�°/½K�sK�È�½mL/�­�r/¡o�¶/O�,�

�µr¸O��¯L²­D­�×n²­{KmLS�sK�³�×mL­�³�×´²�­�×L·��m´P±q´/krO³�¯?�sK�¯L²®/}m�×qKm�����
VyK�¶XkKmrS�� �

����¯L¦X/}r��§³t/±�N}�,r½n�W�N}�,¯?r��§³t±�N}�UL½K³q�ÈkrO�¶½LS�rO�qn��N}
¯?�ÈOL¾�r}�³�°¾­s�rO�e³q�³�«´��­�q´�g�L·ņ�°½nO�,VyK��UL/¾g�¯L/­s�qm�¶/¡�L/²�­

rP­L¾SŅ�×n/¸­�Ur/�g�L/­�¯L/­s�qm�³�µm´/O�È/¸©K�¯L¦X/}r��¯L/Ot¾­�Ur/�g�¯?ł�
LOt¾­�§Lyr·È­�qn��N}�qm�È¸©K�¯L¦X}r��¯�n}LO��¶½?�����°/½m�q´¸��¶O�µqL}K�fX��µq´y

rP­L¾S�È±L¸_�V©Lyq�³��gŅ��UqLP��³�mqKm�¯L½mK�«L®W�rO�«ÆyK�°½m�¶Pª��³������5 ©¾� 4µ 3r/ 5̧ 7�
�<n©K�È3ª 3�½�5¶<ª4¡� 5°����È­�,��Ur/�g�q´¸��LO�¯L½mK�«L®W�rO�«ÆyK�¨­L¡�×s³r¾S�¶O�µqL}K�n±K´W
×n¸­ł�¶X}Km�n}LO��r·���ÈXyrSry�³�V½Å³�¶O�¶½?�³m«´/��­�V/ym�¶O�¶�­L_�q´­Kņ�

mqKm�µqL}K�� �
�����fX��µq´y�È±L½LS�UL½?���UL½?����³���rP­L/¾S�,«Æ/yK�°½m�×rWrO�¶O�µqL}K�,Ņ��³

,mqKm�µqL/}K�N/©L�­�°¾/®·�¶/O�t/¾±�qn��µq´y�UL½?�¯´®�­�,mqKm�È­ÆyK�V­K��Kr/½s�qm
rP­L¾S�rO�¯?r��,qn��N}Ņ�§sL±��VyK�µn}�� �
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������µuK³�qn���UL½?�«L®W�qm�³�V¾®·K�r¦±L¾O�¶¡�,VyK�µn}�qKr¢W�qn��µq´y��¨½L/��
È­�N/}�°/½K�qm�È¸©K�UL¡rO�³�V®gq�§³t±�³�n/}LO���µuK³�fX/����qm�t/¾±�fX/��µq´/y�qm

�UL½?���³����³����¶/¢­�fX/��³�r/P¾k�fX/��,¶¾P½ng�fª��r¦±L¾O�N¾WrW�¶O�¶¡�µn}�qKr¢W
È­��«Kn/¡r·�¶¡�n}LOV/}Km�È­Æ/yK�¶/�­L_�×Kr/O�×qL¾/zO�UL/¡rO�³�qL/[?�×KqKm���fX/�� �

È­��Æ�K�×´²�­�|½L~¥�¶O�eÆ��K�qm�m´/}���sL/O�¯L/z±K�V�r/~¾S�µKq�È/²�½�°¾/P­�fX/�� �
n}��È­�Kq�qn��µq´y�LO�µuK³�°½K�È¦Xy´¾S�rP­L/¾S�¶²¾y�fX��¯K´WŅ��UL/½?�V/�L½qm�×Kr/O

Vz±Km�¯?r��� �
���rP­L/¾S�r/O�¯L/²X­K�fX/��µq´/y��r�Ņ��³�r/O�¯L/²X­K�qn/��µq´/y��r/��³�°¾²­D/­
rP­L¾SŅ�VyK�qn��N}�UL¡rO�³�¯?r��§³t±�r�Lk�¶O�¯L±L®ªz­�³�� �

˨˫ęŘğ˨äâĄğŘŞÏ˨ŗ˨üğʭŒăˈĎĄĿ˨ˇ˨˫ęŘğ˨ŗˈĚćŘÝˇ˨ ˨

¯?r��È±´²¡�|²¾c�qm�³�È¢­�r[´¡�µq´y���,�°¾®X~·³myV/yK�µq´��×KqKm���¶/½?
qm�³ >t_ Èy�«K ¯?r/� �mqKm�×L/_��,V/�r�­����]�,����,������sK�¬/`g�r/�±�sK µq´/y��×L·

UÆ��­� c´¡�³��VyK�¯?r��µq´y�°½rW��,È·L~­rk�����,�������rP­L/¾S�µq´/y�°½KŅ��Kq
«L±�¶O�ÈX®�±�¶O�µmKm�qKr��ML�k r[´¡��VyK�µmr¡�L���{rP­L¾S�¶O�n±³Knk�¶¡�mqKm�µqL}K

��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,������,��������� m�È­L/¡L±�µq´/y�×K´/Xh­�´/WrS�qm�«Æ/yK�¯L²®/}
VyK�n±³Knk�×L½L�����q´X/ym�³m�³�È/P¾��r/Pk�³m�µq´y�°½K�qm×mL/P��¯L/­r��³���³�sL/®±

È±LOr���È�ÆkK�q´Xym� ½�°¾²d®·�³���¯Kr/¦½m�«L�±K�³�¯LzgK�¨OL�­�qm�×qKt¦yLTy�«³t©
�q´Xym�sK�¶¡��3Û<O 3r5 ©� <̈ 3�3����³�>L/���È­�µn/¾®¸��¯?��/½r�W�m´/}��V/yK�µn/}�µmKm���,q´T_L/W

�������,������UL//�LPWqK�È//krO��¯L//¾­�µq´//y�UL//½?�fX//����µq´//y�³�r[´//¡��È//­�Kq��¯K´//W� �
mr®}rO�°¾²c�� �

�����rP­L¾S�¶O�n±³Knk�¯L²X­K�¯L¾O�qm�µq´y�³m�r·Ņ�VyK���>L/��K�r�L/k�¶/O�r[´¡�µq´y
È­�r[´¡�rP­L¾S�r�Lk�ÈªzW�¶¡�n}LOŅ�¬ks�³��L±mqm�YmK´g�rOKrO�qm�¯LOs��qr/¢­�×L·

VyK�¯L²®}m��§³K�ÈP¾��rPk��� �
���rP­L//¾S�r[´//¡�µq´//y�qmŅ�^²//S��¶//PWr­//��-¶//X�r¥qKr��ML//�k�mq´//­�r¾®�����qm

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�UL®ª¡��3�7�3A¾�3Û3J5 ±L 3}�, 3Û<O 3r5 ©�, 3ÚL3²���UL®ª¡�³��7r 3h7 ±K 3³�, <̈ 3�3���rP­L/¾S�N/�Ll­�¶¡Ņ�V/yK��
|}�t¾±�fX��µq´y�ÈIKnXOK�UL½?��¶PWr­rP­L¾SŅ��-V/yK�¶/X�r¥qKr��ML/�k�mq´­��L/3² 7h3X3�

�5 ©�, 3Û3©¾�, 3 ¾ª��, 3Û5P±3o�,4 Þ6ÉK� 3Û3©� 3r5�7�½�5n7̧½�, 3Û½�4 Þ6ÉK� 3Ú 3r 4�²��� �
�����rP­L¾S�¶O�r[´¡�>L��KŅ�rP­L/¾S�×KrO�VyK�È±L²X­KŅ��³m�¯?�r/OKrO�qm�n/±³Knk�¶/¡

rP­L¾S�sK�Kq�t¾cŅ�V/yK�¶X/yK´k���´/ªl­�L/O�¶/�OKq�³��©L/k�L/O�¶/�OKq�-È±L/Or��³�sL/®±��
¯L®·��¶/O�µn/}�>L/��K�N/·K´­�³�°¾/P­�fX/��¶½L/y�qm�n/±³Knk�t/¾±�fX/��µq´y�qm�¶¡�q´�
rP­L¾SŅ�P­L¾S�sK�Kq�È�½L�³rŅ�VyK�¶XyK´k��¶½?�qm��rP­L/¾S��½L/�³���³�r/~P­�,n·L/}

¯m´Or½p±��VyK�µn½mr¥�¯L¾O�� �
������¶½?��4r3X7 O3 7ÁK� 3́ 4·� 3Û3J5 ±L 3}� 8̄ 5E���´��­�r/O�È²P­�¨/z²©K��¯m´OrP­L/¾S�°®/}mŅ��È/P¾��r/Pk

�¶²½r��¶O�³�µn½mr¥�er�­�¶¡�VyK�È­³m�È­�¶½?�°½K��Kq�§³K�¶/½?�qm�r[´/¡��Kn/�­�¯K´/W
½qo�³�mÅ³K¶/®�L��Ur/�g�¨/z±�sK�¶P¾��³�mL½s�¶Ň�È/ª��Ur/�g�³ņ��qm�³�V/z±Km

ÈO�³�rXOK�¨OL�­�qLPW��¯m´OrP­L¾S�¯L²®}mŅ�rP­L¾S�£r­�qL�X±K�¶¡Ņ�µn¾crO�³��¯n}��L/zO
n²X}Km�Kq�«ÆyK��rP­L/¾S�V©L/yq��n/��r/O�È/ª¾©m�³�ÈP¾��rPk� ½�m´k�°½KŅ��«³Kn/W�³

/½?�qm�¶/¡�×r/Pk�V/yK�Ur/�g�¯?�V©Lyq¶�����fX/��µq´/y�È±L/¸_�V©L/yq�r/O�È/²P­
rP­L¾SŅ�VyK�µn½mr¥�¯L¾O�t¾±�¯L½mK�¶®·�rO�|²¾I?�¶Pª��³�� �
�����ÈP¾��rPk�³m��rXOK�³�,r[´¡�>L��K��¯m´OrP­L¾S�¯L²®}mŅ���r­K�«³KnW�r[´¡�µq´y�qm

È­�r¡pX­�Kq�V©Lyq�rP­L¾S�¶O�n±³Knk�¶¡�L²�­�°½nO�,mmr¥Ņ��mKm�×s³r/¾S�³�×qL½�µn�³
¶¡�mKm�¯L²¾®�K�³K�¶O�³�¶/²¾¡�¯L²®/}m�qL/PW�³�¨/z±�È­�µn/½rO�³K�s´W�È/O�¯L/±?�³�m´/}���qL/PW

V�L½���hW�rPk�°½K�³�m´O�n²·K´k���°X/}Km�¶/O��´/²­�Kq�V©L/yq�r/­K�«³KnW�fX��µq´y�qm
È¥v½³�LO�³�¯L®½KLO��ªl­�¯KqL½��¶/¾g³q�,¯L/²­D­�r/O�V/®gq�,×t¾X/yr�¡�¯´d®·�È½L·

VOÆ�LO�,Knk�È¥n²O��¯m´O§Æ�XyK�¶¾g³q�×KqKm�³�VyK�µmr¡�¯L¾O�ÈPª��� �
�����rP­L//¾S�sK�n//±³Knk�V//½L®g�¶//O�r[´//¡�µq´//yŅ�mqKm�µqL//}K���«³Kn//W�³�r[´//¡�¯mKm

|X©Lyq���rP­L¾S�sK�n±³Knk�V½L®g�¶O�t¾±�fX��µq´yŅ��¶/¡�È±L²­D­�mqKm�µqL}K�¯L²­D­�³
rP­L¾S�LO�È·Kr®·�°®�Ņ�n±n/}�¯L/®½K�¶/¸P_�V/½´�W�³�«Æ/yK�{rX/z¥�³�n}q�Z�LO��

¶²¾¢y�§Kt±K��?UL½����³����³���¯?�¶O�Knk�×qL½�,��V/ym�×ÅL/O�Kn/k�V/ym�¯K´²��LO�L·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¯?�VyL·��¶½?����Knk�V½L�q�,��¶/½?����N/½r��fX/��,��UL/½?�����³���mL/½s�¬IL/²��,�
�UL½?�����³���¯L±L®ª/z­�×s³r¾S�³�¶¢­�qm�×t½r±´k�³�¤²_�«n��,��¶/½?�����/�g�,

¶¢­�¬¾�­�¶XkL²}L±�°¾²­D­�¯L_��¶½?�����¶O�m³q³�,n/�O�§L/y�qm�V/¾²­K�L/O�«Krh©Kn`/z­�
�¶½?����¯L½mK�¶®·�rO�«ÆyK�°½m�¶Pª��,��¶½?�����¯L/²­D­�¶/O�¬¾/���r_K�³�Ur��­�µn�³�,

f©L��¨®��×KqKm��¶½?������ �
�����fX��µq´y���UL½?���³����U³L���m³s�³�°�>´y�sK�°ly��¯mr¡�r/O�È/²P­�¯L��L²­

rP­L¾S�V~¥sLO�«n�Ņ�È­�¶²½n­�¶O�|±KqL½�³�n}LO��U³L/���m³s�t/¾±�r[´/¡�µq´y��¯mr¡
er�­�µr¾�­�°O�n¾©³�¯´c�×mKr�K��rP­L¾S�rzS�£r­�LO�¶¡�µn}Ņ��mn/�X­�¯Kr/zS�°X}Km�³
rP­L¾S�n±mr¡�U³L���m´k�×KrOŅ�n}�x¢�rO�t¾c�¶®·�È©³�,VyK�rXOK�� �

������r¾P�W�r[´¡�µq´y�qm��3 J±L}���³�m´/O�V/©Koq�³�U³L/z��L/O�¶Xl¾­?�¯L~W³Kn��È²�½
m´k�È²®}m�qm�È®±�V½L�q�Kq�MmK�°½rX®¡��r/¾P�W�°¾/²d®·�,n±mr¡�r/XOK��VP/z±�³��¯mKm

rP­L¾S�¶O�¯?Ņ�¶O��rP­L¾S�V­rg� X·�³�°¾·´W�q´�²­Ņ�m´O���UL­Kn/�K�t¾±�fX��µq´y�qm
rP­L¾S�¶O�V­rg� X·�³�°¾·´W�¯L²®}mŅ�¯?�°�>´y�-m´O��V/~¥sLO�«n/��r/O�È/²P­�L/·

rP­L¾S��Ņ�¶X~¡�³�¶²½n­�¶O�|±KqL½�³��¯n}¯?�·L��UL½?����³���¯L/~X�Kn��«n/��,��¶/½?�
���È¸©K�«Æ¡�r¾¾�W�qLXyK´k�,��¶½?����VPz±�,��¯mKmrP­L¾S�¶O�UmLzgŅ�|±KqL½�³��¶/½?�
���rP­L//¾S�°X//}KmsLO�,Ņ�«Krh©Kn`//z­�¶//O�m³q³�sK�°¾²­D//­�³�Èª·L//_�N//��W�°X//}Km�³�
�UL½?�����³����� �

���q�³�NX¢­�¶O�¶¡�VyK�È±L²®}m�¶O�¬¢h­�ÈlyLS�r[´¡�µq´yUqL/z_�«Æ/yK�r/P·�
mr¡rP­L¾S�¶¡�È±Lz¡�-n±Ņ�È­�,¶X/z±Km�Kqp¥�Kq�|PX¢­�³�µKq�³�rXOK�Kq��sK�x/S�n²X/}Kn²S
rP­L¾SŅ�rP­L¾S�°X}Kn±�rzS�¨¾©m�¶OŅ�sK�|²½m��¯L¾­V�q�n·K´k���ÈlyLS�t¾±�fX��µq´y

¶/O�m´O�°½K�¯L~±L®¥�¶¡�È±Kr�L¡�³�¯L¡r~­�³�¯L��L²­�¶O�VyK��¶X/zO�«Æ/yK�µn/±³rS�×m³s��
}rP­L¾S�³�µnŅ�µn�³�³�µn}�¶X~¡�|±KqL½�³��È/¦®·�«Æ/yK�×s³r/¾S�r/O�r/½Km�È¸©K�×L·
ÈO�rP­L¾S�U´P±�×qK´XyK�³�Vh��qm�¶¡�È±Lz¡�,VyK�wLyKŅ��Kq�¯?�³�µmr/¡� ¾¢~W

ÈO�³�¨�LO�n²X}Kn²S�wLyK���,V/yK�«Æ/yK�N/X¢­�³�µKq�¶/O�UqL/z_�¯´c�mq´­�³m�r·�qm
µq´y�§sL±�¨�Xz­�×K��/O�µq´y�³m�r·�³�µn}�g�r/O�È/²P­�È/P¾��qL/PkK�r/¡o�¶��¯m´/O�°¾/I?

http://www.jqss.isca.ac.ir
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SrP­L¾Ņ³�V©Lyq�«³KnW�³�r[´¡�>L��K�,È±L¸_�V©Lyq�,����VyK�¶XkKmrS�� �
����ÈO�LW�{qL[?�L­K�,VyK� c´¡�r[´¡�µq´y�V/yK�×qL/_�V½L¸±���³�r[´/¡�>L/��K

rP­L¾S�V©Lyq�«³KnW����qr/��¶O�³�¯L²­D­�qL�X±K��ÆkrO�×r·L��µL¦±�qm�t¾±�¶¾P½ng�fª�
¯?�·VyL��³�µr/®�� /yL²­�«L/`±K�¯³n/O�¶/¢­��rW�����qL¾/zO�¯?�UL/¡rO�³�qL/[?�L/­K�,
È­�¶//X¢±�-n/}LO��¶//½?�qm�n//±³Knk�¶/¡�×K����È­�r¡p/X­�fX//��µq´/y��Kq�¯L±L®ª//z­�³�mmr//¥
¶O��×r·L��ULg´X��sK�^½qnW��×n�O�ULg´X��,«Krh©Kn`z­�¶O�m³q³�,rP¾k���³�Èª¡�fX��¶O

¶O�{rP­L¾S��g�°½m�È½L¸±�¶Pª��¯K´²��È­�UqL/~O�È/¸©K�È/����µmKqK��-n/·m��5 ©¾�È/3ª 3�� 4µ 3r/ 5̧ 7�
�<n©K½�5¶<ª4¡� 5°��� �

����£qtO�,r/¾\¡�r¾k�×L²�­�¶O�r[´¡� /c´¡�qm�¶/¡�V/yK�È/¸©K�¶/½n·�°½r/W��°½rW
rP­L//¾S��//�³�qm�fX//��µq´//y�qm�¯?�sK�È�½mL//�­�³�µn//½mr¥�er//�­�¯?r//��µq´//yŅ��³

¶½?�r¾\¡�V­K�-VyK�µn­?�|±KqL½�����UqLP���5 ©¾� 4µ 3r 5̧ 7��<n©K�È3ª 3�½�5¶/<ª4¡� 5°�¶/½?�V�L�/}�,����
�UqLP���5� 3q� 7n3�3©È��5²5­ 7D4®7 ©K� 5° 3�� 4 Þ6ÉK¾�3°�¶½?�¶±L�©Lk�UmLP��,�����UqLP���0Kn 8̀ / 4y�0L�8¡ 4q� 7¬4·K 3r3W

½�5y�0L±K 3́ 7� 5q 3³� 5 Þ6ÉK� 3° <­�0Æ 7�3�� 3̄ 4́�3X7 P¾�5�� 7¬4·L 3®È��5m´ 4̀ 9z©K� 5r3[ 3A� 7° <­�¬5̧ 5·´ 4_ 4³�?�¯K³Kr��¯KqL½�,¶/½����
�UqLP��§´yq� 1n 8® 3h9­��5p8©K 3³� Þ6ÉK½�4¶3� 3­� 3°�?�¯L/®½K�|½Kt/�K�,¶/½���UqL/P���5 ©/¾�5E�K³4mK 3m 7t½� 3�/ 8­�0L/±L 3®

�5E½¬5̧ 5 ±L 3®�¶½?�K´�W�,�����UqLP��Ç 3́ 7�8X©K� 3º 3®5ª3¡� 7¬4̧ 3­ 3t7 © 3A 3³�¶½?�MLX¡�³�U´P±�,�����UqLP��� 3́ / 4·
�5p8©K×��5m 3³�Ç 3n4̧ 7 ©L5 O� 4¶3©´ 4y 3q� 3̈ 3y 7q3A½� 5°�<� 3h7 ©K����¶½?�Urk?�³�L¾±m��r}�,�����UqL/P���4 Þ6ÉK� 3n/ 3� 3³
�5p8©K½�5� 3��0Kr 7_3A 3³� 0¹ 3r5�7� 8­�¬4̧ 7 ²5­� 5UL 3h5©L 8�©K�K 4́ ª5® 3� 3³�K 4́ ² 3­?� 3°¾�0L/®��¯L/¾­�V/®gq�³� /¾±��Æ/kK�,

¶½?�¯L²­D­�����UqLP���3O�>L 3® 3g 4q� 5qL8�4¢7 ©K�È3ª 3��>K 8n 5}3A¾�7¬4·K 3r3W� 7¬4̧ 3²��� �
����/y�³m�r·ÈªOL/�W�qLXkL/y�µq´��rP­L/¾SŅ�¯L²®/}m�³�¯L/�©Ll­�³���µq´/y�qm�-mqKm

rP­L¾S�¶O�r[´¡�>L��K�sK�°ly�§³K�¶½?�r[´¡Ņ��¶O��¨/OL�W�qm�³�VyK�|X©Lyq�«L`±K�q´�²­
rP­L¾S�¯L²®}m�¶O�µqL}K�«´y�¶½?�¯?Ņ�rXOK�³��¯m´O¯?�NX¢­�È­L¡L±�³�L·�mqKm�¯L}���UL/½?

rP­L¾S�¨OL�W�t¾±�fX��µq´yŅ�KqL½�³È­�¯L/¾O�|±L²®/}m�L/O�Kq�Ur�g�¯�n/²¡���fX/��µq´/y
rP­L/¾S�¶/O�¯?�¶½L/y�qm�µn/}�L/��K�N·K´­�³�°¾P­�fX��sK�°lyŅ��³�mr/¢ª®��,°¾²­D/­�³

È¥v½³�rP­L¾S�¯KqL½�×L·Ņ¯?�V�¾O�,�rP­L¾S�LO�L·Ņ�{KmL/S�³�¯L/~X�¾O�¶O�×qKmL�³�³��×L/·
¯?�×³r/kK�³�×´¾±m�L¡�³�¯L²®/}m�°�>´/y�sK�°l/y�¨/OL�­�qm�³�V/yK�L/·È²¢/}q��³�L·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¶±L¸O�¯?�×L·�L·È¥v½³�³�mr¢ª®��,�¯?�×L·�MKp��³�,L·�¯?�×³r/kK�³�×´¾±m�×L·��,V/yL·
�UL/½?qm�¨/�LO�¶/¾ª���g�¶¸P_�×s³r¾S�³�È¸©K�r¾�X½Å�V²y�¯K´²��VhW�¶¡�ÈPª�­����³

���VyK�µn½mr¥�er�­�� �

¶`¾X±��×r¾¥��

���|}´¡��¾�ªW�LO��¯?r��×L·����LPWqK�MLO�qm�n½n_�³�¬½n��¯LyL²}¶¢P/}�³�È/�k���×K
µq´y��È­�¯?r��×L·�µq´y�NyL²W�|±Km�qm�M´k�qL¾zO�§´hW�¶O�¯K´W��n¾yq�L·�� �
����µq´y�LO�È��©�³�È½L²�­�UL¡KrX}K�×KqKm�fX��È±n­�µq´y�¬·�×L·��¶/¡�m´/k�µ³r¥
�LO�L6 ±5K��È­��³r}�n±´}��q´y×L·�r[´¡�³�qn��,e´±��VyK��� �

������¯L¾­LO�fX��µq´y�µq´y��×L·�³�qn��,e´±�,n²X/z·��rX/~­�°½sL�?�×KqKm�¶¡�r[´¡
�K´±K�È¦Xy´¾S�sK�È�ªXl­��³�°/h©�,�`/y�,sL/�?�°/zg�¨­L/}�È½K´Xh­�³�×qLXkLy�×L·

¶¢P}�È¦Xy´¾S�¶¡�mqKm�m´_³��rX~­��r��³�°¾­L�­�,ÚrX~­�¬X½q���V½´�W�Kq�L¸±?�×K
È­��n²¡�� �

�����V®�±�¶O�¶¡�VyK�¯?�µq´y�qL¸c�°½K�Èª�K�q´h­��¶/O�n/±³Knk�¬¾/���×L/·�×L/¾P±K
¯Lz±K�³�È¸©K�¯L/¾O�¯L/²X­K�M´ª/yK�L/O�³�n±qKm�µqL}K�L·��µn/}�n±K���V/®�±�sL/�?�e´/±�µq´/y

È­�¯L~±�Kq�V©Lyq�È±L¸_�sL�?�fX��µq´y�,n·m��¯?r/��§³t/±�sL�?�qn��µq´y�,«ÆyK�¯n}
«r¡K�rP­L¾S�V©Lyq�mKnX­K�r[´¡�µq´y�³�¬½r¡Ņ�È­�¯L/¾O�Kq�n/²¡��q´/y�°/½K�¶/®·�qmµ�L·�

~­�È�´�´­�q´h­È­�Kq��rX���³�¯L/½mK�«L/®W�r/O�«ÆyK�°½m�¶Pª��¯?�³�mr¡�V�L½qm�¯K´W
È±L¸_��¯n}Vz¾O�¶½?�qm�¶¡�VyK�¯?�VyK�µn}�¯L¾O�fX��È±n­�µq´y�¬X~·³�� �

� � 
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� �
ĂğĚŖĿ˨ĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �
�� Èª��,È½L�?����������µq´/y�È�´/�´­�Ung³�V�L¾·q���qm�¯?r/��×L·ƅɕƨƋƮůƹŤ�ͳƨƭ�ƈťƨƊʭŤ��

ƍǅǇȊǫ�ͳǁŘƅƱ�ɒťǅ{�,���,����������� �
�� ��,È½L�?Èª������������,¯?r��qm�«L`z±K�È~·³vS���ÈgÆ/�K�V/�L¾·q�µqLOqm�¯?r/��r¾/z�W�qm��
��ɒƅǆƏƾǅ�Ǆƽťǁƀƅž�,�{�������,������� �
�� ¬¾·KrOK�,§LP�K����������ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ǆƽťǂȣǂǅƅƭ��]����¯Kr¸W��È­ÆyK�UL�¾ªPW�¯L­sLy�� �
�� �,È­r¡K�M´½K-��´©qn²¢yK,��mK´_n®h­�����������±K³�UL½?�È±´®�­�«L`z��µq´/y��-¯?r/��×L·

¯?r��rX¸O�¬¸��×KrO�ÈX�L¾·q���È®ª��¶­L²ª�������È~·³vS��ɒƅɕƋƮŮ�Ŭťƣƹťƛƽ�,�������,�������� �
�� Èª�n®h­�n¾y�,×sL½K����������ƿŘƅƱ�ǄůƊǈɕǫ�ǃƅǆǷ��¯Kr¸W��L®±�ÈXz·�� �
�� t½³rS�,×srP©K-�×q´/�²­,�m´�/z­������������¯?r��°X/­�¯Æ/¡�qm�×qLX/z_�/yKrO�¬½r/¡�wL

V¾²X­L²¾O��½r�WsLO���¶ª`­ƍǅǇȊǫ�ƿťŨƆ�ɒťǅ�ƿŘƅƱ�ͳůžťǂƎ�,������,�������� �
�� ÈyL¾©K��N©L��-°½rz±�,r���n¾®h©KnP��,{LW����������È¦Xy´¾S�¶¢P}�×L·��È/¢­�¶/¾IKoK�q´y�×K��

ƍǅǇȊǫ�űɔƁź�Ǉ�ƿŘƅƱ�Ǆƽťǁ{�,������,������ �
�� Èª�©KnP��,¯L¥qsLO����������ƿŘƅƱ�ƼƟǁ��]����¯Kr¸W��¬ª��� �
�� ,n//²­³rO�°¾//zgn®h­����������Ǆ΋ũƨƨƎ�Ǉ�Ƙǈƨƨƛž�ƄťƨƨůƮȢ�ƈƄƀ��ͳƚťƨƨũŮƄŤ�ɒťǅ��§³K�§L//z®¾±���

nP¾­�UL¾¸©K�µn¢~±Km�� �
��� º`h©KnP��,È�ÆO�����������ƤʮŨ�Ǉ�ƅɕƊťƮůƹŤūŷź�ƅɕƋƵʫŤ��¬���V®¢g�� �
��� �,ÈdX¡LSn®gK�����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ŽɔƄťŮ�Ƽɔƅȕ���¯Kr¸W���mL��«L­K�µL¦~±Km�UKqL~X±Kņ�� �
��� ²·r��³�«´ª��µL¦~·³vSÈ­ÆyK�¤����������Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ƫƄťƨƣƾƹŤ�ŪƅƨŢŤƀ��«³m�QL/c���¬/���

MLX¡�¯LXy´O�� �
��� Èª�n®h­�,q´T_LW�����������ͳƨƊ�ŗƇƨŶ�Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ǃƀťƨƊ�ƅɕƨƋƮŮ�Ǉ�ƿŤǇƄ�ǄƨƾŶƅŮ�ƻŤ���³�¶/­n�­

¬¾�²W�³�f¾h�W��Èª��¯L¾�qKs�rP¡K���¯Kr¸W��>Kr·t©K�µL¦~±Km�UKqL~X±K�� �
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��� È½Krh��³�n®gK�,È²½mqs��qKs�-�¶�½n��,ÈX²_§L®¡�,�����������|/±Km�§´/hW�qm�È½´¦©K
n/®h­�³�fX/��q´/y�NyL²W�×mq´­�¶�©L�­�-q´y�NyL²W��ƍǅǇȊƨǫ�ƿŘƅƨƱ�ͳůžťǂƨƎ�ƿťƨŨƆ�ɒťƨǅ,�

����������,����� 

��� n¾�y�,× 6́ g�����������ƅɕƋƮůƹŤ�ͳƭ�ƈťƊʩŤ��]��,��,���³�����µr·L���«Æz©KqKm�� �
��� ¶­Lk�n®h­�,r¥����������ǃƄǈƊ�ͳƊƁǂǅ�ƄťůžťƊ�ƿŘƅƱ�ɒťǅ��Kr¸W¯��È­ÆyK�UL�¾ªPW�¯L­sLy�� �
��� «K´��,È·L~­rk��°½n©K����������ƿŘƅƱ�Ǉ�ƿŘƅƱ�ǄƽťǂƏǁŤƀ�Ƅƀ�ƅŲǈȕ�ǃƄǈƊ�ͳƨǅǇȊǫ��¯Kr/¸W��¯LX/y³m��

n¾·L±�� �
��� «K´��,È·L~­rk��°½n©K����������ƿŘƅƱ�Ǉ�ƿŘƅƨƱ�ǄƽťǂƏǁŤƀ�Ƅƀ�ƄƁƱ�ǃƄǈƊ�ͳƨǅǇȊǫ��¯Kr/¸W��¯LX/y³m��

n¾·L±�� �
��� �×mKr­�-Kr·s�,È©Llªk®h­�,È²¾IL��-°¾zg�,È±L`±smL/·r��,È/z½qmK�³�°¾/zgn����������

µq´y�¨¾ªhW�³�ÈyqrO��È/y�>t/_�×L·��¬½r/¡�¯?r/��«K���>t/_�¬/���VP/yL²­�¬/ª��wL/yKrO��
ͳǁŘƅƱ�Ŭťƣƹťƛƽ�,����������,��������� 

��� ¶©K�e³q�,×q³Km����������ͳȣůƊǈɕǫ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ�Ǆ΋ũƎ�ɒťǅ��Ť��Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�ƄǈƊ�ɒ��×mq´/­�¶�©L�­��
UL½qKo�¶¡qLP­�µq´y��¯Kr¸W��Km�mL��«L­K�µL¦~±ņ� 

��� e³q�,×q³Km��¶©K����������ͳȣůƨƊǈɕǫ�ƅƨŨ�ɒƁƽŘƄƀ�Ǆ΋ũƨƎ�ɒťǅ��ǃƄǈƨƊ�ɒŤ��Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ɒťǅ���Ǆƨƣƹťƛƽ
ɒƀƄǈƽ��ŬťɔƄŤƂ�ǄȕƄťũƽ�ǃƄǈƊ��¯Kr¸W���mL��«L­K�µL¦~±Kmņ�� �

��� �,È�³o�r/¾­K�����������ǃƅƨȣǁ�ͳƨǂůƽ�ƻťŷƨƋǁŤ�ǃƄťƨŨƄƀ�ƁƨɔƁŶ�ɒŤ��ǃƄǈƨƊ��ɒťǅƿŘƅƱ�Ƽɔƅƨȕ����¶­L²ª/��³m
È®ª�����È~·³vSűɔƁź�Ǉ�ƿŘƅƱ�Ŭťƣƹťƛƽ�,��������,���������� �

��� m´®h­�,qL¾­Kq����������ƿŘƅƱ�ŽɔƄťŮ��¯Kr¸W��r¾P¡r¾­K�� �
��� m´®h­�,ÈP_q����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ƌǇƄ��¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µn¢~·³vS�� �
��� Èª�n®h­�,È½L�q����������ƅǆƽ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ��]�����¬/���|·³vS�UKqL/~X±K���³�r¾/z�W�×L/·

¯?r��«´ª�� 

��� ½mqs��qKsn®gK�,È²����������ǃƄǈƊ��ƼɕƽŤǈź�ɒťǅ��ͳȢȊɔǇ�ŭǅťũƎ�Ǉ�ťǅ�ťǅ��¯L½LS���È/yL²}qL¡�¶­L±
�µL¦/~±Km�,mL/}qK�³�È­Æ/yK��qL/�­�,UL/¾¸©K�µn¢/~±Km�,Z½n/g�³�¯?r/��«´ª��¶X}q�n}qK� �

�mL��«L­Kņ�� �
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��� ÈOK�°//O�°®gr©Kn//P��,È�´¾//y��r//¢O�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƻǈƨƨƺƢ�ͳƨƨƭ�ƿťƨƨƲŮʭŤ��]����U³r//¾O��
ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� �

��� �,ÈP�L}�È/y´­�°O�¬¾·KrOK�����������ǄƣɔƅƨƏƹŤ�ƷǈƨƒŚ�ͳƨƭ�ŬťƨƲƭŤǈƾƹŤ��]�,���/�h­��� Þ6ÉKn/P�
sKqm����U³r¾O��¶�r�®©KqKm�� �

��� � Þ6ÉKnP��,¶WLh}������������ɒƁƽŘƄƀ�ǃƄǈƨƊ�ƁƨƒťƲƽ�Ǉ�ƫŤƁƨǅŤ�Ƅƀ�ưƨɕƲŻŮ�ǄƨŨ�ƿŘƅƨƱ�ǉťǅ��¬_r/X­��
ÈX`gr�LOn6®h­���¯Kr¸W��È­ÆyK�¤²·r��r~±�rX�m�� �

��� ¯L®ªy�,×´������������Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ƅƨƒťƣƽ�ǄƽťǂƨƏǁŤƀ�Ƅƀ�Ÿǈƨǁ�ǃƄǈƨƊ��¬/����¯L®ª/y�UKqL/~X±K
µmKs?�� �

��� mK´_�,È±Lkr·L�����������ƿŘƅƱ�ƸƒŤǈƭ�Ǉ�ŭƦʮŨ��¯Kr¸W��È·L¦~±Km�mL¸_�� �
��� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿŤƇƨɕƾƹŤ��]��,���,����³�����¬/���

È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
��� °¾zg�,�´Ir©KnP�����������µr¾`±s��È/±?r��¯L/®X�¥�qm�ÈX�L/O�³�È­´/¸�­�×n/²­��­¬_r/X��

×rg�¨��©K´OK���ŭžťǂƎťũɔƆ�,�������,����������� �
��� Æ¾©�,×´ª�����������ƼɕƽŤǈź�ƄǈƊ�ŧƊťǂŮ��¯L½LS��n}qK�ÈyL²}qL¡�¶­L±�L/®²·Kq�mLXyK���È/O�È/O

q³L/~­�mLXyK�,È�q�UKmLy��×mt/½K�¯L/­r¸��°¾¸/}���,×q³L/²��³�UL/�¾�hW�,«´/ª��UqKs³�
>Kr·t©K�µL¦~±Km� 

��� Èª��,�¾OÁK��°zg��K´}A������������ͳƭ�ǄɕƢǈƖǈƾƹŤ�ǃƁźǈƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�Ƽɔƅƨ΋ƹŤ���µr·L�©K�����L�¿KqKm
¶¾Or�©K��� �

��� ,qn///���È///y´­n¾y�����������Ǉ�ƆŤƄ���ɒťƨƨƨƭƄȉ�ƇƨƨƨƽƄ�ƿŘƅƨƨƨƱ���ƍǅǇȊǫ�ͳƨƨƨǁŘƅƱ�ɒťƨƨƨǅ{�,������,� �
����������� �

��� È¸���,µmKs��×mL¸©KnP�����������ͳƏǅǇȊǫ��ƿŘƅƱ�ƼƟǁ�Ƅƀ���¯Kr¸W����È·L¦~±Km�mL¸_�UKqL~X±K�� �
��� r­L��,×q´�¾������������ƿŘƅƱ�ŭžťƊ��Ǉ�ʹǂ΋Ǝ�ǄǁťƏǁ�ŭƏȢƆťŨ���¬���¶��MLX¡�� �
��� Èª�n®h­�,È±Lz©����������ǃƄǈƊ��ͳƊťǂƎ��¬���f½L�±�� �
��� n®h­�,È±n­�������«���ŗťƋǂƹŤ�ŪƄǈƊ�ǄƾƟǂŮ�ťƾȕ�ʹƽʮƊʭŤ�΄ƾůŷƾƹŤ���r�­��ÈO�L±�� �
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��� ¡qL/~��È±L/z©�-°¾/zg�,È±L`±s�×mKr­�Èª�n/®h­�,È�����������Ƅƀ�ͳƢǈƨƖǈƽ�ưƨɕƲŻŮ�ƌǇƄ
Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ��¯L`±s��r¸­�¬ª��� �

��� È½Æ�­��wLP��,×mt½�q´S-¶/®½m��qL/¡,��°/zh­�����������¯LX/yKm�¯L/¾O�qm�×q³?´/±�³��´/²W
¬¾·Kr//OK�Ur¾//�g�¶//_Lh­ņ�¬½r//¡�¯?r//��qm�|­´//��³�qs?�L//O��ǀɕƨƨũƽ�ǄƮɕŻƨƨƒ�,�������,� �

���������� �
��� ­L//±�³�n//®gK�,ÈdX¡L//S�-×n//¸­�,�//¾�­q´�°//®¸O�,�ª�­�������������ƆŤ�ǃƀťƮůƨƨƊŤ�ƅƨƨŨ�ɒƁƨƨƽŘƄƀ

ƌǇƄ�ͳǁŘƅƱ�Ŭťƣƹťƛƽ�Ƅƀ�ͳƊťǂƎťǂƣƽ�ɒťǅ�¶ª`­�,ͳǂɔƀ�ƍǅǇȊǫ{�,������,�������� �
��� ×mL·n®h­�,V�r�­����������ƿŘƅƨƱ�ƻǈƺƢ�ƌƆǈƽŘ��]����¯Kr¸W���¯L­sL/y�r/~±�³�QL/c�t¡r­

È­ÆyK�UL�¾ªPW�� �
��� ×mL·n®h­�,V�r�­����������ŬťƨɔŘ�ŧƊťǂŮ��­¬_rX��Ut���È½Å´­� Þ6ÉK��L¾±���¬�����qL/�­�mL/¾²O

È­ÆyK�� �
��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­����������Ǆǁǈƾǁ�ƅɕƋƮŮ��]����³�����¯Kr¸W��¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm�� �
��� ¯Kr¸­�,r_L¸­-�×´P±,��n®h­����������ťŨƆ�ɒǈƊ�ǄŨ�ƅƣƎ�ͳƊťǂƏǁ��ǃƄ��ƍƲǁ�ͳůƭťɔ��ŤƅȢ��¯Kr¸W���r~±

t¡r­�� �
��� r�²Xz­�,r¾­¨��©K´OK�,× 6rg�-����������ɔǇͳȢȊ�ǄƮƹŝƽ�Ǉ�ťǅ��Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�ͳǁťŨƆ�ɒťǅ���,VkL²}�LP½s

{�,× 6rg�¨��©K´OK������,�������� 

49. Salwa awa. (2006). Textual relations in the quran relevance, coherence,�

structure, Routledge Studies in the Qur�an. Routledge: London and New 

York� 
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