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Abstract 

Wazn (the “weighting” of the roots or a pattern or cycle of rhythm in 

Arabian music) of "Af’al" is one of the most widely used Awzān in the Holy 

Qur'an, which needs to be revised in interpretation and translation. Most of 

the interpreters and translators of the Qur'an have interpreted and 

translated this wazn throughout the Holy Qur'an as Tafzil (excellence). 
However, according to the context of most of the verses in which this wazn 

is used, it is clear that its use in most of the verses is for ta’een and hasr, not 

to praise; This means that, contrary to popular belief, the wazn of "Af’al" 

and "Fu’la" does not always mean "Tafzil" so that the suffix tar and tarin (er 

and est in English grammar)" is used in Persian translation, but sometimes 

"Af’al" and " Fu’la" are used to express "ta’een" and “hasr”, because Af’al and 

Fu’la mean “af’al tafzil” when two things or two people are compared while 

sometimes there is no comparison. The use of this type of wazn of ‘af’al” is 

obligatory and definite, which has been used many times in the Holy Qur’an 
and in this article, using a descriptive-analytical method, examples of this 

type of use in the Qur'an have been analyzed with regard to its high impact 

in the interpretation and translation of the verses. 
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�º�¾��Z¾g�°­�¶WL®_rW³�¬½r¢©K�¯?r�©K�r¾yL�W�UL½nhW��¨��A
°¾¾�X©K���º½´©³ÁK��º¾²¾¾�X©K�¯?r�©K�¼��r�h©K�UL�L¾y�ngB¡��

˨ĀŖŊùʭŰĕʭŕŜőʭŒğĚŊù˨ŏʻ˨˨

ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʶʴ�ʴʵ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʵʴ�ʴʳ�ʵʳʵʶ��
�lª®©K��

�ƣƏƥ�ഗ೵ࠠ߿ࡖ|ऊࢀ߿ƀ�l�ᐆᏸƂ�Ɖࡖߢ࿏Ⴂࠑ�ࢀߡࠪࣉ�ᆕ१ऐƄ�Ƅൂࡪാƥ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦߢ�ञƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ�ƣƄƏƥூ஺Ƅ�ഗ೾ࣨƀ�णञ
�ᎀ፲ഗ೻ऐƄƥ࣍ ഗ೮१ࡖࢍऐƄ� ᐌᏦ� �Ƅఠ఑ࢬ߿࣍ ��Ƅ࣎ࡪ� �ᎀ፲৕হƥ࣍ ഗ೮१ࢍ௺ຨ� ƣſऽࢌᓪᓤ� ྇ཫᎀ፲ഗ೻ஷளƄƥ� ಑౵ၙᅅࢍஷளƄ� छॶ߿ञ� Ƣࡿߢ� ƥࡿ࡫

ƏইऐƄ�छॶ߿ञ�Ɵࡉߢड़ࠑ�१࿏Ⴉ�྇ཫࡐᆛᅥ� �ᆎᅬࡓडߢ źऊࡉौࡖࢍऐƄ� �ॎࠧࡉߺ࣍ ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ᐌᏦ� �Ƅইञे߿ࣉ �ᎀ፲ࡉ߱ ᐌᏦ� ƣ
� ƣƀ� ƣƏইऐƄ� Ƅ࣎ࡪ� �ࢀᓘᒼߢ Ƣ࡫ᄧࡖड़Ƅ� ဖ࿹ऐƄ�Ƈࠠߢ௃஺ƄࣉञƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ��ū྇ཫࡖ߿ࡉऐƄƥ� ઻ઙ࡫ᄨࡖᓪᓤ� ই࣎�Ƈࠠߢ௃஺Ƅ� छॶ߿ञ� ᐌᏦ

�ƣƏƥ�ƣࢀߡ�ū߱ࠝߢ४ऐƄ�ƌࡖࢌߢ߸෵ᓰᓤߢ�ƨ �lࢀ߿ƀ�lƥ|୮ୢࢀ߿ഗ೻ᓪᓤ�॑ᆎऐƥ|ऊࢬࡉ࢛�ऐƄƥࡖࢍौࡉƥ�źऊ࣎ࡪ�Ƅࠠ߿ƀ�ဖ࿶ࠪࣉ෵෰ᄖ�ūࢀ
�ƨ ൿൠƄƌ� ဖ࿶ࠠ߿� ி஺� �ഗ೻ऐƄƥࢬࡉࢗ|ߢ ऊࡉौࡖࢍऐƄ� l� �෵ᓰᓤƄࢨࢌ࣍ ƢƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ� ੖ੇࠠ� �࿏Ⴉ|಑౵৕হƥࡉࠆ ৕হ� l࣍�ᎀ፲ഗ೻ऐƄ� ᐌᏦ
ƥ� ūࡉ࣍ड़ƎࢍߢऐƄ� ƢƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ� ੖ੇࠠ� ƣࢨࡉߢூ஺Ƅ� �ࠧ߿ू ᐌᏦ� णࣺᝢऐ|ऊࢀ߿ƀ� lƥ|୮ୢࢀ߿� l� ण߸� ഗ೮ࡖ߿ࡐᓪᓤ|྇ཫࡖ߿ࡉऐƄ�l

ၙᅗఱ৯Ƅƥ� ��ƣூ஺|ऊࢀ߿ƀ� lƥ|୮ୢࢀ߿� l�တ࿶߿ञ� �ऐƄࡖࢍौࡉडൂാ|ऊߢ l�ƥƀ�྇ཫࡆᆎय़�྇ཫࠧ� �ฅᔸᓤࢌߢƎࠪ࣍ ߸ࡓ࡫�ड़Ƅࡖᄧ࡫डᓘ᜸Ƅߢ
ƥ࣎ࡪऐƄ�Ƅࡓड़Ƅ�णञ�Ɩইࡖᄧ࡫ᄛই࠭�ி஺�ƣ���ƣƏƥ�ƢƄ࡫�ञࢌߢƎࠪ࣍�ᆎᅬ�ź྇ཫॎ࿎අƟ෵෰ॴா஺Ƅ�୮ୢᄕࡓडߢ��ᐌᏦࠧ߿ூ஺Ƅ�ूࢨࡉߢ

|ऊࢀ߿ƀ�l�Ɔ઻ઙ࡫ᄕ�ƇƄఠ఑ࣉ�ञƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ�ƌƎƥࡿ࡫�ƥ�ūƌ࡫ෞොෘƄƥ�྇ཫ߿ஷளƄࢬࠑ�ƄইऐƄ�ఠ఑ூ஺Ƅ�ᐌᏦ�߱྇�ࠠࢌཫࡖ߿ࡉऐƄ�တ࿶߿ൿ൪
�ƥ�ū࣍ड़ƄƎጭጘƄ�Ƥ࣎ࡪ�ᐌᏦƥ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ�୮ୢᄕ�ጦጞ࡙ञƀ�ऊࡉख࿏Ⴏ� ᑏᑀ�ū୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�਎৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ࠧߢ

Ƅ�ᐌᏦ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ி஺Ƅ�णञ�ƖইࡓऐƄ�Ƅ࣎ࡪƇࠠߢ௃஺Ƅ࣍�ᎀ፲৕হƥ�ഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦ�ഗ೮ࣺࡐᝢऐƄ�Ƥ৕়ூ஺�Ƅऽॶࠪ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐ���
©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��

ၙᅗఱ৯Ƅ�Ɵࡉߢड़�ūऊࡉौࡖࢍऐƄ�ऊࢀ߿ƀ�ū྇ཫࡖ߿ࡉऐƄ�ऊࢀ߿ƀ�ūऊࢀ߿ƀ�ƣƏƥ�ūƣſऽࢌऐƄ�ഗ೮१࠭ࢍƥ࣍�ᎀ፲৕হ�� �
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ࠠ࣍� ইऐƥூ஺Ƅࡓࡉ࣍��ᆎࡖ߿ࡉऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ�ၙᅗఱ৯Ƅ�Ƈࡉߢࡿߢड़࡫�ᄗኞቄࡉ࣍���࿓Ⴂƥഗ೻ऐƄࡉ࣍�ฅ฀߿ऐƄࡉ࣍�खॎࢍऐƄƢžࢂ߾ࢯƃ�ơफ़ौႇ�Ɔ࣎ݔƃƍኟኊ�ūǂ�ƾǃ��ū
�ॄॉǄǁ��Ɏɍɍ�� �https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.64403.1208���
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ĢŊʭ×˨Ŕ˙ċĚă˨ŗ˨ĚŞğʭŀă˨ãʭŕ˨˨ŏěŗ˨ˮęʭýęĕ˨ŏíĚŃ˨ãʭŕˈ˨˛ĸĿï
ŐŞŞĸăˇ˨Ŕý˨ŁʭŞğ˨ěù˨äÞŰ˨ŏùŘŒķ˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨ĚĨď˨ãʭŕ˨˨

¯L½mL·�¶¸©K�È±L²yqÎ��
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲʵʼ�ʳʺ�ʴʷʳʵ˨ ˨˨ ˨˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭăʵʹ�ʴʳ�ʴʷʳʵ˨ ˨

c¢µn¾��
�¯s³�¨��A���n²­sL¾±�¶®_rW�³�r¾z�W�qm�×r¦±sLO�¶O�¶¡�VyK�¬½r¡�¯?r��qm�mrOqL¡rS�qL¾zO�¯Ks³K�sK�È¢½
VyK��¶O�¬½r/¡�¯?r/��r/yKry�qm�Kq�¯s³�°/½K�,¯?r��¯L®_rX­�³�¯Kr 6z�­�rX~¾O��³�r¾/z�W�,¨¾/��W�Uq´/�

mr¡�¶®_rWµ�È©Lgqm�-n±K�¯?�qm�¯s³�°½K�¶¡�ÈWL½?�rX~¾O��L¾y�¶O�¶_´W�LO�¶¡�¶O�L·���l~­�,VyK�¶X�q�qL¡
È­�°½nO�-¨¾��W�¶±�,VyK�r�g�³�°¾¾�W�×KrO�,UL½?�rX~¾O�qm�¯?�mrOqL¡�¶¡�m´}��¶/¡L²�­�q³L/O��Ækr/O

�¯s³�,È­´®��¨��A���³�Èª�4����×L²�­�¶O�µqK´®·�¨¾��W���sK�ÈyqL��¶®_rW�qm�LW�Vz¾±�n±´zS�°½rW�³�rW��
�È·L¥�¶¢ªO�,m´}�µmL�XyK�¨��A���³�Èª�4���O�×KrO�¯L¾�°¾¾�W���Kr½s�-VyK�r�g�³�¨��A���³�Èª�4����¶O�È±L­s

�×L²�­�³�«´¸�­�¨¾��W�¨��A���¶¡�VyK�¶/O��l/}�³m�L/½�t¾c�³m�°¾O�¶z½L�­�×KrO�È©Lgqm�-m³q�qL¡��¶/¡
¶z½L�­�0Æ�K�È·L¥�Vz¾±�qL¡�qm�×K��L®�XyK��´±�°½K�¯s³�§�¨��A��m�qm�¶/¡�V/yK�°6 ¾/�­�³�N/_K³�r/­K�q

VyK�µn}�§L®�XyK�L·qLO�¬½r¡�¯?r��¶©L�­�°½K�qm�³��È�¾�´W�{³q�¶O¨�Èª¾ªhW¶/±´®±�,���´/±�°/½K�sK�È½L·
VyK�µn}�×³L¡K³�,UL½?�¶®_rW�³�r¾z�W�qm�¯?�×ÅLO�r¾[BW�¶O�¶ 6_´W�LO�¯?r��qm�mrOqL¡� 

µuK³n¾ª¡�L·��
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�¯s³�,È/Or��¯L/Os�qm�mrOqL¡rS�³�¬¸­�¯Ks³K�sK�È¢½�¨/��A���³�¯Kr/ 6z�­�rX/~¾O�¶/¡�V/yK
¶O�µqK´®·�Kq�¯s³�°½K�,¯?r��¯L®_rX­��¶/®_rW�qm�³�µmr¡�¶®_rW�³�r¾z�W�,¨¾��W�Uq´�

�n±´zS�sK�t¾±�¯?�ÈyqL��rW���³�°½rW��µmr¡�µmL�XyK��n±K��×KrO�¶±´®±�¶/½?�¨/½o���q�>L/z±�µq´/y���

¶®_rW�¶²½m?�×L·��,È²¾¢/~­�,×m³qL/­r¥�,q´T±L/½³L¡�,n/±³mÅ´��,×´�/��,µn/²½LS�,È/±Kr¸W�È�mL/��,¯L½qL/�±K�,n±³

eLP�­�,«qL¢­��r¾/yL�W�µqL/Oqm�³�-µmKs��q�����,×r/~l­s����]�,������,���°OK�-��,¶/¾������]�,������,���-

�,È²�//yq����]�,������,���L//�¾O�-�,×³����]�,������,���,È//P�r��-����]�,�����,����,]r//�ÅK�«L//�±�-

����]�,������,����,¯sL/k�-����]�,������,����,È/zª`­�-����]�,�������,����È©Lgqm�°/½K�-��¶//¡
¯?�qm�¯s³�°½K�¶¡�ÈWL½?�sK�×qL¾zO��L¾y�¶O�¶_´W�LO�,¬½r¡�¯?r��UL½?�qm�¶O�L·��¶/X�q�qL¡

�0LP©L��,VyK�¨¾��W�¨��A���­�r/­K�qm�r/�g�³�°¾/¾�W�×Kr/O�¯?�mrOqL/¡�¶/¢ªO�-Vz¾±�m´�
¶/O�L/·qLO�¯?r��qm�¶¡�VyK�°6¾�­�³�N_K³��¶/O�¯?�sK�³�V/yK�¶/X�q�qL¡�°¾/¾�W�¨/��A��mL/½�

È­�m´}��¶/®_rW�³�r¾/yL�W�rX~¾O�qm�¯s³�°½K��³�È/²½m�¯´/X­�r/¦½m�qm�È/6 Xg�³�¯?r/��×L·
�¯s³�LO�µqK´®·�,´h±�t¾±�³�ÈOr��¨¾��W�¨��A�����m´/_³�LO¯?�¯L/¾­�°½mL/¾²O�U³L/�W��L/·��

Lgqm�-VyK�µn}��ªkÈ©�È­�³�¶X/}Km�r¾/z�W�³�¶/®_rW�qm�È/±K³Kr��r¾[B/W�¶¡��V/�¥�¯K´/W
È­�r¾z�W�³�¶®_rW�qm�«´¸�­�³�È²�­�È±´¥r¥m�N_´­�,¯?�sK�Vª���m´}�� �

�¶½?�qm�¶±´®±�×KrO����sK�V/�L�K�,¨/���¬/¢g�¶/O�t/¾±�³��L¾y�UmL¸}�¶O�,>Lz±�µq´y
È//©³K�³�§´/yq�³�Kn/k���³�§´//yq�,Kn/k�sK�L/¸²W�0L//²6 ¾�X­�È/²�½�-V/yK�È//²¾¾�W�N/_K³�,r/­ÁK

È©³K���ÈX¾ª/��A�,N/ª�­�°/½K�qm�³�mqKm�È/S�qm�È/¢¾±�V/P�L��³�VyK�N_K³�V�L�K�r­ÁK
È/©³K�³�§´/yq�³�Kn/k�sK�V/�L�K�¬¾½´¦O�¶¡�Vz¾±�er�­��¶/O�VP/z±�r/­ÁK��,×r/¦½m�qL¡

¯?�LW�mqKm�×rWrO�M´k�¶O�¨IL��µL¥�K�sK�r¾��×qL¡�¯m´O�³�r/¾k�«L/®W�¶/¢ªO�-¬½´/}�V�L�
È©³K�³�§´yq�³�Knk�sK�V�L�K�qm����� ¾±�VP�L����V/yK�r/­ÁK�q�����,È/ª­?�×mK´/_�����,

]�����,������ �
¶/±´®±�¶/IKqK�LO�LW�VyK�µn}�{ÆW�,|·³vS�°½K�qm��,¯?r/��qm�¯s³�°/½K�§L®�X/yK�×L·

�¯s³�LO�¯?�U³L�W�¨¾��W�¨��A�¶®_rW�³�°¾¾PW�,�UL½?�°½K�sK��¾�m�×K�m´}�¶IKqK�� �
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|/yrS�,n/½mr¥�¯L¾O�¶c�¯?�wLyKrO�j/yLS�È/S�qm�|·³v/S�°/½K�qm�¶/¡�È½L·��È½´¥
¯KnO�UqLP��,¬¾Xz·�L·�sK�n±K�� �

°½K�¶O�¶ 6_´W�LO�¶/O��L¾y�¶O�¶_´W�LO�È±K³Kr��mqK´­�qm�¶¡��¶/¡�V/yK��l/~­��/���q´�
�¯s³�¨��A���¯s³�V©Åm�L½?�,mqKn±�È��K³�¨¾��W��Kn�­�¨��A��/¸²W�,¯´/X­�¶/®·�qm�r/O�L

È­�t/¾±�¨¾/��W�sK�m 6r/`­�×r/¦½m�«´/¸�­�,«´¸�­�°½K�sK�r¾��L½�VyK�¨¾��W�«´¸�­��n/±K´W
.n}LO�¶X}Km� �
�¯s³�¨��A��¶O�×mqK´­�qm�È­�qL¡��m´/_³�0Æ�K�°¾�r��sK�È¢½�qm�V���¨�K�¶¡�m³q
mqKn±���¯s³�mrOqL¡�,V©Lg�°½K�qm�¨��A���¶/c�¶/O�,¬½r/¡�¯?r��qm�¨¾��W�×L²�­�sK�m 6r`­

.VyK�q´�²­�.m´}�¶®_rW�n½LO�¨¢}�¶c�¶O�³� �
ÈO���¯s³��¾�m�«´¸�­�¶O�È¸ 6_´W�¨/��A���³�¶/®_rW�qm�×r¾[B/W�¶/c�,�L¾/y�¶/O�¶/ 6_´W�L/O� �

.mqKm�r¾z�W� �

����¶O�{r¦±��´±� 5n�±�³�|·³vS�¶²¾~¾S�¨��A��MLX¡�È/krO�qm�¨¾��Wr¾���×L/·
r¾yL�W�³�ÈOmK��

�¯s³�µqLOqm�¨��A��MLX¡�qm��µn}�er�­�È�´zP­�ZgLP­�ÈOmK�×L·�VyK�q�¶/±´®±�×Kr/O����

�,|¾//`©K�r�L//±����]�,�����//��,�����������,È�´¾//y�-������//��,����������,È±n//­�-������//��,�

����������¯?�rX~¾O�¶¡�¨¾/��W�r/�²­�sK�¯s³�°/½K�°¾/¾PW�¶/O�L/¸²W�L/·�¶XkKmrS�¯?�¯m´O��-n/±K
È©Lgqm�¶O�È·L¦±�LO�¶¡�È­��l~­�¬½r¡�¯?r��qm�¯s³�°½K�mrOqL¡��rX~¾O�¶¡�m´}�mrOqL¡

�0Æ/�K�³�V/yK�°6¾/�­�³�N/_K³�r/­K�qm�r/�g�³�°¾/¾�W�«´/¸�­�r¦±L/¾O�¯?r/��qm�¯s³�°½K
¶z½L�­�¬¾±KnO�¨¾��W�×KrO�Kq�¯?�LW�Vz¾±�qL¡�qm�×K�� �

È­�r�±�¶O�MLX¡�¯L/¾­�È/�ÆXkK�¶²¾­s�°½K�qm�nyq�mqKm�m´/_³�×´/h±�×L/·���¯L/¾­�qm
MLX¡�¶O�ÈkrO�,ÈOmK�×L·��¯s³�mrOqL¡�¨��A���¨¾��Wr¾��qm�¯K´²��LO�¨¾/��X©K�r¾�©�¨��A��

¶X}Km�¶ 6_´W��n±K�q����ÈO�,¨/¾���°/OK��]�,L/W����,����°½K�qm�È/©³�-��¯s³�0L/P©L��t/¾±�mqK´/­�¶/±´¥
�¨��A��¶Xz±Km�¶ 6̧ P~­�V���L½�¨�L��¬yK�È²�­�¶O�Kq�¶/O�-n±K�¯K´²���¶/½?�qm�§L\­��×5p/8©K� 3́ / 4· 3³

�4̄ 3́ 7·3A� 3́ 4· 3³� 4µ 4n¾5�½� 8¬4 [� 3�7ª3l7 ©K�K 4C 3n7 P½��5¶¾3ª 3�����,«³q������È/²�­�¶/O�¶/¾ª��°¾/·�´/·�³���¶/½?�qm�L/½�³
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��7¬4¢5O� 4¬3ª 7�3A� 7¬4¢9O 3q����,>KryE�����È²�­�¶O�¬¢O�¬©L���µmr/¡�È/²�­��/±K�n�q����ÈO�,r®/yK�����,L/W����-

ÈO�,È²¾IÆ������,LW����� 

r¾/yL�W�È/krO�qm�L/¸²W�³�V/yK�¶X�r¥�qKr��¶ 6_´W�mq´­�rX®¡�r¾yL�W�qm�«´¸�­�°½K��¯?
¶XkKmrS�¯Kn/O�UL½?�ÈkrO�¨½o�¬·�L/g�°¾/²c�qm�Kq�¯?�t/¾±�0L/P©L��¶/¡�V/yK�µn/}�qm�,ÈX©

�È��³�×L²�­µmr¡�r¾z�W�¨¾��W�È²�­�sK�jªz²­�³�m 6r`­�n±K��q�����,°¾®/y����]�,�����,����-

Èª��¯L�ªy��,µL}����]�,�������,���³����,È½LP�LP��-����]�,������,����,È`±L/¾­�È/¢ª­�-����]�,�����,

������� �
�¶½?�¨½o�È½LP�LP��¶­ 6Æ�����¶�®_�µq´y��5́ 7̧ 8ª©K� 3°5­� 1r¾ 3k� 5 Þ6ÉK� 3n7 ²5��L­� 7̈ 4����¶®ª¡��1r¾ 3k��Kq�
È­�¨¾��W�×L²�­�sK�jªz²­��¶/d±?�m´/}�¶/X�¥�L/W�V/z¾±�M´k�´¸©�¶¡�VyK�n�X�­�³�n±Km� �

È­�Knk�mt±��VyK�´¸©�sK�rX¸O�,n}LO��,È½LP�LP�����]�,������,������0Æ�K�È²�½�¶/z½L�­��×K�qm
Vz¾±�qL¡��¯L²c��¶½?�qm�¶¡����«³q�µq´y�� 4̄ 3́ / 7·3A� 3́ / 4· 3³� 4µ 4n/¾5�½� 8¬/4 [� 3�7ª3l7 ©K�K 4C 3n7 P½�×5p8©K� 3́ 4· 3³

�5¶¾3ª 3����UqLP��t¾±��5¶¾3ª 3�� 4̄ 3́ 7·3A���È²�­�¶O�,¯L~½K�mL�X�K�¶O�¶/¾ª��°¾·���V/yK��,È½L/P�LP������,�

]�����,������ �
/¸²W�t/¾±�¯Kr/ 6z�­�³�¯´/6 ½´h±�ÈkrOsK�È/¢½�,×m³n/h­�qL¾/zO�UL/½?�qm�L��UÅL/®XgK

¶X/z±Km�¨¾/��Wr¾��×Kr/O�Kq�¯s³�°½K�×´h±�L½�×r¾z�W��n±K�q�����,È�L/�����]�,�����,����-

Èª��¯L�ªy��,µL}����]�,������,����³������ �
�t½L®W�¶_³�,ÈkrO�¨��A����r/g�m´/_³�«n/��L½�m´_³�Kq�¨¾��Wr¾��sK�¨¾��W�°/5­��

xS�È­�¯?sK�¶/O�-n²±Km�´²�¯K��¶/®ª¡�µqL/Oqm�×³Kr�/}�r¾/z�W�§L\­�r/¾k���¶/½?�qm����µq´/y
�§L�±ÁK��5�� 7° 3®5 ©� 7̈ 4��È5P8²©K�L 3̧ ½ 3A�L½Çr 7y3 7ÁK� 3°5­� 7¬4¢½ 5n½3A�È��� 7¬4¢5W 7D/½�0Kr/¾ 3k�7¬4¢5O 4́ ª4��È5��4 Þ6ÉK� 5¬3ª7�½� 7̄ 5E

�1¬¾/ 5g 3q� 1q´/4�3��4 Þ6ÉK 3³� 7¬/4¢3©� 7r5�7�½ 3³� 7¬4¢7²5­� 3p 5k4A�L 8®5­�0Kr¾ 3k��È/­�n/½´¥���¶/®ª¡��0Kr/¾k���qm�V/zl±
�³�¨¾��Wr¾��×L²�­��0Kr¾k��¶O�¨¾��W�×L²�­�qm�«³m��°/½K�¯L/¾­�t½L®W�¶_³�³�VyK�¶X�q�qL¡

��rg�m´_³�«n��L½�m´_³�,³m�°5­��xS��°½nO�,VyK�¯?sK�²�­��rg�¶¡�r¥K�¶¡�È�°/5­��
�¯s³�sK�xS�¨��A��¶/O�¨¾��Wr¾��qm�¶±r¥³�,VyK�¨¾��W�×KrO�¯s³�°½K�,n}LO�µn­?��qL/¡

È­��m³q��,Ç³Kr�}����]�,«����,������� �
�µL¥n½m�°½K�VyK�È²X�¥���rg�m´_³�«n��L½�m´_³�°­���r¾��L½�¨¾��W��¾l~W�qm
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¨¾��W�¯s³�°½K�¯m´O�È­�r�±�¶O�Kr½s�-VyK�n�±�¨OL��,��¶/¡�ÈWL/½?�¶/®·�qm�¶/_³�°½K�nyq
¯?�qm�¯s³�°½K�¶O�L·�n}LP±��LP�±K�¨OL��,VyK�¶X�q�qL¡��¯L²c�n}�¶X�¥�¶¡��È½L/P�LP��¶­ 6Æ�

�¶½?�¨½o����¶�®_��5́ 7̧ 8ª©K� 3°5­� 1r¾ 3k� 5 Þ6ÉK� 3n7 ²5��L­� 7̈ 4���®ª¡�¶��1r¾ 3k��Kq�����r/g�¯n/­?�m´/_³�LO
�°5­��xS�¯?sK���È­�¨¾��W�×L²�­�sK�jªz²­��n±Km�q�����,È½LP�LP�����]�,�����,������ �

MLX¡�³�r¾yL�W�¯L¾­�qm�r¾/z�W�,×´/h±�×L/·�ƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ʹƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ�;ǅťƨǂƽ�ƿŘƅƨƲ�È/¢ª­
¶//O�,È`±L//¾­��¯s³�mrOqL//¡�,µn//�L�� //½�¯K´²��¨//��A���g�UL�//��µqL//Oqm��qm�Kq�È©L//�W

È­�r¡o�¨¾��Wr¾���¯s³�È²�½�,n²¡�¨��A��È­L¦²·��sK�,m´/}�È©L/�W�n±³Knk�¶O�M´z²­�¶¡
È­�jªz²­�¨¾��W�È²�­�� 5Un/g³�¶/¡�V/yK�×t/¾c�³m�¯L/¾­�¨¾/��W�L½�¨�L�W�Kr½s�-m´}

¶z½L�­�¯L¢­K�³�¶X}Km�¶PWr­�¯?�¯L¾­��r/O�³m�¯?�sK�È/¢½�¨¾/��W�¯L/¢­K�³�¨��� 5̈ �K�qm�L·
È©Lgqm�-n}LO�¶X}Km�m´_³�wL¾��°½K�qm�×r¦½m�b¾·�LO�n±³Knk�¶¡��¶/±�{m´k�sK�r¾��t¾c

È­�wL¾��¯?�LO�§L��K�³�UL���qm�ÈX¡qL~­�¶±�³�m´}�q�³K�¶/¡�mqKm�L·¨/­L¡�K��sK�r/WrO�³�rW
³K�r¾��³�¬¾±KnO�§L��K�³�UL���¯?�qm�{m´kr¾���³�¨/���¶/¡�mqKn/±�m´/_³�Èª�L/��0Æ/�K

rO�³�rX¸O�³K�sK�n±³Knk�UÅL®¡�n/}LO�rW��,È`±L/¾­�È/¢ª­����]�,�����,����]�³����/��,����,

����,�����¶X¢±�°½K�³�VyK�f¾h��³�¨6­BW�¨OL��×K�� �
MLX¡�L½�³�r¾yL�W�ÈkrO�qm�¶/O�¶¡�t¾±�ÈOmK�×L·��°/½K�¯m´/O�¨¾/��Wr¾��«´/¸�­�mrOqL¡

qL¡�,µn}�µqL}K�¯s³�V�/��L/½�¨/�L��¬/yK�È�/�³�«´/¸�­�¶/O�L/¸²W�Kq�¯?�¨¾/��Wr¾��mrO� �
µmr¡�r/¡o�¶ 6̧ P~­��-n/½mr¥�¯L/¾O�¶/¡�V/yK�°¾/¾�W�¨/��A�L/O�U³L/�X­�È­´/¸�­�°/½K�³�n/±K� �
¶/±�°¾¾�W�¨��A�Kr½s��³�°¾/¾�W�×Kr/O�¯?�mrOqL/¡�¶/¢ªO�-V/yK�¨¾/��W�×L/²�­�sK�mr/`­�L¸²W� �

¶±�³�VyK�°6¾�­�³�N_K³�r­K�qm�r�g���³�«´¸�­�qm�����³�¶ 6̧ P/~­�V���L½�¨�L��¬yK�È
¯?�§L\­K�� �

�L/O�«´/¸�­�°½n/O�¶/¡�×r¾/z�W�L/¸²W�0Kr·L��,r¾yL�W�¯L¾­�qm�¶X�r¥�Uq´��×´`Xz_�LO
�¯K´²��°¾¾�W�¨��A��V/½?�r¾z�W�,VyK�¶X}Km�¶_´W�r�g�³�°¾¾�W�×KrO��È/ª­?�×mK´/_� Þ6ÉK

�¶½?�¶ª®_sK�UL½?�ÈkrO�¨½o�Nª�­�°½K�¯L¾O�LO�¶¡�VyK���¸�­�¶O�>Lz±�µq´y�¯s³�°½K�«´
�¯K´²��LO�°¾¾�W�¨��A���mqKm�¶_´W�q�����,Èª­?�×mK´_����]�,�����,����� 

|·³vS�r¦½m�¯L¾­�qm�«L`±K�×L·��-V/yK�µn/­?qm�{qL/¦±�¶/O�n/²c�ÈWÅL/�­�t/¾±�µn}
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¶ª®_sK���¶©L�­�¯?�×mrOqL/¡�È±L/�­�³�¨¾��W�¨��K����,M´/¡qs�������°/½K�qm�µn²/z½´±�¶/¡
��½L}��½r�W�sK�xS�¶©L�­�¨��A�¨¾��W��K�¶/O�,¯?�×L/·mrOqL¡��K´/±K�³�ÈOr��¯LOs�qm�°/½

È­�×t½r¥�t¾±�¶ªJz­��¯s³�mrOqL¡�°½K�¶¡�n±s�¨��A��¶ª®_�¶®·�×KrO�¨OL��L·��-V/z¾±�¬¾®�W
¶O�¯?�V½L¸±�L½�×r­K�m³ng�¯L¾O�×KrO�¯s³�°½K�È·L¥�Kr½s�È/­�qL¡�°¾�qm�È/©³�,m³q��§L/g

�¯s³�×L·mrOqL¡�°®��qm�t¾±�t½r¥�°½K�¶O�µn²z½´±�¨¾��W�¨��A��VyK�¶X}Km�¶_´W�� �
�,¶//©L�­�t/¾±�È//Or��,È/²½m�¯´//X­�qm�°¾//¾�W�¨/��A����,×n//6®h­qs�������¶//©L�­�°//½K�qm�¶/¡

�¯s³�MK´�L±�¬¸��¶O�µn²z½´±�°¾¾�W�¨��A���L/O�¯?��ªk�³�¨¾/��W�¨/��A���È/²½m�¯´/X­�qm
¶/±´®±�¯L/¾O�¶/O�³�µmr¡�µqL}K��¯s³�mrOqL/¡�sK�È½L·�¨/��A��È­�¯?r/��qm�²W�-msKmr/S�qm�L/¸

��½mL/�­�sK�mq´­�µm�ÈyqrO�¶O�¯s³�°½K�¶O�VPz±�f¾h��È·L¦±�LO�µn²z½´±�,r¾kK�|·³vS
È­�UL½K³q�³�¯?r��qm�¯?�msKmrS�� �

�¶©L�­�°¾²d®·�È²¾¾�W�¨/��A�L/½�Èª¾��W�¨��A�qm�¯Krz�­�>Kq?�È`²yqLPX�K��µuK³�¯m´/O
¯?r��qm�r¾k����,×t½t��³�«n�­�¯K´kK������°XkKmrS�¯³nO�¯L¥n²z½´±�¶¡��¨/��A�¯s³�È±LP­�¶O

�,°¾¾�W�µuK³�ÈyqrO�¶O�L¸²W�r¾k���¬¾²/zW�r¾/z�W�r/O�¶/¾¢W�L/O�UL½?�ÈkrO�r¾z�W�³�¯?r��qm
rSKm¶Xk�n±K�� �

|·³vS�¶O�VPz±�r�Lg�|·³vS�t½L®W�¶_³��¶ªJ/z­�°½K�È±LP­�ÈyqrO�qm�,µn}mL½�×L·
�­L_�×mr¢½³q�µKr®·�¶O��¾�m�³�rW�¶O�¯s³�°½K�«´¸�­��¾�m�ÈyqrO�¶O�VPz±�rW��È¢½�¯K´²�

�L¾y�sK��³�¶/®_rW�r/O�¯?�r¾[B/W�³�¬½r/¡�¯?r/��UL½?�qm�°¾�­�³�N_K³�r­K�qm�r�g�×L·
¾��Wr¾��È6 Xg�³�¨¾��W�¨��A�¯s³�LO�¯?�U³L�W�t¾±�³�UL½?�r¾z�W�×qL¾/zO�qm�¶¡�VyK�¨

MLX¡�sK��¯s³�LO�ÈOmK�×L·�°¾¾�W�¨��A���ÈX/yqmL±�N/_´­�¯?�sK�Vª���³�VyK�µn}��ªk
­�¶½?�r¾z�W�³�¶®_rWÈ��¯s³��/¾�m�«´¸�­�¶O�¶_´W�,r�Lg�|·³vS�¶�kL}�°½KrOL²O�-mmr¥

�°¾¾�W�¨��A��?�f¾h/��r¾/z�W�³�¶/®_rW�r/O�È/²XP­�¬½r¡�¯?r��qm�È/yqrO�³�n/�±�³�UL/½
|©Lc�¶//®_rW�qm�m´//_´­�×L//·�¶//®_rW�¶//IKqK�³�¬½r//¡�¯?r//��r¾//yL�W�³�L·��qm�N//yL²­�×K

VyK�UL½?�°½K��´�k�� �
�¯s³�È²X�¥�¨��A���qm�,¬½r¡�¯?r��qm¶®_rW�¶O�L¸²W�L·��¶/®_rW�¨¾/��W�Uq´/��µn/}
¶O�ÈXg�³�VyK��¨¾��Wr¾��¨��A�Uq´�¨��°¾¾�W�¶O�nyq�¶c�LW��VyK�µn±L­�§´��­�t¾±�� �
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���¶±´®±��¯s³�mrOqL¡�×L·�°¾¾�W�¨��A��¶®_rW�UÅL¢}K�³�¯?r��qm�¯?r��r¾yL�W�³�L·��

°½K�qm�L­�¶±´®±�r¡o�¶O�L_��¯s³�¶¡�UL½?�sK�È½L·�¨��A��K³Kr��r¾[BW�¶�½r/}�¶/½?�¬¸��qm�È±
È­�,mqKm�¬½sKmrS�� �

ʵ	˨ʴ˨
˨ŏěŗ˨ĕĚýęʭÝˈŐŞŞĸă˨˛ĸĿï˨ˇĕŉŘğę˨ŗ˨ùĖē˨ěù˨łŋİŎ˨Ăķʭįù˨ ě˫Řď˨ę˨ ˨

¶±´®±�sK�È¢½���¯s³�mrOqL¡�×L·�°¾¾�W�¨��A���¶½?�qm����>Lz±�µq´y�r/­ÁK�È/©³K�¶/½?��
VyK��� �
�� 3³� 3§´/ 4y 8r©K�K´/4�¾�3A� 3³� 3 Þ6ÉK�K´/4�¾�3A�K´/4 ² 3­?� 3°½p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½� 7¬4 X 7� 3sL/²3W� 7̄ 5F/3�� 7¬4¢7²/5­� 5r/ 7­3 7ÁK�È/5©³4A� �
È//���È// 3}�� 3³� 1r//¾ 3k� 3Û//5 ©o� 5r// 5k 7¿K� 5« 7́ //¾7 ©K� 3³� 5 Þ6ÉL//5 O� 3̄ ´//4 ²5­ 7D4 W� 7¬4 X//7 ²4¡� 7̄ 5E� 5§´// 4y 8r©K� 3³� 5 Þ6ÉK�È//3©5E� 4µ³ 9m 4r//3��

2>� �
�0Æ½³7B3W� 4° 3z 7g3A�� 

¶®_rW�sK�×qL¾zO���UqLP��,¬½r¡�¯?r��r¾yL�W�³�L·��7g3A� 3³� 1r¾ 3k� 3Û5©o�0Æ½³7B3W� 4° 3z���n/²±L­�Kq
r��UL½?�sK�r¦½m�×qL¾zO�¬½r¡�¯?�¨¾/��W�¨/��A��¶X/z±Km��n±K�q�¶/±´®±�×Kr/O�����r¾/z�W�¶/®_rW

¶²½m?�,×rP��¶~®��È¸©K�,n±³���,×m³qL/­r¥�,q´T±L/½³L¡�,n/±³mÅ´��,×´�/��,µn/²½LS�,È/±Kr¸W�È�mL/��,¯L½qL/�±K�,×K

eLP�­�,«qL¢­�,È²¾¢~­��µmKs����r¾yL�W�sK�×qL¾zO¯³t�K�/z±Km�¨¾/��W�r/O�¯s³�°X�¨/��A���¶/½?�qm
°½K�¯m´O�rX¸O�³�¶z½L�­�rO�,¶�½r}��¨½³BW�¶±´¥�¶/½?�qm�q´¡p/­���N/±L_�sK�¶/¡�Èª½³B/W�L/O
µmr¡�f½r�W�,n}LO�¯Lz±K�x�±��r/¾�±�ÈWKqLP��LO�n±K�¬¢ª½³B/W�°/­�°/zgA���L/½�/©K�È/©E�mr

¬X/±A�¯´©³B/W�L/®­�r¾k�º²z©K�³�MLX¢©K���L/½�³�½ 5³7B/3W� 4°/ 3z 7g3A�°/­�Æ½³B/W�°/zgA�³A�º/P�L�� 0Æ
mq�Æ/O�¬¢ª½³BW���¯?�n/²±L­�³�q�����,×r/~l­s����]�,������,���°OK�-��,¶/¾������]�,������,���-

�,È²�//yq����]�,������,����,×³L//�¾O�-����]�,������,���,È//P�r��-����]�,�����,����,]r//�ÅK�«L//�±�-

����]�,������,����,¯sLk�-����]�,������,���,Èzª`­�-�����]�,�������,����� 

µmq³?�¶½?�È²�­�¯L¾O�qm�Kq�]L 6_s�sK�¨�±�°½K�t¾±�¯Kr 6z�­�ÈkrO�¶¡�n±K����Æ½³B/W�°zgA
º²/ 6z©K�³�ML/X¢©K�È/©E�Û©o�6mq�r¾��°­�¶±´© 6³DW�×p©K�¬¢ª½³BW�°­���q�����,È/±KrP�����]�,«���,

������,È±L¸��K�N�Kq�-����]�,������,���]�³�-�����,����ÈO�,Èy´��-��W]�,L�����,���ÈO�,Çmq³L/­�-���,L/W

]�����,����,È/yrP��-����]�,�����,����,×s´/_�°//OK�-����]�,������,����È©Lgqm�-��UL//½?�qm�¶//¡
�¬½r¡�¯?r�¨�¶O���mqK´­�¶±´¥�°½K�qm�µv½³��È­L¦²·��N©L��qm�UL���sK�¶¡�¨��A���µmL�X/yK
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È­��0LP©L��mKr­�,m´}�¨¾��W�¨��A���mKr­�0LP©L��¶¢ªO�,Vz¾±�A°¾¾�W�¨�����VyK��­�°½K�LO�Nª
�¯s³�mqK´­�¶®·��¾�m�ÈyqrO�³�×³L¡K³�¶O�¶_´W�¨��A���,µn/±qL¦±��/y´W�¬½r/¡�¯?r��qm

VyK�µn}�¯L¾O����¯s³�,È­´®��q³LO��ÆkrO�,r¦½m�UqLP��¶O�Èª�4��³�¨��A���n²±L­��r/P¡A
×rP4¡�³���×L²�­�¶O�µqK´®·�¨¾/��W���sK�È/yqL��¶/®_rW�qm�L/W�V/z¾±�°½r/W�³�r/W��­�n/²±L

�£qtO�£qtO�³�rW�°½rW���È·L¥�¶¢ªO�,m´}�µmL�XyK�Èª���³�¨��A���È/Or��¯LOs�¤²·r��qm
¶O�³��¯L¾O�×KrO�,¬½r¡�¯?r��¤²·r��qm�µv½³�°¾¾�W���Kr/½s�-V/yK�r�g�³�È/ª�4��³�¨/��A��

�×L²�­�³�«´¸�­�¶O�È±L­s�¨¾��W��¶¡�VyK�¶/O�x/¡�³m�L/½�t/¾c�³m�°¾/O�¶z½L�­�×KrO��qL¡
È©Lgqm�-m³q�L¥�¶¡¶z½L�­�0Æ�K�È·��qm�×K�¶/¢ªO�,V/z¾±�qL¡�È/ª�4��³�¨/��A���×Kr/O�L/¸²W� �

¶O�×t¾c�m³ng�¯L¾O�È­�qL¡��eÆ�/�K�¶O�¯?�sK�¶¡�m³q�°¾/¾�W�¨/��A���¶/±�¨¾/��W�¨/��A��� �
È­�mL½�m´}�� �

�¶½?�qm����r¾P�W�,¯Kr 6z�­�³�¯L®_rX­�>Lz±�µq´y�r¾k���³�°/zgA���¨/��A�×L/²�­�¶/O�Kq
¶X�r¥�¨¾��W��¨��A�È©³�-n±K�°¾¾�W�¨¾��W�¯³nO���,¶�½r/}�¶½?�°½K�qm�È²�½�-VyK�f¾h�

�µuK³�¶±��1r¾ 3k���¶±�³�,VyK�¨¾��W�¨��A��7B3W� 4° 3z 7g3A�0Æ½ 5³�¯?�¶¡�r¥K�Kr½s�-��¨¾/��W�¨��A�Kq�L·
m´O�n·K´k�°¾²c�¶½?�×L²�­�,¬¾±KnO���n½qLXl­�¬·�³�n¾²¢O�V�L�K�Kq�rP­L¾S�³�Knk�n½qLXl­
V�L�K�r¥K�È©³�,n¾²¢±�V�L�K�¶¡�VyK�rX¸O�¯LX½KrO�n¾²¢O�� �

�n/²±L­�×r/¦½m�UL½?�³�¶½?�°½K�,�L¾y�UmL¸}�¶O����³����³�MKt/gA�µq´/y����³���
�V�L�K�L¸²W�L²6 ¾�X­�È²�½�-VyK�È²¾¾�W�N_K³�,q´Ot­�V�L�K�,¨���¬¢g�¶O�t¾±�³�q´±�µq´y

È©³K�³�§´yq�,Knk�sK���,N/ª�­�°/½K�qm�³�mqKm�È/S�qm�È/¢¾±�V/P�L��³�V/yK�N_K³�r­ÁK
ª��KÈ/©³K�³�§´/yq�³�Kn/k�sK�V/�L�K�¬¾½´/¦O�¶/¡�Vz¾±�er�­�ÈX¾��¶/O�VP/z±�r/­ÁK��qL¡

�-¬½´/}�V/�L�K�sK�r¾��×qL¡�¯m´O�M´k�¶O�¨IL��Uq´��°½K�qm�³�,mqKm�×rWrO�,×r¦½m
È©³K�³�§´yq�³�Knk�sK�V�L�K�È²�½�,qL¡�°½K�qm����� ¾±�VP�L��³�r¾k�«L®W�¶¢ªO���r/­ÁK

�VyK�q�����,Èª­?�×mK´_����]�,�����,������ �
�¶½?�×mL¸²~¾S�¶®_rW���>Lz±�µq´y���µmq³?�¯L®½K�¶¡�È±Lz¡�×K�n½K���Kq�Knk��¶®·�qm

«L¢gK�³��qL�­���m´/k�r/­K�ÇL¾©³K�³�§´yq�³�n¾²¡�V�L�K�¨·K�¯L/­L­K�V/¾O���Kq��qm�t/¾±
È­��´/Or­�¶/�­L_�r¾On/W�³�V½r½n/­�¶O�¶d±?�qm�°¾²d®·�³�°½m�«L¢gK�³��qL�­��³�m´/}
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¶/O�r/­K�È/©³�¯K´²��È­�¯L//­r��,n/²·m���×t/¾c�µqL/Oqm�r//¥K�³�-n/¾²¡�V/�L�K��³�V//­´¢g
rP­L¾S�sK�xS�È²¾~±L_��,n½n}��Kt±�qLcm�,���n/½qKm�¯L®½K�°¾zSK³�s³q�³�Knk�¶O�r¥K���¯?

VyK�qL¡�°½K�qm����� ¾±�VP�L��³�r¾k�«L®W�¶¡�-n¾·m��L_qK�§´yq�³�Knk�¶O�Kq��� �
�¯s³�mrOqL¡�r¦½m�¶±´®±�¨��A��m�UL½?�qm�°¾¾�W�qm�,§´yq�³�Knk�sK�V�L�K�µs´g�q

�¶½?�µq´y��´WVyK�¶O���� 7̄ 5E� 4µ´/ 4� 7r½� 7̄ 3A� 9�/ 3g3A� 4¶4 ©´/ 4y 3q� 3³� 4 Þ6ÉK� 3³� 7¬4¡´/ 4� 7r¾5 ©� 7¬4¢3©� 5 Þ6ÉL5 O� 3̄ 4́�5ª 7h½
°¾²5­ 7D4­�K 4́ ±L¡��� �

�¶®ª¡�,¬½r¡�¯?r��¯Kr 6z�­�rX~¾O�³�¯L®_rX­��6� 3g3A���Kq�¶/½?�³�¶X/z±Km�¨¾/��W�¨/��A�Kq
r¡�¶®_rW�°¾²cµm�n±K���¯?�r¥K�¶Xz½L}�,n±m´O�°­D­�L·��Kq�{rP­L/¾S�³�Kn/k�¶/¡�m´O�¯?�rW

n²²¡�È�Kq���q����¶®_rW��¶²½m?�×L·��q�r¾yL�W�³�n±³mÅ´��,«qL¢­�,È²¾¢~­�,¯L½qL�±K�,ÈX½?�,n±³�����,È/y´�

ÈO��]�,LW�����,����,ÈyrP��-����]�,�����,���,×sKq�e´X�©K´OK�-����]�,������,������ �
±�¶O�È©³È­�r��yq�,¯?r/��r/¦½m�UL½?�sK�×qL¾zO�n²±L­�¶�½r}�¶½?�qm�UqLP��°½K�¶¡�n

��/g�¶/¡�VyK�«´¸�­�°½K�r¦±L¾O�¶½?�È²�½�-¨¾��W�¶±�³�n}LO�°¾¾�W�¨��A�,�L¾y�¶O�¶_´W�LO
¯?�¶¡�m´O�°½K�����qK³Kty�³��L/¸²W�°­D/­�¯L/z±K�Kr/½s�-n/²²¡�È�Kq�Kq�{rP­L¾S�³�Knk�,L·

�qL¥mq³rS�×m´²~k�ÈS�qm�n½LO¯L²c�-n}LO��¶/ª®_�qm�,È½L/P�LP��¶­Æ��r¾P�W�¶O�¶¡�� 9�/ 3g3A
�4µ´ 4� 7r½� 7̄ 3A���qm�mr/�­�r¾®��¯mq³?�LO��4µ´/ 4� 7r½���¶/O�VP/z±�Kq�¯?r/��MmK�,È/6²\­�×L/_�¶/O
È­�n¾g´W�m´­r��³�mq³?�mr�­�Kq�r¾®��¶¢²½K�¯?�³�,n±Lyq����qK³Kty�,§´yq�³�Knk�µqLOqm

¯?�¶¡�VyK�°½K��È�Kq�Kq�³K�,L·n/²²¡���³�m´/­r�±�¯?�n/²²¡�È/�Kq�Kq�³m�¯?�,L/·��ÇKr/O�,
�n/±K´l±�³K�¤²y�¬·�³�°½r��Kq�ÇngK�³�µm´®±���g�Kq�³K�V¾±Kng³�³�n±³Knk�«L�­�¶¢²½K

��,È½LP�LP�����]�,�����,������ �
�¶/½?�×mL¸²~¾S�¶®_rW�,n}�¶X�¥�¶c�¯?�wLyKrO���m´/O�n/·K´k�°¾/²c�¶/O´W�µq´/y��

��¯L/��L²­���ÇKr/O�§L//��K���/y�Kn//k�¶/O�L®/}È//­�mL/½�n²¥´��-n//²²¡�È/�Kq�Kq�L®//}�L/W�n/²²¡
È©Lgqm��,n±m´O�°­D­�r¥K�¶¡�n²²¡�È�Kq�Kq�|©´yq�³�Knk�¶¡�m´O�¯?������g��� �

�UL½?�qm�VyK�°¾²d®·�����³����È­�¶¡�¶O´W�µq´y�n½L­r����� 1n5` 7z 3®3©�0Kn3O 3A� 5¶¾�� 7¬4�3W�Å
Ç 7́�8X©K�È3ª 3�� 3x <y4A���3W� 7̄ 3A� 9� 3g3A� 2« 7́ ½� 5§ 8³3A� 7°5­� 9N/ 5h½�4 Þ6ÉK 3³�K³ 4r/ 8̧ 3�3X½� 7̄ 3A� 3̄ 9́ P 5h½�1§L_5q� 5¶¾�� 5¶¾�� 3« 4́�

� 3°½r <̧ 8�4®7 ©K��Èª 3�� 4¶3±L¾7 ²4 O� 3x 8y3A� 7° 3®3�� 3A��Ç 7́�3W��È/ª 3�� 4¶/3±L¾7 ²4 O� 3x/ 8y3A� 7°/ 3­� 7«3A� 1r¾ 3k� 2̄ K´ 7�5q 3³� 5 Þ6ÉK� 3°5­��
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È��5¶5 O� 3qL 7̧ ±L3�� 2qL·� 2� 4r 4_�L� 3}��Å�4 Þ6ÉK 3³� 3¬8² 3̧ 3_� 5qL±�3°¾®5©L 8�©K� 3« 7́ 3�7 ©K�×5n7̧ ½��� 

�¶½?�qm����¶®ª¡�,��6�/ 3g3A���UqL/P��qm�¶/¾�� 3«´/4�3W� 7̄ 3A� 9�/ 3g3A���¶/±�³�V/yK�°¾/¾�W�¨/��A�,
m´O�n·K´k�°¾²c�¶�½r}�¶½?�¶®_rW�wLyK�°½K�rO�³�¨¾��W�� �

��n`z­�¯?�qm�t¥r·�sL®±�¶O����¶/½LS�rO�s³q�°¾Xzl±�sK�¶¡�Çn`z­�����0L����,Vz½L±
}�L²O�K´�W�¯?�qm�¶¡�VyK�qK³Kty�,µn�UmLP��³�sL®±�¶O����n²X/z·�È�Ll}K�,¯?�qm�-ÈXz½LO

�È¡LS�¯L·K´k�¶¡�¯L/_�³�¬/z_�UqL/¸��³�����L/S�Kq�m´/k�¶/¡�È±L/z¡�Kn/k�³�-n²X/z·
È­��n±qKm�×n¾ªS�³�¯L·L²¥�sK�³�È­�×q³m�L·�n²²¡��mqKm�Vy³m��� �

�¶½?�qm�����µuK³�,¯?r��¯L®_rX­��L�WK�¶O�N½r��t¾±�r¾k���Kq¶X�r¥�¨¾��W�¨��A��³�n±K
°½K�Kq�¶/½?�µmr¡�¶/®_rW�¶//±´¥�n//±K���//¡«Kn��x//¡�³m�°/½K�sK� ½�µn//}r¡o�¶//½?�qm�¶/¡��
.n//±rX¸O���q�Ú��¶//®_rW��³�È//±Kr¸W�È�mL//��,q´T±L//½³L¡�,È²¾¢//~­�,«qL//¢­�,n//±³mÅ´��,¯L½qL//�±K�,È//X½?�×L·�����-
È©Lgqm��µuK³�VyK�«sÅ�¶¡�r¾k��/zO�n/²±L­�t¾±�Kq�¶�½r}�¶½?�°½K�qm�r/¦½m�UL/½?�sK�×qL¾

¯L²c�-¨¾��W�¶±�³�¬¾±KnO�°¾¾�W�¨��A�,¯?r��¶O�¶¡��È/²�­�,ÈyrP��¶X�¥�r/¾k���¶/½?�°/½K�qm
�¨��A���r}�×r¦½m�³�VyK�r¾k�È¢½�¶¡�VyK�È²�­�°½K�¶O�¶¢ªO�-Vz¾±��,ÈyrP�����]�,���,

���������,wLyK�°½K�rOM´/k�³�M´/k�qL/¡�³m�¯L/¾­�¶z½L�­�r¦±L¾O�¶�½r}�¶½?��-V/z¾±�rW
ªOVyK�qL¡�³m�¯L¾­�¶z½L�­�r¦±L¾O�¶¢���/P�²­�³�V/yqm�0Æ­L/¡�È¢½��³�V/��²­�³�r/¾k�L/O

È­�Kq�«´¸�­�°½K�³�-mLz��³�r}�rO��P�²­�³�VyqmL±�0Æ­L¡�×r¦½m��sK�È/¢½�L/¸²W�¶¡�n±Lyq
¶±�×r¦½m�qL¡�³�VyK�V��²­�³�r¾k�rO��P�²­�³�Vyqm�{qL¡�r�±�³m�°½K��r/¾k�b¾/·�L¸²W

L®W�¶¢ªO�,mqKn±�ÈX��²­�³VyK�mLz��³� 6r}�0L­���×mL¸²/~¾S�¶/®_rW�,n/}�¶X�¥�¶d±?�wLyKrO
m´O�n·K´k�°¾²c�¶�½r}�¶½?�°½K�×KrO�� �

��wLyK�¶¡�Èz¡�L½?�qL¡����{qL/¡�,µmL/¸±�³K�ÇL/�q�³�È/¸©K�ÇK´/�W�¶/½LS�r/O�Kq�m´k
�wL/yK�¶/¡�È/z¡�L/½�V/yK�V/��²­�³�r¾k�rO��P�²­�0Æ­L¡�³�Vyqm�qL/¡��� 5N/©�r/O�Kq�{

Xl½q³r��³�Vzy�È·L¦WrSÈ/­��´�/y�is³m�|/W?�qm�¯?�L/O�³�µmL/¸±�È²�.n/²¡���Kn/k�³
�Kq�¯KqL¢®Xy�µ³r¥�¯L±?�sK��¾�´W�Nªy�LO�,V 6̀ g�«L®WK�sK�xS��È®±�V½Kn·�n²¡��� �

�¶½?�qm�VyK�È²X�¥����¯s³�t/¾±�MKt/gK�µq´y��9�/ 3g3A���UqL/P��qm�µL/~7l3W� 7̄ 3A� 9�/ 3g3A����
VyK�°¾²c���ÈyrXO�³K�sK�¶¡�VyK�qK³Kty�n±³Knk������� �
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ʵ	˨ʵ˨
˨ŏěŗ˨ĕĚýęʭÝˈŐŞŞĸă˨˛ĸĿï˨ˇĖőŗùĖē˨āʭŀħ˨ ě˫Řď˨ęĕ˨ ˨

¬¸­�sK�È¢½��¯s³�§L®�XyK��´±�°½K�×L·mrOqL¡�°½rW�¨��A���°¾/�­�³�N/_K³�r/­K�qm��
�VyK�µn}�§L®�XyK�L·qLO�¬½r¡�¯?r��qm�¶¡���¶ª®_�sK�VyK�È©L�W�n±³Knk�UL���µqLOqm

�qm�°¾�5©L//l7 ©K� 4°// 3z 7g3A����,¯´//²­D­���,UL�L//��-�����,��4r//¾ 3k�L//h7 ©K°¾®5¡���³�°¾®5¡L//h7 ©K� 4¬//3¢ 7g3A��
��,�Kr�A���,x±´½�-����,m´·�-���,�y´½�-���,°¾W�-���,�°¾ª 5�L�7 ©K� 4r¾ 3k����,«L/�±A����,�°¾� 5sK 8r/©K� 4r/¾ 3k��
��,µnIL­����,^g�-���,¯´²­D­�-���,BPy�-���,¶�®_�-�����È/²�­�°½K�¶O�È²�½�-VyK�È²¾¾�W�L¸²½K�¶®·�¶¡

¡Lg�¬·�¯Kr¦½m�¶¡�Vz¾±¬��©Lk�,n±K��sKq�,n±K�fWL��,n±K��rX¸O�³K�È©³�-n±KVyK���°¾/²c�°½K
b¾·�¶±�³�Vy³K�fWL��³��sKq�³��©Lk�L¸²W�¶¢ªO�,Vz¾±��r¦½m�x¡�q�����¶/zª_�,È/ª­?�×mK´/_

�,�ÆkK�wqm�����,��³������ �
°½K�qm�¶±´®±�¶O�L_�|©Lc�³�UL/½?�qm�mrOqL/¡��´±�°½K�sK�r¦½m�È½L·�¶/®_rW�×L/·��³�L·
?r��r¾yL�WÈ­�µqL}K�¯�¬¾²¡�� �

�ÈW 7D/4 ±�È/8X 3g� 3°5­ 7D4 ±� 7°3©�K 4́ ©L�� 1º½?� 7¬4̧ 7 W 3>L_�Ko5E 3³��� 4Z/¾ 3g�4¬/3ª 7�3A�4 Þ6ÉK� 5 Þ6ÉK� 4̈ / 4y 4q�È/5W³4A�L/­� 3̈ /7 \5­
�3̄ ³ 4r/4¢7®½�K 4́ ±L/¡�L/®5 O� 1n½n/ 3}� 1MKp/ 3� 3³� 5 Þ6ÉK� 3n/7 ²5�� 1qL� 3��K´4­ 3r 7_3A� 3°½p8©K� 4N¾�¾ 3y� 4¶3X3©Ly5q� 4̈ 3� 7̀ ½��

��,«L�±K������ �
mq��¨/¸_´OK�L/½�µr¾�­�°O�n¾©³�µqLOqm�¶½?�°½K�¶¡�VyK�µn­?�¶�½r}�¶½?�°½K�§³t±�¯B}

�VO��³r�­�¯Kry�sK�¯LXyrS��n}�§sL±��rP­L¾S�¶O�³KŅ�È­�V�¥���n/}LO�V/yKq�U´P±�r¥K
�´/W�r/O�§L/­�V/¸_�¶/O�¬·�³�°y�V¸_�¶O�¬·�Kr½s�-«rWqK³Kty�´W�sK�«L�­�°½K�sKrgK�¶O�°­

«qKm�×rWrO��È­�q´�W�¯L±?�¡VOL�q�t/¡r­�n/½LO�t/¾±�U´/P±�¶ªJ/z­�n±mr��³�mr/¾¥�qKr/��L/·
È­�¯L®·�m´/}�È/g³�t/¾±�L­�rO�¶¢²½K�r¦­�¬½q³L¾O�¯L®½K�³K�¶O�L­�Vz¾±�°¢®­�n²X�¥��¶/±´¥
¡È­�Èg³�³K�rO�¶�m´}���Kq�¶�½r/}�¶/½?�×L/²�­�,§³t/±�¯B/}�°/½K�wL/yKrO�¯Kr/ 6z�­�ÈkrO
°½K�¶Xz±Km�¶±´¥�O�jyLS�,¶½?�°½K�qm�¬½r¡�¯?r��¶¡�n±KÈ­�L¸±?�¶��¯L/±?�qL¢±K�«L�­�qm�³�n·m
È­��Kq�|½´/k�¯Å´/yq�³�¯KrP­L¾S�¶±´¦c�¶¡�n¾·nO�wqm�Knk�¶O�L®}�Vz¾±�«sÅ�n½L­r�

�³�mqKm�«Kt�Kn²¡�MLlX±K�ÇmKr�K�¶c�¯L¾­�sK��È/­�r/X¸O�¶®·�sK�n±³Knk�Kr½s��V©L/yq�n/±Km
�n·m�qKr��L`¡�qm�Kq�m´k��4¶3X3©Ly5q� 4̈ 3� 7̀ ½� 4Z¾ 3g� 4¬3ª 7�3A� 4 Þ6ÉK����qL/¢±ÃK�¶/_³�È/ª��È©L/�W�rPkA

¶WÅLyq�¨�`½�Z¾g��ªl©K��¾®_�°­�³�¬¸²­�¬ª�A�È©L�W�¶±BO�¬¸¾ª�����q����ÈO�,Èy´���]�,L/W���,

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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������,È//yrP��-����]�,�����,����,×sKr¾//}�«qL//¢­�-����]�,�����,����,È±Kn//¾­�-����]�,������,����-

�,×³L�²�����]�,«�����,������ �
/yL�W�ÈkrO�,¨OL�­�qm�qm�¨/��A�¯s³�r¾��4 Þ6ÉK�4¬/3ª 7�3A���� 4Z/¾ 3g���4̈ /3� 7̀ ½���4¶3X3©L/y5q����sK�jª/z²­�Kq

¶Xz±Km�¨¾��W�×L²�­���U 6́ /P±�«L/�­�µL/¦½L_�¶/O�VPz±�¬©L��L¸²W�n±³Knk�¶¡�È²�­�°½K�¶O�-n±K
�¯Kr¦½m�¶±�³�VyK��,×t/½rPW�È±LhP/y����]�,������,���ÈO�,¹r·s´/OK�-��]�,L/W�����,�����,N/¾��-�����,

]����,������ 

 ½mt±�,r¾kK�×L²�­��×L²�­�¶O�«´¸�­�°½rW�°¾¾�W�¨��A���¶/O�³�-¬½mr/¡�¯L/¾O�¶/¡�V/yK
È­�r�±��qm�¨��A�¯s³�¶¡�nyq��4¬/3ª 7�3A� 4 Þ6ÉK��� 4Z/¾ 3g���4̈ /3� 7̀ ½���4¶3X3©L/y5q���¶/±�³�V/yK�°¾/¾�W�×Kr/O�,
¨¾��W� 

¶®_rW��¯s³�¯m´/O�¨¾��W�wLyKrO�Kq�UqLP��°½K�,¯?r��×L·�¨/��A��¶/O�,�WL/±Km�Kn/k�r
VyK���L½�µL¥?�Knk�VyK�rW���L½�È­�rX¸O�Knk�n±Km��µmr¡�¶®_rW��n±K�q�����,È²¾¢/~­�,¯L½qL/�±K

³�,×´���,ÈX½?�����Kq�¯s³�°½K�¶¡�ÈWq´��qm�È©³�-�°¾¾�W��¶O�,¬¾±Kn/O��V�/��°6¾/�­�Uq´/�
�È²�½�q´¡p­�>L¾P±K�qm�V©Lyq�¯mKm�qKr��¶O�¬ª����¬5©L/��L/¸²W�³�µmr/¡�r�g�n±³Knk�qm�Kq

°½K�¶O�¶Xz±Km�³K�Kq��´�´­�¬½K�� �
×mL¸²~¾S�¶®_rW���È­L¦²·�³�¶±L~±�¶¡�¯?�×KrO�×K��L·�r�¡�¯Kry��È­�,n½L¾O�n²½´¥����L­

È®±�¯L®½K�t¥r·�°½K�LW�,¬½q³?��µn/}�µmKm�Kn/k�¯KrP­L/¾S�¶/O�¶/d±?�n/²±L®·�¶¡��³�U 6́ /P±�sK
µt`�­�³�MLX¡�m´}�µmKm�t¾±�L­�¶O�,��È­�Knk�����/��L/`¡�Kq�|X©Lyq�¶¡�n±Km�n/·m�qKr��³

n²¡�L���Èz¡�¶c�¶O�Kq�¯?���¶O�µn/}�µL/²¥�N/¢Wr­�¶/¡�È±L/z¡�¶/O�×m³s��³�×qK´/k�,n±K
¯?�×Kty�¶O�,Vly�ÈOKp��³�,Knk�mt±�qm�ÈX6 ©o�È­�r¢­�¶¡�n¾yq�n·K´k�,n±mr¡��� �

�¯s³�mrOqL¡�°½K�r¦½m�¶±´®±�¨��A���¶/½?�qm�È©L/�W��/g�UL�/��³�>L®yK�µqLOqm�°¾¾�W
���VyK��y´½�µq´y�� �

�4́ ©L��7̄ 5E�K�È�� 4� 4y´½�L· 8r 3y3B3�� 4̈ 7 P3�� 7°5­� 4¶3©� 1i3A� 3� 3r 3y� 7n3�3�� 7�5r 7z½��� 3§L/�� 7¬/ 4̧ 3©�L· 5n/7 P½� 7¬/3© 3³� 5¶ 5z7�3±
¯ 4́� 5�3W�L®5 O� 4¬3ª 7�3A�4 Þ6ÉK 3³�0L±L¢ 3­� ;r 3}� 7¬4 X7 ± 3A���� �
È­�r�±�¶O�t¾±�¶�½r}�¶½?�°½K�qm��¶ª®_�qm�nyq��5 O� 4¬3ª 7�3A�4 Þ6ÉK 3³�0L±L¢ 3­� ;r 3}� 7¬4 X7 ± 3A¯ 4́�/ 5�3W�L/®��,

¶X}Kn²S�¯Kr 6z�­�³�¯L®_rX­�rX~¾O�¶d±?��ÆkrO��µuK³�³m�,n±K��;r 3}���³��7�3A�4¬3ª��°¾/¾�W�¨/��A�,

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�sK��y´½�mKr­�Kr½s�-¨¾��W�¶±�³�n}LO��0L±L¢ 3­� ;r 3}� 7¬4 X7 ± 3A���³�¯L±?�¯L¾­�¶z½L�­�,¯KqmKrO�µqLOqm
´/krO�×n/O�V/©t²­�sK�°¾­L¾²O�Kr½s�-VyK�µm´P±�°¾­L¾²O�{qmKrO�qm��/y´½�¶/¡�m´/P±�qKmq

n½´¦O�¯KqmKrO�¶O�¶z½L�­�«L�­���³K�sK�L®}�V©t²­�³�V¾��´­�°¾­L¾²O���mKr­�¶¢ªO�-VyK�rWnO
Xz·�qKmq´krO�µL¦½L_�³�V©t²­�°½rWnO�sK�L®}�n½´¦O�¶¡�m´O�°½K��y´½n¾���¶ª®_�µqLOqm

�¯ 4́� 5�3W�L®5 O� 4¬3ª 7�3A� 4 Þ6ÉK���¯L®·�t¾±�L½?�sK�×qL¾zO�µqLOqm�¶¡�¶±´¥�¯s³�¶¡�r¦½m�U�¨/��A���qm
¯?�¶O�L·�¶/O�³�V/yK�¶X�q�qL¡�/�X­�n/±³Knk�UL�/��µqL/Oqm�¶/¡�ÈWL/½?�µv½³�¯L/¾O�,V/yK�§L

°½K�,¬½mr¡�¶O�UL½?�¶±´¥��§L/�X­�n/±³Knk�×Kr/O�Kq�q´¡p/­�UL���,r�g�³�°6¾�­�Uq´�
È­�VOL[��V/z¾±�¯L¥n²O�³�n±³Knk�¯L¾­�q´¡p­�UL���¯L¾­�¶z½L�­�«L�­�qm�t¥r·�³�n²²¡
¶O�¶¡��¯K´²��n½L­r�O�§L\­��µL/¥?�L½�rWL±Km�n±³Knk��L/½�rW�����¯s³�°½KrOL/²O�-V/yK�¨/��A���qm
°½K�¨¾��W�¶±�³�VyK�r�g�³�°¾¾�W�×KrO�t¾±�UL½?�¶±´¥��� �

×mL¸²~¾S�¶®_rW����¯KqmKrO��n²X�¥����³K�r¥K�°¾­L/¾²O��È­�×msm��,n/²¡��qL/�X±K�sK�q³m
Kr½s�-Vz¾±��|¾S�m�t¾±�³K�¶¡�V}Km�×qmKrO�rWm´O�µmr¡�×ms���°½K��y´½�V/®¸W���qm�Kq

�V}Km�¯L¸²S�m´k�§m�n/~±�¯?�sK�m´/k�¶/IrPW�³�¯?��6r�X­�³���qL¢/}?�¯L/~½KrO�Kq�¯?�³
�-mr¢±���³¯?�¶O����L·��V�¥����¾/�´W�¶/c�¯?�¶/O�Kn/k�³�,n/½qKm�Kq�V©t²­�°½rWnO�L®}

È­�VyL±Km�0Æ­L¡�,n¾²¡��� �
�¶½?�qm�VyK�°¾²d®·����¨/��A�¯s³�¶/¡��/y´½�µq´/y�qm��3°¾® 5gK 8r/©K� 4¬/ 3g 7q3A���n/²±L­

�UL½?�r¦½m¶O�¯s³�°½K�¯?�qm�¶¡�È¸©K�UL���³�>L®yK��V/yK�°¾/¾�W�¨��A�,VyK�¶X�q�qL¡
¨¾��W�¶±�³���°¾® 5gK 8r©K� 4¬ 3g 7q3A� 3́ 4·� 3³� 7¬4¢3©� 4 Þ6ÉK� 4r5�7�½� 3« 7́ ¾7 ©K� 4¬4¢¾3ª 3�� 3N½r7\3W�Å� 3§L����� �
¶///®_rW��¨¾///��W�wL///yKrO�Kq�UqL///P��°///½K�,¯?r///��×L·�¯s³�¯m´///O�¨///��A��¶///O�,

�¬gq��µn²²¡��¬gq�°½rW��¯L¥n²²¡���L½�¯LOr¸­��¯L±LOr¸­�°½rW���¶/®_rW�È©L/�W�n/±³Knk�µqL/Oqm
µmr¡��n±K�q����³�È±Kr¸W�È�mL��,ÈX½?�,«qL¢­�,×´���,n±³mÅ´��,È²¾¢~­�����°/½K�¶¡�ÈWq´��qm�È©³�-

�Kq�¯s³�°¾//¾�W��¶O�,¬¾±Kn//O��È//²�½�q´¡p//­�V�//��°6¾//�­�Uq´//��²¡�¬//gqÈ¥n//²���qm�Kq
¶Xz±Km�³K�Kq�µn²²¡�¬gq�L¸²W�³�µmr¡�r�g�n±³Knk�¬½K���¶½?�qm�Nª�­�°½K����µq´/y�°¾®·

VyK�°¾²c�t¾±�� �
�¶½?�×mL¸²~¾S�¶®_rW����y´½�µq´y�����y´½���V�¥���L®/}�r/O�Èl¾O´W�b¾·�s³r­K

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È­�Kq�L®}�n±³Knk�-Vz¾±�V®gq�L¸²W�³�-msr­?��Vy³K�r¥��� �
�¯s³�mrOqL¡�r¦½m�¶±´®±���A¨��È/¸©K�UL�/��µs´g�qm�°¾¾�W��¶/½?�qm����«³q�µq´/y

VyK���È/ª7�3 7ÁK� 4̈ /3\ 3®7 ©K� 4¶3© 3³� 5¶¾3ª 3�� 4̄ 3́ 7·3A� 3́ 4· 3³� 4µ 4n¾�½� 8¬4 [� 3�7ª3l7 ©K�K 4C 3n7 P½�×p8©K� 3́ 4· 3³��� 5UK³L®/ 8z©K�È/5�
�4¬¾¢ 3h7 ©K� 4t½t3�7 ©K� 3́ 4· 3³� 5� 7q3 7ÁK 3³��� �

�µuK³�,¯?r��¯L®_rX­�³�¯Kr 6z�­�rX~¾O�¯´·A��°½K�qm��Kq�¶½?�¨��A���È/²�­�¶/O�³�¨¾��W
�Ly?���̄�rW��¶Xz±Km���r¾®��¯n±Kmr¥rO�LO�³�,n±K�´·���¶O�µmL�K���qm��4n¾�4 ½��¶/X�¥�°¾/²c���¶/¡�n/±K

¯Ly?�,µmL�K��VyK�°¾Xzl±�¯mq³?�n½nS�sK�rW���,µL¥n½m�°½K�{r½pS�°®��È½LP�LP��¶­ 6Æ�
È­�¨�±�Kq�r¦½m�×r¾z�W��¶®ª¡�,¯?�wLyKrO�¶¡�n²¡�¯´/·A��m�Èª¾/��W�ÇL/²�­�sK�L/`²½K�q
�ÇL²�­�¯L®·�,µn}�jªz²­�¯Ly?��È­�Kq��¶±�,n·m�¯Ly?��rW�¯L²c�¬/·�,��¶/®ª¡�¶/¡�r/¾k���L/O

°½K���ÇL²�­�³�,VyK�¨¾��W�×KrO�¨�K�qm�¶¡�rX¸O��È­�Kq��¶/½?�qm�È/©³�,n/·m�� 5 Þ6ÉK� 3n/7 ²5��L/­
�7̧ 8ª©K� 3°5­� 1r¾ 3k�5́����,¶�®_�����°¾²c�¶½?�È²�­�³�Vz¾±�¨¾��W�×KrO¶¡�VyK����Kn/k�mt/±�¶/d±?

VyK�M´k�VyK´¸©�¶±�,���¶/®ª¡�³�r/¾k��V/yK�µn/}�jª/z²­�Èª¾/��W�ÇL/²�­�sK���¶/­ 6Æ�
°½K�¨/¾©m�¶/O�,µL¥n/½m�°/½K�¨/�±�sK�xS�È½LP�LP���Kq�¯?�,mqKn/±��OL/�W�¶/½?�r·L/��L/O�¶/¡

È®±��n½r½pS��,È½LP�LP�����]�,�����,������È­�r�±�¶O�� /½mt±�× 6n/g�LW�q´¡p­�µL¥n½m�nyq
�¶O�¯s³�µqLOqm�¶¡�n}LO�È·L¥n½m�¯L®·�¨��A��O�°¾¾�W¶X}Km�¯L¾���¶¡�U³L�W�°½K�LO�¶XP©K�-¬½K

�¯s³�qm�°¾¾�W�¨��A�¶O�,��,µn/}�r/¡o�«Æ/¡�qm�¶/d±?�×KrO�È®¢g�,r�g�³�°6¾�­�Uq´�
È­�ULP[K��jª/z²­�m´/k�¯m´/O�¨¾/��W�sK�¨¾/��W�¯s³�L/¸²W�,µL¥n/½m�°/½K�qm�È/©³�,m´/}

È­�m´}��¡�ÈWL¢±�¶O�¶_´W�LO�¯s³��´�k�qm�¶�°¾¾�W�¨��A��È­�r�±�¶O�,¬½mr¡�¯L¾O��nyq
�µL¥n½m�°¾¾�W�¨��A��¾�m�,���¾P�W�¨OL��³�rW��¶O�UL½?�LO�rW���´/Or­�UL/½?��´/�k�qm�µv½³

n}LO�È¸©K�UL���¶O�� �
�¶®ª¡�µqLOqm�Èª�A���UqLP��qm�Èª7�3 7ÁK� 4̈ 3\ 3®7 ©K�¶3©� 3³��VyK�°¾²c�t¾±�� �

�¶//½?�×mL¸²//~¾S�¶//®_rW���«³q�µq´//y���nS�V//zl±�Kq�¯L¥n//½r�?�¶//¡�V//y³K�³�n//½
È­��¯?�xTy�,m 3q 3³?��Kq�L·�¶O�,¯L}n­?ry�°X�L½�¯L½LS�LO�m´/k�×´y��È­sL/O��°/½K�³�,n/±Kmr¥
�qL¡���§L®¡�³�È©L�X­�UL���³�-VyK�¯Ly?�qL¾zO�³K�×KrO��ª�­���³K�³�,V/y³K� 5̄ ?�sK�L¸²W

Vz¢}�qnX�­�L¸²W��r½pSL±�³���¬¾¢g��ª�­��VyK��� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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qm�VyK�°¾²d®·��¶½?����µq´y�>KryK�È©L�3W� 3³� 4¶3±Lh7P 4y���0Kr¾P3¡�K :́ 4 ª 4�� 3̄ 4́ © 4́�½�L 8® 3�����N½r�
�L�WK�¶O��UqLP��V¸_�¶O�Kq�¶�½r}�¶½?�°½K�,¯?r��¯L®_rX­�¯´©´�½�L 6® 3����L¾/y�wL/yKrO�,

µmr¡�È²�­�°¾²c�¨¾��W�¶¡�n±K���È­�¯L¡r~­�¶d±?�sK�n±³Knk��³�rWrO�qL¾zO�³�µ 6t²­�,n²½´¥
yK�rWÅK³V���q����¶²½m?�³�«qL¢­�,q´T±L½³L¡,�n±³mÅ´��,×´���,¯L½qL�±K�,ÈX½?�,n±³����È©Lgqm�-��°½K�¶¡

¶O�¬½r¡�¯?r��UL½?�rX~¾O�qm��L¾y���L¾/y�,È/¸©K�UL���³�>L®yK�UL½?��´�k�qm�µv½³
¶O�³�-¨¾��W�¶±�³�VyK�°¾¾�W�� 6�L/k�È¥v½³�,°6¾�­�Uq´��¯m´/O�ÅK³�³�È¦PWr­n/²ªO���Kq

mL�X­�n±³Knk�q¶O�§�OL[�Uq´�È­�¯L¾O�È����³�V�mqKm�� �
×mL¸²~¾S�¶®_rW���È­�¶d±?�sK�³K�VyK�ÅK³�³�¶PWr­n²ªO�qL¾zO�³�VyK�µ 6t²­�,n²½´¥��� �

�¶½?�qm����>KryK�µq´y�Ç´/ 7̀ 3±� 7¬/ 4·�7o5E 3³� 3Û/¾3©5E� 3̄ 4́�5®3X 7z½�7o5E� 5¶5 O� 3̄ 4́�5®3X 7z½�L®5 O� 4¬3ª 7�3A� 4° 7h3±��
�8 X3W� 7̄ 5E� 3̄ ´4®5 ©L 8�©K�4§ 4́�½�7o5E�0Kq´ 4h 7z 3­�0Æ 4_ 3q�8Å5E� 3̄ 4́�5 P��¶/®_rW�t¾±��Kq�¶�½r/}�¶/½?�°/½K�¯?r/��×L·

�¯s³�wLyKrO�¨��A��µmr¡�¶®_rW�°¾²c�¨¾��W�n±K���È­�rX¸O�L­��¬¾±Km������L½��¬½rWL±Km�L­�����
�q����¶²½m?�³�«qL¢­�,q´T±L½³L¡,�n±³mÅ´��,×´���,¯L½qL�±K�,ÈX½?�,n±³����È©Lgqm�-��¯s³�¶/¡�¨/��A���qm
��4¬3ª 7�3A� 4° 7h3±�W�,�°/½K�¶O�VPz±�È©L�W�n±³Knk�¬ª��m´_³�rO�V©Åm�³�¨¾��W�¶±�³�,VyK�°¾¾�

¶O�qL6�¡�³�¯L¡r~­�qL¡�Uq´��¶z½L�­�0Æ�K�L_�°½K�qm�Kr½s�-mqKm�È����³�°6¾�­��µqLOqm�×K
�³�¨/���¶/¡�mqKn/±�m´/_³�Èª�L/��,n/±³Knk�sK�r/¾��³�V/z¾±�qL/¡�qm�n/±³Knk�¬ª��V��

n±³Knk�UÅL®¡�n}LO�rWrO�³�rX¸O�³K�sK�� �
×mL¸²~¾S�¶®_rW���È­L¦²·�L­�¯?�¶¡��¶O�L·��5̄ n±K´k�¯?r����È/­�{´¥�´W��0Æ­L/¡�,n/²·m

È­��¶c�¶O�¶¡�¬¾±Km�q´�²­��È­�{´¥��³�,n²·m�t/¾±��¯?�È/­�K´/`±�¶/O�¶/¡�µL/¥��n/±sKmrS��sK
¬¾·L¥?�0Æ­L¡�¯L}qL¡�ÈX�³�-�È­�¯Kr¦®Xy�°½K�¶¡�n²½´¥���L®}�Ç³r/¾S�³K�sK�r¥K�,n/¾²¡��
¯´z�K�Çmr­�sK�t_�È®±�Ç³r¾S�µn}�n¾²¡��� �

�¶½?�qm�����>KryK�µq´y��4>L®/ 7y3 7ÁK� 4¶/3ª3��K´4� 7n/3W�L/­�L/½3A� 3°® 7g 8r/©K�K´/ 4�7mK� 5³3A� 3 Þ6ÉK�K´4�7mK� 5̈ 4�
È² 7z 4h7 ©K���������¯s³�t¾±�Èª�4����qm�È² 7z 4h7 ©K� 4>L® 7y3 7ÁK����r/O�¯?r/��r/¦½m�UL½?�sK�×qL¾zO�n²±L­

�°¾¾�W��VyK«L±�Kr½s�-��¶/½?�°/½K�qm�³�V/yKnk� 5̄ ?�sK�L/¸²W�UKp/©LO�³�¶©L/�ÃLO� /¾±�×L·
¶O�È¥v½³�°½K�,¶�½r}�VyK�µn}�r�g�È©L�W�n±³Knk�qm�°6¾�­�Uq´��� �
×mL¸²~¾S�¶®_rW���´¦O���«L±�LO�Kq�Knk���� Þ6ÉK���L½�«L±�LO���¯L/®gq���Kq�«Kn/¡r·�,n/¾±K´lO
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�n¾±K´lO�µn±K´k�Kq�³K�×LX¢½�UKo�³�,n½K��«L±�Vy³K� 5̄ ?�sK�L¸²W� ¾±�×L·�� 

�¯s³�§L®�XyK��´±�°½K�°¾¾�W�¨��A���qm�È/¸©K�UL�/��µs´/g�qm�°¾�­�³�N_K³�r­K�qm
¯?�r¡o�sK�¶¡�VyK�¯K³Kr��¬½r¡�¯?r���È­�×qKmm´k�ZhO�V½m³nh­�V¸_�¶O�L·��¬¾²¡�� �

ʵ	˨ʶ˨
ŔőŘ˙ő˨˨ŏěŗ˨ĕĚýęʭÝ˨ěù˨ãĚâŰĕ˨ãʭŕˈŐŞŞĸă˨˛ĸĿï˨ˇŏíĚŃ˨āʭŰí˨ęĕ˨ ˨

¯L®·�¥�¯L¾O�¶¡�¶±´¥O�qm�N/ª�­�°½K�,n½mr�t/¾±�¬½r/¡�¯?r/��r/¦½m�UL/½?�sK�×qL¾/z
�¶�½r}�¶½?�n²±L­�-VyK�°¾²c��5 Þ6ÉK� 5ML/3X5¡�È5�� 2�7�3P5 O�È3© 7³3A� 7¬4̧ 4�7�3O� 5«L 3g 7q3 7ÁK� 4́ ©³4A 3³����,§L/�±A����

�sK�mKr­�³�VyK�YqK�«L¢gK�¯L¾O�qm�¶¡�È3© 7³3A���¶¡�¨/��K���,V/yK�¨¾/��W�¨/��K���,V/z¾±
�¶¢ªO�°¾¾�W��yK�L/½�«³m�¶�P��¶O�VO´±�r¦½m�,VyK�§³K�¶�P��ÈX�³�YqK�UL�P��qm�Kr½s�-V

È®±�«´y�nyq��¾�W�V½´©³K�°½K�xSVyK�È²¾���qm�§³K�¶/�P��¶/¡�Vz¾±�L²�­�°½K�¶O�¶½?�xS
È­�t¾±�«³m�¶�P��L­K�,µm´O�×rWÅLO�«L�­�¯?�m´_³�LO�n²±K´W��¶/½?�×L/²�­�¶/¢ªO�-n±rPO�YqK�L·

¡�VyK�¯?�±L­�¶�P��r·�m´_³�¶�È­�«³m�¶�P��YqK�sK�m´}�� �
¶½?�qm���r¾P�W�,MKtgA�µq´y�È/© 7³3A� 7¬4̧ / 4�7�3O� 5«Lg 7q3 7ÁK�K 4́ ©³4A��È/�� 2�7�3P/5 O��� 3°/5­� 5 Þ6ÉK� 5ML/X5¡

°½r5_L//¸4®7 ©K 3³� 3°¾²5­ 7D// 4®7 ©K����t//¾±�°¾//¾�W�¨//��A���m´//_³�L//O�È//²�½�,V//yK�È//²¾¾�W� 5V//½´©³K�³
È®±�YqK�¯Kr_L¸­�³�¯L²­D­�r¦½m�,ÈP 3z3±�¯Kn±³L~½´k���qL/�±K�³�r_L¸­�¯L¾­�È[qK´W�³�n±rO

�YqK´/W�N/_´­�È±L/®½K�U 6́ /kK�³�Ur/`·�³�V/z¾±�,V}Km�m´_³�Ur`·�×KnXOK�qm�¶¡
n}�n·K´l±�� �

È­�VgKr/��¶/O�n/±³Knk�,¶�½r/}�¶½?�°¾®·�qm�n/½L­r����� 7°/5­� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©L/5 O�È/3© 7³3A�È/5P8²©K
V/yK�¯L}m´k�¶O�VPz±�¯L²­D­�m´k�sK�È©³K�rP­L¾S�-¬5̧ 5z4�7 ± 3A��qm�V/½´©³K�°/½K�sK�q´/�²­�,

�N©L��¨��A�Èª¾��W�¶±�,VyK�È²¾¾�W�V½´©³K�¯L®·�,�� �
Kn/k�§´/yq�°l/y�wLyK�°¾®·�rO�³Ņ�¯L/²­D­r¾­K�µqL/Oqm�¬/k�r½n/��qmņ��×Kr/O
VyK�È²¾¾�W�V½´©³K�t¾±�¯L²­D­�rO�V½Å³�� �

�¶½?�×mL¸²~¾S�¶®_rW��MKtgA�µq´y����,rP­L¾S�L/¾±m�³�°/½m�q´/­K�¶/®·�qm���¶/O�VP/z±
L²­D­�¯L}m´k�sK�mqKm�V½´©³K�,¯�¯?�³��n/²²¡�×³r/¾S�³K�sK��/���¶/¡�n²X/z·�«t/ª­�L·��³�-

�|±Krz®·�¶/©t²­�¶/O�]K³msK�V­rg�qm����,Kn/k�ML/X¡�wL/yKrO�³�,n²X/z·�¯L/±?�¯KqmL/­
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�¯Kn±³L//~½´k�¯mr//O�YqK�qm�,ÈP// 3z3±���³�¯L//²­D­�sK�n//±qKm�V//½´©³K�,r¦½n//¢½�¶//O�VP//z±
�¯Kr_L¸­��±K�³�r_L¸­�¯L¾­�È[qK´W�xS�³�V/z¾±�,V/}Km�m´_³�Ur`·�×KnXOK�qm�¶¡�qL

n/}�n/·K´l±�YqK´/W�N_´­�È±L®½K�U 6́ kK�³�Ur`·�¯?�r/¦­�-��¶/O�VP/z±�n/¾·K´lO�¶/¡
�n¾²¡�È¢¾±�,m´k�È±L®½K�¯KqmKrO�³�¯LXy³m�Kq�sK�Kq�m´/k�§K´/­K�sK�È/~lO�³�¶/O�V6¾/�³�µ

¯?�n¾·nO�L·����°½K�¬¢ 4g���MLX¡�qm�Knk��VyK�µn}�VP[��� �
¬·�¶®ª¡�VyK�°¾²c��Èª�A���¶ª®_�qm�È3ª 7�ÅK� 3 <O 3q� 3¬ 7yK�5f<P 3y����,È/ª�K����t/¾±�³��9�/ 3g3A��

�¶�½r}�¶½?�qm��7¬/4¢3©�L/ 3®3��Ç 3n/7̧ 4 ½� 7̄ 3A� 8Å5E�× <n/ 5̧ 3½� 3Å� 7°8­3A� 3�3P8 X4 ½� 7̄ 3A� 9� 3g3A� <� 3h7 ©K�È3©5E�×5n7̧ 3½� 7° 3®3��3A
�3̄ ´4®4¢ 7h3W� 3�7¾3¡�����,x±´/½�����¶½?�qm�¯m´OrWqK³Kty�Kr½s/O�¶/¢ªO�,V/z¾±�¶¾/�´W�n/g�qm�,�¶

�,¶/½?�¨/½o�qm�Kr/½s�-mr¡�Ç³r¾S�³K�sK�n½LO�����,È²�½�-VyK�«Kt©K�ng�qm�ÇqK³Kty�×L²�­
È­�j¾O´//W�Kq�«mr//­�V½Kn//·�sK�Kr//c�¶//¡�n//²¡�È®±�Ç³r//¾S�¯Kr¥��È//}³q�¶//c�°//½K�³�n//¾²¡� �
µn½t¥rO�¶//¡�V//yK�.n//½K�°//½KsK�-��µuK³�,¯Kr// 6z�­�È//krO�,³q��6�//gA��qm�×L//²�­�¶//O�Kq�¶//½?�� �

��¾�g��¶Xz±Km��¨¾��W�¨��K�¶±�³�n±K��,¶¾²�­����]�,�����,������qK³Kt/y�×³r/¾S�°½K�L¸²W�È²�½
×³r¾S�³�VyK��sK�×³r/¾S�³�n²/}LO�qK³Kt/y�t/¾±�L/¸±?�¶/¢±?�¶/±�,n²X/z¾±�qK³Kt/y�r¦½m�×L·

rWqK³Kty�,¯Kr¦X½Kn·�� �
�¶½?�qm��5¶<O 3q� 5UL½@5 O� 7°5­ 7D½� 7¬3© 3³� 3� 3r 7y3A� 7° 3­�×t 7̀ 3±� 3Û5©p3¡ 3³�È/�7 O 3A 3³� 9n/ 3}3A� 5¹ 3r 5k 7¿K� 4MKp3�3© 3³���

��,¶�����¶®_rW��L�WK�¶O�N½r��t¾±�,��µuK³�³m�,¬½r/¡�¯?r/��r¾yL�W�³�L·��9n/ 3}3A���³�È/�7 O 3A����Kq
�¯s³�¨��A���L/¾±m�MKp/��L/O�Ur/k?�MKp/��¯L¾­�¶z½L�­�qm�Kq�¶½?�«´¸�­�³�¶X�r¥�¨¾��W
°½K�¶Xz±Km�¶±´¥�¶¡�n±K���Urk?�MKp��L¾±m�MKp��sK�Vly�,��V/yK�rWqKn/½LS�³�rW�q����

�,È½LP�LP�����]�,�������,��������¶®_rW�³��n²±L­�¯?r��×L·³�,§m�«r/k�,×³rzk������
È©Lgqm�¯L®·�¶¡�È­rO�¨P��UL½?�³�¶½?�°½K��L¾y�sK�¶¡�¶±´¥�µqL/Oqm�UL/½?�×K´Xh­�,n½?�

T/y�È/}´­Kr��¶/O�³�µn/}�q´/~h­�L/²¾OL±�,Urk?�qm�¶¡�VyK�¯L¾®6²¸_�×³rkK�MKp��µmr
È­�/½?�°/½K�qm�LW�Vz¾±�er�­�UL½?�qm�¯L±?�×´¾±m�MKp��sK�È²ly�³�-n±´}�¶/O�¶�½r/}�¶

¯?�×´¾±m�³�×³rkK�MKp��¯L¾­�¶z½L�­�msKmrTO�L·��È­�r�±�¶O�,wLyK�°½K�rO��¯s³�¶/¡�nyq
�¨��A���×KrO�,µn}mL½�µuK³�³m�qm�°¾¾�W��¨¾��W�¶±�³�n}LO�� �

×mL¸²/~¾S�¶®_rW���°½K�³��¶/¡�Kq�È/z¡�°¾/²c�K�6n/g�s��¶±L/~±�¶/O�³�µmr/¡�s³L/`W��×L·
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L¥mq³rS�¯L®½K�{qÈ­�Kt_�,VyK�µmq³L¾±��³�Vl/y�qL¾/zO�Ur/k?�MKp/��0L/����³�-¬¾·m
VyK�qKn½LS��� �
�¶½?�qm�����µr�O�� 8°/4̧ 3_K 3³ 7s3A� 3° 7h5¢7²/½� 7̄ 3A� 8°4· 4́ ª 4�7�3W�3Æ3�� 8°4̧ 3ª 3_3A� 3°7�3ª3P3�� 3>L 3z<²©K� 4¬4 X7�8ª 3��K3o5E 3³
K 7́ 3�K 3r3W�K3o5E�� 7¬/4¢5©o� 5r/ 5k 7¿K� 5« 7́ /¾7 ©K 3³� 5 Þ6ÉL/5 O� 4°5­ 7D½� 7¬4¢7²5­� 3̄ L3¡� 7° 3­� 5¶5 O� 4� 3�´½� 3Û5©o� 5�³ 4r7� 3®7 ©L5 O� 7¬4̧ 3²¾3O

�3³� 4r 3̧ 7�3A 3³� 7¬4¢3©�È3¡ 7s3A�3̄ ´/ 4®3ª7�3W�3Å� 7¬4 X7 ± 3A� 3³� 4¬3ª7�½� 4 Þ6ÉK����µuK³�³m�È/3¡ 7s3A���³��4r/ 3̧ 7�3A���°¾/¾�W�r/O�6§Km
È®±�È�r}�r�±�sK�Kr½s�,VyK�W�]K³msK��±L/­�³�V�r¥�µn��¯L½LS�sK�xS�Kq�¯L±s�×´ª_�¯K´

n}�¯L±?.� �
�¯s³�mrOqL¡�°½K�r¾�±�¨��A��È­�µn·L/~­�t/¾±�×r/¦½m�UL½?�qm�¬½r¡�¯?r��qm��m´/}

�¶½?�n²±L­����m´·�µq´y��7¬4¢3©� 4r 3̧ 7�3A� 8°4·�È5WL²3O�
5>Å 4D·� 5« 7́ 3��L½���´/©�Ur/�g�¯LX/yKm�qmņ�
sK�jª/z²­�Kq�¯?�,¯Kr 6z�­�ÈkrO�¶¡�¶X/z±Km�¨¾/��W�×L/²�­���n/±K��,×t/½rPW�È±LhP/y����]�,����,� �

�������¯s³�¯m´/O�°¾/¾�W�wLyKrO�È©³�-�¨/��A��¶O�¶�½r/}�¶/½?�¶/®_rW�,¶/½?�qm��Uq´/�
m´O�n·K´k�°¾²c�,r�g�����´©��V�¥��°/­�«´��ÇK���,n²X/z·�°/­�¯Kr/Xkm�¯L/²½K��r/�±�sK

,]K³msK����¯L²½K�����n²Xz·�¯s�¶¡��µt¾¡LS�L®}�ÇKrO�n±K�� 

�¶½?�qm�,¯s³�°½K�mrOqL¡�r¦½m�¶±´®±���È/y´­�Ur/�g�¶/O�ML�k�qm�¶��µq´yņ�
È­�¶¡�VyK��n½L­r����Èª7�3 7ÁK� 3V7± 3A� 3Û8±5E� 7�3l3W�Å�L²7 ª4������µuK³�È/ª7�3 7ÁK����,¶�½r/}�¶/½?�°/½K�qm

�È/����×s³r/¾S�,n/±³Knk�¶/¡�V/yK�°/½K�r¦±L/¾O�¶/½?�³�,¨¾/��W�¶/±�³�V/yK�°¾¾�W�×KrO
Èy´­ņ��³K�¶O�KqÈ­�«Æ�K�¡¯?�¶±�-n²��µm´/O�rh/y�¶/¡�¯KrgL/y�qL/¡�¯L/¾­�¶z½L�­�qm�¶¡

Èy´­�qL¡�³�VyKņ��-n/½L®±�«Æ/�K�Kq�³K�×r/WrO�n/·K´lO�,VyK�µm´O�µt`�­�j²y�sK�¶¡
�³m�°½K�Kr½s�µt`�­�³�rhy��¶/z½L�­�n/·K´lO�¶/¡�n²X/z¾±�r¦½n¢½�j²y�sK� 0Æ�K��¯L/¾­�×K

¯?�È/y´­�qL/¡�×r/WrO�³�n·m�«L`±K�L·ņ�n±L/yrO�Kq�-�°/½K�¯L/¾O�qm�¶�½r/}�¶/½?�°½KrOL/²O
Èy´­�Ur�g�¶O�UqL~Oņ�¶¡�VyK���×s³r¾S�0L����´W�¶¡�Kr½s�wrX±��� �

×mL¸²~¾S�¶®_rW����mr/¡�wL/zgK�È/yrW��n/±K�|©m�qm�Èy´­�xS��r/­K�KmL/P­�¶/¡� �
�°¾/²c�³�n/±qKp¦O��r/��¯KrgL/y�rh/y�³�³K�µt/`�­�¯L/¾­�n/²±K´X±�³�m´/}�¶PX/~­�«mr­�rO� �

rgLy�rhy�¶¡�n²²¡�q´�WVym�¯K�K�µt`�­�sK�È®¡mqKn±�³��¬¾X�¥��wr/X±���´/W�¶/¡�Kr/½s
×s³r¾S�0L������ �
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�� °OK�Èª��°O�°®gr©KnP��,Çs´_������������ƅɕƨƋƮůƹŤ�ƼƨƺƢ�ʹƭ�ƅɕƋƾƹŤ�ƀŤƆ�]��/�h­�,���Çn/¸­
�Ksr©KnP�����U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� 

�� °®gr©KnP��°O� Þ6ÉKnP��,¨¾���°OK���ÈO�LW���ƸƨɕƲƢ�ǀƨŨŤ�ŸƅƎ���]�,��/�h­���n/®h­�,n/¾®h©KnP�
«³m�QLc�,°½n©K�È¾h­����ÈO�L_��ÈO�L±�� 

�� °OK�N©L��°O��h©KnP��,¶¾�������������ƇɔƇƣƹŤ�Ŧťů΋ƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ʹƭ�ƇɕŶǈƹŤ�ƄƅŻƾƹŤ��]�,��/�h­��
È�L~©KnP��«Æz©KnP��n®h­����U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©KqKm��¯´�¾O�Èª��n®h­�UKq´~²­�� 

�� sKq�e´X�©K´OKª��°O�°¾zg�,ÇÈ�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťǂŷƹŤ�ŸǇƄ�Ǉ�ƿťǂŷƹŤ�ƔǇƄ���]�,�
¯Lhh�­��f�L±�Çn¸­n®h­��È�gL/½�r��_n/®h­�³���n¸/~­���mL/¾²O�,Ç´/�q�wn/��¯LX/y?
|·³vS�È­ÆyK�ÇL·�� 

�� n®h­�,µr·s´OK���ÈO��LW���ƅɕƊťƮůƹŤ�ŪƅǅƆ��]����U³r¾O��r¢�©K�qKm� 

�� È_Kq�,r®yK���ÈO�LW����ƮƾƹŤ�ƼŷƣƾƹŤŤ�ƼƺƢ�ͳƭ�ƸƓƫƅƓƹ���¶�_Kr­��¨/¾­K�,M´/��½����U³r/¾O���qKm
º¾®ª�©K�NX¢©K� 

�� r//®��°//O� Þ6ÉK�n//P��,Ç³L//�¾O�����������ƸƨƨɔǇśůƹŤ�ƄŤƅƨƨƊŚ�Ǉ�ƸƨƨɔƇǂůƹŤ�ƄŤǈƨƨǁŚ���]�,��//�h­���n//®h­
Èª~�r®©K�°®gr©KnP�����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� 

�� � Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_���������,�ƼɕǂƋŮ�ƅɕƋƮŮ���]��,���h­��zg×n/®h­�È/��K³�°���¬/���
>KryK� 

�� � Þ6ÉKn//P��,È//ª­?�×mK´//_����������ƯʮƨƨžŤ�ƈƄƀ�ǄƨƨƋƺŶ�����������µL//¦½LS�qm�ÈOL¾X//ym�¨//OL�
�Æ�K�°¾O�mL¾²O�È±Lyq�>KryK�È±L¾g³�«´ª��Èªª®©K� 

��� n®h­�°O�Èª��,¯sLk�����������ƸɔƇǂůƹŤ�ͳǁťƣƽ�ͳƭ�ƸɔǇśůƹŤ�Ŧťũƹ�ʹƾƋƾƹŤ�ƿƆťſƹŤ�ƅɕƋƮŮ���]�,�
fh�­��©KnP��°¾·L}Èª��n®h­�«Æz����U³r¾O���È/ª��n/®h­�UKq´/~²­�,º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm
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��� °¾zg�,È±L¸��K�N�Kq�����������ŐʹǁťǆƮƒʭŤ�ŧƦŤƅƹŤ�ƅɕƋƮŮ��]�,���h­���°O�§mL��,Çn}
Èª������L½q���r~²ª©�°�´©K�qKn­�� 

��� �sq�°//O��Ksr©Kn//P��,È²�//yq�� Þ6ÉK�����������ƇƨƨɔƇƣƹŤ�Ŧťƨƨů΋ƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ʹƨƨƭ�Ɔǈƨƨǂ΋ƹŤ�ƆǈƨƨƽƄ��]�,�
��h­��Ûª®©K�nP��,|¾·m�°OK����¶¢­��¶­r¢­�×nyÁK�ºPX¢­�� 

��� µq´�²­�,M´¡qs����������¯?�×mrOqL¡�È±L�­�³�¨¾��W�¨��K���¶­L²ª/��ǄƨƾŶƅŮ�Ŭťƨƣƹťƛƽ�,
���������,������ �
��� � Þ6ÉK�V/½?�,×n/6®h­qs����������È/Or��,È/²½m�¯´//X­�qm�°¾/¾�W�¨/��A���MmÅK�³�º//�ª©K�º/ª`­

{�,ÈOr�©K�����,�������� �
��� ,Çr~l­s��m´®h­r®��°O������������ƸƨɔǇťƱʩŤ�ƿǈɕƢ�Ǉ�ƸɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏ΋ƹŤ

ƸɔǇśůƹŤ�ǃǈŶǇ�ʹƭ���]�fh�­�,��«´/y�QL/c�,n/®gK�°¾/zg�È���­���U³r/¾O���ML/X¢©K�qKm
ÈOr�©K� 

˺̌� �¶//OLOq�,×t//½t��-µr//·s�,«n//�­�¯K´//kK�µr//·s����������¨//��A�qm�¯Kr//z�­�>Kq?�È`²//yqLPX�K
È²¾¾�W�¨��A�L½�Èª¾��W�K³�¯m´O¯?r/��qm�r/¾k�µu���¶­L²ª/��³mƿŘƅƱ�ͳƨƲɕũƛŮ�Ŭťƨƣƹťƛƽ�ͳƨǅǇȊǫ�,

���������,������ 

��� r��_�,Çt½rPW�È±LhPy���������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƼɕǅťƨƮƽ���]�«qL/¸c�QL/c�,���¬/����«L/­ÃK�º/zyD­
�mL�©Kņ��n¾g´W�r~±�� 

��� Èª��¯L�ªy�qn¾g�°O�n®h­�¯L�ªy�,µL}�����������ŪƀťƨũƣƹŤ�ŬťƨƽťƲƽ�ͳƨƭ�ŪƀťƣƨƋƹŤ�ƿťɕŨ��]��,
«³m�QLc���U³r¾O��ºzyD­�UL�´P�®ª©�È®ª�ÁK�� 

��� �y´½�°O�n®gK�,°¾®y������������ƿǈƨǂ΋ƾƹŤ�Ŧťƨů΋ƹŤ�ƻǈƨƺƢ�ʹƨƭ�ƿǈƓƾƹŤ�ƄƁƹŤ���]�,��/�h­��
n®h­�n®gK�,µr¾����U³r¾O��¯´�¾O�Èª��n®h­�UKq´~²­�,º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm�� 

��� r¢O�ÈOK�°O�°®gr©K�nP��,È�´¾y�����������ƴƹťƽ�ǀŨŤ�ūǐƮƹŤ�ʹƺƢ�ūǐƖƅƾƹŤ�ūŷǆũƹŤ���QLc����,
�¾ª�W��È���­�,ÈX}m�È²¾zg����¬���¯L¾ª¾�L®yK�� 

��� È©´X­�n®h­�,Ç³Kr�}�������«�����ǉǇŤƅƣƏƹŤ�ƅɕƋƮŮ���]����U³r¾O���N/X¢©K�¹qKmK�,«´¾©K�qLPkK
ULPX¢®©K�³� 
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�]�«qL¸c�QLc�,����~­m��n¾}r©K�qKm�� 
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��� °//zg�°//O�¨//���,È//yrP�����������΄ƾŷƽ�ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ʹƨƨƭ�ƿťƨƨɕũƹŤ���]��,���³��//�h­�,��
«´y�QLc�,È�ÆO�mK´_n®h­���¯Kr¸W��³rzkr�L±�UKqL~X±K��� 
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Èª­L�r¾������U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� 
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��� //�­�,È//²¾IÆ�È������ÈO�//WL���ūƨƨɕŨƅƣƹŤ�ƈǇƄƁƨƨƹŤ�΄ƽťƨƨŶ��ŗŤƇƨƨŶŚ�ūƨƨŲʮŲ�ǀƨƨƽ�ūƢǈƨƨƊǈƽ��fh//�­��
x®}�¬©Ly�,°½n©K����U³r¾O��i´¢©KqKm�� 

��� n®gK�°O�n®h­�,ÈP�r�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƻť΋źʩ�΄ƽťŷƹŤ���]����¯Kr¸W��³rzkr�L±�� 

��� È±L­Ly�e´±�°O�q´�²­�¯L­s�qm�r¸²©K�>Kq³L­�×L®ª��sK�È·³r¥����������ũƚ�ƅɕƋƮŮ�ǄƾŶƅŮ�ɒƅ
�fh�­��È½L®�½�N¾Pg���¯Kr¸W��w´W� 

��� n®h­�°O�Èª��,Çmq³L­���ÈO��LW���ǉƀƄǇťƨƾƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ƿǈƨɕƣƹŤ�Ǉ�ŭƨƶǂƹŤ���]��/¾ª�W�³�¶/�_Kr­�,��
m´/��®©KnP��°/O�n¾/y�,¬¾gr©KnP����U³r/¾O���È/ª��n/®h­�UKq´/~²­�,º/¾®ª�©K�N/X¢©K�qKm

¯´�¾O�� 
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��� n/®h­�°/O�°/zg�,]r/�ÅK�«L�±�����������ƿťƨƱƅƮƹŤ�ŧƨŢťƦƄ�Ǉ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ŧƨŢŤƅƦ�ƅɕƨƋƮŮ���]�,�
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