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¶½r½rhW�VJ¾·�×L��K��
)ʭþŀŊù˨ĽŗĚď˨üŞăĚă˨Ŕý˔ 

˨ ˨
ÈOKr�K�°¾zh­Æ���
¬��µL¦~±Km�qL¾~±Km� �
È²¾zg�§´yr©KnP�n¾y�µmKs��

¬½r¡�¯?r���qL�­�³�«´ª��µL¦~±Km�qL¾~±Km� �
×qL½m�È�Wn®h­�Èª¥n¾O��

¬��µL¦~±Km�mLXyK� �
È�mL��r��_n¾y�È¡n���

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK 
È²¾P­�Èª�n®h­��

qL¾~±Km���³�«´ª��µL¦~·³vSÈ­ÆyK�¤²·r 
×n®h­�Èª�n®h­��

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK� �
n®h­�×nP¾­�r¡L���

È²¾®k�«L­K�¶���È©L��{s´­?��®X`­�mLXyKŃ��
]r��Mr�r¾­� Þ6ÉK��

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL¾~±Km 
È�y´½��mL�n®h­�«n�­��

È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL¾~±Km 
___________________�●�___________________ 

˫ęʭ˙ģ˨ŐŰù˨ŏùęŗùĕ˨ ˨
rhy�n®h­��,¯K´kÈz¾��Èz¾���,µmKs¸�¾¶®�­Æ�È�mKv±,�r��°zh­½wqmL���
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×qL¢®·�¶O�U´�m�¯K´kKr���

ŔŎʭŒŋĨĿ˰˰ä˙ŋķ	˰äČŰŗĚă˰ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ˰Ě˫Ŗý˰ʭý˰ĂŞĿĚĳ˰ěù˰ãĖŒŎ˰˰ĜÝùĚŎ˰ãĚÞĿ˰ŗ˰ä˙ŋķ˰ãʭŕ
ŔĄĿʭŰ˰ ĊŰŗĚă˰ ŗ˰ Ģőùĕ˰ ĖŞŊŘă˰ ĽĖŕ˰ ʭý˰ ŗ˰ äŕʭâĤőùĕ˰ ŗ˰ ãŗěŘď˰ʭŕ˰ ě˫Řď˰ ęĕ˰ ŏùĖŒ˙Ĥőùĕ˰ ęʭćí˰ ŗ˰ äĤŕŗÚÏ˰ ã

ĚŞĠŀă˰ʯäőíĚŃ˰ŌŘŋķ˰ʯŏíĚŃ˰ä˙ŋķ˰ĂŞĸċĚŎ˰ʯŔý˰ĒğʭÏ˰ŔŋøĠŎ˰ě˫ʭă˰ĚĤőěʭý˰ŗ˰ʭŕěʭŞő˰ŗ˰ʭŕ˰˰ŐŰŘő˰āʭĸŊʭİŎ˰ãʭŕ
ŏíĚŃ˰äŎŦğù˰ àŒŕĚĿ˰ ŗ˰ ŌŘŋķ˰ ˫ʭâĤŕŗÚÏ˰ ãŘğ˰ ěù˰ ŏʭŞŒý˰˕ŏíĚŃ˰ ĽęʭĸŎ˰ ŗ˰ àŒŕĚĿ˰ ˫ĖÞĤŕŗÚÏ˔˰Ŕý˰˰āęŘħ

äŎ˰ĚĤĄŒŎ˰ŉʭĄŞČŰĕ˰ĕŘģ
˰ ˰
˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨ĽùĖŕùˈťƣƹťƛƽƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭ˨ˇŏíĚŃ˨ĽęʭĸŎ˨ŗ˨ŌŘŋķ˨ŔħĚķ˨ęĕ��

ʴ
 ˛ŕù˰ŗ˰ōŰĚÝ˰ŏíĚŃ˰ĽęʭĸŎ˰ŗ˰àŒŕĚĿ˰ãŦĄķù˰ŗ˰ġĚĄĠá˰ĂŞýń˰ˉ˰ ˰
ʵ
 äőʭĠőù˰ŗ˰äŎŦğù˰ŌŘŋķ˰ęĕ˰ōŰĚÝ˰ŏíĚŃ˰Ŕý˰äĤĔý˰ĂŞĸċĚŎ˰ˉ˰ ˰
ʶ
 ŔĄĿʭŰ˰łŞ˙ĸă˰äőíĚŃ˰ãʭŕ˰ˉ˰ ˰
ʷ
 äőíĚŃ˰ŔĤŰĖőù˰ĖŊŘŎ˰ŗ˰ʭŰŘÏ˰ĮŞĐŎ˰ĕʭČŰù˰ˉ˰ ˰
ʸ
 ŎŦğù˰ŌʭĴő˰ŗ˰ŔĸŎʭċ˰äĿęʭĸŎ˰ŗ˰ãĚÞĿ˰ãʭŕěʭŞő˰Ŕý˰äŰŘâĔğʭÏä˰ˉ˰ ˰
ʹ
 ĂğʭŞğ˰ęĕ˰ĂÝęʭĤŎ˰ŗ˰ãęùĘáĚŞćðă˰ŔŎʭőĚý˰ŗ˰ãęùĘá˰˰ãĜŰę˰˰äőíĚŃ˰ŏŦÝ˰ŗ˰äŋŎ˰ãʭŕ˰ˉ˰ ˰
ʺ
 ŏíĚŃ˰ĜÝùĚŎ˰ĚŰʭğ˰ŔĄĠċĚý˰ŏùĚâĤŕŗÚÏ˰ʭý˰ãęʭÞ˙ŕ˰äŕŗÚÏ˰ˉ˰ ˰
ʻ
 ŏíĚŃ˰äńŞþİă˰āʭĸŊʭİŎ˰ĮĠý˰ŏʭŞŒý
˰ ˰

ĂŰŘŊŗù˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨äğʭğù˨ãʭŕĕĚÞŰŗę˨ŗ˨äĤŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨ ˨
ʴ
 ˫ʭáĖŰĕ˰Ėńő˰ŗ˰äőùŘēěʭý˰ĚŞĠŀă˰ ě˫Řď˰ęĕ˰ʭŕ˰ʯŌŘŋķ˰ŗ˰ĽęʭĸŎ˰äőíĚŃ˰ˉ˰ ˰
ʵ
 ŏíĚŃ˰ŏíĚŃ˰ä˙ŋķ˰ĂŞĸċĚŎ˰Ŕý˰Ěĳʭő˰äŕŗÚÏ˰ˉ˰ ˰
ʶ
 Ěý˰ĜÝĚ˙ă˰ŔŋøĠŎ˰ʭý˰ãęŘĐŎ˰˰ĖŞÝ ðăãĕĚýęʭÝ˰āʭĸŊʭİŎ˰Ěý˰ˉ˰ ˰
ʷ
 ŏíĚŃ˰Ŕý˰Ěĳʭő˰äŕŗÚÏ˰ĢğĚÏ˰ʭŕ˰äőíĚŃ˰āʭŖþģ˰ŗ˰ˉ˰ ˰
ʸ
 ä˙ŋķ˰ĮýùŘī˰ŗ˰ʭŕęʭŞĸŎ˰ĂŰʭķę���ãĚĴő˰ŗ˰äģŗę˰ĕʭĸýù˰ęĕ˰äĤŕŗÚÏ˰ˉ˰ ˰
ʹ
 ŔŒŞŎě˰ęĕ˰ŏʭğʭŒģęŗʭē˰äőíĚŃ˰āʭĸŊʭİŎ˰ěù˰ōķù˰äőíĚŃ˰ľŋĄĔŎ˰ãʭŕ˰ĚŞĠŀă˰ʯ˰ŗ˰ĽęʭĸŎ

äőíĚŃ˰ŌŘŋķ
˰ ˰

üďʭħ˰ ěù˰ŏùĚĴő˰ ʯĚŞĠŀă˰ ĆďʭþŎ˰ ŗ˰ āʭķŘīŘŎ˰ Ŕý˰ ĖŒ˙ŃŦķ˰ ŏùĚâĤŕŗÚÏ˰ ŗ˰ ŏùĕʭĄğù˰ ʯ˰ŗ˰ ĽęʭĸŎ
äŎ˰āŘķĕ˰äőíĚŃ˰ŌŘŋķ˰ŔŎʭŒŋĨĿ˰ęĕ˰Íʭ×˰ŗ˰äğęĚý˰ĂŖċ˰ùę˰ĕŘē˰ęʭćí˰ʭă˰ĕŘģ˰ä˙ŋķ����äČŰŗĚă˰�Ŭťƣƹťƛƽ

ƿŘƅƱ� ƻǈƺƢ˰˰ ĝʭğùĚýʭŎʭğ˰ łŰĚį˰ ěù˰ ŏùŘēùĚĿ˰ ŐŰù˰ ęĕ˰ ĉęĖŒŎ˰ ĮŰùĚģ˰ ŗ˰ ĮýùŘīĝęĕí˰ Ŕý˰ ŔŰĚĤő˰ Ŕő˰
jqss.isca.ac.ir˰ĖŒŰʭ˙ő˰ŉʭğęù
˰ ˰

˰ ˰
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cÓZ¬»�µZ��Y�Á�ºÌ�Àe�ÉZ¼ÀÅY���
ŔŊʭńŎ˨ġĚŰĘÏ˨ŔŞŊŗù˨ĮŰùĚģ 

 �¶½r~±ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�UÅL�­�ÈOmK�³�È®ª��|½Kr½³�³�mq�L½�{r½pS�qm�,VyK�mKs?. 
 �¶½r~±�¶O�È©LyqK�UÅL�­ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�n½LP±��0ÆP�­�L½�¶IKqK�×r¦½m�×L_�qm�V/¸_�¯L/­t®·�L½�³�µn}�r~X²

n²}LO�µn}�§LyqK�r¦½m�UL½r~±�¶O�qL~X±K. 
 V¸OL~­�q´±�¬¾®y�¶±L­Ly�qm�KnXOK�ÈyqL��UÅL�­�¶®·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È­�ÈOL½�n±´}�,�½rzW�×KrO�n/²½Kr���×q³Km

¶©L�­�§LyqK�sK�¨P��«rXh­�¯L¥n²z½´±�VyK�rX¸O�,°J®�­�¶±L­Ly�°½K��½r��sK�m´k�¶©L�­�V©L�K�sK�n±´}. 
 �¶½r~±ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ��³�n/±qKm�È/yqrO�n/±³q�qm�×r/¦½m�¶/©L�­�¶¡�È±L¥n²z½´±�sK�mn`­�¶©L�­�V�L½qm�sK

µn~±�r~X²­�s´²·�,VyK�q³p�­. 
 ��¾h­�qm�¶©L�­Word��n±´/zS�L/ODOCX��¬/ª��L/ONoorzar���sL/±����³�°X/­�×Kr/OTimes�New�Roman�

��sL±��Èz¾ª¦±K�×KrO���³rg�m´}�È²¾c� 
o ˨ĮŰùĚģĚâŰĕ˨ęʭćí˨ěù˨˫Ėģ˨ĉùĚĔĄğù˨āťʭńŎ˨ʲn/}LO�¨/½o�mqK´/­�sK�«Kn¡�r·�sK�]rlXz­�¶©L�­�¶d±L²c�,�µn²/z½´±

n²¡�r¡o�Kq�¶XzOK³�r[K��¾�m�UL�Æ�K�VyK���´­��¶/ªgr­�r/·�qm�Uq´/��°½K�r¾��qm��¶/_´X­�¶½r/~±�¶/¡�×K
�Æ�K�«n��m´}�µn²z½´±�È±Lyq�,È­�mq´krO�UKqr�­��OL�­�n²¡�� 

o ŏʭŰʭÏ˨ŔŎʭő˨�K´²�¨­L¡�¯�,L®²·Kq�mLXyK�,�L�m�j½qLW�,¨¾�hW�¨h­�µL¦~±Km�,µn¢~±Km�,Èª¾�hW�µ³r¥�� �
����sK�È©LyqK�¶©L�­ŏʭŰŘČĤőùĕ˨̞ãĚĄÝĕ˨ŗ˨Ėģęù˨̝¶O�«L±�r¡o�³�µm´P±�{r½pS� ÖL��È½L¸²W˨ʭ˙Œŕùę˨ĕʭĄğù�È­�È­Kt©K�n}LO�� �
o äĤŕŗÚÏ˨čĚį˨�er��¨­L¡�¯K´²��,Kr_K�j½qLW�,er��¯KqL¢®·�,¶�´Or­�¯L­sLy�� �
o ùęù˫ĚâŒÝ˨ŗ˨ĢŰʭ˙ŕ˨ęĕ˨äŕʭŀģ˨Ŕ÷˨�µr¦²¡�L½�|½L®·�¨­L¡�¯K´²��,j½qLW�,¶�´Or­�¯L­sLy�� 
o ŔŰĚµĤő˨Ŕý˨ŔŊʭńŎ˨ŉʭğęù˨Ėőŗę˨ʲ�¶/©L�­�§LyqK�V¸_�¶½r~±�¶±L­Ly�¶©L�­�§LyqK�|lO��½r��sK�����n½LO�¯L¥n²z½´±

n²²¡�«Kn�K�,´l±�µmKm�r[K�N¾WrW�ÈSLc�¶lz±�§LyqK�L½�¨¾®½K��½r��sK�È©LyqK�UÅL�­�¶On}�n·K�� �
 ¶©L�­�§LyqK�×KrO�,ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő��|lO�qm�KnXOK�n½LOˈŔŊʭńŎ˨ŉʭğęùˇ˨n½L®±�¶½r~±�¶±L­Ly�qm�«L±�VP[�¶O�«Kn�K. 
 n²½L®±�§LP±m�¶ª`­�¶±L­Ly�qm�m´k�È�l}�¶h����½r��sK�0L�r��Kq�¶©L�­�ÈOL½sqK�¨gKr­�¶®·�n½LO�¯L¥n²z½´±. 

o ġĚŰĘÏ˨ĕęŘŎ˨āťʭńŎ˨ĵŘīŘŎ˨ŗ˨üŊʭŃ 
ʴ
 �¶½r~±�UL�©L�­¯?r��«´ª���¨�Lg�¶¡�Kq�ÈWÅL�­����q³LXymmÈ/~·³vS�×L·�¶/X�L½�×³L/g�³�µn²/z½´±��×L·

È­�Kq�VyK�n½n_�mr½pS��� �
ʵ
 ¶½r~±��r��×q³r­�UÅL�­�{r½pS�sK�,×q³?mr¥�,VyK�q³p�­�¶®_rW�³�È}qKt¥�� �
o ˛ŰʭĿ˨ĖŒÝ˨ãęùĘáęʭý˨ŔőʭŎʭğ˨ęĕ˨ĖŰʭý˨ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő˨Ōʭő˨Ăþć˨ŏʭŎě˨ęĕ˨ŔÝ˨äŰʭŕ˨ʲ˨ ˨
���L�­�Èª�K�¨½L�¶©��¯L¥n²z½´±�UL�l~­�¯³nO�� �� ����L�½¨�X±¾¶`�V¸OL~­�½OLÈ�� �
���¶­L±n¸�W�¨½L���¯L¥n²z½´±�¶®·�×L�­K�LO���� �� ������L²­��qL�W�«n��«r� 
���¯L¥n²z½´±�UL�l~­�¨½L���Èz¾ª¦±K�³�ÈyqL��¯LOs�¶O� 

http://www.jqss.isca.ac.ir


 

www.jqss.isca.ac.ir��

� �

ĚÝĘă˨̡�×q³Km�×KrO�¶©L�­�§LyqK�,y�qm�UL�Æ�K�f¾h��VP[�³�q´¡p­�¨½L��¶y�§LyqK�¶O��³r~­VyK�¶±L­L��� �
ʴ
 �§LyqK�³�¨¾®¢W��L²­��qL�W�«n��«r��,È­�È­Kt©K�§´Jz­�µn²z½´±��y´W�n}LO�� �
o ŔŊʭńŎ˨ōČď˨ʲŔŊʭńŎ˨˛Ý˨ŏʭáÙùŗ˨ʲ�°¾O������LW�����µuK³�-˫ÙùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ʲ���LW��µuK³n¾ª¡�-˫ĖŞÞ×˨ʲ�����L/W����µuK³�
��n·�¨­L}�n½LO�µn¾¢c�,¶ªJz­�L½�§KDy�|·³vS�Èª�K�,{³q�n}LO�|·³vS�¬¸­�^½LX±�³�ÈyL²}�� 
o ŏʭáĖŒĠŰŘő˨ãĕĚĿ˨āʭĨĔĤŎ˨ĉęĕ˨˫ŘĐő˨ʲn/½LO�n±qKm�µn²z½´±� ½�sK�|¾O�¶¡�×qL[?�qm�§´Jz­�µn²z½´±��0L/®Xg

n}LO��l~­��UqLP���§´Jz­�µn²z½´±��m´/}�]qm�r/�±�mq´/­�µn²/z½´±�«L/±�×´ª_.�n²X/yr�¶/O�¶/©L�­�µ��¯K´²�
È­�¶X�r¥�r�±�qm�§´Jz­�µn²z½´±��Æ�K�³�ULPWL¢­�¶¾ª¡�³�m´}�È±Lyq�È­�Uq´��×³�LO�×n�O�×L·�mr¾¥. 

o ãŘâŊù˨ěù˨äÞŰ˨ʭý˨łýʭİŎ˨ŗ˨łŞŃĕ˨ĖŰʭý˨ŏʭáĖŒĠŰŘő˨äőʭŎěʭğ˨äâĄĠýùŗ˨˨ãʭŕĕŘģ˨ĉęĕ˨˛Űė˨ʲ 
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Abstract 
The Holy Qur'an has expressed its meaning in various ways and has used 

different methods and tactics in providing the meaning, one of its method 

to provide meaning is Tasrif. Tasrif is the expression of a meaning with 

different methods and styles. The Holy Qur'an guides a person in one 

meaning through various expressions. Identifying the types of these 

expressions has a great impact on the better and clearer Understanding of 

the Holy Qur'an. The attitude towards the study of the meaning in the 

Holy Qur'an and the examination of its various objective layers is one of 

the important topics in Qur'an studies. The present research examines the 

meaning in the Holy Qur'an via a descriptive-analytical method, tasrif 

method, and based on words. The findings of the current research suggest 

three types of tasrif of words: the first type, tasrif of meaning based on the 

synonyms of a word; The second type, tasrif of a meaning based on the 

morphological derivation of words; The third type is tasrif of words based 
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on weights and meaning-making styles (case study: Asma al-Husna), for 

which seven models have been selected. 1. Elative + agent noun. 2. Khair + 

plural subject noun (masculine plural). 3. Ahsan + subject noun. 4. Min + 

Af'al al-Tafazol + Min Allah + triple infinitive. 5. Na'am + infinitive 6. 

Khair 7. Af'al al-Tafzil. The result is that the Holy Qur'an has dealt with 

meanings in various patterns based on words through the method of tasrif 

that this type of dealing with meanings has a significant effect on the 

audience's better and clearer understanding of the Holy Qur'an, and with 

precision in every verbal and linguistic level, surely a truth of divine truths 

is better understood. 

Keywords 
Dealing with meanings, the Holy Qur'an, Tasrif of words, synonyms, 

morphological derivation, Asma al-Husna. 
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�§´g�¨¾ªhWür�W½��È²�®©K�ür�W�§Æk�°­½���UL®ª¢©K
�¼��¬½r¢©K�¯?r�©K�º©Lh©K�ºyKqm���

śęʭĨőï˨äþĄČŎ˨ŌĖńŎ������ŜŒŰĕęĜŊù˨ĵęùě˨Ė˙ďï�� �Ŝŋķ˨ŜŋŞŋċĚŞŎ˨Ė˙ĐŎ���
ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʴʴ�ʳʵ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʵʼ�ʴʴ�ʵʳʵʶ��

�lª®©K��

�ᑏᐳ࠭ࢌ࡫�ᐌᏦࢍ࣍�खࡖ࿎౧� ჽሂࡓߢञƥࡉࠑ�ऐߢड़ƀ�Ƣ࡫ᄧࡖ೘಺ࠪࣉ�ƀ�Ƨƀࢍ࣍�खࡖ࿎౧�Ɵऽॷࠧࣉ�௭ຫ߿ߢञ�ण߸� ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ� ഗ೵ࠠ߿ ƥ
�źတ࿶߿ஷளƄ�Ƥ࣎ࡪ�Ʀ࡫ᄗᕿƥƇߢฅቬቴऐƄၙ࠺ࡵ�ᅗ࠭�ƢƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ�ᐌᏼ�ƟऽॷऐƄ���ဓ࿶߿ஷளƄ�ण߸�ഗഈࡖ߿ࡐऐƄ�ইၙ࠺ࡵ�࣎ᅗࡖऐƄƥ

�य़৕ব࡫�೘ೄா஺Ƅߢञ�ᐆᏸƂ�ƣ߿ᄗƄƥ�ဓ࿶࡫�ࠧߥड़ߢऐࡣࠑ�࿎౧ࡖखࢍ࣍��ड़ƀƥ�Ɵऽॷࠧߢऐࡣࠑ�࿎౧ࡖखࢍ࣍ ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐࢀߢ� ञƥ߿ऽࢀ࣍��
ჹਖ਼ƥƀƥ�ऊौࢀƀ�ኖቴ೛ು�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�छࢀ࣐�ᐌᏦ�ഗ೮ࣺࡐᝢऐƄ�৕়ூ஺Ƅൂߢ�ാࡣࠑ�ऐߢड़ூ஺Ƅ�Ƥ࣎ࡪ�ƖƄইࠪƀ࣍���ड़ƄƎƌ�ഗ೵࠭߿ࡖƥ

�ഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ�တ࿶߿ஷளƄ�Ƈߢड़ƄƎጭጘƄ�ᐌᏦ࣍�ड࣐ஷளƄ�߱ेࡉƄইஷளƄ�णञࢍ࣍�खࡖෝොෘƄࡉ࣍�߸ইेইஷளƄࠠߢ࠭ࣉ� ইࡖ१ञ࣍�ड़ƄƎƌƥ�ᑏᐳ
ऐࢌ࡫��ᑏᑀ࠭ࢌ࡫ऐƄ�ᑏᐳࡐࢹࠆ�ఱ৯Ƅߢ�ᐌᏸࠧߢᓘᓆஷள࢛�ऐƄ�਎৷ॉইऐƄࡖखᄨࡉ�୴ୢࢨ�ơই࠭ࢍஷளƄ�ഗ೮१߿ऐƄ�ᐌᏦ�တ࿶ࢌऐƄ���ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌ௭ຫſऽ࣍

ƇߢฅቬቴऐƄၙࠠࡵ�ᅗ࠭�୮ୢᄕ�ക೮ ഗࣨ೻ऐƄ�߱ञ�ūၙ࠺ࡵᅗࡖऐƄ�ƅ৬৚ड़ࠧߥ���ƖƄইࠪƀ࠰࣍�෵෰࠰�ᐌᏸߢఱ৯Ƅࡐࢹࠆ�ऐƄ�ჽၶߢ௺ຫ�णडौ௺ຩ
Ƅၙ࠺ࡵ�ᅗ࠭�णञƇߢฅቬቴऐ� ��ūᐌᎼ࡙ߢऐƄ� ƖইࡓऐƄ� ź࣍ฅቬቴऐƄ�ƇࢀߢƌƄఠ఑� ୮ୢᄕ�ƨ žߢ௷ຨ� တ࿶߿ஷளƄၙ࠺ࡵ�ᅗ࠭� ūơƥூ஺Ƅ�ƖইࡓऐƄ

�୮ୢᄕ�တ࿶߿ஷளƄၙ࠺ࡵ�ᅗ࠭�ইࠆ�ࢀ࣐ऐ࡙ߢऐƄ�ƖইࡓऐƄߢ�ञƀ�źƕࢍߢऐ෸ᓰᓤ�ᐌᏦၙᅗऐƄ�Ɵࡖࢌߢय़ி஺Ƅ�Ɛߢड़ƀ�୮ୢᄕ�တ࿶߿ஷளƄၙ࠺ࡵ�ᅗ࠭
�တ࿶߿ஷளƄ�žߢ௷ຨࡉࠑ�ऐߢड़ƀƥ�ƣƄƏƥூ஺Ƅ�Ɛߢड़ƀ�ጦጘߢᄗ࣍�ड़ƄƎƌ��ဖ࿶१ఱ৯Ƅ�žߢ᎒ᎃƀ��Ɖƍߢൿ൭ࡐ߿࣍�ड़�ƎࢧࡖࡉߢƄ�ᑏᑀࡿ࡫�ƥ�ū

źൂߢാƾ��৬৚ड़ƀ�źऊᄕࢍߢऐƄ�ᆵᄺƄ�߱ञ�ऊࡉौࡖࢍऐƄ�ऊࢀ߿ƀ�ƅƿ���ƅ৬৚ड़ƀ��ഗ೮ᄖ��߱௟௓ொƄ�ऊᄕࢍߢऐƄ�ᆵᄺƄ��ඪ඘ࡪஷளƄ�߱௟௓ொƄ
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ᑏᐢߢ१ऐƄ�ǀ����ƅ৬৚ड़ƀ��ण१ࢨƀ���źऊᄕࢍߢऐƄ�ᆵᄺƄǁ���ƅ৬৚ड़ƀ��णञ���ऊࡉौࡖࢍऐƄ�ऊࢀ߿ƀܞ���ǍƮ ��Ƅ�णञܜܝ
� źƌऽ෢ොෘƄ� ᐌᏂ෵෰࡙ऐƄ� Ǝ࡫ॎஷளƄǂ���ƅ৬৚ड़ƀ�� छࠪ߿� �� źƎ࡫ॎஷளƄǃ���� źƆ࡫ᄗƥ� ഗ೮᣸ర৯Ƅ�ƅ৬৚ड़ƀǄ���ƅ৬৚ड़ƀ
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��/OK³q�sK�È±´¥L/±´¥��K´/±K�|½Kn/¾S�NP/y�¬½r/¡�¯?r/��È©L/�X­��qL�­�¯L¾O�qm�V�²�
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¨\­���MLX¡ƿŘƅƲƹŤ�ŬťǆũůƏƽµt®g�°O�Èª��¶X}´±�,�È½Lz¡�� �
���¶XkKmrS�¶OL~­�UL½?�¶¾_´W�³�r¾z�W�¶O�¶¡�×qL[?�¨\­�,n±K��MLX¡�ƨɕŶǈŮ�ͳƨƭ�ƿťǅƅũƹŤ�Ǆ

ƿŘƅƲƹŤ�ǄŨťƏůƽm´®h­�¶X}´±�,�È±L­r¡�� �
����sL`­�³�V�¾�g��´±�¨\­�È±?r��«´ª��qL[?�MLX¡�qmƿťƲŮʭŤ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ƻǈƺƢ�ͳƭ��¶X/}´±
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���MLX¡�È½L/P½s�³�È�ÆO�«´ª��µs´g�qm�UÅL�­�³�L·��n/²±L­�¯?r/��È/yL²}�È½LP½s�È/yL²}�

¬½r¡�¯?r��qm�¶OL~­�UL½?���È¡´½K�È�`±�³��,qL¡qs�����²z½´±�-�U³L/�W�¨/ª��¶/O�¯L¥n
¶ª®_sK�UL½?�È­Æ¡���´/²W�V/¾®·K�,qL/X�¥�qm��´/²W�,°l/y�qm�È/~lO��¶/O�È/~lO

VyK�U³L�X­�r�Lg�|·³vS�LO�¶¡�¶XkKmrS�N�Ll­�rO�¯?�×qKp¥r[K�³��´�´­�� �
M��VyK�µm´O��½r�W�L¸±?�Èª�K�q´h­�¶¡�ÈWL�¾�hW�� �
���/ª��t/¾¡rX©K��/­��½r/�X©K�M´ª/yBO�¬½r/¢©K�¯?r�©K�È��UÅÅm�¨¾ªhW��½r/�W�È

�UqLP�©K�×qL�±K�³�È²½mqs��qKs��,«n�­�������¶¡��UÆ/®_�È/yqrO�¶/O��/���¶©L�­�°½K�qm
VyK�µn}�¶XkKmrS�ÈIL~±K�×rPk�� �

����¶/½?�V½q´h­�LO�¯?r��qm�qKr¢W�LO�¯?�¶�OKq�³�UL½?��½r�W�ÈyL²}L²�­����>Kr/yK
�¶½?�³�����¶���,È¸¾��n`­�³�ÈPgL��×m´®h­������¶¡�ªhW�¶/O�¶©L�­�°½K�qm�×r¾/z�W�¨/¾
¶½?����¶½?�³�>KryK������¯?r/��qm�qKr/¢W��´/�´­�LO�¯?��LPWqK�³�µn}�¶XkKmrS�¶�

VyK�¶X�r¥�qKr��ÈyqrO�mq´­�� �
����¬½r¡�¯?r��¶OL~­�UL½?�qm�r¾OL�W�U³L�W�V®¢g��,È¡qK´·K������-�qm�°/½K¶/©L�­�¶/O�

�¯?r��qm�¶OL~­�UL½?¶XkKmrS��µn}VyK�È¢½�L¸±?�¯´®�­�¶¡È©³�,��UL®ª¡�ÈkrO
U³L�W�-mqKm�U³L�W�L¸±?��¶¡�È½L·µn²z½´±��È½LyL²},µmr¡�¨­L}���,Z/¾±BW�³�r¾¡p/W

�³��p/g�,�³rg�³�,UL®ª¡�¨½nPW�³�r¾¾�W�,¯?�«n��³�§K�r¡o�,r·L��¬yK�³�r¾®�
�qm��ÆX/kK�,¨/�³�³��/���,µr/¢±�³�¶/�r�­�,�/®_�³�mr/�­�,r¾kBW�³�¬½n�W�,¶�L�K� �

�ÆXkK�,¨�K´��qm��ÆXkK�,�rg�qm��ÆXkK�,¨���µuK³�qm�³��¬X/k�qm��ÆXkK
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¶ª®_sK�È\gLP­��V®¢g�,�½r�W��½r�W�V/yK�µn/}�¶XkKmrS�,L²�­��½r�W�×L·-�

°½KsK�È­�¨­L}�Kq��½r�W�ZhO�ÈWL­n�­�ZgLP­�³q�m´}�� �
���L�´/�´­��½r/�W�¶O�ÈkrOµq´/y�qm�U��n/²XkKmrS�¯?r/��×L·��,N/_q�����,��È/²�½

µq´y�qm�UL�´�´­�UKr¾¾�W�L½�³�UL�X©K�¯L®·��qLX/z_�M´cqLc�³��Kn·K�LO�¶¡�L·
VyK�U³L�X­�r�Lg�� �

����UqLP��×L²�­�eL/½ 6r©K��½r�W���¯?r/��qm�¬/yL��,|½LX/y�¯L/®gq��,×m³r¢/~k�µmKs������-
¯L¸_�qm�UL½?��½r�W�¶O�¶©L�­�°½K�qm�¯L¥n²z½´±�/©L�­�¶/¡�n/±qKm�µqL/}K�ÈXz·¶�

È­�¯?r��qm��½r�W�¶O�r�Lg�n±sKmrS�� �
����ÈkrOt¾±�¶O��¯?�sK�mq´/­�n/²c�r/¡o�³��½r/�W��/½r�W�n/g�qm�È©L/®_K�Uq´/�

¶XkKmrS��n±K��,¯KqL¢®·�³�È²½mqs��qKs�������,������,È�ÆkK�-�������,��������� �
�¶©L�­�¶¡�r�Lg�|·³vS�¯L¥n²z½´±�yqrOÈ�P�W¾�È�?½UL��r�W½���r¡�¯?r��qm½¬�

z�W�qm¾r�ƾƹŤɕƿŤƇ��³ũƹŤ�΄ƾŷƽɕƿť��¶X}L¦±�¬·�Kq��n±K�×qL/�±K�³�È/²½mqs��qKs�«n/�­�,�������
È½L/P�LP��¶­Æ��£qtO�rz�­�³m�r�²­�sK�UL½?��½r�W��½r�W�¶O�L¸²WŃ��¶/­Æ��³

ÈyrP�Ń�¶XkKmrS�È­�¶¡�n±K��µmL�X/yK�mq´­�r�Lg�|·³vS�×r�±�UL­n�­�qm�n±K´W
mr¾¥�qKr��� �

]��hWµm´P±��½r�W�L¸±?�Èª�K�q´h­�¶¡�ÈWL�¾�-�¶O�L­K��eÆ��K�LO�L½�r�Xl­�Uq´�
¶XkKmrS�¯?�¶O�¶OL~­�UL½?�n±K�� �

���M´ªyK�U³L�W�V®¢g��,¶OL/~­�UL½?�qm�È±L¾O�×L·ƿŘƅƨƱ�ƿťƨŨƆ�Ǉ�ƅɕƨƋƮŮ�ǄƽťǂƨƏǅǇȊǫ�
�ÈgLX��,È¡Kq´·K�³�µmKs�����,���������M´ª/yK�U³L�W�¨­L��¶y�¶O�¶©L�­�°½K�-��µqL/}K�L·

mqKm��«Æ/¡�qm�°²�W�³�È½L²�­��L¾y�,È��©��L¾y-�È©L/gqm��¶/O�r/�Lg�|·³v/S�¶/¡
�¬½r/¡�¯?r/��qm�M´ª/yK�°/½K��½mL�­�³��½r�W�M´ªyK�µqLO�qm�¯Krz�­�mr¢ª®�

È­�msKmrS��� �
����Z½n/g�³�¯?r/��UL�©L�­�,¶OL~­�UL½?�U³L�W�V®¢g��~¡�×KrO�ÈWL­n�­�«´ª�

�ÈgLX���,È¡Kq´·K�³�µmKs�����¥n²/z½´±�f½r�W�¶O�-�V/yK�r/�±�mq´/­�¶/©L�­�qm�¶/d±?�¯L
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È­�¶OL~­�UL½?�qm�r¾OL�W�U³L�W�V®¢g�°X�L½�n}LO-�È©L/gqm��qm�r/�Lg�¶/©L�­�¶/¡
�¯?r/��qm�¯?��½mL/�­�r/¡o�³��½r�W�M´ªyK�µqLO�qm�¯Krz�­�mrª¢®��¨¾ªhW�ÈS

VyK�¬½r¡�� �
����¶OL~­�UL½?�¬ª��qm�È~·³vS��,È¡Kq´·K������-µn²z½´±�qm�°½K��¬/ª��È/�r�­�¶/O�¶©L�­

��ÆXkK��´±�¶OL~­�UL½?�W�³�¬½n�W�,Z¾±BW�³�r¾¡pWL�³�mr/�­�,¶�L�K�³��pg�,r¾k
�®_��¶X�L½�,�Kn·K�¶¡�¶XkKmrS�VyK�U³L�X­�r�Lg�|·³vS�LO�^½LX±�³�L·�� �

����x½Kr/¥�×qL/¢®·�§´/�K�sK�È/�lW�¶/½LS�r/O�¯?r/��¶OL/~­�UL/½?�qm�r¾P�W�U³L�W
�N¾Pg��³�È¸ª©K¯Kr¦½m�,������ ®¡�LO�µmrP­L±�¶©L�­�-�r/¾P�W�U³L�W�¶O�ÈyL²}mrOqL¡�¬ª�

È­�¶OL~­�UL½?�¶¡�msKmrS�qm�VyK�U³L�X­�r�Lg�|·³vS�� �
����¬½r/¡�¯?r/��qm�È½L²�­�¶OL~­�UL½?�n²®}´·��¾l~W�¯L/¾±Lh��m³½¯Kr/¦�,������-�°/½K

VyK�¶XkKmrS�¯?r��qm�È½L²�­�³�È��©�¶OL~­�UL½?��¾l~W�{³q�¶O�|·³vS�� �
���qm�¬½r¡�¯?r��¯L®_rX­�mr¢ª®��ÈyqrO�U³L�W�¯Kmr/¥rO��UL/½?�qm�m´/_´­�×L/·

×mq´­�¶�©L�­�-��©�¶OL~­��¶/®_rW��,n/±³mÅ´��,×r·L/��,È½L/�q�,§mL�mKn/g�×L·
�×sKr¾}�«qL¢­�³�×m³qL­r¥�,q´T±L½³L¡�³�×m³r·L}�¯Kr¦½m�,������¶/O�r/¾kK�|·³v/S�-

U³L�W�¶®_rW�×L·�È­�È��©�¶OL~­�UL½?�×L·��U³L/�X­�r/�Lg�¶/©L�­�L/O�¶/¡�msKmr/S
VyK�� �

����±¯³qm�V�LO�|��¶OL~­�UL½?�¶¾_´W�qm�È±LOs�µm´Xy��,È/¸ª©K�N¾Pg�³�L¾±������¶/©L�­�°/½K�-
­� ®¡�¶OD¶�©�¯³qm�V�LO�×L·�È±LOs,�|¾S�sK�³�UL�L_qK�È²�½��È/yqrO�¶/O�×qL¦±K

VyK�¶XkKmrS�È��©�¶OL~­�UL½?�sK�¶±´®±�n²c�� �
�µn/}�µL/¦±�¯?r/���/�g�¶/P²_�sK�UL/½?�°½K�¶O�µL¥�,mqK´­�°½K�rO�µ³Æ�MLX¡�³��³�L/·

�UL/�¾�hW�°½KrOL/²O�-V/yK�µn/}�¶X/}´±�¶OL/~­�UL/½?���g�µ´¾}�µqLOqm�×mn�X­�UÅL�­
µn}mL½�|·³vS�µn/}�«L/`±K��½r/�W�M´ª/yK�mq´­�qm�¶¡�n²Xz·�È½L·�È©L/gqm�,n±K��¶/¡

V/yK�µmr/¡�ÈyqrO�r¦½m�È·L¦±�sK�Kq�¶ªJz­�°½K�r�Lg�|·³vS���×Kr/O�r/�Lg�|·³v/S
×L/·´¦©K�]KrlXyK�LO�Vzl±�¶PWr­��´/¦X�¥�¶/O�UL/®ª¡�¶/½LS�r/O�¬½r/¡�¯?r/��¯´¥L/±´¥
È­�UL®ª¡�V½q´h­�¶O�L²�­��½r�W��¶X�r¦±�«L ±̀K�È~·³vS�°¾²c�¯´²¡LW�¶¡�msKmrS�VyK�� �
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���«´¸�­�È�½r�W�¯L¾O� Py�ÈyL²}��

�qm¶­KmK�ÈyqrO�³�¨¾ªhW�È±?r��mrOqL¡�³�eÆ��K�,V�©�V¸_�sK��½r�W�«´¸�­�È­�m´}��� �

ʵ	˨ʴ
˨ă˨äďŦİħù˨ŗ˨ãŘļŊ˨ľŰĚĸăľŰĚĨ˨ ˨

��½r�W���µmL­�sK��r���¯n/±Kmr¥rO�×L/²�­�¶O�V�©�qm��,V/yK�¯n/±Kmr¥�r/O�µK´/k
n}LO��ª�­�¯n±Kmr¥rO�L½��sK�r/¾��¶/O�|±mr/¡�¨½n/PW�L/½�,r/¦½m�V©Lg�¶O�ÈX©Lg�sK�Çt¾c
{m´//k����,È±L¸�//�K�N//�Kq�������,�����-�,È//}r�����]�,����,�������°//½K��L//O�×´//�©��//½r�W

VyK�qL¥sLy�qm�r�Lg�|·³vS�� �
rO¶X�¥��½r�W�eÆ��K��½r�W�qm�Èk��n±K���,�½r�W¯?�§L\­�¶¡�VyK����K´±K�¶O�Kq�L·

n²²¡�¯L¾O��ªXl­�LW�¯?�µqLOqm�«mr­���n²/~½n²¾O�L/·��,È/yrP�����]�,����,������È/krOr/¦½m�
¶X�¥��n±K���n/¾�³�¶ªJ/z­�0Æ\­�,mqKm�V¾��K³� ½�sK�¯?r��¶¡�VyK�È�ªXl­�UL±L¾O�,�½r�W

�,Kq�¯L//­r`­�UKsL//`­�³V//­K�V//}p¥ry�¯L//¾O�wL//P©�qm�È·L//¥���È·L//¥�³�°¾//~¾S�×L//·
¶O��¯?�§Lg�¬¾yrW�¨¢}�qm�È·L¥�³�¯Kr�Lg�¶O�ML�k�Uq´���qm�L·��µL/¥�³�V­L¾��¶²h�

wLP©�¶O��È­�¯L¾O�r¦½m�×L·���n²¡��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,��������³��­L/_��/½r�W� ½�qm
È²X�r½pS�È­��¯K´W�°½K�Kq��½r�W�mr/¡��/½r�W�¶/±´¥��r/�W�³�¯n/±Kmr¥rO�ÇL/²�­�¶/O��½

¯L¾O�LO�³�¯mq³?�µqLO³m��M´ª/yK�³��/ªXl­�×L/·��mKr½K�¯´¥L/±´¥�×L/·��V/yK�¯mr/¡�q����

�,È½L//P�LP�����]�,�����,������V//yK��½r//�W�sK��­L//_�³�N//yL²­�È//�½r�W�r//¾kK��//½r�W��
°½nO�¯L®X�¥��´±K�¶O�r�Lg�|·³vS�qm�³q�¯L/¾O�L/O�×sKmrSL/²�­�L/½�×sL/y���¯´¥L/±´¥�×L/·
mKr½K�n}�n·K´k�¶XkKmrS�UL®ª¡�¶½LS�rO�¯mr¡�� �

ʵ	˨ʵ
˨ľŰĚĨă˨äőíĚŃ˨ĕĚýęʭÝ˨ŗ˨ŌŘŖŀŎ˨ ˨

¶O�¯´¥L±´¥�µq´y�V�·�³�¶½?�µm�qm�¬½r¡�¯?r���È�½r�W�¶O�¬¾�Xz­�³�f½r��Uq´�
¶O�¬½r¡�¯?r��¯L¾O�¶/�l~­�sK�È¢½�¯K´²���µqL/}K�¬½r/¡�¯?r/��È±L/Os�³�È±L/¾O�×L·µmr/¡�

VyK����7 ©K�K 3p 3·�È5��L3²7� 8r 3�� 7n3�3© 3³K 0q´/4�4 ±�8Å5E� 7¬4· 4n½ 5t½�L 3­ 3³�7K³ 4r¡ 8p¾5 ©� 5̄ ? 7r4��-�°/½K�qm�L/­�¶/¡�L/6�g�³
�¯?r��r¦½m��qL�­�³�Knk� ½r}�È�±�³�n¾g´W�µqLOqm���mL½�LW�¬½mq³?�È±´¥L±´¥�UL±L¾O

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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n±r¾¥�n²S�³�n±q?,�È®±�L¸±?�qm�t½r¥�³�Ur�±�t_�L6­K�n½Kt�K���>KryK,�������qm�§L/�X­�n/±³Knk
�½r�W�¶O�¶½?�°½K�È­��L¾y�ÈyqrO�LO�¶¡�VyK�µmr¡�µqL}K�UL½?���¯L/®·�¬/·�n¾®¸��¯K´W

È­�Kq�ÈgÆ��K�³�×´�©�×L²�­��n·m��È­�t¾±�n½L­r����� 5̄ ? 7r/4�7 ©K�K 3p/ 3·�È/5�� 5wL/8²ª5 ©�L3²7� 8r 3�� 7n3�3© 3³
K 0q 4́�¡�8Å5E� 5wL8²©K� 4r3\¡3A�È3O 3B3�� 2̈ 3\ 3­� <̈ ¡�°5­-��sK�«mr­�ÇKrO�¯?r��°½K�qm�L­�¶¡�L6�g�³�È©L/\­�r·

n²XyK´l±�¯Kr�¡�³�qL¢±K�t_�«mr­�rX~¾O�L­K�,¬½mr¡�¯L¾O�¯´¥L±´¥�³�qr¢­���>Kr/yK,�������qm
�¶½?�°½Kt¾±�È­�µqL}K��½r�W�È±L¾O�M´ªyK�¶O�¯LhPy�n±³Knk��È/­�³�n/²¡��n/½L­r����°/½K�qm

�¬½mq³?�¯´¥L±´¥�Èª\­�¶±´¥�r·�sK�¯?r��¾±,t�q�����/¸¡,���¶/��-,�����L/�gK�-,���¯L/�r��-,����-

«L�±K,����,����³����Kr/�K�-,����¶O�¬½r/¡�¯?r��qm�§L�X­�×Knk�°½KrOL²O�-�VgKr/���M´ª/yK�¶/O
�µqL}K��½r�Wµmr/¡��V/}KmrO��½r/�W��/½r�W�sK�¶/½?�µm�°/½K�sK�¶/¡�È½L/²�­�³�V/yK

È­���V/yK�ÈgÆ�/�K��/½r�W�¯L®·�LO��OL�­�m´}� /±���,È/yrP�����]�,����,����-�,È½L/P�LP�

����]�,����,�������³����,×sKr¾}�«qL¢­�-����]�,����,�������� �

���¯L¥uK³�LO�L²�­��½r�W��

qm��Kt`­�|lO�¶y�qm�UL®ª¡��½r�W�¶O�¶­KmKÈ­�¬½sKmrS�� �

ʶ	ʴ
˨˫Ùùŗ˨ÜŰ˨āʭĿĕùĚĄŎ˨ŔŰʭÏ˨Ěý˨ʭŒĸŎ˨ľŰĚĨă˨ ˨

§³K��´±,��UL�mKrX­�¶½LS�rO��½r�W�,VkKmrS�¬¾·K´k�¯?�¯L¾O�¶O�¶¡�UL®ª¡��½r�W
¶O��½r�W��´±�°½K�-VyK�¶®ª¡�È­�ÈWL®ª¡���×L�X�­�rOL²O�¯´¥L±´¥�×L·L_�qm�¶¡�msKmrS

mmr¥�µmL�XyK�q´¸~­�¶®ª¡�×L_�¶O��mKrX­�¶®ª¡� ½�sK�m´k��qm�¶±´®±�¶O�¶­KmK���°½K�×L·
VkKmrS�¬¾·K´k�¬½r¡�¯?r��qm��½r�W�� �

��������UmL¸}�×L²�­��½r�W��

�sK�È¢½µs´­?�×L·�µn±s�«´¸�­�,¯?r��¬¸­�VyK�Kn¸}�¯m´O,�/�X­�×Kn/k�¶¡�³m�qm�§L
VyK�µmr¡��½r�W�Kq�¯?�¬½r¡�¯?r��sK�¶½?��§³K�¶½?���� 5̈ ¾5 P/ 3y�È5��7K 4́ ª5 X4�� 3°½ 5p8©K� 8°3P 3z 7h3W�3Å 3³

�3̄ 4́� 3s 7r½� 7¬5̧ <O 3q� 3n²5��>L¾ 7g3A� 7̈ 3O�L0WK 3́ 7­ 3A� 5 Þ6ÉK�-�¶X/~¡�Kn/k�µKq�qm�¶/¡�È±L/z¡�r/P­�¯L®¥�t¥r·�³
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µmr­�n±n}�µn±s�¶¢ªO�,n±K�q�¯L/}qL¥mq³rS�mt±�³�n±KÈ/­�µmKm�Çs³�n±´/}���¯Kr/®��§?,�����-�
«³m�¶½?����3̄ ³ 4r4�/ 7~3W�8Å�°/¢3© 3³�>L/¾ 7g3A� 7̈ /3O� 1UK 3́ / 7­ 3A� 5 Þ6ÉK� 5̈ ¾P/ 3y�È/5�� 4̈ 3X7�½� 7° 3®5 ©�7K 4́ © 4́�3W�3Å 3³-��¶/O�³

È­�¶X~¡�Knk�µKq�qm�¶¡�È±Lz¡�µn±s�¶¢ªO�,n¾½´¦±�µmr­�n±´}�n±K,�³È©�qm�L®}�È®±�n¾OL½��
�µr�O,�������¶½?�³m�°½K�Oµn±s�«´¸�­�¶�È±Lz¡�¯m´O�µn}�¶X~¡�Knk�µKq�qm�¶¡�mqKm�µqL}K�n±K��

È­�¶½?�³m�°½K�U³L�W�Vª��¨¾ªhW�qm��¶/½?�qm�-V/kKmrS�¶½?�³m�qm�N�Ll­�r¾¾�W�¶O�¯K´W
rP­L//¾S�Ur//�g�¶//_´X­�°l//y�×³q�,V//zl±Ņ��V//yK��,È½L//P�LP�����]�,����,����«qL//¢­�-

�,×sKr¾}����]�,���,�����-�°½KsK�³q�gK���©�sK�È­KrX��8°3P 3z 7h3W�3Å��qKn/²T­�×L/²�­�¶O,��µmL�X/yK
VyK�µn}�����©�sK�«³m�¶½?�×KnXOK�qm�L­K��7K 4́ © 4́�3W�Å��VyK�µn}�µmL�XyK���qm�§L/�X­�×Kn/k

�¶~½q�sK�«´®��ML�k�¨����×L²�­�¶O�´¦O���µmL�XyKµmr¡��{rP­L/¾S�¶/O�ML/�k�qm�³�VyK
���©�qm�Kq�«KrXgK�V½L¸±�°PzhW��X}Kn²S�×L²�­�¶OVyK�¶X}Km�°��� �

��������n±³Knk�«L±�×L²�­��½r�W��

 Py�LO�mn�X­�mqK´­�qm�¬½r¡�¯?r���«L/±�×L/²�­�¶O�¯´¥L±´¥�×L·�n/±³Knk���¶/XkKmrS
VyK��¶½?�qm�§L�X­�×Knk�È­�×K�n½L­r�����3̄ ´/4 ª 3®7�3W�L/ 8® 3�� 2̈ /5�L3�5 O� /9O 3q�L/ 3­ 3³-��¶/d±?�sK�Kn/k
È­�Vz¾±�¨�L��n¾²¡���m´/·,�����-��µqL}K�¶½?�°½K�³�×r·L/��§L/®�K�¶O�n±³Knk�¶¢²½K�¶O�mqKm

V/yK�µL¥?�¯L¥n²O�×r·L�r¾���È­�¶/_´X­�¶/½?��L¾/y�qm��¶/_´X­�°l/y�×³q�¶/¡�¬½´/}
§´yq�Ur�gŅ�VyK���,V/z¾±�µL/¥?�¶ªJ/z­�°/½K�sK�Ur/�g�¯?�¶/¢²½K�MLO�sK�¶±�¶XP©K� �

V//yK�µn//}�¶//XkKmrS�«´//¸�­�°//½K��½r//�W�¶//O�¯L¥n//²O�r½L//y�×q³?mL//½�Z//¾g�sK�¶//¢ªO��� �
//·�È//�r��sK��//�©�¬� //Oq���//®_�¶//±�V//yK��l//}�¶//_´X­�¶//½?�qm��¶//½?�qm��r//¦½m�×K

È­�¬¾±K´//k����3̄ ´//4 ª 3®7�3W�L// 8® 3�� 2̈ //5�L3�5 O� 4 Þ6ÉK�L// 3­ 3³���µr//�O,������r//¾kK�¶//½?�qm�°¾//~¾S�«´//¸�­�¯L//®·� �
VyK�¶X~¥��½r�W,�È­��l/~­�¶½?��L¾y�sK�L­K��¶/_´X­�¶/½?�°/½K�qm�°l/y�×³q�m´/}

È²O�Kr/O�¶X/zOry�Çn½n¸W�³�-VyK�¨¾IKryK�Ç¯L/±?��¶/¡�V/yK�È±L/z¡�«L/®W�³¯L/±?�µ´¾/}�� �
È­�¶­KmK�Kq��n²·m��,×sKr¾/}�«qL¢­����]�,���,��������x/S� /½�¶/O�n/±³Knk�È·L/¥?�«´/¸�­

¨¢},�È­�È±L¾O�µv½³� Py�°½K�¶¡�n}��½r�W�N�Ll­�³m�LO�L­K��¯L¾O�×KrO�È½´¦©K�n±K´W
n}LO�mKr�K�� �
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��������¯Kr¦½m�¶O� ®¡�×L²�­��½r�W��

��3°½p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½�Ço3 7ÁK� 3³� <° 3®7 ©L5 O� 7¬¢5WL� 3n 3��K 4́ ª5�7 P4 W�Å�K 4́ ² 3­?���Å� 3³� 5wL/8²©K� 3>L/I 5q� 4¶/3©L­� 4�5�7 ²½�×p8©L¡
�Å�0Kn7ª/ 3�� 4¶/¡ 3r3X3�� 1̈ /5 OK³� 4¶3OL/�3B3�� 1MKr/4 W� 5¶/¾3ª 3�� 2̄ K 7́�/ 3�� 5̈ /3\ 3®¡� 4¶/4 ª3\ 3®3�� 5r 5k 7¿K� 5« 7́ ¾7 ©K� 3³� 5 Þ6ÉL5 O� 4°5­ 7D½

È/ª 3�� 3̄ ³ 4q 5n7�½��È/ 3}��L/ 8®5­� 2>°½r5�L/¢7 ©K� 3« 7́ /3�7 ©K�×5n/7̧ ½�Å�4 Þ6ÉK� 3³�K 4́ P/ 3z¡�-�¯L/®½K�¶/¡�È±L/z¡�ÇK
µmq³?�¶�n��,n½K�V6²­�LO�Kq�m´k�ÇL·��³�L/½q�¶O�Kq�|©L­�¶¡�Èz¡�n²±L­�,n¾²¢±�¨�LO�¯mqs?

È­��L�±K�«mr­�¶O�È½L®±m´k��¤²/y�¨/\­�³K�¨/\­�¶/¡�,mqKn±�¯L®½K�°¾zSK³�s³q�³�Knk�¶O�³�n²¡
¡Lk�¶¡�VyK�È�L��³�Vly�È��n±K���³�n/yrO�¯?�¶/O�ÈX}qm�³�n²W�¯KqLO�xS�,¶Xz~±�¯?�rO

��L��È¦²y�Kq�¯?�µL/¾¥�³��L/k�¯³n/O�³���mqKp/¥K³�V/yK��L/k�¯?�r/¾�±�³K�¶�n/����³
¯KqL¡L½q��µmr¡�Nz¡�¶d±?�sK�Çt¾c�¶O�È®±�Vym�n±K��V½Kn/·�Kq�r�L/¡�«mr­�n±³Knk�³�,n²OL½

È®±�²¡n���µr�O�,������/y�×³q�,¶/½?�qn/��¶/O�¶/_´W�LOÈ­�¶/¡�V/yK�¯L/²­´­�¶/O�°l�n/½L­r���
�n}LO�µKr®·�×qKs?�³�V²­�LO�n½LP±�t¥r·�¯Kr¦½m�¶O� ®¡���� /®¡�×L/²�­�×Kr/O�¶/½?�°½K�qm

µn}�µmL�XyK�UL�n��¶®ª¡�sK�¯Kr¦½m�¶O,�LO� ®¡�×L²�­�È²�½��¶X/~¥��½r/�W��n/��¶~½q
VyK-�È©Lgqm�È­�×r¦½m�¶½?�qm�¶¡�¬¾±K´k����<r/©K� 4�/ 4z7 P½�È/<O 3q� 8̄ 5E� 7̈ /4�� 7°/5­� 4>L/~½� 7°/ 3®5 ©� 3� 7s

È 3}� 7°5­� 7¬4 X7�3�7 ± 3A�L­� 3³� 4¶3©� 4q 5n7�½� 3³� 5µ 5mLP5���3°¾5� 5sK 8r©K� 4r¾ 3k� 3́ 4·� 3³� 4¶4�5ª7l½� 3́ 4̧ 3��
2>-�´¦O���qL/¥mq³rS�L±L®·

�Kq�Çs³q�n/·K´lO�¶/¡�|±L¥n/²O�sK�x/¡�r·�ÇKrO�°­�¬/WK�«L/�±�³�«L/��eÆ/���/P����iKr/�
È­�È­�¤²W�³�msLy�L¾}K�sK�¶d±?�³�,n²¡�>�Knk�µKq�qm��È/­�Kq�|/�´��n/¾²¡��L/�±K��³K�³�n/·m

Çs³q�°½rX O̧�VyK�¯L¥n²·m����BPy�,�����qm�È­�¶/½?�°½K�n/½L­r����¶/±�V/yK�È/±³t��¶/½L­��L/�±K
m´P®¡���¯Kr/¦½m�¶/O�r/¥K�¶/¡�VyK�µn}�µmL�XyK��L�±K�¶®ª¡�sK�¯Kr¦½m�¶O� ®¡�×KrO�L`²½K�qm

È­�È/½KqKm�|½Kt/�K�NP/y�,m´}�È¢®¡�m´/}��/½?�×Kn/XOKKq�°l/y�×³q�³�ML/�k�¶��¶/_´X­
rP­L¾SŅ�VyK�µmr¡��¶/O�¯?r/��qm�È­´/®��«´¸�­� ½��L�±K�«´¸�­�È/­�qL®/}�°/½KsK�-m³q��³q

È­�¯Kr¦½m�¶O� ®¡��´�´­�¶O�¶¡�ÈWL½?�°½rX~¾O�È­��½r/�W��L/�±K�¶~½q�LO�n±sKmrS�n±´/}��
ÈOr��qm�«´¸�­�°½K�Èª�K�¶~½q�sK�¶XyK´k�{rP­L¾S�¶O�ML�k�qm�n±³Knk��µmL�XyKn²¡�� �

��������µL²¥�sK�wrW�×L²�­��½r�W��

¶±´®±�sK�r¦½m�È¢½����½r/�W�,¬½r/¡�¯?r/��UL/�mKrX­�¶/½LS�r/O�UL®ª¡��½r�W�×L·
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�×L²�­�µL²¥�sK�wrW��VyK�mn�X­�UL½?�qm��È­�µqL/}K�¶/½?�n²c�¶O�mq´­�°½K�qm�m´/}���� 3³
§L3�3�� Þ6ÉK�4�°¾ 3̧ 3©5E�K³ 4p 5l8X3W�3Å�5�°¾3²7 [K�5�¶/3©5E� 3́ / 4·�L/ 3®8±5E�1�×L/½ 5F3�� 1n/ 5gK 3³�3�¯ 4́ P 3· 7qL/3��5��-V/�¥�n/±³Knk�³���³m

�,n½r¾¦±�m´P�­�ÇKnk�r¾On/W�ÇKn/k�³�|²½r�?�ÇKnk���Çm´/P�­�³K�¶/¡�V/z¾±�°/½K�t/_
n¾/yrXO�°/­�sK�L/¸²W�xS�,VyK�¶±L¦½���¨/h±,�����¶/O�Kq�È/­m?�¶/½?�°/½K�qm�§L/�X­�×Kn/k�-

È/­�U´/�m�ÈXyrSLX¢½���¶/®ª¡�L/O�³�n/½L®±�N/·q��/P�L��sK�Kq�È/­m?V/O�¨/®��V���ÈX/yrS
È­��n±LyKr·���� Þ6ÉK�K 4́�¾5�3A� 3³3�§´ 4y 8r©K�K 4́�¾5�3A� 3³�3��7̄ 5F3��K³ 4q 3p 7gK 3³���¬4 X¾<© 3́ 3W7�È/3ª 3��L/ 3®8± 3A�K´4®3ª 7�L3�����L3²5 ©´/ 4y 3q

�3Æ3P7 ©K4�°¾5P 4®7 ©K��-4�n¾}LO�¶X}Km�K³rS�³�n½rO�¯L­r��Kq�rP­L¾S�³�n½rO�¯L­r��Kq�ÇKnk�³���r/¥K�x/S
�n¾OLWrO�Ç³qx/O�³�V/yK�«L¾S�qL¢}?�³�°}³q�¯n¾±Lyq�L­�rP­L¾S�rO�¶¡�n¾±KnO����µn/IL­,�����-

�µn/}�¨/­L¡�µqL/}K�{r/¸�­�³��L/S�§´yq�³�§L�X­�×Knk�sK�×qKmrP±L­r��¶O�¶½?�°½K�qm
�¶®ª¡�LO�³�VyK�qpg���×L²�­�µL²¥�sK�wrW���-VyK�µn}��½r�WKrc�Kn/k�sK�È±L­r�L±�¶¡

� Þ6ÉK�§´yq�³Ņ�È­�µL²¥��n}LO����8±5E¯ 4́ ²5­ 7D4®7 ©K�L 3®3�°½ 5p8©K�3�� Þ6ÉK� 3r¡4o�K3o5E�4�V3ª5_ 3³�7�¬4̧ 4 O 4́ ª4��7�V¾5ª4 W�K3o5E� 3³�7��
¬5̧ ¾3ª 3�7�¶4 WL½?�4�¬4̧ 7 W 3mK 3s�7�È3ª 3�� 3³�0L3±L 3®½5E���¬5̧ <O 3q7�¯ 4́ª¡ 3́ 3X½��-��mL/½�¯´/c�¶/¡�n²Xz·�È±Lz¡�L¸²W�¯L²­D­

§m�n½?�¯L¾­�¶O�Knk�È­�¯L~½L·�O�³K�UL½?�¯´c�³�,nyrW�¯L/~±L®½K�r/O�m´/}�µn/±K´k�¯L±?�r
È­�È­�¨¡´W�¯L}qL¥mq³rS�rO�µqK´®·�³�,n½Kt�K�n²²¡���§L/�±K,����¶/½?�°/½K�qm�§L�X­�×Knk�-

È­�È±Lz¡�Kq�¯L²­´­�µL/²¥�sK�¶/~¾®·�¶/¡�n/±Km�È­�¯mr¡��¶/®ª¡�L/O�Kq�wr/W�°/½K�³�n²/yrW
�¨_³����½r�Wµmr¡�VyK����3­� 7̄ 5F3��0L3�¾5® 3_�L 3̧ 7 ²5­�K´ 4�5P 7·K�L3²7 ª4�¬¢8²¾5W7B½�L7�È/<²5­���× 3n/4·0�°/ 3®3��7��/5P3W�3��

×K 3n4·3�� 7́ 3k�3Æ3��1�¬5̧ ¾3ª 3��7�¬4·�3Å� 3³�7�¯ 4́ ± 3t 7h½�3�¬¢8²¾5W7B/½�L 3­� 7̄ 5F3��0L3�¾5® 3_�L 3̧ 7 ²5­�K´ 4�5P 7·K�L3²7 ª4�7�È/<²5­���× 3n/4·0��
° 3®3�7��5P3W�3�×K 3n4·�3�� 7́ 3k�3Æ3��1�¬5̧ ¾3ª 3��7�¬4·�3Å� 3³�7�¯ 4́ ± 3t 7h½��-�¯?�sK�È/¦®·�¶/¡�¬¾/X�¥�È/ª�K�Â/­��

�ÈX½Kn·�°­�N±L_�sK�Kq�L®}�r¥K�xS�,n¾½?�m³r��MLX¡�³�¯KrP­L¾S�¶ª¾y³�¶O�È±L®y?�ÇL·��
�n/²·K´k�È·³n±K�¶±�³�n}LO�ÈyrW�Kq�L¸±?�¶±�n²²¡�Ç³r¾S�°­�È½L®²·q�sK�¶¡�È±Lz¡�,n­L¾O

V}Km����µr/�O,����¡�L/O�µL/²¥�«L/`±K�sK�wr/W�«´/¸�­�¬/·�¶½?�°½K�qm�-�¶/®ª��´/k���³�¯L/¾O
VyK�¶X~¥��½r�W��°½nO��sK�¶/®ª¡��½r/�W�L/O�¯´¥L/±´¥�UL½?�qm�§L�X­�×Knk�N¾WrW

¶O�,VyK�¶XkKmrS�µL²¥�«L`±K�sK�wrW�«´¸�­�¶O��mKrW��´±��¯´/c�ÈWL/®ª¡�L/O�¶/±´®±�¯K´²�
�³��´k�,¨_³�,qpg�,N·q�����VyK�µn}�¬¾�Xz­�µqL}K�È±?r��¬¸­�«´¸�­�°½K�¶O�� �

�UL�´�´­�qm�°¾²d®·È/­�µn/½m�q´/�³�¶/O�ÈWL�½r/�W�°¾/²c�¬½r¡�¯?r��r¦½m���sK�-m´/}
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«r/¡K�rP­L¾S�LO�t¾Xy�×L²�­��½r�W�-¶ª®_Ņ��L/O�¯´¥L/±´¥�UL/½?�qm�§L/�X­�×Kn/k�¶/¡
�¯´c�È±L¥uK³��t±���^/g,�����,�]L/g���r/�O,µ������,�§n/_���§L/�±K,�����³�����¶X/~¥��½r/�W

VyK��/½?�qm�¯LhP/y�×Kn/k�¶¡�V½Kn·�µKq�×L²�­��½r�W�L½�È±L/¥uK³�L/O�¯´¥L/±´¥�UL
�¯´c��Kr����n®g,������,��/½r�����L/�gK,�����,�¨¾P/y���r�L/�,�����,�×n/·���^/g,������³����

��½r/�W�sK�×r/¦½m�¶/±´®±��³qm�n²¥´/y�×L²�­��½r�W�°¾²d®·�-VyK�µmr¡��½r�W
¶O�¬½r¡�¯?r��UL�mKrX­��È­�qL®}���¯´c�È±L¥uK³�LO�§L�W��g�¶¡�m³q��/ªg���¶/©mL`­,�����,

��¬z���r�L�,�����,�°¾®½���µnIL­,������³����VyK�¶XkKmrS��½r�W� Py�¶O�×sKmrSL²�­�¶O�� �

��������¯Lz±K�|²½r�?�×L²�­��½r�W��

�¶±´®±,r¦½m��¯L/z±K�|²½r/�?�×L/²�­��½r/�W�,UL/�mKrX­�¶/½LS�rO�UL®ª¡��½r�W�sK
VyK����mKr/X­�UL/®ª¡�L/O�Kq�¯L/z±K�|²½r/�?�×L/²�­�¯´¥L/±´¥�UL/½?�qm�§L/�X­�×Knk
r�W¶O�¬·�UL½?�°½K�×L²�­�§Lg�°¾��qm�,VyK�µmr¡��½��°¾®·�¯L¾O�ÈS�qm�ngK³�Uq´�

�-n²Xz·�L²�­È­�µqL}K�¶½?�n²c�¶O�µqLO�°½K�qm�¬¾²¡���×5p8©K� 3́ 4·� 3³��¬¡3A 3q3o7�È/5�����7q3 7ÁK5�¶/¾3©5E� 3³�5��
¯³ 4r 3~ 7h4W�-�³�mr¡�n½nS�°¾­s�qm�Kq�L®}�¶¡�Vy³K�³�«L`±Kr/y���¶/Xl¾¦±KrO�³K�Ç´/y�¶/O��³
È­�¬·Kr��n½´}���¯´²­D­,�����-n±³Knk��,qL/¥mq³rS�UL/½?�°½r/X®¸­�sK�È/¢½�¶O�¶½?�°½K�qm

³�¶XkKmrS�È¡Lk�°¾­s�°½K�sK�¯Lz±K�V�ªk�È²�½���«´¸�­�¯L/z±K�|²½r�?���L/O�Kq�Aqo���¯L/¾O
VyK�µmr¡���¯L 3z7 ±5 7ÃK�L3²7�3ª 3k� 7n3�3©� 3³3��7°5­���§L 3�7ª 3�2�°5­�7�¯ 4́ ² 7z 3­� 2F 3® 3g��-ÈO�³�W�L­�n½mr�mr/��°¾©³K��

�ÇqKmKn��¶XlT±�µn¾¢~k�Èª¥�sK�Kq�¯Lz±K�¯L/z±K�Uq´/��¶/O�¬z`­���È/²`©�sK�¶/X�r¥rO
¬½n½r�?�´OnO����r/`g,�����×L²�­�L`²½K�qm�§L�X­�×Knk�-�¯Lz±K�|²½r�?���¶®ª¡�LO�Kq��/ªk��

VyK�µmr¡��½r�W���4̈�7�×5p8©K� 3́ 4·���¬¡3B 3~7 ± 3A7�¨3� 3_� 3³�3�¬¢3©�4��7® 8z©K�3��¹ 3n5J7�3 7ÁK 3³� 3qL 3�7 O3 7ÁK 3³3��L/ 3­�0Æ¾5ª3��
¯³ 4r¢ 7~3W�-´¦O��µn/½m�³�È½K´²/}�Ç³r/¾±�L®/}�ÇKrO�³�mq³?�n½nS�Kq�L®}�¶¢±?�Vy³K��³�L/·

§m�È/­�wLTy�¬¡�L®}�L­K�mKm�qKr��L·�n/½qKt¥��� /ª­,�����«´/¸�­�¶/½?�°/½K�qm�-��|²½r/�?
¯Lz±K���¶®ª¡�LO�B~±A��VyK�µn}��½r�W��×Knk�,N¾WrW�°½nO��¯´¥L/±´¥�UL½?�qm�§L�X­

�×L/²�­�¬½r¡�¯?r��¯L/z±K�|²½r/�?���¯´/c�ÈWL/®ª¡�L/O�Kq�B/~±A�³��/ªk�,Aqo����½r/�W� �
VyK�µmr¡���
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ŏʭáÙùŗ˨äĿĚħ˨ŁʭńĄģù˨ŔŰʭÏ˨Ěý˨ʭŒĸŎ˨ÜŰ˨ľŰĚĨă˨ ˨

«³m��´±,�È/­�È�r/���L�X}K�¶½LS�rO��½r�W�,UL®ª¡��½r�W��n/}LO���UL�X/~­�mKr/­
Km�×ngK³�×L²�­�¶¡�VyK�¶®ª¡� ½�È�r�n±q���qm¶­KmK�¶±´®±�¶O���¯?r/��¯´¥L/±´¥�×L/·

È­�µqL}K�¬½r¡��¬¾²¡�� �

��������¯L¸²S�×L±Km�×L²�­��½r�W�n±³Knk�¯m´O��

§³K�¶±´®±,��×L²�­�,È�r���L�X}K��½r�W�¯L¸²S�×L±Km�§L/�X­�×Knk�¯m´O���¯?r/��qm
¶½?�qm�§L�X­�×Knk�-VyK�¬½r¡��È­�×K��n½L­r�����8z©K� 5N¾3�� 4¬5©L 3�� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 4¶/8±5E� 5� 7q3 7ÁK 3³� 5UK 3³L 3®

�5q³ 4n 9�©K� 5UK 3p5 O� 1¬¾5ª 3��-¯L®y?�ÇL·Kn¾SL±�µn²±Km�n±³Knk�L±L®·��¶/d±?�¶O�³K�³�,VyK�°¾­s�³�L·
¶²¾y�qm�VyL±Km�VyK�¶X�¸±�L·����r�L�,�����-n±³Knk�¯L¸²S�×L±Km�Kq�m´k�¶½?�°½K�qm��³�³�L/±Km

¯?�¶O�µL¥?��¯L¸²S�°¾­s�³�¯L®y?�qm�¶c�VyK�È�r�­�È­��n½L®±��L/²�­�°/½K�¯n±Lyq�×KrO�³�sK
�¶®ª¡�N¾��¬©L����µmL�XyKµmr¡�VyK���t¾±¶½?�qm��¶/®ª¡�L/O�Kq�L/²�­�°½K�r¦½m�×K���r/¦½m�×K

È­��½r�W��n½L®±���K 0n/ 3g3A� 5¶/5P¾3��È/3ª 3�� 4r 5̧ 7�½� 3Æ3�� 5N¾3�7 ©K� 4¬5 ©L 3����°/_,�����¯L/¾O�×Kr/O�¶/½?�qm�-
�×L²�­�¯L¸²S�×L±Km�qL¥mq³rS�¯m´O���sK��½r/�W�N/¾�©K�¬©L/����È�´/±�¶/¡�µn/}�µmL�X/yK

È­�È�r���L�X}K�¶½LS�rO�¶®ª¡��½r�W��n}LO��¶½?�qm�§L�X­�×Knk��m´­r��r¦½m�×K���� 4µ 3n7 ²5�3A
Ç 3r½� 3́ 4̧ 3�� 5N¾3�7 ©K� 4¬7 ª5����¬/`±,����°½K�qm�-���¯L¾O�×KrO�L_�¯L¸²S�×L±Km���UL®ª¡�sK�N/¾�©K�¬ª���

�X}K��½r�W�È�´±�¶¡�VyK�µn}�µmL�XyK¶O�È�L�È­�qL®}��¶/½?�qm�°¾/²d®·�-m³q���r/¦½m�×K
È­��¬¾±K´k���� 4¬/3ª 7�3A�È/<±5E� 7¬/¢3©� 7̈ 4� 3A� 7¬3© 3A� 3§L3�� 7¬5̧ 5 IL 3® 7y3B5 O� 7¬4·3B3P7 ± 3A�L 8®3ª3�� 7¬ 5̧ 5 IL 3® 7y3B5 O� 7¬4̧ 7 J5 P7 ± 3A� 4« 3m?�L½� 3§L3�

�4 X¢3W� 7¬4 X7 ²¡�L 3­ 3³� 3̄ ³ 4n7 P4 W�L 3­� 4¬3ª 7�3A 3³� 5� 7q3 7ÁK 3³� 5UK 3³L 3® 8z©K� 3N¾3��3̄ ´/ 4®�-V/�¥���sK�Kq�¯L/±?�,«m?�ÇK
«L±�«L±�sK�¯´c�³�,°¡�µL¥?�L¸²½K�ÇL·�V�¥�,mr¡�¯L~·L¥?�L¸±?�ÇL·���¬X/�¦±�L®/}�¶/O�L/½?

¯L®y?�¯L¸±�°­�¶¡�È/­�Kq�°¾­s�³�L·�È/­�qL¢/}?�Kq�¶/d±?�³�¬/±Km��¯L/¸²S�Kq�¶/d±?�³�n/¾²¡
È­�È­�n¾X}Km�¬±Km����r/�O,µ�����×L²�­�¬·�¶½?�°½K�qm�-�¯L¸²S�×L±Km���LO�N¾��¬ª�K����½r/�W
�È�r���L�X}K��VyK�µn}��È­�r¦½m�È½L_�qm�§L�X­�n±³Knk��n/½L­r����� 3 Þ6ÉK� 8̄ 3A�K´/ 4®3ª7�½� 7¬/3© 3A

� 5M´¾4�7 ©K� 4« 8Æ 3�� 3 Þ6ÉK� 8̄ 3A 3³� 7¬4·K 3́ 7̀ 3 ± 3³� 7¬4· 8r 5y� 4¬3ª7�½���O´W,¶�����-n/±³Knk��qm�°/½KV®y�¶/½?��×´/y³
�×L²�­�¯L¾O�¯L¸²S�×L±Km��}K��½r�W�sK�È�r���L�X�M´¾�©K�«Æ���V/yK�µmr/¡�µmL�X/yK��

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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��L�X/}K��½r/�W�M´ªyK�sK�L²�­�rX¸O�¬¸��×KrO�¬½r¡�¯?r��qm�§L�X­�×Knk�,N¾WrW�°½nO
VyK�µmr¡�µmL�XyK�UL®ª¡�È�r���¶O��×L²�­�¶±´®±�¯K´²��¯L¸²S�×L±Km���¯´/c�ÈWL®ª¡�LO�Kq

�³�M´¾�©K�«Æ��,N¾��¬ª�K�,N¾��¬ª��,N¾��¬©L�������¶~½q�¶¡¶®·�¶O��¬ª���È­rO���,mmr/¥
VyK�µmr¡��½r�W� 

��������n²®_qK�qL¥mq³rS�×L²�­��½r�W��

r/¦½m�¶±´®±,��×L/²�­��½r/�W�,È�L�X/}K��½r/�W�n/²®_qK�qL/¥mq³rS�¯m´O���-V/yK
KnkÈ­�n±³�n½L­r����� 3qL3P3W3�¬ 7yK�4� <O 3q�3�×5o���§3Æ 3̀ 7 ©K5�«K 3r¡5 7ÃK 3³�5����°/®gq,�����-�¶/½?�°/½K�qm�qm

½L²�­� ½�¶®ª¡�sK�ngK³�È�«Kr¡E���×L/²�­�¯L/¾O�×KrO�n/²®_qK�qL/¥mq³rS�¯m´O���µmL�X/yK
µn}�¶/½?�qm�¯LhP/y�×Kn/k�°¾²d®·�-VyK����5«K 3r/¡5 7ÃK 3³� 5§ 3Æ/ 3̀ 7 ©K�³4o� /<O 3q� 4¶/ 7_ 3³�È/3�7 P½ 3³��

�°/®gq,�����×L//²�­�V//zl±�¶//½?�n//²±L®·�-�n//²®_qK�qL//¥mq³rS�¯m´O���¶//®ª¡�L//O�Kq�«Kr//¡E��
È­��½r�W��n²¡��¶½?�qm��È/­�r¦½m�×K��¬¾±K´/k��� /9O 3q� 3³�7A 3r/7�K3�« 3r/¡3 7ÁK�4�����/ª��,���n/±³Knk�-

�×L²�­�×L�©K�×KrO�¶½?�°½K�qm�¯LhPy�n/²®_qK�qL/¥mq³rS�¯m´O���¶/®ª¡�«r/¡A��/O�Kq¶��qL/¡
VyK�µmrO��µn­?�r¦½m�È½L_�qm���¯L 3z7 ±5 7ÃK�L 3̧ ½ 3A�L½4�� 8r/3��L 3­�3� /<O 3r5 O�3�¬½ 5r/¢7 ©K�5����qL/��±K,���m�-�q

°½K�¶½?��×L²�­�È�r�­�n²®_qK�qL¥m³rS�¯m´O���¶®ª¡�LO�¬½r¡����´/±�sK�¶/¡�µn/}��½r�W
È/­�qL®}�¶O�UL®ª¡�È�r���L�X}K��½r�W��m³q���UL/½?�qm�§L/�X­�×Kn/k�,V/¸_�°½n/O

�×L²�­�¯L¾O�×KrO�¬½r¡�¯?r��n²®_qK�qL¥m³rS�¯m´O���¯´/c�ÈWL/®ª¡�È�L�X/}K��½r�W�sK
�³�¬½r¡�,«r¡A�,«Kr¡E�����~½q�¶¡�¶O�¶®·�¶�«r¡��È­rO��VyK�µmr¡�µmL�XyK�,mmr¥�� �

��������qL¥mq³rS�µKq�qm�|}´¡�×L²�­��½r�W��

×n�O�¶±´®±,��×L²�­��½r�W�,È�r���L�X}K�¶½LS�rO�UL®ª¡��½r�W����µKq�qm�|/}´¡
qL¥mq³rS��¶½?�qm�§L�X­�×Knk�L²�­�°½K�qm�-VyK��m´­r��×K����7°/ 3­� 3³��� 4n/5·L 3̀ ½�L/ 3®8± 5F3�� 3n/ 3·L 3_

�7�3²5 ©¶ 5z5�¯5E�8�� Þ6ÉK�3�È5²3�3©�;�° 3��5�°¾5®3©L3�7 ©K�3����U´P¢²�,���È/­�V/}KmrO�¶/½?�r·L��LO�¶_´W�LO�-���¶/¡�mmr/¥
��K³�qm�,Vz¾±�r¾~®}�q³s�LO�L¸²W�mL¸_,��qL/¥mq³rS�×L/�q�×Kr/O�¶/¡�È/~}´¡�¶±´¥r·

È­�V�L½qm�«Æ¡�r·L��sK�°¾²d®·�-n²­L±�mL¸_�Kq�n}LO���mL/¸_�¶/O�§L/�X­�×Kn/k�¶/¡�m´/}

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�Kn/k�µKq�qm�mL/¸_�¶/O�×´/²�­�³�×mL/­�V�r/~¾S�×Kr/O�¯L/¾­m?�¶/¢ªO�,mqKn/±�sL¾±�¯L¾­m?
ÈO�n±³Knk�³�n±n²­sL¾±��VyK�¯L¾±L¸_�sK�sL¾±��°/½K�qm�¯LhP/y�×Knk���¶/®ª¡�sK�L/_�n/·L_��

�×L²�­�¯L¾O�×KrO�qL¥mq³rS�µKq�qm�|}´¡����V/yK�µmr/¡�µmL�XyK��¶/½?�qm���°/½K�r/¦½m�×K
��L�X}K�qm�È±?r��¶®ª¡µn/}��½r/�W�×r/¦½m�¶®ª¡�¶O�È�r����¬¢8± 3́ /4 ª7 P3²3©� 3³7�È/8X 3g���¬/3ª7�3±3��

°½ 5n5·L 3̀ / 4®7 ©K3�¬¢7²5­�7�°½ 5r5 OL 8�©K 3³�3�¬¡ 3qL3P 7k3A�K 3́ 4 ª7 P3±� 3³�7����n®h­,�����¶/O�¶/½?�°/½K�qm�§L/�X­�n±³Knk�-
È­�µqL}K�r�L¡�LO�°­D­�VkL²}�µKq���Knk�µKq�qm�|}´¡�L½�mL¸_�V���LO�³�n²¡È/­���¯K´/W

�t½L//®X­�¯L//��L²­�sK�Kq�¯L//²­D­mr//¡��°//½K�qm���×L//²�­�L//_�qL//¥mq³rS�µKq�qm�|//}´¡���¶//®ª¡�L//O
�°½n·L`­��VyK�µn}��½r�W��°½nO�¬½r/¡�¯?r��qm�È©L�W�×Knk�¶¡�n}�µn·L~­�³q��×L/²�­
�qL¥mq³rS�µKq�qm�|}´¡���¯´c�ÈWL®ª¡�LO�Kq�³�°½n·L`­�,n·L_�����È­��½r�W��n½L®±�� �

��������²�­��½r�WqL¥mq³rS�È½L±K´W�×L��

×n�O�¶±´®±,��½r�W�È­�¶XkKmrS�¯?�r¡o�¶O�¶¡��L�X}K�¶½LS�rO�UL®ª¡��×L/²�­�,m´/}
�qL¥mq³rS�È½L±K´W��¶/½?�qm�§L�X­�×Knk�-VyK��È/­�×K��n/½L­r����¬/3©� 3³3A7�¯3A�K 7³ 3r/½�8�� Þ6ÉK�3�×5p/8©K���

�3ª 3k3�UK 3³L 3® 8z©K�5��7q3 7ÁK 3³�3�¬3©� 3³�7�È7�½�3��5̧ 5�7 ª3l5 O�°8�È3ª 3�� 2q 5mL3�5 O����7̄ 3A��È¾ 7h½3�È3W 7́ 3®7 ©K���È3ª3O��¶8±5E4�È/3ª 3����¨/¡<��
È 3}7��1r½ 5n3��
2>�-�L½?�³�§m�¬~c�¶O��¯L®y?�¶¡�È½Knk�¯?�n±n½n±��¶/O�³�µn/½r�?�Kq�°¾/­s�³�L/·

µmr­�¶¢²½K�rO�VyK�qmL��µn~±�µn±L­K³�³�¶Xzk�L¸±?�¯n½r�?��Krc�.n²¡�µn±s�Kq�L·��³�µn/½m
¶Xz±Km��n±K¶¡��ÈO�VyL±K´W�t¾c�¶®·�rO�³K�n½mrW�����L/�gK�,���°/½K�qm�-���×L/²�­�L/_��È½L/±K´W

qL¥mq³rS���¶®ª¡�LO�qmL����,VyK�µn}�¯L¾OÈ©³�¶½?�qm�«´¸�­�°½K���¯L/�r��µq´y���� 3́ / 4·� 3³
×5p8©K���3ª 3k3�°5­�3�¶3ª3� 3̀ 3��0K 3r 3~3O�

5>L 3®7 ©K�4�¯L/¡� 3³�0K 3r 7̧ 5�� 3³�0L3P 3z3±�3� /9O 3q�3�½ 5n/3���0K 3r-�M?�sK�¶/¢±?�V/y³K�³
�¶��±���mKm�qKr��ÈPPy�³�ÈPz±�¶�OKq�ÇKqKm�Kq�³K�xS�,n½r�?�Çr~O��È±Lz±K�r·�ÈWKo�¶�OKq

{rz®·�¯L~½´k�LO�È�r��¶�OKq�³�,m´k�¯L~½´k�LO��¶/®·�r/O�´/W�qL/¥mq³rS�µqK´®·�³�,
VyL±K´W�t¾c����¶®ª¡�LO�r½n���VyK�µn}��½r�W��¶/½?�qm�§L�X­�×Knk��m´/­r��r/¦½m�×K��

�¬7�5²3��L3± 7q 3n3�3�3�¯³ 4q 5mL3�7 ©K�3����UÆyr­,����°½K�qm�-���×L/²�­�¬/·�L_�qL/¥mq³rS�È½L/±K´W���¶/®ª¡�L/O
�¯³qmL���VyK�µn}��½r�W��¶½?�qm�È©L�W��g��n/±m´­r��×K���M5r/ 7�K 3³7��7¬/ 4̧ 3©���¨/3\ 3­3�¹L/¾ 3h7 ©K�5��

µL3²7 © 3t7 ± 3A� 2>L 3®¡�L¾7 ± 9n©K4�°5­�3��3ª3X 7kL3�� 5>L 3® 8z©K�3��¶5 O5�UL3P3±�4�� 7q3 7ÁK�5�f3P 7�3B3��3�µ³ 4q 7p3W�0L 3®¾ 5~ 3·�4�eL/½ <r©K�4�¯L/¡� 3³�3��

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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� Þ6ÉK4�È3ª 3����¨¡<�È 3}�7��0K 3q 5n3X7� 4­� 2>�-�sK�¶/¡�V/yK�ÈO?�n²±L­�¶¡�¯tO�¨\­�Kq�L¾±m�È¥n±s�L¸±?�ÇKrO�³
�¯?�¶ª¾y³�¶O�°¾­s�¯L·L¾¥�xS�¬¾Xyr��³r��¯L®y?�³�n²½³rO���n/±mr¥��´/ªl­�¬/·�¶/O��³

²­n½?�n½nS�È½LP½s�r�L���xTy�ÈWn­��n±K�qm���¶/¡�Çq´��¶O�n±mr¥sLO�È¢~k�§Lg�¶O
�Kq�L¸±?�L·mLO�L_�¶®·�¶O��n²²¡KrTO��VyL±K´W�t¾c�¶®·�rO�¶~¾®·�n±³Knk�³�����/¸¡,�����qm�-

�¶½?�°½Kt¾±��×L²�­�qL¥mq³rS�È½L±K´W���¶®ª¡�È�L�X}K��½r�W�LO�qnX�­�V/yK�µn/}�¯L/¾O��
�g�,°½KrOL²O��©L�W�×L²�­�¬½r¡�¯?r��qm�È�qL¥mq³rS�È½L±K´W���¯´/c�ÈWL/®ª¡�L/O�Kq��,qmL/�

³�qnX�­�,¯³qmL��,r½n������È­��½r�W��n½L®±�� �

ʶ	ʶ˨
ûŘŋğù˨ŗ˨ŏùěŗù˨ŔŰʭÏ˨Ěý˨ʭŒĸŎ˨ÜŰ˨ľŰĚĨă˨˨˨ěʭğʭŒĸŎ˨ãʭŕ˕ãĕęŘŎ˨ŔĸŊʭİŎ˨ʲäŒĠĐŊù˨́ ʭ˙ğù˔˨ ˨

�½r�W�sK�m´��­,�K�È/krO�µL/¥�¶/¡�V/yK�¯?�sL/yL²�­�¯Ks³K�¶/½LS�rO�L²�­� ½�¯Ks³
È­�È�r���n²·m�§L�X±K�Kq�L²�­� ½�n²±K´W¶±´®±�×KrO�-��M´ª/yK�°½n²c�¶O�¨¾��W�¯L¾O�×KrO

È­�mKm�§L�X±K�Kq�L²�­�¯?�¯K´W���È/¸©K�L®/yK��´/�´­�qm�È/±?r��UL/½?�qr/��sK�È¢½�°¾/²c
VyK���K�>L 3®/ 7y3ÁK� 4¶/3ª3��7K´4� 7n/3W�L/ 8­�L/½3A� 3° 3® 7g 8r©K�7K´4�7mK� 5³3A� 3 Þ6ÉK�7K´4�7mK� 5̈ 4�È3²/ 7z 4h7 ©������>Kr/yK,�������

¶X�q�qL¡�¶O�¶½?�°½K�qm�¶¡�×r¾P�W,�VyK�È²zh©K�>L®yK���Kq�n/±³Knk�n¾XyK´k�µL¥r·�È²�½
n¾±K´lO,�°½rX¸O�¶O�Kq�³K��n¾±K´lO�«L±�L·��n/}LO�È²zg�n½LO�µqK´®·�r¦½m�UqLP��¶O��È²/zg,�

VyK�¨¾��W�V����È­�r/¥K�0Æ\­�V/yK�r/X¸O�n/¾±K´lO��sKq�Kq�³K�n/¾·K´k��n/¾½´¦O��r/¾k
°¾�sKr©K���L/²�­�°/½K��½r/�W�qm�¬½r/¡�¯?r/��qm�§L�X­�n±³Knk�È²/zh©K�>L®/yK���V/�·

VyK�µmr¡�MLlX±K�¯?�¯L¾O�×KrO�M´ªyK��� �

��������È²zh©K�>L®yK�×L²�­��½r�W�§³K�×´¦©K���¨¾��W�¨��K�	�®_�¨�L��¬yK��

�½r�W�×L·´¦©K�sK�È¢½,�¬½r¡�¯?r��qm�È²zh©K�>L®yK�×L²�­,�°½K��½r�W�L/O�L²�­�
�¨¾��W�¨��K�M´ªyK�	VyK�¨�L��¬yK��µqL}K�¬½r¡�¯?r��sK�mq´­�n²c�¶O�¶­KmKqm�È­��¬¾²¡�� �

�°¾®¡Lh©K�¬¢gK���¶®ª¡�³m�sK�¬¢gK���³�°¾®¡L/g���n/gK³�¶/~½q� /½�¶/¡�¬/¢g��
�×L²�­�¬·�×³q�rO�¶¡�VyK�µn}�¨¾¢~W�n±qKm�¯Kq³Km�°½rX¸O���>L®/yK�sK�³�V/yK�mKr­�Kq

¶O�¬½r¡�¯?r��È²zh©K�È­�qL®}��n±³q��¶½?�qm�§L�X­�×Knk��È­�×K��n½L­r����� 4¶/8O 8q� 1e 4́ ±�Ç 3mL3± 3³

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�3°¾5®¡L/ 3h7 ©K� 4¬/¢ 7g3A� 3V±3A 3³� 9� 3h7 ©K�� 3n7� 3³� 8̄ 5E 3³�È5ª 7·3A� 7°5­�È5²4 OK� 8̄ 5E� <M 3q� 3§L3�3��-�e´/±�³��sK�|¾/S
¯L�´��¶[mLg��V�¥�,mKmqm�Kn±�Kq�m´k�qL¥mq³rS��°­�¯Kn±Lk�sK�«rzS�,KqL¥mq³rS��V/yK

�´W�µn�³�L±L®·�³�°/­�¯Kn±Lk�UL`±�¶O��È/±Kq³Km�°½r/X¸O�´/W�³�V/yK��/g����m´/·,�����qm�-
°½K���×L²�­�L_�¯Kq³Km�°½rX¸O���m´��­�¶¡V/yK�n/±³Knk���L/±mqm�V/}p¥ry�µqL/}K�L/O

e´±�n±sr��ņ���sK�V/ym�x�±�°½rk?�LW�³�n¾²~±�Kq�qnS�sqn±K�³�Vh¾�±�,e´±�n±sr��¶¡
µr¾k�³�V_L`©�Kn±�rO�ÇryV}���VyK�µn}�¯L¾O���¯LhP/y�n/±³Knk�°¾®¡L/h©K�¬/¢gK���Kq

¶½?�qm��È­�¯L¾O�°¾²c�°½K�r¦½m�×K��n½L®±����3°¾5®¡L 3h7 ©K� 5¬¢ 7g3B5 O� 4 Þ6ÉK� 3x¾3© 3A���°¾/W,���°/½K�qm�-���L/_
�¬·�°¾®¡Lh©K�¬¢gK��VyK�µn}�¯L¾O�� �

�,È²zh©K�>L®yK�r¦½m�¶±´®±�°¾®gKr©K�¬gqK���¶¡�VyKsK��ngK³�¶~½q�¬gq��­È�n}LO��
UL½?�°½K�n²±L­����3°¾5® 5gK 8r/©K� 4¬/ 3g 7q3A� 3V/±3A 3³� 5X 3® 7g 3q�È5��L3²7 ª 5k7m3A 3³�È 5k3Á 3³�È5©� 7r5�7�K� <M 3q� 3§L3���

��Kr�K,�����°½K�qm�-���L_�°¾®gKr©K�¬gqK��Èy´­�Ur�g�r¡o�LOņ��sK�¶¡n/±³Knk��N/ª�
È­�{sr­?��VyK�µn}�¯L¾O�,n²¡���/<± 3A� 4¶/8O 3q�Ç 3mL/3±�7o5E� 3M´/½3A 3³�È5²/ 8z 3­�È�4¬/ 3g 7q3A� 3V/±3A 3³� 9r/ 9�©K
�3°¾5® 5gK 8r©K���>L¾P±K,�����-�¶½?�°½K�°¾®gKr©K�¬gqK��M´/½K�UÆ¢/~­�MKmr/¥�r¡o�LO�Kqņ��sK

,{m´k�¯Lz©��È­�¯L¾O��n²¡����4 Þ6ÉL/3�� 4̈ /7 P3��°/5­� 5¶¾ 5k3A�È3ª 3�� 7¬¢4 X²5­ 3A�L 3®¡�8Å5E� 5¶¾3ª 3�� 7¬¢4² 3­?� 7̈ 3·� 3§L3�
�4· 3³�L 0�5�L 3g� 1r¾ 3k�3°¾5® 5gK 8r©K� 4¬ 3g 7q3A� 3́����y´½,�����-°½K�qm���¬/·�L/_�°¾®gKr/©K�¬/gqK���qL/X�¥�L/O

M´��½�Ur�gņ�VyK�µn}�¯L¾O���� 4¬¢¾3ª 3�� 3N½ 3r7 \3W�3Å� 3§L3�� 4¬/ 3g 7q3A� 3́ / 4· 3³� 7¬¢3©� 4 Þ6ÉK� 4r5�7�½� 3« 7́ ¾7 ©K
�3°¾5® 5gK 8r©K����/y´½,�����-�¬/·�¶/½?�°/½K�qm�°¾®gKr/©K�¬/gqK���³�{sr/­?�¯L/¾O�L/OV/}p¥�

�y´½�Ur�gņ�VyK�µn}�r¡o��°½nO��¶/¡�¬½n½m�N¾WrW�°¾®gKr/©K�¬/gqK���qL/X�¥�L/O
¶ª®_�sK�rP®�¾S�qL¸c�UKr�g�Èy´­ņM´½K�,ņM´��½�,ņ��y´½�³ņ��µn/}�¯L/¾O

VyK��¶¢²½K�¶_´W�N©L_�¶X¢±,��«´¸�­�¶¡�ÈWL½?�¬¾·L�­�¬½r¡�¯?r��°¾®gKr/©K�¬/gqK���qm
�µmr¡�¯L¾O�¯KrP­L¾S�¯Lz©�LO�Kq�µn­?�L¸±?VyK�� �

�������È²zh©K�>L®yK�×L²�­��½r�W�«³m�×´¦©K���r¾k�	��®_�¨�L��¬yK���®_
¬©Ly�r¡p­���

mr/¡�µmL�X/yK�È²/zh©K�>L®/yK�×L/²�­��½r/�W�qm�¬½r/¡�¯?r/��¶¡�×r¦½m�×´¦©K,�
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�r¾k�×´¦©K�LO�L²�­�°½K��½r�W�	��®_�¨�L��¬yK�¬©L/y�r¡p­��®_��V/yK���¶/O�¶/­KmKqm
¶±´®±��¬½r¡�¯?r��sK�´¦©K�°½K�×L·�È­�µqL}K��¬½L®±�� �
�°¾�sKr©K�r¾k��V/yK�¶X~¥�¯L¾O�È±´¥L±´¥�UL½?�LO�¬½r¡�¯?r��qm���� 4°/7 OK�È/ 3z¾5�� 3§L/3�

�<­� 0º/½? 3³�L/3± 5r 5k? 3³�L/3²5 © 8³3 <Á�K 0n/¾5��L/3²3©� 4̄ ´/¢3W� 5>L 3®/ 8z©K� 3°/ <­� 0¹ 3n5I@ 3­�L3²¾3ª 3��7§ 5t±3A�L3²8 O 3q� 8¬4̧ 8ª©K� 3¬½ 7r 3­� /²
K� 4r¾ 3k� 3V±3A 3³�L3²7� 4s 7qK 3³�3°¾5� 5sK 8r©�-V�¥�¬½r­�°O�Èz¾����L/­�ÇKr/O�,L/­�qL/¥mq³rS�ÇK�,Kn/±³Knk� �

µnIL­�¯L®y?�sK��Çn/¾��,L/­�°½r/k?�³�°¾/©³K�ÇKr/O�,L/­�ÇKr/O�¶¡�Vyr��³r��Kp��sK�rS�ÇK� �
µt`�­�³�¶±L~±�³�n}LO��sK�ÇKÇs³q�°½r/X O̧�´/W�¶/¡�,µm�Çs³q�Kq�L/­�³�´/W�N/±L_�È±L¥n/²·m���

�µn//IL­,�����°//½K�qm�§L//�X­�×Kn//k�-���×L//²�­�¯L//¾O�×Kr//O�L//_�°¾�sKr//©K�r//¾k���¯L//®X�¥�sK� �
È/z¾��Ur�gņ�V/yK�µmr/¡�µmL�X/yK�¯LhP/y�n/±³Knk�sK�°X/yK´k�×s³q�¶/²¾­s�qm��

��3°½ 5p8©K 3³��4r/¾ 3k� 3́ / 4̧ 3©� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E 3³�L0²/ 3z 3g�L/0� 7s 5q� 4 Þ6ÉK� 4¬4̧ 8²3� 4s 7r/¾3©�K 4́ WL/ 3­� 7³3A�K 4́ ª5 X4�� 8¬4 [�
5 Þ6ÉK� 5̈ ¾5 P 3y�È5��K³ 4r 3_L·�

�8r©K�3°¾5� 5sK�-�Knk�µKq�qm�¶¡�È±Lz¡�³�È/¸©K�r/­K�r/·�L/½�°/½m�¬/ª��¨¾/�hW�L/½�mL/¸_�ÇKrO��
�³�,mKm�n·K´k�´¢¾±�Çs³q�Kq�L¸±?�n±³Knk�L®Xg�n±mr­�L½�µn}�¶X~¡�xTy�n±mr¡�Ur`·

Çs³q�°½rX¸O�n±³Knk�°¾�½�¶O�VyK�¯L¥n²·m����^/g,����°/½K�qm�§L/�X­�n±³Knk�-���L/_��r/¾k
°¾�sKr©K��K�¯L¾O�LO�Kq¶X~¡�³�Ur/`·�V¾®·�È/­�¯L/¾O� Þ6ÉK�µKq�qm�¯n/}��n/½L®±����È/<O 3q� 8̄ 5E� 7̈ /4�

� 4r/¾ 3k� 3́ / 4· 3³� 4¶/4�5ª7l½� 3́ / 4̧ 3��
2>È/ 3}�°/ <­�¬4 X/7�3�± 3A�L/ 3­ 3³� 4¶/3©� 4q 5n7�½ 3³� 5µ 5mL3P5�� 7°5­� 4>L 3~½�° 3®5©� 3� 7s <r©K� 4� 4z7P½

�3°¾5� 5sK 8r©K���BPy,�����¬·�¶½?�°½K�qm�-�°¾�sKr©K�r¾k���L�±K�¶ªJz­�LO�V/yK�µn}�¯L¾O����K 7³3A 3q�K3o5E 3³
�5¹ 3qL/ 3̀ <X©K� 3°/5­ 3³� 5́ / 7̧ 8ª©K� 3° <­� 1r¾ 3k� 5 Þ6ÉK� 3n²5��L 3­� 7̈ 4��L 0®5 IL3���´¡ 3r3W 3³�L 3̧ ¾3©5E�K´ 9�3�±K�K 0́ 7̧ 3 ©� 7³3A� 0¹ 3qL 3̀ 5 W�� 4 Þ6ÉK 3³

�3°¾5� 5sK 8r©K� 4r¾ 3k���¶/�®_�,����¯L¾O�×KrO�¯LhPy�×Knk�-�°¾�sKr©K�r¾k���XyK�nXy³mKm�r¡o�sK�µmL
VyK�µmr¡��� �

�°¾®¡Lh©K�r¾k���UL/½?�qm�¯?�È/yqrO�¶/O�¶/¡�V/yK�È²/zh©K�>L®yK�sK�×r¦½m�¶±´®±
�-V/kKmrS�¬¾·K´/k�¬½r/¡�¯?r��� 3́ / 4· 3³� 4 Þ6ÉK� 3¬/¢ 7h½� 3È/8X 3g� 7r5P/ 7�K 3³� /¾3©5E�È 3g´/½�L/ 3­� 7�/5P8WK 3³� �

�3°¾5®¡L// 3h7 ©K� 4r//¾ 3k���x±´//½,�����°//½K�qm�§L//�X­�×Kn//k�-���¯L//¾O�×Kr//O�L//_�°¾®¡L//h©K�r//¾k���sK� �
¾�PWV�«r/¡K�rP­L¾SŅ��È/¸©K�È/g³�¨/OL�­�qm�Ur/�g�¯?�¶/�¾�³�¯L/¾O�³�È/¸©K�È/g³�sK

VyK�µmr¡�µmL�XyK����7K´/4 ²5­ 7D½� 7¬/8©� 1º/3�5 I@ 3� 3³� 5¶/5 O� 4V7ª/ 5y 7q4A�×5p/8©L5 O�7 K´/4 ² 3­?� 7¬¢² <­� 1º3�5 I@ 3�� 3̄ L¡�¯5E 3³
�3°¾5®¡L 3h7 ©K� 4r¾ 3k� 3́ 4· 3³�L3²3²¾3O� 4 Þ6ÉK� 3¬¢ 7h½�È8X 3g�7K³ 4r5P 7�L3�����Kr/�K,����°/½K�qm�§L/�X­�n/±³Knk�-���L/_
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�°¾®¡Lh©K�r¾k��È­�¯L¾O�rP��³�¯L®½K�rO�n¾¡BW�LO�Kq��n½L®±��� �
�°¾®gKr©K�r¾k���r¾k�N¾¡rW�sK�¬½r¡�¯?r��×n�O�¶±´®±�	VyK�¨�L��¬yK���� 3̄ L/¡� 4¶/8±5E

�3³�L/3² 7® 3g 7qK 3³�L3²3©� 7r5�7�L3��L8² 3­?�L3²8 O 3q� 3̄ 4́ © 4́�½�×5mL3P5�� 7° <­� 1�½ 5r3��3°¾5® 5gK 8r/©K� 4r/¾ 3k� 3V/±3A���¯´/²­D­�,�����-
°½K�qm�§L�X­�×Knk���¯L¾O�×KrO�L_�°¾®gKr/©K�r¾k��È/­�¶/¡�¯L¥n/²O�sK�È/·³r¥�¶/O���n/²X�¥

È­�|~lO�Nª��³�¬½mq³?�¯L®½K���µqL/}K�n/±n±K´k�¯L/±LOr¸­�°½r/X¸O�Kq�n/±³Knk�³�n±mr¡
VyK�µmr¡���/©K� 4r¾ 3k� 3V±3A 3³� 7¬ 3g 7qK 3³� 7r5�7�K� <M 8q� 4̈� 3³�3°¾5® 5gK 8r���¯´/²­D­,������¬/·�¶/½?�°/½K�qm�-

�°¾®gKr©K�r¾k��rP­L¾S�×´y�¶O�×³q�¶¡�È±L¾O�LOŅ�VyK�µn}�¯L¾O�� �

��������È²zh©K�>L®yK�×L²�­��½r�W�«´y�×´¦©K���°zgK�	¨�L��¬yK��

�½r�W�×L·´¦©K�sK�È¢½,�VyK�¨�L��¬yK�¶�L�K�¶O�°zgK�,È²zh©K�>L®yK�×L²�­��qm�
¶±´®±�¶O�¶­KmK��r��×L·È­�µqL}K�È²zh©K�>L®yK�¶½LS�rO�sLy�L²�­�×´¦©K�°½K�È±?��¬¾½L®±�� �

�°¾�©Ll©K�°zgK���¶®ª¡�³m�sK�°zgK���¨¾��W�¨�����³�°¾�©Lk���¨/�L��¬yK���¨¾¢/~W
�×L/²�­�¬/·�×³q�r/O�¶/¡�V/yK�µn}�¯L¥n/²²½r�?�°½r/X¸O��È/­�Kq���UL/½?�qm�§L/g�-n/·m

-VyK�µn}�¯L¾O�È±´¥L±´¥�ZgLP­�LO�N¾¡rW�°½K�¯´¥L±´¥���L/3²7�3ª3l3�� 0º/3�3ª 3�� 3º3� 7�9²©K�L3²7�3ª 3k� 8¬4 [
�3qL/3P3X3�� 3r/ 3k?�L/0�7 ª 3k� 4µL3±7B/ 3~±3A� 8¬4 [�L 0® 7h3©� 3«L 3�5�7 ©K�L3± 7́ 3z¢3��L 0­L 3�5�� 3º3� 7�4®7 ©K�L3²7�3ª3l3�� 0º3� 7�4­� 3º3�3ª3�7 ©K� 4 Þ6ÉK��

�3°¾5�5 ©L3l7 ©K� 4° 3z 7g3A�-¶X/zO�¯´k�Kq�¶��±�µL¦±?�X/zO�¯´/k�¯?�³�¬¾XkL/y�ÇK�ÈX/}´¥�µqL/S�Kq�¶
¯K´lX//yK�Kq�V//}´¥�µqL//S�¯?�³�¬½mr//¡�¯K´lX//yK�¯?�r//O�³�,¬½n//¾±Kmr¥�L//·��V//}´¥�L//·

¬½n½r�?�sLO�r¦½m�È~²½r�?�¶O�Kq�³K�xTy�¬½n±L}´S���ÇKn/k�VyK�qK´¥qtO�³�£qtO�xS
V/yK�¯L¥n/²²½r�?�°½rW´¢¾±�¶¡�LX¢½����¯´/²­D­,����°/½K�qm�§L/�X­�×Kn/k�-���¯L/¾O�×Kr/O�L/_

�°¾�©Ll©K�°zgK��V�¦}�¨gKr­�¶O�V¸O�³�q³?�µr/¸c�³�qmL/­�¬gq�qm�¶��±�r¾y�q³?��ÇL/·
�r·L/��r/~O�V/ym�sK�q³m�³�°­K�µL¥qKr��¯?�qm�Çr¦½m�sK�xS�È¢½�¶¡�V�ªk�¯´¥L±´¥

È­�VyK�µmr¡�µqL}K�m´}��� �
��3°¾5�5 ©L3l7 ©K� 3° 3z 7g3A� 3̄ ³ 4q 3p3W 3³� 0Æ7�3O� 3̄ ´4� 7n3W3A���UL�L�,������/g�-��¯L/¾O�×Kr/O�L/`²½K�qm�È©L/�W

�°¾�©Ll©K�°zgK��VO�¶ªJz­�¶O�È­�µqL}K�ÈXyrS��°/½K�Kq�q´�²­�³�n²¡��È/­�¯L/¾O�¶/±´¥��n/½L®±��
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�µmr/¡�L/·q�Kq�n/½r�?�Kq�°¾/­s�³�¯L®y?�³�L®}�¶¡�×n±³Knk�¶¡��V/O��Kr/y�³�n/½K���È½L/·
È­��VyK�¯LWm´k�Vym�µmKs�¶¡�n½³q����� �

�������È²zh©K�>L®yK�×L²�­��½r�W�«qL¸c�×´¦©K���3­°�	¨��K��X©K�¨��	/5­°�� Þ6ÉK�	
È[Æ[�qn�­��

�½r�W�qm�«qL¸c�×´¦©K,��³� Þ6ÉK�°/­�L/O�¨¾/��X©K�¨/��K�¯L/¾O�È²/zh©K�>L®/yK�×L/²�­
VyK�È[Æ[�qn�­��´¦©K�°½K�qm,���L¾/y�L/O�N/yL²X­�¨¾/��X©K�¨/��K�¯L/¾O�LO�¯LhPy�×Knk

�LO�Kq�¯?�UL½?�� Þ6ÉK�°­��È­�n±´¾S�m´k�×KrO��×sKmrSL/²�­�sK�¶¡�n±s��� P/y�qm��L/k�×L/·
�W¶O�¬½r¡�¯?r��È�½r��È­�qL®}��m³q��¶±´®±�¶O�¶­KmKqm���µqL/}K�´¦©K�°½K�qm�¬½r¡�¯?r��×L·
È­��¬¾²¡�� �

�r¡o�¶±´®±�¯K´²��¶O��n�K���×KrO�� Þ6ÉK��VyK���� 5« 7́ /½�È/3©5E� 7¬¢8²/3� 3® 7̀ ¾3©� 3́ / 4·� 8Å5E� 3¶3©5E� 3Å� 4 Þ6ÉK
�5n 3g� 5 Þ6ÉK� 3°5­� 4� 3n 7�3A� 7° 3­ 3³� 5¶¾5�� 3N½ 3q� 3Å� 5º 3­L¾5�7 ©KL0\½���>Lz±,����°½K�qm�-��¨¾/��W�¬/yK�L/_��n/�A��

�¯L¾O�×KrO�L\½ng� Þ6ÉK�°­��V/yK�µn}�¯L¾O���� 7¬4̧ 4 ª 5k 7n4 ²/ 3y� 5UL 3h5©L/ 8�©K�K´/4 ª5® 3� 3³�K´/4 ² 3­?� 3°½ 5p/8©K 3³
� 4� 3n/ 7�3A� 7°/ 3­ 3³�L/:� 3g� 5 Þ6ÉK� 3n7� 3³�K 0n3O 3A�L 3̧ ¾5�� 3°½ 5n5©L 3k� 4qL 3̧ 7 ±3 7ÁK�L 3̧ 5 X 7h3W� 7°5­�×5r 7̀ 3W� 2UL8² 3_� 0Æ¾/5�� 5 Þ6ÉK� 3°/5­��

�>Lz±,�����°½K�qm�-���LO�¨¾��W�¬yK�L_��0Æ¾ª�� Þ6ÉK�°­��n�A��VyK�µn}�¯L¾O��� �
V®z��°½K�sK�×n�O�¶±´®±,�È­��mr¡�µqL}K�°zgA�¨¾��W�¬yK�¶O�¯K´W���� 7°/ 3­ 3³� 5 Þ6ÉK� 3º3�7 P/ 5�

�3̄ ³ 4n/5 OL 3�� 4¶/3©� 4° 7h3± 3³� 0º3�7 P 5�� 5 Þ6ÉK� 3°5­� 4° 3z 7g3A���r/�O,µ�����k�qm�-�¨¾/��W�¬/yK�sK�n/±³Kn�°/zgA��
�¯L¾O�×KrO��0º3�7 P 5�� 5 Þ6ÉK� 3°5­��VyK�µmr¡�µmL�XyK��� �

��3̄ 4́ ²5�´½� 2« 7́ 3�5 ©�L 0®¢ 4g� 5 Þ6ÉK� 3°5­� 4° 3z 7g3A� 7° 3­ 3³� 3̄ 4́�7 P½� 5º¾5ª5·L 3̀ 7 ©K� 3¬¢ 4h3�3A���nIL­,µ�����¶/½?�°½K�qm�-
t¾±��¨¾��W�¬yK�sK�°zgA���¯L¾O�×KrO�L®¢g� Þ6ÉK�°­��yK�µn}�µmL�XyKV��� �

��������È²zh©K�>L®yK�×L²�­��½r�W�¬`²S�×´¦©K���¬�±�	qn�­�
¨�L��¬yK��

�½r�W�r¦½m�×´¦©K,��×´/¦©K�L/O�L/²�­�°/½K��½r/�W�,È²zh©K�>L®yK�×L²�­�¬/�±���	
�qn�­��VyK�¯´¥L±´¥�×L·L_�qm���µqL}K�¬½r¡�¯?r��sK�mq´­�n²c�¶O�¶­KmK�qmÈ­�¬¾²¡�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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��3 Þ6ÉK� 8̄ 3A�K´4®3ª 7�L3��K 7́ 8 © 3́ 3W� 7̄ 5E 3³�4r¾ 5�8²©K� 3¬7�5 ± 3³�È3© 7́ 3®7 ©K� 3¬7�5 ±� 7¬¡ 3Å 7́ 3­����§L�±K,�����qm�§L�X­�×Knk�-
°½K���¯L¾O�×KrO�L_�¬�±���UL®ª¡�sK�È©´­���q³ry���³�r¾�±���q³L½��VyK�µmr¡�µmL�XyK��� �
��4· 3mK 3t3�� 7¬4· 7́ 3~ 7kL3�� 7¬¢3©�7K 4́� 3® 3_� 7n3�� 3wL8²©K� 8̄ 5E� 4wL8²©K� 4¬4̧ 3©� 3§L3�� 3°½ 5p8©K�L3²4 P/ 7z 3g�7K 4́ ©L/3� 3³�L/0±L 3®½5E� 7¬

�4̈ ¾¡ 3́ 7 ©K� 3¬7�5 ± 3³� 4 Þ6ÉK���¯Kr®��§?,�����°½K�qm�§L�X­�n±³Knk�-���L_�¬�±���¶/®ª¡�L/O�Kq�¨/¾¡³���¯L/¾O
È­��n½L®±��� �
��3̄ ³ 4q 5mL3�7 ©K� 3¬7�5²3��L3± 7q 3n3�3����UÆyr­,�����¬yK�¬·�¶½?�°½K�qm�-�¬�±���¶®ª¡�LO�¯³qmL/����¯L/¾O

VyK�µn}��� �
��3 7ÁK 3³�3̄ ³ 4n5·L 3®7 ©K� 3¬7�5²3��L 3·L3² 7} 3r3�� 3� 7q���UL½qKo,����°½K�qm�-���×L/²�­�¬/·�L/_�¬/�±���¶/®ª¡�L/O

�¯³n·L­��VyK�µmr¡��½r�W��� �
��3̄ 4́ P¾5`4®7 ©K� 3¬7�5²3ª3�� 1e 4́ ±�L3±K 3mL3±� 7n3�3© 3³���UL�L��,����¯L/¾O�×KrO�¯LhPy�×Knk�¬·�¶½?�°½K�qm�-

�¬�±���¶®ª¡�sK�¯´P¾`­��K�µmr/¡�µmL�XyKV/y��°½n/O��¯´/c�ÈWL/®ª¡�sK�§L/�X­�×Kn/k�,³q
�³�¯´P¾`­�,¯³n·L­�,¯³qmL��,¨¾¡³�,r¾�±�,È©´­������¯L¾O�×KrO�¬�±��VyK�µmr¡�µmL�XyK�� �

���������È²zh©K�>L®yK�×L²�­��½r�W�¬~}�×´¦©K���r¾k�	qn�­�
mr�­�¨�L��¬yK��

��½r�W�×L·´¦©K�r¦½m�sK,��¯L¾O�È²zh©K�>L®yK�×L²�­���r¾k���­�¶�L�K�¶O�¬/yK�L/½�qn
VyK�mr�­�¨�L���¶½?�qm��VyK�µn­?�×K���L/0P7� 4�� 1r¾ 3k 3³�L0OK 3́ 3[� 1r¾ 3k� 3́ 4·� <� 3h7 ©K� 5 Þ6

5É� 4º½ 3Å 3́ 7 ©K� 5©L3² 4·��
��¸¡,����V®�±�¶®·�-��È/­�¯L®·�n}LO�³K�µmKqK�¶cr·�³�Vy³K�sK�L·��>L/¢WK�¶/O�t/_�³�,m´/}

Vz¾±�¶XkLy�ÇqL¡�³K���©�È­�¯Lz±K�r¥K�xS�-��È/z¡�¶/O�n·K´k�Çt/¾c�r/O�³�mn/²PO�§m
¶¾¢W�¶¡�rX¸O�¶c�n}LO�¶X}Km�Èz¡�{KmLS�¶O�n¾­K�³�n²¡�¶¾¢W��³�,È¦X/zP©m�³�Kn/k�|·L¥

�n}LO�qL¥mq³rS�¯LzgK�³���©�¶O�{n¾­K��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,���,������°½K�qm���L_�r/¾k��
�UL®ª¡�LO�LOK´[���³�LP����VyK�µn}�¯L¾O��� �

mr�­�¨�L��¬yK�¶�L�K�LO�r¾k�t¾±�µL¥�È­�µr¢±�¶/½?�qm�§L/�X­�×Kn/k�¶/±´®±�×KrO�m´}��
�� 4¬/ 3g 7q3A� 3́ / 4· 3³�L/ 0�5�L 3g� 1r/¾ 3k�4 Þ6ÉL/3�� 4̈ /7 P3�� 7°/5­� 5¶/¾ 5k3A�È/3ª 3�� 7¬¢4 X/7 ²5­ 3A�L 3®¡� 8Å5E� 5¶¾3ª 3�� 7¬¢4² 3­?� 7̈ 3·� 3§L3�

�3°¾5® 5gK 8r©K����y´½,�����¶®ª¡�sK�-�L��Lg�r¾k��VyK�µmr¡�µmL�XyK��V�¥�M´��½����¯mr/O�qm
¾­L½�°OKÈ®±�°�¯L®·�r¦­�¬²¡�mL®X�K�L®}�rO�¬±K´W���mL/®X�K�L®/}�¶O��y´½�¯mrO�qm�¶¡�q´�

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

n/¾²¡�V/��Lh­�Kq�³K�¶/¡�n½mr¡�n¸�W�L®}�,«mr¡,��{m´OL/±�L/½�n/½mrO�°¾/O�sK�Kq�³K�È/©³
n½m´®±�|±L¸²S�°­�¬~c�sK�L½�³�n½mr¡�¯?�¶ª®_�°½K�LO�³�,����/y´½�¯LXyKm�mq´­�qm�Kq�L·

È­�¶±r¥�³�mr¡�|±sry��z±Km¯?�¶¡�V��°/½K�qm�r¦½m�L·��È/®±�ÇqL/¡�°¾/²c�§L/g��n/²²¡���³
�§L/g�°/½K�¶/O�³�V/yK�¯L/±LOr¸­�°½rX±L/Or¸­�³K�³�V/yK�L®/}�È±LP¸¦±�sK�rX¸O�Knk�È±LP¸¦±

È­�¬gq�°­�Çr¾S�³�È±K´WL±���ÇKn/k�¶/¡�V/yK�r/Pk�qm�³�n/±Kmr¥sLO�°/­�¶/O�Kq�³K�³�n/²¡
V�¥�M´��½�¶O�¯LhPy���n²¥´y�«m´k�Ut��¶O,�W�°½K�sK�xS�°/­�¶O�¶¡�ÇmL®X�K�³�¨¡´

¯?�Ç³m�r·�Çmr¡��È­�sLO�´W�¶O�Kq�L·��¬±Kmr¥����,ÈyrP�����]�,����,������� �

��������È²zh©K�>L®yK�×L²�­��½r�W�¬X�·�×´¦©K��È½L¸²W�¶O�¨¾��X©K�¨��K��

�½r�W�sK�r¦½m�¶±´®±,��qm�È½L/¸²W�¶/O�¨¾/��X©K�¨/��K��½r�W�,È²zh©K�>L®yK�×L²�­
VyK�¬½r¡�¯?r��UL½?��qm�¶O�¶­KmK�µqL}K�¬½r¡�¯?r��sK�mq´­�n²c�¶O�¶±´®±�¯K´²��È­��¬¾½L®±�� �

��4« 3r¡3 7ÁK� 9O 3q 3³�7A 3r7�K����ª�,���È®±�xS�,V­Kr¡�V¸_�sK�rX¥qtO�È²�½�-���«r/¡�³K�¶O�nyq
¯?�ÇKrO�È®½r¡�b¾·��È­�L���³K�¶¡��È®±�³K�r¾��¶¡�Çqn��¯?�V®�±�sK�n²¡���³K�n/²±L­�n/±K´W

n²¡�L��,�ÈX®�±�r·�xS�È­�³K�N±L_�sK��°½K�L½�nyq��¶/O�³�µmr¡��KrXkK�³K�¶¡��µmq³?�m´/_³
°½K�L½�³��¯?�¶O�§´�³�µKq�³�µmr¡�¬·Kr��Kq�¯?�MLPyK�N¾PzW�³K�¶¡��V/yK�µm´/®±�¯L/y?�Kq��

��,ÈyrP�����]�,����,��������¶®ª¡�sK�L`²½K�qm�n±³Knk�«r¡A���µmL�XyKr¡VyK�µm��� �
�g�È­�r¦½m�È½L_�qm�È©L�W��n½L­r�����L/ 3®5 O� 4¬/3ª 7�3A� 4°/ 7h3±� 3º3J¾/ 8z©K� 4°/ 3z 7g3A�È/5·�È5X8©L/5 O� 7�/3� 7mK
�3̄ 4́� 5�½���¯´²­D­,�����¨¾/��W�¶®ª¡�sK�¶½?�°½K�qm�-�¬/ª�A���/g�×Kr/O��µn/}�µmL�X/yK�È©L/�W
VyK��È­�rX¸O�L­��§´/yq�r�Lk�V¾ªzW��´±� ½�,n±qKm�´W�U´�m�sK�ÈX}KmrO�¶c�¶¡�¬¾±Km
KnkŅ�È­�¯L~½K�sK�¶d±?�sK�LW�,VyK��VP/z±�¶¡�ÈWAr_�sK�³�m´~±�°¾¦®��³�VgKqL±�n²¾O

È­�]rk�¶O�¯L}qL¥mq³rS�¶O�È/­�r/X¸O�Kn/k�¯´c�,mmr¦±�°¾¦·³n±K�,n²·m��¶/c�¶/¡�n/±Km
È­�L·t¾c��n²½´¥��,È½LP�LP�����]�,����,������ �

¶½?�°¾²d®·����3 7ÁK�L/ 3̧ 5 X 7h3W� 7°/5­�×5r 7̀ 3W� 2UL8² 3_� 5UL3²5­ 7D4®7 ©K 3³� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 4 Þ6ÉK� 3n 3� 3³� 3°½ 5n/5 ©L 3k� 4qL/ 3̧ 7 ±
�4¬¾5�3�7 ©K� 4s 7́ 3�7 ©K� 3́ 4·� 5©3o� 4r3P¡3A�

5 Þ6ÉK� 3°5­� 1̄ K 3́ 7� 5q 3³� 2̄ 7n 3�� 5UL8² 3_�È5�� 0º3P¾ 3�� 3°¡L 3z 3­ 3³�L 3̧ ¾5����/O´W,¶�����-
�¨¾��W�¶®ª¡�sK�¬·�¶½?�°½K�qm�rP¡A��VyK�µn}�µmL�XyK�� �
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¶`¾X±�×r¾¥��

�,n/½mr¥�¯L/¾O�¶¡�ÈP©L�­�¶O�¶_´W�LO�¶/½LS�r/O��½r/�WV/yK�¶/_³�¶/y�r/O�UL/®ª¡���,§³K
VyK�¶®ª¡� ½�UL�mKrX­�¶½LS�rO�L²�­��½r�W��È/­�ÈWL/®ª¡�¶/O��½r�W��´±�°½K���msKmr/S

�q´¸/~­�¶/®ª¡�×L/_�¶O��mKrX­�¶®ª¡� ½�sK�m´k�×L�X�­�rOL²O�¯´¥L±´¥�×L·L_�qm�¶¡
È­�µmL�XyK���-mmr¥n²±L­����½r�W��¶/O� /®¡�×L/²�­�,n/±³Knk�«L±�×L²�­�,UmL¸}�×L²�­

Kr¦½m¯L/z±K�|²½r/�?�×L²�­�,µL²¥�sK�wrW�×L²�­�,¯����,«³m�¶/½LS�r/O�L/²�­� /½��½r/�W
¯L¥uK³�È�r���L�X}K��,VyK�È±L/z¢½�³�n/gK³�×L²�­�¶¡�Èª�K��³rg�qm���©�n²c�¶¡

È­�¬¾·L�­�×L�©K�¶O�L²�­�¯L®·�qm�¬·�UL½?�§Lg�°¾��qm�,n±qKm���-n/±sKmrSn/²±L­����½r/�W
�qL¥mq³rS�×L²�­�,¯L¸²S�×L±Km�×L²�­��×L/²�­�³�qL¥mq³rS�µKq�qm�|}´¡�×L²�­�,n²®_qK

qL¥mq³rS�È½L±K´W����,«´yM´ª/yK�³�¯Ks³K�¶/½LS�rO�L²�­� ½��½r�W�sL/yL²�­�×L·,��È/²�½
È­�È�r��¯Ks³K�ÈkrO�µL¥���-n/²·m�§L/�X±K�Kq�L²�­� ½�n²±K´W,¶/_³�°/½K�×Kr/O�¶/¡��V/�·

�-VyK�µn}�MLlX±K�È²zh©K�>L®z©K�sK�´¦©K�L½�M´ªyK�§³K�×´/¦©K���¨¾/��W�¨/��K�	�¬/yK
«³m�×´¦©K�,¨�L����r¾k�	��®_�¨�L��¬yK�¬©Ly�r¡p­��®_�«´y�×´¦©K�,���°zgK�	�¬yK

«qL¸c�×´¦©K�,¨�L���°­�	�¨��X©K�¨��K�	� Þ6ÉK�°­�	¬`²/S�×´/¦©K�,È/[Æ[�qn/�­���¬/�±�	
¬~}�×´¦©K�,qn�­��¬X�·�×´¦©K�³�È½L¸²W�¶O�r¾k��È½L¸²W�¶O�¨¾��X©K�¨��K���er/}�¶/O�¶¡

�°¾¾PW�³n}�¶XkKmrS�UL½?�wLyK�rO�L·´¦©K�°½K�sK� ½�r·�� �
¶`¾X±�qm,��r/O�¯´¥L±´¥�×L·´¦©K�¶O��½r�W�M´ªyK�LO�¬½r¡�¯?r��qm�¯LhPy�n±³Knk

µmr¡�×sKmrSL²�­�UL®ª¡�¶½LS���VyK,�¯L/®X�¥�³�×sKmrSL²�­� Py�°½K�¶¡���¬/¸��qm�×sL/y
°}³q�,rX¸O��mqKm�È±L½L/}�r¾[B/W�¬½r¡�¯?r��¯LP�Ll­�rWqL¢}?�³�rW��È±L/¾O�sL/`�K�È�´/±�³

¶O��È­�qL®}��m³q��È­���¬·Kr/��³�¨/IÅm�qL/¸�K�qm�È©L/�W��/g�V/`g�«L®WK�Kq�µ´¾}�°½K�¯K´W
Vz±Km��¾ª¢W�×KrO�¶²¾­s�¯mr¡�� � 

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� °½r�±�,È�ÆkK����������Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�Ƅƀ�Ɖǁǈƨɔ�ǃƄǈƨƊ�ɓɔŤǈƨůŻƽ�Ǉ�ɒƄťůžťƨƊ�ͳƨƊƄƅŨ���mLX/yK

L®²·Kq��½mqs��qKs�n®gKÈ²���n}qK�ÈyL²}qL¡�¶­L±L½LS��¯Kr¸W���¯?r/���qL/�­�³�«´ª��µL¦~±Km
¬½r¡�� �

�� qL�±K×�PX`­�,«n�­È-�mqs��qKs½²È,�n/®gK�����������ªhW/¾¨��¬½r/¢©K�¯?r/�©K�È/��UÅÅm
r�X©K�M´ªyBO½���r�W�Èª��t¾¡rX©K��­½��UKqLP�©K���ūɕƺ΋ƹŤ�ūƣƽťŷƹŤ�ūɕƽʮƊʫŤ�mn/�©K�,�����

�>t`©K��,�������±������ �
�� È¡qK´·K,�µr·s����������¶OL~­�UL½?�¬ª��qm�È~·³vS��ŬťǂɕŨŐ�ǑǗ��������,������� 

�� t�©KnP��,qL®�©K½t�f©L/��°O�����������r/�W½��±L/�®©KÈ�/�È�r/¢©K�¯?r/�©K½¬���º/ª`­�ƻǈƨƺƣƹŤ
ūǐŨƅƣƹŤ�m´�y�°O�n®h­�«L­ÃK�º�­L_�,���,º¾­ÆyÃK��������� 

�� N¾Pg�,È¸ª©K�-×n¸­�µm´Xy�L¾±L�qn®h­�,��/¾�­�³×n/¸­�,�����������UL/½?�qm�r/¾P�W�U³L/�W
x½Kr¥�×qL¢®·�§´�K�sK�È�lW�¶½LS�rO�¯?r��¶OL~­���¶­L²ª/��³mǃƆǈƨƽŘ�ťƨǅɒ�ƨǁŘƅƱͳ,��������,

����������� 

�� È±L¸��K�N�Kq,�n®h­�°O�°¾zg�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ŧƨɔƅƦ�ͳƨƭ�ŬŤƀƅƨƮƾƹŤ���/~­m��U³r/¾O���
º¾­L~©K�qKn©K�¬ª�©KqKm�� �

�� ¶¾//�q�,N//_q����������Ƽɔƅƨƨȕ�ƿŘƅƨƨƱ�ƿťƨƨɕŨ�ͳƮɔƅƨƨƓŮ�ΈũƨƨƊ�ƿǈƨƨƽŤƅɕǫ�ͳƨƨƏǅǇȊǫ��L//®²·Kq�mLX//yK��
È¡qL~��È±Lz©�Èª�n®h­���n}qK�ÈyL²}qL¡�¶­L±L½LS��¯Kr¸W��wqn­�V¾OrW�µL¦~±Km�� �

�� LX//y�¯L//®gq½|,�¬�L¡n//®h­-�¬//yL��m³r¢//~k�µmKs,×�m´//®h­����������L//²�­×�UqL//P��
�r�W½���6r©K½eL��¯?r��qm��r~±½¶�ƀ�ƍǅǇȊǫɔǂͳ�,µqL®}�������,������ 

�� È/ª¾ªk�³�Èª�n//®h­�,È¡qL/~��È±L/z©�,n/®gK�,È/²½mqs��qKs,�¬\/¾­����������¶/±´¥��È//yL²}
È/±?r��UL�´¡q�qm�UL½?�|²¾c�qLXkLy���È/®ª��¶­L²ª/��³mƍǅǇȊǫ�ƿŘƅƨƱ�ͳůžťǂƨƏǁťŨƆ�ɒťƨǅ�,

���������,������� �
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��� È²½mqs��qKs-n®gK�,�qL�±K×�,«n�­�ÈPX`­������������¬½r/¢©K�¯?r/�©K�È/��UÅÅm�¨¾ªhW
UqLP�©K��½r�W�Èª��t¾¡rX©K��­��½r�X©K�M´ªyBO��ūƨƣƽťŷƹŤ�ūǐƽʮƨƊʫŤ�ūƨǐƺ΋ƹŤ,��mn/�©K��,�

�������������� �
��� µm´Xy�±¾L,�L�qn®h­-�Pg¾N�¸ª©K,È�n¸­×����������¯³qm�V�LO�|�±��UL/½?�¶¾_´W�qm�È±LOs

¶OL~­��Ɓź�Ǉ�ƿŘƅƱ�ǄƽťǂƏǅǇȊǫɔűŐ����������,������ �
��� y¾�´È,�/OK�°O�°®gr©KnP�È��r/¢O�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƻǈƨƺƢ�ͳƨƭ�ƿťƨƲŮʫŤ��O/¾U³r���N/X¢©KqKm

ÈOr�©K�� �
��� m³r·L//},×�L//�qn®h­-�®//yL�È�±//¾L,�­Kn//®h­¾°�³�O¾qL//¢ª,��//yn®h­¾n�����������È//yqrO

U³L�W�¯Kmr¥rO�qm�¬½r¡�¯?r��¯L®_rX­�mr¢ª®���¶/�©L�­�-��©�¶OL~­�UL½?�qm�m´_´­�×L·
¶®_rW�×mq´­��«qL¢­�³�×m³qL­r¥�,q´T±L½³L¡�,n±³mÅ´��,×r·L��,È½L�q�,§mL�mKng�×L·

×sKr¾}��Ɓź�Ǉ�ƿŘƅƱ�ǄƾŶƅŮ�Ŭťƣƹťƛƽɔű�Ő���������,������� �
��� ÈPgL�,�×m´®h­-�È¸¾��n`­Èª�n®h­�,�����������¶/�OKq�³�UL/½?��½r/�W�È/yL²}L²�­� �

�¶½?�V½q´h­�LO�¯?r��qm�qKr¢W�LO�¯?����¶½?�³�>KryK����¶/���ɒƅɕƨƋƮŮ�Ŭťƨƣƹťƛƽ,������,�
�������� 

��� °¾//zgn®h­n¾y�,È½L//P�LP�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ��­¬_r//X���r�LOn®h­n¾//y
È±Kn®·�×´y´­]�,����¬����rX�mÈ­ÆyK�UKqL~X±K�� �

��� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP������������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ��]�����¬����UKqL/~X±K�r/X�m
È­ÆyK�� �

��� �°O�¨���,ÈyrP�°zg����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ʹƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ���­¬_r/X��È/·³r¥���¯Kr/¸W��
È±L·Kr��UKqL~X±K�� �

��� °zg�°O�¨���,ÈyrP�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ʹƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ���]�����¯Kr¸W��³rzkr�L±�� �
��� �,¯L¾±Lh��-KqLy�,È±L·rO�³�È���­Èª¥n¾O�È½L²¾­s³r¸O�,�����������UL½?�n²®}´·��¾l~W

m�È½L²�­�¶OL~­¬½r¡�¯?r��q��ƢǈǂƓƽ�ƌǈǅͳ�ƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ�Ǉͳ,��µq³m�����,�������� 

��� gLX�È�µmKs,�hX�¾¶-�¡qK´·K,È�µr·s����������M´ª/yK�U³L/�W�V®¢g�L·×�O/¾±LÈ�?�qm/½UL�
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Abstract 
Resistance is one of the important concepts in Islamic culture, relying on 

which Muslims can stop the enemy from achieving their goals. 

Undoubtedly, the enemy creates challenges against the Islamic resistance to 

prevent the resisting Muslims from achieving their goals. These challenges 

can be divided into various aspects, of which political challenges are of the 

most important. Political challenges may arise in both national and 

international arenas. This study seeks to explain the political challenges of 

Islamic resistance in the international arena. Since the Holy Qur'an has 

provided a solution for resistance by emphasizing the Islamic resistance 

against the enemy, in this research, the Qur'anic solutions to deal with these 

challenges are also explained. By examining and analyzing the actions of the 

enemy, the most important international challenges are the fronting of the 

enemy, isolation, weakening, and finally the dominance of the colonists. 

To cope with these challenges, several solutions are used from the Holy 

Qur'an, such as foreign relations, self-respect, internal empowerment, and 

finally, independence and anti-dominance. The type of information 

collection in this research is library-based and it has answered the 

research question via a descriptive-analytical method. 

Keywords 
Resistance, challenge, politics, Islamic resistance, political challenge, 

Qur'anic solutions. 

                                                           
1. Level Three of Qom Seminary and a PhD student in Islamic Revolution Studies Teaching Training, 

Shahid Beheshti University, Tehran. Iran (Corresponding author). m.gharasban@isca.ac.ir 
2. Ph. D. in Islamic Studies, Department of Ethics, Faculty of Theology and Religions, Shahid 

Beheshti University, Tehran. Iran. mohammadhasan4359@gmail.com. 

* Gharasban, M., & Mahdipour, M. H. (1402 AP). Political challenges of Islamic resistance in 
international arena and Quranic solutions to deal with it. Journal of Studies of Qur'anic Sciences, 
5(15), pp. 42-68. DOI: 10.22081/JQSS.2023.67377.1264 

http://www.jqss.isca.ac.ir
mailto:m.gharasban@isca.ac.ir
mailto:mohammadhasan4359@gmail.com.


��� �
�§Ly

ªh
W

¨¾��
r�

W
�
½

�
L²�
­

��
r¡
�̄
?r�
�qm

-¬
½

�
mq
´­
�¶�
©L�
­

×��
r�

W
�
½

�
U
L®ª
¡

��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

 

 
 
 

�º­³L�®©K�º¸P_�¶_K´W�¼X©K�º¾_qLl©K�º¾yL¾z©K�UL½nhX©K
­ÆyÃKL¸�­�¨­L�Xª©�º¾±?r�©K�§´ªh©K³�º¾��

˨ŏʭþğĚĻ˨äĬăĚŎ�˨ ˨śĖŖŎ˨ŐĠďĖ˙ĐŎ˨ęŘý�˨˨
ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʾ˃�ʽˆ˨�ʿʽʿˀ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʽˆ�ʾʿ�ʿʽʿˀ��

�lª®©K��
�ইࡉ࣍�࣎ञ෵෰ड़ா஺Ƅ࡙ࢌߢࢀ࣍�ऐƄ�ᐌᏦ࣍�ड࣐ஷளƄ�੖਺ࢍߢ࣎ஷளƄ࡫�ᄗƀ࣍�ञƥࢌߢஷளƄ���णञ�ƥ߿࡫ऐƄ�߱ࡓञ�ƣইฅ฀१ஷளƄ�߱ࡉॷࡖ೘಺�ி஺�ဖ࿹ऐƄ

�ஷளƄࢌߢ ୮ୢᄕ� ƌߢडࡖ߸ி஺ࠧߢ� ி஺Ƃ� �ƀ࣎࡫Ƅࢀࣉ मࢌࡉ࿏Ⴏ࣍ञƥ� �ஷளƄࢌߢञƥ࣍�� �े࡫ Ƈ࡫ࠠߢ࿏Ⴏ� ౚ౔࿎Ⴂ� ƥ߿࡫ऐƄ� ƣƀ� ࣖय़� ி஺ƥ
छࢀ࣐Ƅ࣎࡫ƀ�मࢌࡉ࿏Ⴏ�णञ�྇ཫञƥࢌߢஷளƄ�྇ཫฅ฀१ஷளƄ�߱ࡓஷளࡉ࣍�ञ෵෰ड़ா஺Ƅ���ƌࠧ߿ߢƀ�ᐆᏸƂ�Ƈ࡫ࠠߢᄨࡖऐƄ�Ƥ࣎ࡪ� ੖਺१࠭ࢌ�णࣺൿൣƥ

�ᎀ፾ƀ࣐ߢ णञ� �१ऐƄࡉߢड़ࡉ࣍ Ƈ࡫ࠠߢᄨࡖऐƄ� ഗ೵࠭߿ࡖ� ūࢍ࣍खࡖ࿎౧� �१ऐƄߢᄗ࣍�� ୮ୢᄕ� �१ऐƄࡉߢड़ࡉ࣍ Ƈ࡫ࠠߢᄨࡖऐƄ� मࢌࡉ࿏Ⴏ� णࣺൿൣ
�ᐆᏸƂ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ Ƥ࣎ࡪ�෎ఏ೘ೇƥ�ūࢬࡉ࣍Ǝߢర৯Ƅƥࡉ࣍�खᄖƄጭጘƄࡉ࣍�ञ෵෰ड़ா஺Ƅ࣍�ञƥࢌߢฅᔸᓤ� ই࠭ेࡉࢗ�ऐƄࡖᄨ࡫ࠠߢ१ऐƄ�Ƈࡉߢड़ࡉ࣍

ൿ൪ƥߢ�ऐƄ�ƣƀࢌ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࡿ࡫�ஷளƄ�ऊᄗ�ण߸�ഗ೵ᄕࢌߢञƥ࣍��ơ෵෰ᄖ�णञ࠭ߥࣨࡉ࡫१ऐƄ�୮ୢᄕ���୮ୢᄕ�Ƥߢᄗ࣍�ర৯ƄߢƎࢬࡉ࣍
�Ƥࢬ࣐࣍�࣎ࡪƄইஷள࣍�௭ຫſऽࢌऐƄ�ơ৬৚ఱ৯Ƅ�ƣߢ௭ຨ�ƨ ஷளƄࢌߢञƥ࣍�ञ෵෰ड़ா஺Ƅࡉ࣍�े࡫�ऐƄ߿࡫�ūƥࢀࢌ࡫��ᐌᏦ�ᑏᑀ࣎ࡪड़ƄƎጭጘƄ�Ƥ࣍�ौࠠƀߢ

Ƈ࡫ࠠߢᄨࡖऐƄ��Ƅ࣍�ॷ೛ೄƀ�ऊࡉख࿏Ⴏƥ࣍�ड़ƄƎƌ�ơ෵෰ᄖ�णञƥࢬ࣐࣐ߢ�Ƅইࠠ�ဖ࿹ऐƄࢬࡉ࣍�Ǝߢర৯Ƅ�Ƈ࡫ࠠߢᄨࡖऐƄ�छ࣎ƀ�ƣࢀߡ�ūƥ߿࡫ऐ
಑౵ऽडࡖ߿१ஷளƄ�Ɔऽॷࡉड़�Ƅഗ೮ᄖƀƥ�ūƞे߿ߢா஺Ƅƥ�ūጦጘऻ߿ऐƄƥ�ū࣍ᓘᓃవ৯Ƅ�ऊག༧೛ೇ�ᐌᏼे࡫ࠪߢ��ƥ߿࡫ऐƄ���Ƥࢬ࣐࣍�࣎ࡪƄইஷளƥ
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µuK³�,V­³L�­��È/yLyK�³�×n/¾ª¡�×Kqm��¤/²·r�/�­�³��qL�È­Æ/yKÈ­�n/}LO��wL/yKrO�³
�,¯?r��UL½?�¯L±L®ªz­�rO�¶¾¢W�LO¯?���Kn/·K�¶O�È­Æ/yKÈ­�V/ym�m´/k�n/OL½���V/zOqL¡

rP­L¾S�µr¾y�qm�¯´²¡�LW�«ÆyK�qn��sK�,V­³L�­�¤²·r�Ņ�¶®IK�³ń��qm�³�¶X}Km�m´_³
�t¾±�r�L�­�¯Kq³meÆ�K�¯L®ªz­� 5̄ L®©L��È�L®X_K�r¥�µr¸O�LO��sK�×r/¾¥¯?�,È/S�qm���/�hW
µm´O�È­ÆyK�«L�±�n±K��È/²¾®k�«L/­K�Ur�gŃ��qm�Kq�V/­³L�­�«´/¸�­�¶/PWr­�°¾/©³K�×Kr/O

� ½�sK�«mr­�¯L·oK«´¸�­�� ½�¶O�,È©L��±K�³�ÈPªy«´¸�­�mKm�r/¾¾�W�ÈOL`½K��³/O�V/z±K´WL�
¶²½mL¸±��¤²·r��×sLy�V­³L�­«mr­�¯L¾­�qm,�n±LyrO�×s³r¾S�¶O�Kq�È­ÆyK�MÆ�±K��� �

µs³r­K,��«L�±­ÆyK�×q´¸®_�È�¯Kr½K�È­L�±�L¸²WVyK�¯L¸_�qm��qLP¢X/yK�r/OKrO�qm�¶¡
È­�V��Lh­�È­ÆyK�V­K�¯L¾¡�sK�³�µmLXz½K��,n²¡³��qm�,V/­³L�­�n/²­sL¾±�,r¾/z­�°/½K�qm

¶��²­�f�y�qm�³�¨kKm��VyK�LW�±L²®}m�¨OL�­�qmÈS�qm�¶¡�È�n²Xz·�«L�±�×sKn±KrO��s³r/¾S
m´}��¶~�±�¶O�¶_´W�LO�Æ/yK�«L/�±�×Kr/O�°®}m�«´}�×L·�³�V/¾P\W�¯Kq³m�qm�V/­³L�­�,È­

mqKm�×rX/~¾O�Uq³r/��,È­Æ/yK�«L�±�³�MÆ�±K�«³KnW���¨/OL�­�qm�°®/}m�°¾/�½�q´/��¶/O
|©Lc�,È­ÆyK�V­³L�­�È­�mL`½K�È½L·��m´/k��Kn·K�¶O�È­ÆyK�«L�±�ÈOL¾Xym��±L­�LW�n²¡

mmr¥��|©Lc�°½K��L·�Kq¾²­K�,È�L/®X_K�,×mL�X�K�,ÈyL¾y�,È¦²·r��¯´¥L±´¥�mL�OK�qm�,È/X
�³�È�ÆkK����È­�¯K´W�¬¾z�W�|©Lc�¶¡�VyK�×n²O�¬¸­�sK�,ÈyL¾y�×L·��°½rWÈ­�L¸±?�n/}LO�-

|©Lc�°¾²d®·��È_qLk�³�ÈªkKm�¶�r��³m�qm�L·VyK�°¢®­��mL`½Km´}���qm��/¾�hW�°½K
|©Lc�°¾¾PW�ÈS�V/yK�È_qL/k�¶�r��qm�È­ÆyK�V­³L�­�ÈyL¾y�×L·���¯?r/��¶/¡L`±?sK

Æ/yK�V­³L�­�rO�n¾¡BW�LO�¬½r¡�¶/XkKmrS�V/­³L�­�qL/¢·Kq�¶/IKqK�¶/O�,°®/}m�r/OKrO�qm�È­
µKq�,VyK�¨g�|©Lc�°½K�LO�¶ªOL�­�È±?r��×L·�È­�°¾¾PW�t¾±�L·�mmr¥��wL/yK�°½K�rO,��|/yrS
�Èª�KV/yK�°¾/²c�|·³v/S��|©Lc��È_qL/k�¶/�r��qm�È­Æ/yK�V/­³L�­�È/yL¾y�×L/·

µKq�³�Vz¾c�¨g��LO�¶ªOL�­�È±?r��×L·«Kn¡�L¸±?�.VyK� �
�wLyK�°½K�rO�°½K�qm|·³vS«´/¸�­�sK�x/S�,��³��PWr/­�¬¾·L/�­�È/yL²}�¯L/¾O�µL/¦½L_

|©Lc�¯L¾O�¶O�,«ÆyK�µL¥n½m�sK�V­³L�­��È_qL/k�¶�r��qm�V­³L�­�rOKrO�qm�ÈyL¾y�×L·
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µKq�¯L/¾O�¶O�È½L¸±�|lO�qm�³�¶XkKmrS��L/O�¶/ªOL�­�×L/·qL¡L/¸±?�¶/O��µqL/}K�È©L/®_K�Uq´/�
È­�mmr¥��,�¾�hW�°½K�qm�UL�Æ�K�×q³?mr¥��´±�¶±LlOLX¡�È�¾/�´W�{³q�LO�³�µm´O�×K�

jyLS�¶O�Èª¾ªhW��¶O�È½´¥|·³vS�|yrS�VyK�¶XkKmrS�� �

���È­´¸�­�M´cqLc��

¶y´y³�,¯?r��UL½?�wLyKrO�¬¸­�sK�È/¢½�È±L�¾/}�×L·�¨/­K´��°½r/W�µn/±qKmsLO��¯L/z±K�³
�¶�­L_�m´k��Kn·K�¶O�¯n¾yq�sKÈ­�n}LO��µKr®¥�r¾z­�qm�¯L�¾}�Lz±K�°XkLy¯�VyL¾y�sK�,

�«L¥�«L¥�¶O��È­�µmL�XyK�¶¡�n²¡�¯?r���¶O�¯?�sK�¯L�¾~©K�UK´�k���r¾P�WÈ­��qL/¸c�³�n/²¡
µq´y�qm�¶PWr­�V/yK�µmr/¡�È/¸±�¯?�sK�È±n­�³�È¢­�×L·���Å�K´/4�5P8 X3W��5UK´/ 4� 4k�¯L�¾/ 8~©K���

��,«L�±K����,µr�O�-����,����,q´±�-�����°/½K�qm�È/ª­?�×mK´/_� Þ6ÉK�V½?���µqL/OÈ­�n/½´¥����V/yL¾y
¯L�¾}�µm´/W�¶/O�VP/z±�0L/P©L��È©³�-VyK��¾½ry�¯m´Oq�³��L�XkK�È¾krO�¶O�VPz±�¶cr¥�,

VyK�«L¥�¶O�«L¥�VyL¾y�«mr­��È­�¶Xy´¾S�³�¶Xz·?�³K�È­�¶/y´y³�³�n/½?��r·´/¥�L/W�n/²¡
ÈO�Kq�³K�³�n½LO 4r5 O�Kq�°­D­�¯L®½K��L²OLW�ÈO�³�µKr®¥�³�r�L¡�V½L¸±�qm�³�³rO?�n/²¡�V¾\¾g��

��,È/ª­?�×mK´_������,��������mKr/�K�È`½qn/W��Kr/h±K�r/�k�¶¡�VyK�È¸½nO�,wLyK�°½K�rO
�UKr/¾¾�W�¶/¡Krc�-m´/O�n/·K´k�rWqKp¥r¾[BW�,¯?�sK�È}L±�È·Kr®¥�³�§Æ�K�³�rX~¾O�qL¾zO
�V/6�m�¶O�t¾±�¯?�LO�¶ªOL�­�L®6ªz­�³�µn­?�¬~c�¶O�rX®¡�,�L�h±K�×´y�¶O�¶Xz·?�r¾y�³�È�²­

�×rX~¾O�È~½n±Kq³m�³VyK�n²­sL¾±��L�¾}�UK´�k¯,�U´�m��V/yK�¯L�¾/}�×´/y�sK�È½L·
È­�«L`±K�°½m�¯K´²��LO�¶¡��m´}³��³�mqKm�µKr/®·�¶/O�m´/k�LO�Kq�¶XkLym´k�«L¢gK�³�V�nO

¯Lz±K�L·È½�È­�×³r/¾S�¯L�¾}�UK´�k�sK�¶¡��«L/¥�È/¸©K�r¾/z­�qm�¶/¢²½K�q´/�W�L/O�,n/²²¡
È­rO�È­�|¾S�È·Kr®¥�³�V©L¸_�V®y�¶O�¶ªgr­�¶O�¶ªgr­�,n±qKm�n±³q��/��qm�¯L�¾/}�§´

V�n/O�sK�×qL¾/zO�V/yK�¶Xz±K´W�qKtOK�°¾®·�LO�j½qLW��ÆXkK�³�¶/�r�W�,L/·��¯L/¾­�qm�Kq�L/·
n²¡�mL`½K��g�¯KqKn�r�����

�×r\¡Kn/g�µmL�X/yK�{³q�°/½K�sK�m´k�«´}��Kn·K�¶O�¯n¾yq�×KrO�t¾±�«ÆyK�¯L²®}m
È­�n²¡��µsKn±K�¶O�°®}m� ¾X¡LW�°½K���L/±r�k�V/­´¢g�³�V/ª­� /½�È/}LS³r��qm�×K

�¶¡�VyK�MÆ�±K�°¾­L­KUL/��m�¶O�µmKm�qKn/~·�¯?�r/�k�µqL/Oqm�n/±K���qm�o´/�±�L/O�°®/}m
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¶�r���{q³r/S�¨/kKm�qm�Kq�È½L/·³r¾±�q³r/­�¶/O��/­K´_�È¦²·r��³�È�L®X_K�,È®ª��×L·
È­��rg�¯L®·�¶¡�n·m�È­�Kq�³K�×L·�n²±s��°¾O�¶�r��qm�È­�t¾±�Èªª®©K��«Æ/yK�q´/¸��¯K´W

È_³rk�sK�È¢½�Kq�È½L¢½r­?��L®�5K�×L·�¶/O�¶/¡�V/z±Km�È­Æ/yK��/­K´_�qm�{³q�°/½K�§
�«L`±K�L¢½r­?�§L6®4��Ì�yK³�¶O�È²½m�¤±q�LO�³�q³r­È­�mr¾¥�� �

�°®}m�wLyK�°½K�rO�«L¥�¶O�«L¥�VyL¾y�LOV/­³L�­�¶/¸P_�×Kr/O�|©Lc�³��/±K´­��×L/·
È­�mL`½K�V­³L�­�r¾z­�qm�Kq�È±´¥L±´¥�n²¡����/¾�hW�°½K��´�´­�qm�°®}m�VyL¾y�°½K

�¶¡�|©Lc�¾y�×L·È_qLk�¶�r��qm�È­ÆyK�V­³L�­�ÈyL���,µm´O¶/O�¨/­L¡�q´���m´¸/~­
VyK���È½L/¸±��n/·�¶/O�¯n¾/yq�L/W�Kq�¨gKr­�°½K�,m´k��Kn·K�¶O�¯n¾yq�r¾z­�qm�°®}m
m´k�¶¡�,rO��ªzW�¶®·�q´~¡,VyK�È­ÆyK�×L·�È­�§LP±m�n²¡�� �

���«´¸�­�V­³L�­�ÈyL²}��

¶®ª¡��sK�V­³L�­¶®ª¡��ÈOr��«´����³�¯mLXz½K�×L²�­�¶OV/yK�µn/}�¶X�r¥�¯mLXz½K�VyKq��
V/yK�mL/�X­�UÅL/g�sK�°X/z~±�³�¯mLX/z½K�×L²�­�¶O�m´���³�«L¾����eÆ�/�K�qm�¤/²·r�

±?r�ÈÈ­�¶X�¥�ÈX©Lg�¶O�V­³L�­�,��,×q´/­K��/�hW�³�L/·qL¡�«L/`±K�×Kr/O��l}�¶¡�m´}
È­�«L`±K�Kq�ÈWL­Kn�K��qm�È¥mLX/z½K�³��±L/­�¯mr/O�¯L/¾­�sK�³�È/�X�­�mL`½K�¨­L}�¶¡�n·m

KrOVyL·qL~��rO��È­�V­L�X/yK�L/½�V/­³L�­�Kq�ÈX©L/g�°¾/²c�¶¢²½K�Vª���ÈX·LP/}�,n/²½´¥
�È±L/z±K�ÈX�³�Kr½s�-mqKm�m´_³�V­³L�­�³�È¥mLXz½K�V©Lg�³�¯mLXz½K�¨®��¯L¾­�¶¡�VyK
��L/�m�×r/¦½m�r/OKrO�qm�m´/k�sK�n·K´lO�L½�³�n·m�«L`±K�Kq�×qL¡�,¶_³�°½rX¸O�¶O�n·K´lO

,n/}LO�¶X//}Km�È//X¡rg�L//½�³�n/½L®±�È­�L//S�¶//O�È­�³�mt//¾k�È­�°½KrOL//²O�-nX/z½K��V//�¥�¯K´//W
�,N/©L�­�r/O�×qKn½LS�³�qKr®XyK�,¯?�ÈgÆ��K�×L²�­�qm�È¥mLXz½K�³�V­³L�­�,V­L�XyK

��´­�,§´�K�,n�L�­�×r¾¥�VyK�¯?�n²±L­�³�L·,�ÈO��¶/O�³�µn}��rh²­�VyKq�µKq�sK�¶¢±?
��/�K´­�sK�³�mqKmr/O�V/ym�m´k�n�L�­�³�N©L�­�sK�³�n½Kr¥�×v¡�µL/W´¡�m´/k�È©´/�K

È­�«L`±K�Kq�m´k�{ÆW�¶®·�¶¢ªO�,n½?��mqp/¦O��±K´­�sK�³�µn¾~lO���hW�Kq�È�X�­�LW�n·m
N���³�n½L®±�V­³L�­�L·qL~��rOKrO�qm�L½�³�n²¢±�È²¾~±��q�����,È±L¸��K�N�Kq�������,������� �

�sK�,�//ªXl­�ULIL//�X�K�³��½Kr//}�wL//yKrO�,m´//k�ÈgÆ�//�K�×L//²�­�¶//O�V//­³L�­

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

¶�©D­��È½L·VyK�qKmq´krO���³�¯Kr/½K�È­Æ/yK�×q´/¸®_�mr/¢ª®��È/yqrO�qmÈ¦±´/¦c�
È­�,È­ÆyK�MÆ�±K�³�«L�±�LO�°®}m�¶¸_K´­�¶�©´­�qm�Kq�¯Kr½K�V­³L�­�¤²·r��¯K´W��È½L·

«mr/­�³�,È/OÆ�±K�³�È/²½m�V/½´·�rO�n¾¡BW�,×mL¸_�¶¾g³q�,×t¾XyqLP¢XyK�n²±L­��×qÅL/y
�°¾¾PW�È²½mmr¡��/¸_�qLP¢X/yK�¨OL�W�¶O�r¥K�¶/·m�¶/y�qm�¯Kr/½K�È­Æ/yK�×q´/¸®_�L/O�È±L

È­qm�¬¾²¢�¾O�r�±�¶X}p¥��°/½K�r/yKry�³�VyK�È­L�±�µs´g�qm�¨OL�W�§³K�¶·m�qm�¶¡�¬¾OL½
�q³rW�³�LWm´¡�,¤²_�¶·mm´O���¶/�­L_�qm�È­´/®��r/¾¥Kr��Z/hO�,«³m�¶/·m�×KnXOK�sK�L­K

�¶ªJz­�È±Kr½K�È¦²·r��¬_L¸W��n}��/®`·�×LX/yKq�qm�«´/y�¶·m�qm�qLP¢XyK�¶/O�È/¦²·r��¶
�mLX�K�¯L¸_�f�y�qm�È­ÆyK�MÆ�±K�qL¸­�r¢���,µmKt¾©K³������� �

���V­³L�­�µL¦½L_�³�V¾®·K��

È/OÆ�±K�«sK´©�sK�È¢½��µKq�qm�È/OÆ�±K�mr/�� /½�×qKn/½LS�³�È¥mLX/z½K�,V/­³L�­�,¯n/±L­
�m´k�È©L�X­��Kn·K�¶O�¯n¾yqVyK�¶/O�m´/k�rP­L/¾S�¶/O�Kq�¶¾/�´W�°/½K�n/±³Knk�¶¡��¯K´²�

O��Kn�­¶X}Km�ÈOÆ�±K�mr��sqL�³�È­�n½L­r�����«mr/­�xS�- 3U 7r5­4A�L 3®¡�7¬5�3X 7yK 3³� 4�7mL3�� 5© 3p5ª3�
µmKm�V±L­r��¶d±L²c�³�°¡�U´�m��g�°½m�¶O�Kq�{L/O�qK´XyK�,n±K����,Kq´/}������×L/_�qm�L/½

È­�r¦½m�n½L­r����µmKm�V/±L­r��¶/d±L²c�x/S�- /3� 3­� 3ML/3W� 7°/ 3­ 3³� 3U 7r/5­4A�L 3®¡� 7¬5�3X 7yL3��K�,n/±
n²}LO�qK´XyK�t¾±�n±mr¡�¶O´W�´W�LO�¶¡�È±Lz¡�³�{LO�qK´XyK����,m´·����� 

ÈO�ÈXly�LO�ÈOÆ�±K�¯Lz±K� }��µKr®·�m´k�r¾z­�qm�V½oK�³�qKs?�³�L·°/½KsK�-VyK�³q�
ÈOÆ�±K�r¾z­�qm�rP��³�«n��ULP[�m´kVyK�×q³r��×r­K�,���rP­L/¾S�¶/O�ML/�k�n/±³Knk

«r//¡KŅ�È­�n//½L­r�����3O <p//¡� 7n//3�3© 3³�-K³4o³4A 3³�K 4́ O <p//¡�L// 3­�È//3ª 3��K³ 4r3P// 3�3�� //5ª7 P3�� 7°//5­� 1̈ // 4y 4q� 7V
�³�n/±m´®±�È½LP¾¢/}�,N½p/¢W�°/½K�rO�xS�-n±n}�N½p¢W�,n±m´O�´W�sK�|¾S�¶¡�È±KrP­L¾S

n±n½m�qKs?����,«L�±K���� 

È­�È//OÆ�±K�«mr//­�¶//O�ML//�k��´//�k�°//½K�qm�t//¾±�MÆ//�±K�¬//��­�r//P·q�n//²½L­r���
�¯K´_�¯K´/_�,L­�s³r­K�ÇL·�¯K´/_�³�L/­�r/�L�­�¨/z±�ÇL/·�L/·½�n/²·K´k�µn/²½?�qm�¶/¡�È� �

�«n/��UL/P[�¶/O�,¯L/®½K�¶/O�,«t/��¶/O�mqKm�]L/¾XgK�¶/¡�VyK�È·Kq�,MÆ�±K�µKq�n²±KnO�,n­?� �
MÆ�±K�µKq�qm,��,V/}Kn±�m´/_³�V/¡rg�È¦X/y´¾S�r/¥K�,V/}Kn±�m´/_³�«n��ULP[�r¥K
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¶�OKq�¯Lz±K�È­�����MÆ�±K�LO�{K�m´}���¶²­Lk�×K�,��
��
������� �
�¨¢}�³m�qm�È±Lz±K�r·�È�L/®X_K�³�×mr/�È­��V­L�X/yK�³�V/­³L�­�¨/�K�¶/O�V/z½LO

n²¡�¶_´W��×L·qL/~��³��/±K´­�r/OKrO�qm�³�msL/zO�Kq�m´/k�n½LO�¬·�¶¡�VyL²�­�°½nO�°½K�³
¶y´y³�³�È±³qm�È±Lz�±�×L·K´·�r¾O�È±L�¾/}�×L·�¶/O�¬/·�³�n/²¡�V/­³L�­�³�µsqL/P­�È/±³

n²²¡�¶~¾S�V­³L�­�LW�n±Lyq�×qL½�¯Kr¦½m��È­�n±³Knk�n½L­r����� 2¹ 3n/ 5gK 3́ 5 O� 7¬/¢ 4�5�3A�L/ 3®8±5E� 7̈ 4�
 ½�L®/}�¶O�����°­�´¦O�-Ç 3mK 3r4� 3³�È3²7 \ 3­�

5 Þ6 5É�K´4­ 4́�3W� 7̄ 3A�È/­�sqn/±K��¶/O�L/½�³m�¶/O�³m�¶/¡�¬·m
k�LS�¶O�³�n¾²¡�«L¾��Knk�×KrO�È½L¸²Wn½t¾����,LPy����� �

���|©Lc�|¾S�×L·�V­³L�­�×³q 

ʷ	ʴ˨
ĢŊʭ×˨ľŰĚĸă˨ ˨

�rX~¾O�|©Lc���§mL�­�KqChallenge�È­�È�ªW��¶/®ª¡�°/½K�mrOqL¡�qm�Èª­BW�¶¢±?�§Lg�-n²²¡
È­�¯L~±�,UKq³Lh­�³�¯´X­�qm��µm´O�r�±mq´­���©�°½K�sK�È±´¥L±´¥�³�U³L�X­�È±L�­�n·m

�×L²�­�LO�¶¡Challenge�Kn±�¨­L¡��LP�±Kn±q��Challenge��¶O�µn½nS�³�V¾��³��³�n/½n_�×K
°¾¾�W�³�Vly�È}ÆW�¯?�LO�¶¸_K´­�¶¡�qK´}m�n²¡�ML`½K�Kq�µn²²¡��È­��Æ�K��qm�³�m´/}

¶/O�,×qn/�­�V©Lg��×L²�­�§KDyr½s��È/¸P²_�sK�V/yK�×r/­K�qm�n/½mrW�mL/`½K�³�¯n¾/~¡
¯?�¯K´W�³�Uqn��L½�{sqK�,V�¾�g��� �

Èz¾ª¦±K�r�L�­�¤²·r��ÈyqL�uK³�,�ËChallenge��Kq�¶O��µsqLP­��¯n/¾Pª����³�¶O�|©Lc�°X/yK´k��
³�µmr¡�¶®_rWChallenger ��¶O�Kq��½rg���L²�­µmr¡��VyK��,È²�LO������,������ 

È­�¯L~±�,�ªXl­�¯´X­�qm�|©Lc�µuK³�mrOqL¡�qm�¨­BW��µuK³�sK�È/�ªXl­�È±L/�­�¶/¡�n/·m
�q´¡p­È­�V}KmrO�m´}�¬¸­�sK�ÈkrO�¶¡�K�n²WqLP��L¸±?�°½rWs���V/�L¸W�³�§Kn/_�,�qL�W

�È�sKq�³�°¾­q?�,�������,����-��¨¢~­�³��±L­��UÅL�­�¶�´®`­È±n/­�¶/�­L_��/�hW��È­Æ/yK�MÆ/�±K�qm

�,¯Kr½K������,�������³����-��V�?�³�N¾y?��UÅL�­�¶�´®`­¯Kr/½K�¶/�­L_�qm�¤/²·r��³�°½m�ULPyL²­�,

����]�,���� �
�ÈkrO¶/O�¯Kr/hO�³�N¾/y?��mKr/X­�Kq�|©Lc�rO�qL¡µm�n/±K���,È/WKr�������,������È/krO
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r//¦½m¶//O�Kq�|©L//c�,�¶//O�n½L//}�³�|²//W�³��ÆX//kK�,�qL//�W�×L²�­�¶//O�È²®//��q´��� 5×L²�­
¶O�ÈPª�sqLP­�¶X�r¥�qL¡�n±K���,×mL�­�������,������ �

�×´/�©�×L/²�­�sK�µmL�XyK�LO�³��´®`­�qm�|©L/c��³ Challenge �r/�L²��È/krO�t/¾±�³
ª¡�°½K�mrOqL¡�sK�qmLPX­� 5È½L²�­È­�,s³r­K�È�L®X_K�UL¾OmK�qm�¶®��¯K´/W�×Kr/O�|©L/c°/½K�

�½r�W�mKm�¶IKqK�Kq����mq´/­�¯³r/¾O�sK�Kq�¶�­L_�µn²½?�r¾z­�¶¡�×n½n_�V¾��³�³��½Kr}
µmKm�qKr��«´`·,�V}´±ry�³�Vly�È}ÆW�«tªXz­�³�¨¢~­�qLcm�Kq�¯?�§mL�W���g��sLy

È­�msLy����UL¾/�´�k�,�½r�W�°½K��P��|©L/c�sK�n/²WqLP��,���È²¾��¯m´On/½n_�-¯m´/O
È±³r¾O�-µn//²½?�¶//O�r�L//±�-V¾�//�³�×mKqKr¾��¯m´//O�-¯?�¯m´//O �³�Vl//y�È//}ÆW�×L//�X�K

°¾¾�W�r¾¥Kr��sK�È}L±�¶¡�µn²²¡�¶O�³�¯m´O�µsqLP­��VyK�¶�­L_�¨¡�¯n¾Pª���,¬ª�³o������� �

ʷ	ʵ˨
ĢŊʭ×˨ĵùŘőù˨ ˨

��½r�W�¶O�¶_´W�LO�|©Lc��L¾�Kr�_�Z¾g�sK�È±´¥L±´¥��K´±K�,³��È¥mrX/z¥Kr/O¯?�×�
È­�,È½L¾�Kr�_�Z¾g�sK�¶±´®±�×KrO�-VyK�q´�W�¨OL���¶O�Kq�|©Lc�¯K´W�µ³r¥�³m�³�È±³qm

�¬¾z�W�È±³r¾Omr¡��|©Lc�,Z¾g�°½K�sK�ÈkrO�°¾O�µ³r/¥�¶/y�¶O�Kq�L·�¶/��²­�,È/ªª®©K��³�×K
¬¾//z�W�È//ªkKm�µmr¡�n//±K���t//¾±�È¥mrX//z¥�Z//¾g�sK�|©L//c�¶//�r��qm�,��¯´¥L//±´¥�×L·

,È�L®X_K�,ÈyL¾y�,È¦²·r���³�È­L�±�,×mL�X�K�����È/�Lk�¶/�r��¶/O�³�V/yK�q´¸��¨OL�
È®±�m³nh­�m´}-�È©³��°½K�qm|·³vS�,L¸²W�|©Lc�°¾¾PW�¶O��È­Æ/yK�V/­³L�­�ÈyL¾y�×L·

È­�|©Lc�°¾²d®·�-¬½sKmrS�V/yK�mL/`½K�¨OL��È_qLk�³�ÈªkKm�¶�r��³m�qm�L·��°/½K�¶/¡
|·³vS�|©Lc�°¾¾PW�ÈS�qm��¶�r��qm�È­ÆyK�V­³L�­�ÈyL¾y�×L·VyK�È_qLk�� �

���|©Lc�È_qLk�¶�r��qm�V­³L�­�ÈyL¾y�×L·��

Lc©|¾S�|�¬¾/z�W�¨/OL��¯´¥L/±´¥�UL¸_�sK�,ÈyL¾y�¶�r��qm�V­³L�­�³q�V/yK�×n²O��
|©Lc�¶¢²½K�È­�mL/`½K�V/­³L�­�¯L/½r_�rOKrO�qm�°®}m�¶¡�Kq�È½L·�|©Lc�¶/O�,n/²¡��×L/·

¶Xym�È±³r¾O�³�È±³qm�È­�×n²O�mmr¥��|©Lc�ÈkrO�¶¡L`±?sK��L±�,L·�µm´/O�«L�±�¯³qm�¶O�r
È­�³�|©Lc�°/½K�,m´/}�r/`²­�V/­³L�­�mr/¢½³q�qm�ÈªkKm�UKr¾¾�W�¶O�n±K´W��È/±³qm�,L/·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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VyK��|©Lc�ÈkrO�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�³��«L�±�V¾��³�³�µn}�er��È±³r¾O�×L���µqLOqm�,L·
È­�µr�Ll­�¶O�Kq�¯L¸_�³�¶��²­�¶�r��qm�|©Lc�°½K�,msKn±K�VyK�È±³r¾O�,L·���¶/O�¶/_´W�LO

�´­��´|·³vS|©Lc�°¾¾PW�¶O�¶­KmK�qm�,�È­�È±³r¾O�×L·�¬½sKmrS��� �

ʸ	ʴ˨
ŔŖþċ˨Ő˙ģĕ˨ãěʭğ˨ ˨

¬¸­�sK�È¢½�|©Lc�°½rW�|¾/S�È/yL¾y�×L·��,È/±³r¾O�¶/�r��qm�V/­³L�­�q´/h­�×³q
¶¸P_�VyK�V­³L�­�q´h­�LO�¶ªOL�­�V¸_�qm�°®}m�×sLy,�{³q�sK�,r/­K�°½K�qm�¶¡��×L/·

È­�µmL�XyK�È±´¥L±´¥�n²¡��q�°½K�sK�È¢½{³�«L¦®·�,L·��×sLyr/¦½m��V/¸_�qm�L·q´/~¡
�,�n/·�°/½K��/�hW�L/O�¶/¡�V/yL¸±?�¶/¾ª��È±L/¸_��L®_K�mL`½K�³�V­³L�­�¶¸P_�LO�¶ªOL�­

È­�n/½nS�,V/yK�È/yL¾y�¶�r��qm�r¦½m�|©Lc�¶¡�V­³L�­�¯L½r_�×K³t±K�n/½?���V/©³m
¶O�,L¢½r­?�¶/O�È­Æ/yK�¯Kr/½K�¶/¾ª��È/X©³m�¬¾/W�°½rWqKp/¥r[K�,L­LO³K�¯Kq³m�qm�µv½³��¯K´²�

�¶/²X��,¨/kKm�qm�V/z±K´W�¶/¡�m´O�V­³L�­�q´h­����³�,n/²¡�×r/P·Kq�³�mL/`½K�KqxT/y�
n½L®±�mL`½K�¯Kr½K�¶¾ª��È±L¸_��L®_K�� �

¯L½r_�^¾/zO�L/O�,r¾/z­�°/½K�qm�°®/}m�µs´g�qm�¶�ª/y�L/·��N//©L��qm�,¯´¥L/±´¥�×L/·� �
�¶/O�×Kr/O�¬z½q³rW�LO�µsqLP­¬¾ª/zW�¯n±L/~¡�¶Or/��È/S�qm�,V/­³L�­�q´/h­�K�¶/O�¯ms�°/½� �

VyK�¯L½r_��¶/O�³�¯Kr/hO�mL/`½K�mn�qm�,¶�r��°½K�qm�°®}m��¯K´/W�³�×ur/±K�×r¾¥qL¡
È­�¬z½q³rW�§rX²¡�³�qL¸­�×KrO�V­³L�­�n}LO,�m³nh­�¯?�¶/`¾X±�¶/¡��q´/h­��OL/²­�¯n/}

VyK�V­³L�­�� �
{³q�sK�¯L½r_�mL/`½K�,r¾/z­�°½K�qm�°®}m�r¦½m�×L·��¬/yK�¶/O�,N/¾�q�³�È©n/O�×L/·

¯L½r_�W�VyK�È­ÆyK�×L·�sK�L�°½K�r¾/z­�qm�V¡rg�×L_�¶O�Kq�V­³L�­�¯L½r_�,t¾±��½r�
¯L½r_�°½K�LO�¶ªOL�­�¶O�,m´k�È©L�X­��Kn·K��¯L/½r_�¨/OL�W�,¶/±´®±�×Kr/O�-n/½L®±�§´�~­�L·

µ³r¥�¯L¾­�¨OL�W�L½�|�Km�LO�¯L²P©�³�¶½q´y�qm�V­³L�­��¨/OL�W�L/½�|/�Km�L/O�×mL/¸_�×L·
¯L½r_�LO�µn�L�©K�¯L¾­�L·q´~¡�qm�È­ÆyK�×L·¬¸­�sK�,°/®½�r/¾�±�È½��°/½K��½mL/�­�°½r/W

�°®}m�µ´¾}È­�qL®}�¶O�m³q��¯L½r_�°½K�m´_³��Kq�V­³L�­�¶¸P_�,È©nO�×L·µmr¡��¾���
È­�¶®�©�¯?�¶O�³�n±s�� �
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¯Lz±K�Kq�m´k�¯L²®}m�,¶±Lyq�qKtOK�sK�µmL�XyK�LO�L¢½r­?�µs³r­K���×Kr/O��L/±r�k�È½L/·
È­�È�r�­�×r~O�¶�­L_��/�K�,qKtOK�°¾®·�LO�³�n²¡V±´/~k�UL­Kn�/�©Ll­�¶/¾ª��Kq�×qL/OL�|±

È­�«L`±K�n·m��×KrO��È®�LlW�mr¢½³q�LO�µqK´®·�ÈOr��×L·q´~¡�ÈkrO�³�L¢½r­?�,¶±´®±
�Kq�¯Kr½K�LO��PWr­�¨ILz­È­�wL¢�±K�,n²·m�¶O�¶±´¥���r/�±�qm�¯Kr/½K�È­ÆyK�×q´¸®_�¶¡�×K

�¯L/¸_�³�¶/��²­�V/¾²­K�³�fª/��¶/¾ª��×n½n¸W�,N�Ll­È­�¶XkL²/}�m´/}��Kr½K�̄,È/yKr·�
eÆy�¶O�¯Kr½K�ÈyrXym�¶Xz·�×L·�×K,�¬/z½q³rW�sK�¯Kr/½K�V½L®g,��qm�r/~O��´/�g��/�±

¯Kr½K,�È®_L¸W�>L�©K�×q³L²��¯m´O�¯Kr½K�È�L�m�×L·,��UL/P[�³�fª/��L/O�¯Kr½K�V�©Ll­�>L�©K
¶��²­�×K,�¶±Lyq�qm�L¢½r­?�¶¡�VyK�ÈP©L�­�sK�È~lO��L/O�m´/k�¨OL�W�¶¢²½K�×KrO�m´k�×L·

rO�Kq�¯Kr½Kn/²²¡�µKr/®·�¯Kr/½K�L/O�¶ªOL�­�qm�m´k�LO�Kq�L¸±?�³�n²²¡�¶¾_´W�È±L¸_�¶�­L_�×K,�
È­��¾ªPW�n²¡� 

ʸ	ʵ˨
ùŗĜőù˨ ˨

È­�qKr��V­³L�­�q´h­�rOKrO�qm�¶¡�×r¦½m�ÈyL¾y�|©Lc��¯L/½r_�°/½K�×K³t/±K�,mr¾¥
�0Æ®��¶¡�VyK�¯L¸_�³�¶��²­�f�y�qm�¶¸P_�§´�h­��,¯L/½r_�°/½K�rOKrO�qm�°®}m�×sLy

È/­�qL®/}�¶/O�m³q��{³q�sK�,V/­³L�­�q´/h­�×K³t/±K�V/¸_�qm�°®/}m��È±´¥L//±´¥�×L/·
È­�µmL�XyK�n²¡��¬¸­�sK�n/²WqLP��L/¸±?�°½rW���V/­³L�­�q´/h­�sK�¶/±´¥n½n¸W�r½´/�W�¶/IKqK

¶O�È/O�|½Kt�K�°¾²d®·�³�¶��²­�n½n¸W�°½rX¥qtO�¯K´²���¶/IKqK�×LX/yKq�qm�¶/��²­�qm�ÈWL/P[
V­³L�­�¶`¾X±�sK�°~k�r½´�W�� �

¬¸­�sK�K�°½rWMr��¶¡�È�Kn·,�¶O�¶±Lyq� ®¡�LO�L¢½r­?�µv½³���qm�m´/k�qL/¾XkK�qm�×L·
�ÈS×Kr_K�È­�¯?�µqL¦±K�³�×sLyr½´�W�,n}LO�Vª­�¯L·oK�qm�m´k���L²­�wLyKrO�×sLy���L/·
VyK���¯´±L��³�¨����Æk�UL­Kn�K�sK�×qL¾zO�,qKtOK�°¾®·�LO�L¢½r­?��r/��³�Kq�|½´/k

�È±L¸_�¶�­L_�qmÈ­�µ´ª_�¶_´­�n·m��½r­?�UÆ®g�sK�xS�L¢����×sL/yr½´�W�LO�rP­LXTy
µqL¦±K�³�¯L±L®ªz­�¶¾ª��×sLy,�KqL¢}?��Kq�¯L±L®ª/z­�¶/¾ª��r/¦½m�ÈP¾ª��¤²_� ½��³r}

�mKm�µ´ª_�¶_´­�¶O�¶Org�°¾®·�LO�³�q´~¡�³mmr¡�¶ª®g�¯LXz±L��K�³��Kr����§Lg�qm�°®}m
�¯Kr½K�µqLOqm�r�Lg�{ÆWÈ­�L¸_�¶�­L_�qm�È�²­�µqL¦±K�³�r½´�W�n²¡�sK�L/W�n²¡�mL`½K�È±
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msLy�×³t²­�¯L¸_�³�¶��²­�f�y�qm�Kq�¯Kr½K�n±K´XO�{³q�°½K�� �
¬¸­�È­�r�±�¶O�¶¡�×mqK´­�°½rW��V/­³L�­�¶/¾ª��¯?�×Kr/_K�È/S�qm�¯Kr½K�¯L²®}m�nyq

sK�n²WqLP��,n²Xz·�È­ÆyK���³�nPX/z­�V/­´¢g�L/O�q´~¡� ½�¯Kr½K�¶¢²½K�r½´�W�³�µqL¦±K
¤²_�¶¢²½K�³�VyK�¯n®X­r¾��³�Nª��¶�/y´W�q´/~¡� /½�¯Kr½K��°¾/®·�¶/O�³�µm´/O�N/ª�
O�r�Lk¶�È­�¬WK�N®O�VkLy�§LP±m�n}LO��È­�{Æ/W�°®}m�µqL¦±K�°/½K�mL/`½K�L/O�n/²¡��³�L/·

¯?�§L\­K,�n²¡�µmL­?�¯´¥L±´¥�e´�y�qm�¯Kr½K�LO�È½³qL½³q�×KrO�Kq�¯L¸_� 

ʸ	ʶ˨
ľŞĸĬă˨ ˨

|©Lc�r¦½m�sK�¯?�n±³q�³�V­³L�­�q´h­��¾��W�m�¶/¡�V/yK�È/yL¾y�×L·�qm�°®/}
È­�mL`½K�¯?�rOKrO�n²¡���µr/¾��³�{sL/y�¯´/d®·�ÈWL�´/�´­�er/��L/O�V/­³L�­�¯L²®}m

¶O³q�n±³q��¾��W�mn�qm�È­�¨/OL�­�¶¸P_�¶¾ª��UKn½n¸W�|·L¡�³�V­³L�­�n}q�n²/}LO��
��ª//zW�¶//`¾X±�qm�³�V//­³L�­�q´//h­�V//z¢}�¶//O�r//`²­�¯L//­s�q³r//­�¶//O�,�¾�//�W�°//½K

È­�L·q´~¡�°½K�rO�¯Kr¥qL®�XyK�mmr¥� 

ÈkrO�{³q�sK��°®}m�¶¡�È½L·×KrO�È­�µr¸O�¯?�sK�V­³L�­��¾��W�sK�n/²WqLP��,mrO��
n½n_�È�´�g�³�ÈyL¾y��±K´­�mL`½K�LO�V­³L�­�q´h­�r¾z­�qm�V½m³nh­�mL`½K��¶/ªOL�­�³

�°½m�rO�È²XP­�ÈyL¾y�«L�±�LO�È½Å³�«L�±��¶Or��q´�²­�¶O�MÆ/�±K�Èª/�K�¯´X/y�¶/O�¯ms�³�
�«L�±È­ÆyK�×q´¸®_� 

ʸ	ʷ˨
ĮŋĠă˨ę˨ʭ˙ĸĄğùŏùĚá˨ ˨

È­�mL/`½K�V/­³L�­�¶/¸P_�r/OKrO�qm�°®/}m�¶/¡�È½L/¸±�ÈyL¾y�|©Lc��V/z¢}�,n/²¡� �
qL®�X/yK��ª/zW�³�¶¸P_�°½K¯Kr¥�V/yK��¶/O�|©L/c�°/½K�|©Lc�È½L/¸±�¶/`¾X±�¯K´²���È½L/·� �

È­�mL/`½K�¯L/½r_�°/½K�r/OKrO�qm�V/­³L�­�¯L²®/}m�¶/¡�VyK��È½L/¸±�V/z¢}�L/O�L/W�n/²²¡� �
�,m´/k�×qL®�XyK��ªzW�³�¯L½r_�°½K¯L/½LS�°®/���r/O�,V/­³L�­�¶/¸P_�r/®��¶/O�¯n¾/~lO� �

�³�È·L/PW�¶/O�Kq�«L/�±�³�È/¥mrO�¶/O�Kq�L·q´/~¡�°/½K�«mr­�³�n²OL½�¶�ªy�L·q´~¡�°½K���L²­� �
n²±L~¢O�mLz��� �
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���|©Lc�LO�¶ªOL�­�È±?r��×L·qL¢·Kq�ÈyL¾y�×L·��

È­Æ/yK��OL/²­�r/�²­�sK�V/­³L�­�¶/O�¯n¾/yq�×KrO�«sÅ�q´­K�sK�È¢½,��±L/­�V/yK�È/½Kms��
­¯L±L®ªz�²¡�{ÆW�n½LO²�nM´ª�­�¶`¾X±�¶O�V­³L�­�¯n¾yq�×KrO|©Lc�,��¶/¡�È�±K´/­�³�L·

�µKq�ry�rOV­³L�­�q´h­�mqKm�qKr�,��sK¯L¾­�mqKmrO-�¬¸­�sK�È¢½�¶¡Krc��qm�UL­Kn/�K�°½rW
�,V­³L�­�¯L½r_�¯?�L/O�¶/ªOL�­�×L/·qL¢·Kq�¶/IKqK�³�V/­³L�­�¶/¾ª��°®/}m�UL­Kn�K�n�q

È­��n}LO��,´©r_?��������¶/ªOL�­�×L/·qL¢·Kq�°¾¾PW�¶O�,¯?r��UL½?�sK�µmL�XyK�LO�|lO�°½K�qm
|©Lc�LO��È_qL/k�ÈyL¾y�×L·È­�¬½sKmr/S���Kq�×mn/�X­�×L/·qL¢·Kq�,¬½r/¡�¯?r/�×Kr/O�

|©Lc�³��±K´­�LO�¶ªOL�­�È­�er�­�L·��µn/}�{Æ/W�|/lO�°/½K�qm�¶¡�msLy¶/O��¶/O�,qL/�XkK
|©Lc�LO�r�L²X­�×L·qL¢·Kq�ÈyqrO�±³r¾O�ÈyL¾y�×L·m´}�¶XkKmrS�È� 

ʹ	ʴ˨
ĂŎŗʭńŎ˨ŔŖþċ˨äċęʭē˨Įýùŗę˨ĂŰŘńă˨ ˨

¬¸­�sK�È¢½�¶/¸P_�L/O�¶/ªOL�­�×L/·qL¢·Kq�°½rW��,V/­³L�­�¯L/½r_�¶/¾ª��°®/}m�×sL/y
f�y�°®��¯?r��qm�¶¡�VyK�V­³L�­�¶¸P_�È_qLk��OK³q�V½´�W��r/O�,�/OK³q�°½K�×n²O

VyK�µn½mr¥�n¾¡BW�¯?��¶IKqK�³�er��¨OL��,|lO�¶y�qm�È_qLk��OK³q�°½K�VyK���¶/�OKq
Vª­�LO�¯L®ªz­�×L·,�Vª­�LO�¶�OKq�×n¾g´W�×L·�³�Vª­�LO�¶�OKq�ng´­r¾��×L·���¶/O�¶­KmKqm

È­�µqL}K�L¸±?�mmr¥���Kn¾S�m´®±�È_qLk��OK³q�ZhP­�qm�0Æ®��°®}m�LO�×n²Osr­�¶�kL}
È­�È­�°¾¾PW�³�n²¡�mmr¥�� �

Vª­�LO�¶�OKq�qm�V­K�°¾/O�È/²½m�UL¡rX/~­�r/O�n/¾¡BW�,¯L®ª/z­�×L·�L/·�³�¯L®ª/z­�×
V/yK�È/yLyK�qL¢·Kq�,«ÆyK�¬`z²­�NX¢­�¶ª®_sK�,«³L�­���×qKr/�rO�¶/¾�Km�¶/¡�È/PX¢­

mqKm�Kq�È_qLk��OK³q,�n/}LO�¶X/}Km�«L`/z±K�n/½LO�m´/k�¯³qm�qm��LX/yKq�°/½K�qm,��¯?r/�
È­�¬`z²­�Kq�«ÆyK�NX¢­�¬·�,¬½r¡�Kq�N/X¢­�°/½K�¯K³r/¾S�¬·�³�n±Km���qm�¬½r/¡�¯?r/�

ÆyK�NX¢­�¨�K�rO�n¾¡BW�«È­�n½L­r�����5� 8ÉK� 5r/7 ¾3��5�n/7 ²5�� 7°5­� 3̄ L¡� 7́ 3©� 3³� 3̄ ? 7r4�7 ©K� 3̄ ³ 4r8On3X3½�Æ3�� 3A
È®±�¨­BW�³�r¢��×³q�sK�¯?r��qm�L½?�-0Kr¾\¡3�0L�Æ5X 7kK�5�¶¾��K³n 3_ 3́ 3©��N/±L_�sK�r/¥K�³�.n/±r¦±

È­�qL¾zO�È�ÆXkK�¯?�qm�m´O�Knk�r¾��n²X�L½����,>Lz±���� 

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È­�¯?r��¶O�ÈX�³�½r¦±È­�,¬�|lO�«L®W�¶¡�¬¾²¾O��V/ym� ½�³�¯Lz¢½�MLX¡�°½K�×L·
�¶¡�ÈWL½?�È²�½�-VyKsL�?�qm�µn}�§sL±,��¬/·�ÈWL/½?�³�V/yK�VgL���³�V�r�­�]³K�qm

µn}�§sL±�V\�O�rkK³K�qm�¶¡,�VyK�VgL���³�V�r�­�]³K�qm.��,«Æ/yK�N/X¢­�¶¡L`±?sK
K�¬`/z²­�È/±³qm��L/h©�sK�t¾±�NX¢­�°½K�rP·q�V¾�l}�³�VyK�¬`z²­ W�,V/y�� /W

VyK�qKr�rO�¶²zg��OK³q�L¸±?�°¾O�³�µm´O�¬`z²­�t¾±�°¾®ªz­�� �
Vª­�LO�¶�OKq�qm�¬¸­�,�rX/~­�§´/�K�r/O�n/¾¡BW�,V/­³L�­�³r/¾S�×n¾g´W�×L·��°½r/W
È­�M´zh­�qL¢·Kq�mmr¥��rP­L¾SŅ��×rP·q�,µmr¡�¬`z²­�Kq�m´k�NX¢­�Vz±K´W�ÈX�³

¶O�Kq�m´k��¶IKqK�¬`z²­�Uq´�n²¡±L®ª/z­�°¾/O��/OK³q�,�¬¾/�²W�Kq�¯Lmr/¡��,¯?�sK�x/S�³
�°¾O�¶²zg��OK³q�¬¾�²W�¶O�VO´±¯L±L®ªz­�n¾yq�¯Kr¦½m�³���¶O�ML�k�n±³Knk�¶�OKq�°½Kqm

È­�{rP­L¾S�n½L­r�����3� 8ÉK� 8Å5E� 3n4 P7�3±� 8Å3A� 7¬4¢3²7 ¾3O� 3³�L²3²7 ¾3O� 2>K´ 3y� 2º 3®5ª¡3�È©5E�K 7́ 3©L�W� 5MLX 5¢7 ©K� 3̈ 7·3A�L½� 7̈ 4�
�5�¶5 O� 3�5r 7~4 ±�Å 3³��L/8±3LO�K³n 3̧ / 7}K�K´/4 © 4́�3��K 7́ 8 © 3́ 3W� 7̄ 5F3��5� 8ÉK� 5̄ ³ 4m� 7°5­�0LOLO 7q3A�0L��3O�L²��3O� 3p 5l8X3½�Å� 3³�0LJ7 ¾ 3}
´¦O�-¯´4®5ª 7z4­����V/yK�¯L/z¢½�L®/}�³�L/­�¯L/¾­�¶/¡��/g�¶®ª¡�¯?�sK�n¾½L¾O�,MLX¡�¨·K�×K

 ½r/}�³K�L/O�Kq�×t/¾c�³�,¬¾X/yrT±�Kq�LX¢½�×Knk�t_�¶O�¶¡�¬¾²¡�×³r¾S��³�,¬¾·n/±�qKr/�
¬¾/²¢±�¬¾/��W�V/6¾O´Oq�¶O�Knk�×L_�¶O�Kq�ÈkrO�ÈkrO��n/²±Kmr¥�×³q��/g�sK�r/¥K�x/S,�

n¾½´¦O��¬½n/±³Knk�¯L­r��¬¾ªzW�L­�¶¡�n¾}LO�µK´¥�L®}���¯Kr/®��§?,�������rP­L/¾S�sK�n/±³Knk
È­�¾h¾z­�n·K´k¯L�²¡�U´�m�Kqn�´¦O�L¸±?�¶O�³¶¡�n½�¶/O�Kq��rX/~­�§´/�K�n¾½L¾O��¯K´²�

�OK³q��,V¾h¾z­�³�«ÆyK�°¾O-¬¾·m�qKr��¨®��q´h­�n²±L­�È©´�K��,L/X¢½�×Kn/k�|XyrS�
 ½r}�³K�×KrO�,°X�r¦±�L�©K��¯mr¡�³�ÈX¾�q�³�MLOqK�¬½uqÈS�qm�×rWrO��È½´_¯m´P±� 

�¬½r¡�¯?r�xS�L/¾P±K�µr¾y�¯L¾O�sKń�È­�n/½L­r�����L/3± 3A� 3³� 0¹ 3n/gK³� 0º/ 8­4A� 7¬4¢4 X/ 8­4A� 5µ 5p/·� 8̄ 5E
�7�L3�� 7¬4¢9O 3q�¶±L¦½�°¾½?�L®}�¶�½r��°½K�-¯³n4P�«ÆyK��LS�³���³�qL/¥mq³rS�L/X¢½�°­�³�VyK

n¾²¡�|XyrS�Kr­�L¸²W�xS�,¬Xz·�L®}�µn²²½r�?����,>L/¾P±K������V/­K�¯L±L®ª/z­�L/¸²W�¶/±�È/²�½
�Kr/½s�-n/²X­K� /½�È/¸©K�×L/¾P±K�¯K³r¾S�¶®·�³�¯L¾®¾ª¡�,¯L¾h¾z­�,¯L±L®ªz­�¶¢ªO�,n±ngK³

�­�³��_r­� ½�¶O�mL�X�Kn²X©L/yq�¨�K�¶O�n�X�­�³�n±qKm�mL���,È½L/P�LP�����]�,����,���������
°¾²­D®©Kr¾­K�Ur�gņ��µqLOqm�¶ª®g�¯LXyKm¶/O�¶X/zOK³�×L/·³r¾±�¶/½³L�­��qL/P±K�r¸/}�¶/O

È­�n½L­r����, /²½K�µn/±L­r��,¶/½³L�­�mr/­�,Çn/­L��L/O�{r¢/~©�mqK³�r¸/}�qL/P±K�µn/}�³�

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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qKn±L­r��,°­��¯L 6zg�°O�¯L 6zg�Çr¢O��Kq�X~¡¶�³�¯KsLOry�L®}�Kq�sK���K´­�Çsr­�¯³r/¾O�
µn±Kq�VyK��¶O�°­�r/Pk�µn¾/yq�¶/¡�Çmr/­�sK�r¢/~©�«L/}�¶/O�¶/±Lk�È/±s�¯L®ª/z­�³�È/±s�

¯L®ªz­r¾��¶¡�qm�µL²S�V­´¢g�«ÆyK�µm´O�mqK³�,µn}�³�§Llªk�³�n²PXym�³�¯mr¥�n/²O�³�
µqK´}´¥�ÇL·�L¸±?�Kq�¶O�UqL��,µmrO�È©Lgqm�¶¡�b¾·�¶ª¾/y³�ÇK�ÇKr/O�,�L/�m�t/_�¶/½r¥�³�
wL®X©K�,¯mr¡�¶X}Kn±�n±K��¯L½r¢~©�«L}�LO�V®¾²��¯K³Kr��,n/²X�q�ÈO�¶/¢±?�È/6 Xg� /½�r/�±�
¯L±?�È®ks�mqKmrO�³�L½�µr���È±´k�sK�³K�¶Xl½q�,m´}�r¥K�ÇKrO�°½K�¶[mLg�,jªW�È±L®ª/z­�
sK�Ç³q�� 6yBW�,mr¾®O�V­Æ­�n·K´l±�,n}�³�sK�r�±�°­�qK³Kty�VyK����¶P�k�,¶�ÆP©K�^¸±����� 

Vª­�LO�¶�OKq�qm�V®©Lz­��OK³q�rO�n¾¡BW�,ng´­r¾��×L·��,§n/��³��z��LO�µKr®·�,t¾­?
È/­�M´/zh­�ÈyLyK�qL¢·Kq�m´/}���L/O�¯L±L®ª/z­�¯L/¾­��/OKq�°¾/¾PW�sK�x/S�¬½r/¡�¯?r/�

,n±ng´­�¶¡�È±L±L®ªz­r¾��³�¯L±L®ªz­�È¦±´¦c��¶/¡�×mKr/�K�r¦½m�³�¯L±L®ªz­�°¾O�¶�OKq
b¾·�³r¾S�/P±�È/¸©K�N/WL¢­�sK� /½µm´,�°/½K�Kq�n²X/z·�V/­³L�­�qKn/�r��L/­K��°¾/¾PW�¶/±´¥

È­�n½L®±���� 7¬4¡5qL/½ 5m� 7°/5­� 7¬4¡´/ 4_5r7l4½� 7¬/3©� 3³� 5°½ <n©K�È5�� 7¬4¡ 4́ªWL�4 ½� 7¬3©� 3°½p8©K� 5° 3��4� 6 3ÉK�¬¡L 7̧²3½�Å
L±?�sK�Kq�L®}�Knk�-°¾�5z7�4®7 ©K� 9N 5h4½3� 8ÉK� 8̄ 5E� 7¬ 5̧ 7 ¾3©5E�K´ 4� 5z7�4 W� 3³� 7¬4·³ 6r3PW� 7̄ 3A�°/½m�qm�L®}�LO�¶¡�¯
È®±�È¸±�n±m´®²±�¯³r¾O�¯LWqL½m�sK�Kq�L®}�³�µmr¢±�È²®}m�³�§LX���È/¢¾±�¯L/±?�L/O�¶/¡�n²¡

�V/y³m�qL¾/zO�Kq�mKm�³�§n/��L/O�«mr/­�Kn/k�¶¡�,n¾½L®±�qLX�q��L�±K�³�V©Kn��¶O�³�n¾²¡
È­�mqKm����,¶²hX®­���� �

¡r/~­Ln//±m´O�µ³r/¥�³m�¯Kr�L//¡�³�¯��µn/��Æ/W�³�µm´//O�¶/J�´W�¨//·K�×KÈ­�{��n//±mr¡
n²~¢O�Kq�¯L±L®ªz­,�n²²¡�¯L}n¾�PW�L½,��UqL/��³�µqmL/�­�Kq�¯L~©K´­K�L½�³�n²²¡�È±Kn±s�L½

�,r¦½m�µ³r¥�³�n²²¡V®©Lz­�qLX�q�t¾­?�n²X}Km�¯L±L®ªz­�LO��¯Kr�L/¡�L/O��,«³m�µ³r/¥�sK�¶/±
�r¥K�¶¢ªO�,n¾¦²_�n½LP±�L¸²Wr¾¦O�qKr/��¯L±L®ªz­���©�mq´­/±/¢ªO�,V/z¾±�n/O�L/¸²W�¶/±�,n¶�

qL//¡³�µn½n²//zS�×�V//yK�n//±³Knk�M´//Ph­��È//®±�n//±³Knk��È¥n//±s�¯Kr�L//¡�L//O�n//½L­r�
V®©Lz­�È­�¶¢ªO�,n¾²¢±�§L®�K�Kq�§n��³��z��L¸±?�µqLOqm�L½�³�n¾}LO�¶X}Kn±�t¾­?�n/½L­r���

�¬Xy�n¾}LP±�r½pS���n/±mr¢±�¬X/y�L®}�¶O�È·³r¥�r¥K,�n²X/z¾±�¯L®ª/z­�¶/cr¥K,��t/¾±�L®/}
V®©Lz­�È¥n±s��LO�µKr®·�t¾­?�L¸±?�LO�§n��³��z�n¾}LO�¶X}Km���V/¾²­K�sK�r�L¡�¶¢²½K�¶±L~±

�,V//yK�qKmq´//krO�È­Æ//yKKn//k�§´//yq�¶//O�n//±³Knk�q´X//ymŅ�V//yK���� 3°//5­1�n// 3g3A� 7̄ 5E� 3³
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�Å�1« 7́ /3�� 7¬4̧ 8 ±3L/5 O� 3 /5©o�¶/3² 3­7L 3­� 4¶/7�5ª7 O 3A� 8¬/4 [5� 8ÉK� 3«Æ/¡3� 3� 3®/ 7z3½�È/8X 3g� 4µ 7r5_3L/3�� 3� 3qL 3̀X 7yK� 3°¾¡5r 7~4®7 ©K
�3½�mq³?�µL²S�´W�¶O�¯L¡r~­�sK�È¢½�r¥K�³�-¯´4®3ª�m´/}�µL/¥?�°/½m�sK�¶¡���L/W�µm�µL/²S�³n/O

�°/½K�¶/¡�Kr½s�,¯LyrO�|©t²­�³�°­B­�¶O�Kq�³K�Knk�°ly�¯n¾²}�sK�xS�³�m´²~O�Knk�«Æ¡
n²±KmL±�È­mr­�¯L¡r~­����,¶O´W����� �

¶O�¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�µs³r­K���sK�µmL�XyK�LO�,V­³L�­�q´h­�¯K´²��m´/k�«r±�Uqn
¶¸P_�mn�qm�VyK�V­³L�­�q´h­�×KrO�×sLy���¶/O�L/­�¯L²®/}m�¶/¡�È/®¸­�¨ILz­�sK�È¢½

�{³q�sK�°½KrOL/²O�-V/yL¾±m�¯´¥L/±´¥���L²­�qm�¯Kr½K�«r±�Uqn��,n±qKm�¬¾O�¯?�sK�Un}
È­�{ÆW�¶±Lyq��°¾O�×L���qm�n²²¡�¶O�Kq�¶ªJz­�°½K�¨ª®©K�n/²²¡�È/�r�­�n/½n¸W� ½�¯K´²���
r±�Uqn��sK�wrW¬¸­�sK�È¢½�j½qLW�§´��qm�L·sr­�sK�]qLk�qm��g�¶¸P_�«��È/ªIÅm�°½rW

¶­L±rO�r¢��¶O�Kq�U´�L��¶¸P_�¶¡�µm´O�VyK�¶X}KmK³�¯?�¶¾ª��×t½q� 
�¯Kr½K�VyK�«sÅ×KrO��°½n/O�L/W�n/²¡�mL/¸_�¯L/¸_�qm�m´/k�«r±�Uqn��|½Kt�K{³q�

³�È½L/¾�Kr�_�×L·sr­�sK�]qLk�qm�°®}m�«r±�UKn½n¸W�¨OL�­�qm�n±K´XO�³�m´/}�¨/®��mqK
¯L®·��Vl/y�n/½n¸W�r/�k�V­³L�­�¶¸P_�qm�µn²­sq�×L·³r¾±�Un·L`­�LO�s³r­K�¶¡�¶±´¥

°¾O�×L·³r¾±�È·Kr®·�LO�,VyK�µmr¡�q³m�q´~¡�×L·sr­�sK�rX­´ª¾¡�¯KqKt·�Kq��m´k�Èªª®©K
�°®}m�«r±�UKn½n¸W�,«r±�¶�r��qm¶O�µv½³�°¾O�×L���qm��n²¡�È\²k�Kq�Èªª®©KLW��×q´¸®_

�qm�È­Æ/yK�¶/�r��°/½KV/©Lg�sK�×n/²�KnS,��Kq�qLP¢X//yK��´�/y�³�mr/¾¦O�×n/²�K�V/©Lg
n~lPO�V�ry�� �

È­�¶�OKq�°½K�µqLOqm�×r¡pW�qm�¯?r��¶XP©K�n½L­r����� 7¶3±L�5 O�K³ 4p 5l8X3W�Å�K 4́ ² 3­?� 3°½p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½
/5­� 4>L/�7�3P7 ©K� 5U 3n/3O� 7n/3�� 7¬9 X/5² 3��L/­�K³ 9m 3³�0ÅL/P 3k�7¬¢3± 4́ ©7B½�Å� 7¬¢5±³4m� 7°5­È/�7l4W�L/­� 3³� 7¬5̧ 5·K´/7� 3A� 7°��

¶±L¦¾O�b¾·�¯L®½K�LO�¯L±L®ªz­�×K�- 3̄ 4́ ª5�7�3W� 7¬4 X7 ²¡� 7̄ 5E� 5UL½ 7¿K� 4¬¢3©�L8²¾3O� 7n3�� 4r3P¡3A� 7¬4· 4q³ 4n 4���Kq�×K
n/¾²¢±�µL/¥?�|½´/k�È±L/¸²S�×L/·sKq�r/O�³�n½sL/z±�m´/k�qKryK�«rh­���Kr/½s����sK�¯L/±?

b¾·���È·LW´¡�L®}��´�y�×KrO�ÈX¾©L���¶±´¥È®±�n/²²¡��×m´OL/±�³�È¥qL/d¾O���×³sq?�L®/}
VyK�¯L±?���¶¡�VyK�°½K�|ª¾©m���È²®/}m�³�¶/²¾¡�¯L~±L²ly�×ÆOÅ�sK��µn/}�r·L/�����³
VyK�¬ªz­���¶²¾¡�VyK�rX¥qtO�³�rX~¾O�n±qKm�§m�qm�¶¡�×K��µmr/¡�r·L/��¶/d±?�sK�n/±K���L/­
Kq�UL½?�°½K���L®}�mL}qK�×KrO���²¡�r¢��¶±Kn²­mrk�r¥K�¬½mr¡�¯L¾On¾����,¯Kr®��§?������ �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�ÈX/y³m�¶/�OKq�L/¸±?�LO�¯L²c�n±qKn±��g�,¯L¦±L¦¾O�³�qL�¡�LO�m´k��OK³q�qm�¯L±L®ªz­
�Kq�L/¸±?�n/±qKn±��/g�t/¾±�³�mr/¾¥�qKr/��µr�L/l­��r�­�qm�È­ÆyK�Ut��¶¡�n²²¡�qKr�rO
�µKq�,¯L±L®ª/z­�qKr/yK�³�L/·sKq�sK�È·L¥?�LO�VyK�°¢®­�Kr½s�-n²·m�qKr��m´k�qKryK�«rh­

ªzWn²²¡�sLO�È­ÆyK�¶�­L_�rO�Kq�qL®�XyK�³���� �
�¶/±´¥r·�³�µmr/¢±�×r¾¥´/ª_�¯L/¦±L¦¾O�L/O�È¦²·r��³�×mL�X�K��OK³q�sK�¬½r¡�¯?r�

¶¢ªO�³�È®ª��³�È©L­�mKmqKr���¯L®¾S��¶X/z±Km�sL/`­�n/}LO�V/ª­��/�±�¶/O�¶/¡�Kq�×r¦½m�×L·
VyK,�¶¢ªO��¯L®¾S�°½K�¶O�×qKmL�³�t_�³�µmr®}�«sÅ�Kq�L·³�¶X/z±Km�×´�W�,V/yK�°/½K�È/©³��

�°/¢®­�¶/¡Krc�,n²·m�qKr��m´k�qKryK�«rh­�Kq�¯L¦±L¦¾O�n½LP±�¯L±L®ªz­�¶¡�µmKm�Kq�r¡pW
V®¾��¶O�VyK��m´}�«L®W�¯L±?�V½m´_´­�³�ÈXz·���r/¢��sK�¶¡�VyK�µmKm�q´Xym�«ÆyK�t¾±

�È/yL¾y�q´/­K�qm�¯L/±?�sK�³�n/¾²¢±�µmL�X/yK�n/±qKm�×r/y�³�ry�¯L¦±L¦¾O�LO�¶¡���L²­�mKr�K
r¾SL®²±�×³½n¾,�¶±Lk�³�ÈªkKm�°®}m�¯L±?�¯´c���°®/}m�qL/¡�Vy³m�wLP©�qm�³�n²Xz·�mKs

È­�«L`±K�Kq�V~S�sK�³�n²·m��È­�r`²k�n²±s�� �
®ª/z­r¾��L/O�¯L±L®ª/z­�¶/�OKq�È¦±´/¦c�qm�È/yLyK�³�Èª¡�¨�K� ½�UL½?�°½K�sKL�¯

È­�µmL�XyK�V/yK�V/OL[�t/¾±�Kmr/��³�s³r/­K�×Kr/O�¶¡�¯L­s�¯?�×KrO�L¸²W�¶±�¶¡�m´}�¯?�³�,
�L/O�¶±L®�k���´­�¶¡�×q´~¡�r·�³�V¾�®_�³�µ³r¥�r·�rOKrO�qm�n²��´­�¯L±L®ªz­�¶¢²½K

®ª/z­�³�«ÆyK�n��³�n²}LO�¶X}Km�L¸±?Ln/²·m�×qL/½�Kq�«Æ/yK�¯L²®/}m�L/½�,n/²²¡�«L/¾��¯,�
n²²¡�����L¸±?�LO�Kq�ÈXy³m�³�VPh­�n±´¾S�¶±´¥r·�³�n²Xz½LO�¶±LXlyry���L/¸±?�r/¥K�L/­K�L/O

¶¢²½K��r�L¡z·,n²X�®ªz­�³�«ÆyK�¶O�VPz±LÈ/O�¯��,n²/}LO�¶X/}Km�¨/½L®W�L/½�³�n/²±L®O��r/�
®ªz­LÈ­�¯��¯KqmKr/O�L/O�¶/¡�n/g�¯?�qm�¶/±�¶/XP©K�,n±sLy�qKr�rO�¶±LXy³m�¶�OKq�L¸±?�LO�n²±K´W

®ªz­�¯L¾­�qm�L¸±?�o´�±�N_´­�¶¡�ng�¯?�qm�¶±�³�n±qKm�¯L®ªz­L�mmr/¥�¯�,×sKr¾/}�«qL/¢­�

����,�]�����,������ �
�V­´¢gVª­�¶®·�LO�VyK�qLcL±�È­ÆyK�V©³m�³�L/·�/�OKq�,L/·¶��,×mL/�X�K�,È/¦²·r�

¶¡�È¦XzP®·�¶±´¥r·�³�ÈyL¾y���qKr/�rO�,n/}LO�¶X/}Km�Kq�³m�r/·�L½�qr����m�L½�Vª­���L²­
n²¡��wLzg�sK�«ÆyK��OKq�È²�½�¶�OKq�°½rW¶�µmr/¢±�×r¾¥´/ª_�¯L/®¾S�³�n/¸��³�ÈyL¾y,�

rP®�¾S�m´k�¶¢ªO�«r¡KŅ�Kq�È�OK³q�°¾²c�qKr�rO��,VyK�µmr¡�¯L®¾S�n²±L­��sK�xS�¶¡�×L·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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,mr¡�n��²­�¯L½m´¸½�LO�¶²½n­�¶O�mq³�¶/}nk�È/yL¾y�§Æ�X/yK�¶/O�n/½LP±�¶/�OKq�°½K�È©³��×K
m´P±�³�ÈyL¾y�§Æ�XyK�LO�Kr½s�,n½L®±�mqK³�È­Æ/yK�V/¢ª®­�,¯L/¦±L¦¾O�sK�V¾�PW��È­��n/±K´W

qLOqm�³�nXz½LO�m´k�×LS�×³qµ�r¾¦O�¬¾®�W�m´k�V}´±ryÈ­�³�m��Kq�UL/±L¢­K�«L®W�n±K´W
O�¯L±L®ªz­���L²­�V¸_�qm¶��qL¡mr¾¥��¶d±L²c�q´/~¡�È/yL¾y�×r/P·q�È­Æ/yK��V/ym�¶/O

|X}´±ry�³�n}LO�¯L¦±L¦¾O��mmr¥�°¾¾�W�×L·sr­�sK�]qLk�qm,�È­Æ/yK�q´/~¡�V}´±ry�
�È·Kq�¯L®·�¶OV�q�n·K´k�È­�¯L¦±L¦¾O�¶¡��mL/�X�K�³�¤/²·r��Uq´��°½K�qm�³�n²·K´k

V�²��³�¯n®W�r·L�­�r½Ly�³�����L/²­�µKq�qm�¶/±�n²¡�r¾y�¯Kr¦½m���L²­�V¸_�qm�n½LO�Vª­
qL/Oqm�¬½r/¡�¯?r/��¶/¡�V/yK�V/¸_�°½K�sK�,«mr­µ�V/yK�wL/zg�È/ª¾k�¶ªJ/z­�°/½K��³

È­�n½´¥����3³��7°3©��3̈ 3� 7̀ ½��4 Þ6ÉK��3°½r5�L¢7ª5 ©�È3ª 3���3°¾²5­ 7D4®7 ©K�³� -0Æ¾P 3y�Knk�t¥r·�ÇKrO�¯Kr�L¡�È·Kq�
ÇKrO��6ªzW�Or�¯L²­D­�µmL¸²±�VyK�����,>Lz±����� 

ʹ	ʵ˨
āĜķ˨äþŋį 

|©Lc�L/O�¶/ªOL�­�×L·qL¢·Kq�sK�È¢½�Ut/��,V/­³L�­�×L/·�V/yK�È/Pª����q´/h­�n/½LO
nX/z½LO�K³t±K�|©Lc�rOKrO�qm�n±K´XO�{³q�°½K�LO�V­³L�­���È_qL/k�V/yL¾y�È/yLyK�¨/�K

V/yK�È­Æ/yK�V/­´¢g�³�V/ª­�,«ÆyK�qKnX�K�³�Ut��¨�K�,È­ÆyK���¨/�K�°/½K�sK�¶/¡
¯L¸_��L/O�¤/²·L®·�,V/yK�¶/X�r¥�UB~±�È­ÆyK�È²¾O�¨¾P/y�È/�±�,��¶�ª/y�È/�±��³�È½´_
¶�ªy�×r½pS���mrP·Kq�³�ÈOr��¶±�,È�r}�¶±��VyK�� �

Ut�,��¯L/¦®·�M´ª�­�¶¡�VyK�ÈWÅL®¡�sKÈ­�n/}LO��È®±�Kq�È/z¡��¶/¡�V/�L½�¯K´/W
n}LP±�Ut��¯L·K´k��V/yK�V²�ªy�³� ª4­�«sK´©�sK�Ut���¯?�¯L�ª/y�¶/¡�/�¾�gÈ��«L/®W

�r½p/SL±o´�±��Ll}K�³�L¾}K�rOKrO�qm�,Vz¾±�]qLk�³K�È�¾�g�¶�ªy�sK�×t¾c�³�VyK�ÈXz·
È®±�Vz¢}�×t¾c�L½�Èz¡�sK�³�VyK�mq´k���wn/�K�UKo� 5̄ ?�sK�È/�¾�g�Ut/��,°½KrOL/²O

b¾·�¶¡�VyK�È¸©K�§L/®¡�«L/®W�³�mqKn/±�UÅL®¡�³�ÈXz·�¨�K�qm�ÈX½m³nh­�¶±´¥��×L/·
n²Xz·�³K�qKn­K³�m³nh­��±�qmVyKnk�Vym�È�¾�g�V©o�³�Ut��¶`¾X�� �

È­�È¸©K�wn�K�UKo�qL�h±K�qm�L¸²W�Kq�ÈWKo�³�È�¾�g�Ut��,¬½r¡�¯?r��UL½?�n/±Km��
�È­�U 6t��¯Kr�L¡�mt±�L½?�-L�¾® 3_� 5 6 5É� 3µ 8t5�©K� 8̄ 5L3�� 3µ 8t5�©K� 4¬4· 3n²5�� 3̄ ´�3XP½3K��mt/±�¶/®·�U 6t��.n²Pª�

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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VyKnk����,>L/z±�����-��5 6 5É� 3µ 8t5�©K� 8̄ 5K�VyKnk��´�l­�×qKnX�K�³�Ut��r·�-L0�¾® 3_����,x±´/½

����³�-��VyK�Ut��N©L��¶¡�r·�-L�¾® 3_� 4µ 8t5�©K� 5¶6 ª5 ª3�� 3µ 8t5�©K� 4n½r½� 3̄ L¡�°3­��qm�L/±L®·�¶¡�n±KnO
m´_³� ª­���Knk��Lk�Ut��«L®W�¯LXyrSKnk�³��VyK���,r�L/��������¯?�¶ªJ/z­�°/½K� 6r/y

·�«L�±�È�¾�g� 5ª 3­�³� ©L­�³K�¶¡�VyK�°¾/²d®·�-n/²½³K�Uqn��q´¸�­�¶®·�³�VyK�ÈXz
VyK�µmKm�VPz±�n±³Knkr¾��¶O�Kq�Ut��UL½?�È��O�qm�¬½r¡�¯?r����� 5¶5 ©´/y 3r5 ©³� 4µ 8t5�©K�

5 6 5É³
VyK�¯L®½K�¨·K�³�§´yq�³�Knk��´�l­�U 6t��¶¢±?�§Lg�³�-°¾²5­D4®ª5 ©³����,¯´��L²­���� �

¶X/ym�UL/½?�¯´c�,n±qKn±�×mL�W�¬·�LO�UL½?�¶Xym�³m�°½K��È/WKo�U 6t/��µqL/Oqm�§³K
VyKÈ²�½�,��UL�´ªl­� 5Ut��B~²­�³�¶©L�ÅLO�t½t��È©L�W�n±³KnkV/yK���«³m�¶X/ym�UL/½?

È­��P6 X©L/O�t/½t��Kq�¯L/²­D­�³�rP­L/¾S�³�mqKm�r/�±�È/� 3r 3��³�È/�PW�Ut/��¶O�n/±Km���°½KrOL/²O
VyK�t½t��L0WKo�n±³Knk¯´c�,�Ut��È¢½�sK��³r�� ª­�,VyK�³�¯´c� ©L­�È�¾�g�t/_�

ÇKnk�È©L�W�Èz¡�,Vz¾±�r¦½m�Ut���Lk�³K�È­�n}LO��,n/~lPO�Ut/��¶¡�x¡�r·�¶O�³
È­�t½t��m´}���,È½L/P�LP�����]�,���,����������È/¸©K�V/P·´­�°/½K�sK�¯´/c�¯L/²­D­�³�rP­L/¾S

µr¸O�n±n}�n²­�,�t½t�n²Xz·�,n/²¡�È6©´/W�È/¸©K�×L/¾©³K�µqL/Oqm�¶¡�È�ª¢­�¯Lz±K�r·�È²�½�-
rO�Kq�Ut��wLP©�,¬©L��qL¥mq³rS�È­�³K�n±L}´S�� �

�qm�¶/¡�n/²cr·�-n/}LO�È�¾�g�Ut��Nz¡�ÈS�qm�n½LO�V­³L�­�¯L½r_�,wLyK�°½K�rO
¶��²­�³�È±L¸_�¶�r��qm�,°®}m�qL~��r[K�n/}LO�µn}�×³t²­�,×K���r/[K�qm�È½L/¸±�×s³r/¾S

È­�Nz¡�Ut��mmr¥���sK�È/¢½�,È/±³r¾O�³�È/±³qm�×L·qL~��rOKrO�qm�×qKn½LS�³�V­L�XyK
¬¸­��U 6t��^½LX±�°½rW�«L¢hX/yK�³�µmr/¡�×qK´X/yK�¯L²c�L·qL~��rOKrO�qm�t½t��Kr½s�-VyK

È®±�Èz¡�¶¡�mqKm�Ut��°½KrOL²O�-n²¡�¶Pª��³K�rO�n±K´W��qL/~��r/OKrO�qm�qK´X/yK�,È/��K³�n²­
È­�qKr��mr¾¥��¶/ªgr­�°¾/²c�¶/O�ÈX�³�,V­³L�­�¶¸P_��³�qKn/X�K�×KqKm�,n/yrO�¯L/®½K�sK�×K

b¾·�³�m´O�n·K´k�È½ÅLO�V­L�XyK�¶±´¥�N���¶/O�Kq�³K�×n½n¸W��È©´/�K��/�K´­�sK�È²¾/~±
È®±�qKmK³�n²¡� 

ʹ	ʶ˨
äőŗęĕ˨ĂŰŘńă˨ ˨

¬¸­�sK�È¢½�¶/¸P_�L/O�¶/ªOL�­�×L/·qL¢·Kq�°½rW��,V/­³L�­�¯L/½r_�¶/¾ª��°®/}m�×sL/y
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�qm�¶¡�VyK�V­³L�­�¶¸P_�È±³qm�V½´�W�UL½?VyK�µn½mr¥�n¾¡BW�¯?�rO�¯?r����¨/­K´�
±³qm�V½´�W�qm�×qLX�q�³�×mL�X�K�¯´¥L±´¥n±qKm�|�±�È��ÈO��¶/O�¯L/®½K�³�n/¾g´W�¯L/®¥

¬¸­�¯?��Kn/k�¶/O�¶/¡�È/z¡�,¯?r��UL½?��P��Kr½s�-VyK�V­³L�­�VyL¾y�qm�¨­L��°½rW
È­��h­�³��ª�­�r[D­�L¸²W�,ÈXz·�qm�Kq�³K�³�mqKm�¯L®½K��×L²��¶O�,È�X�­�mL`½K�qm�,n±Km

È­�¶_´W�È¸©K�È­�¯KrP_�³K�×L²��LO�Kq�m´k�r���³�nOL½�n²¡��m�n/±³KnkÈ­�¯?r/��q�n/½L­r���
�- 4n¾5® 3h7 ©K�È5²3�7 ©K� 3́ 4·�4 8ÉK 3³� 5 8ÉK�È3©5E� 4>K 3r3�4�7 ©K� 4¬4 X7 ± 3A� 4wL8²©K�L 3̧ ½ 3A�L½���³�r/¾���Knk�¶O�¶®·�L®}�,«mr­�×K

ÈO�¶/¡�VyKnk�L¸²W�³�n¾_LXh­�V/yK�UL�/��µm´X/y�³�UK 6p/©LO� 6È/²��³�sL/¾±����,r�L/�����-
�°¾²d®·L/O�t/¾±�Kq��/±K´­�,¯?r/��UL/½?��P��|¾/S�sK�×n/±³Knk�×L·mKn/­K�³�V/½L®g��³q

È­rO�mqKm��È­�¯?r��qm�n±³Knk�n²½L­r����� 3°/5­� 7¬¢¾/3ª 3��4§ <t/3²½ 3³� 4¶/7 ²5­� 0º/3² 3­ 3A� 3wL3�9²©K� 4¬¢¾ <~3�½�7o5E
� 3V/<P3\½ 3³� 7¬¢5O´/4 ª4�� ÞÈ/3ª 3�� 3�5O 7r/¾5 © 3³� 5̄ L 3�¾/ 8~©K� 3t/ 7_5q� 7¬¢7²/ 3�� 3N5· 7p/½ 3³� 5¶/5 O� 7¬¡ 3r <̧ 3�¾5 ©� 0>L 3­�

5>L 3® 8z©K�� 5¶/5 O
�- 3«K 3n7�3 7ÁK�n½q?�mL½���N/±L_�sK�¶¢²½K�×KrO�n±L}´S�³r��L®}�rO�Kq�VgKq�MK´k�¶¡�È­L¦²·

È­�ÈO?�¯L®y?�sK�³�n¾OL½�È²®½K�³K��³�¶/y´y³�³�n±Kmr¥��LS�M?�¯?�¶O�Kq�L®}�¶¡�mLXyr�
§m�³�msLy�q³m�L®}�sK�Kq�¯L�¾}�n¾¡�«L¥�³�n±Kmr¥�qK´XyK�³�¬¢h­�Kq�L®}�×L·��L®/}�×L·

//yK�KqmqKn//O�qK´X����,§L//�±K���È­�°¾//²d®·�-�n//½L­r����� 3 8ÉK�K³ 4r// 4�7²3W� 7̄ 5E�K´//4 ² 3­?� 3°½ 5p//8©K�L// 3̧ ½ 3A�L//½
- 7¬¢3­K 3n7� 3A� 7V<P3\½ 3³� 7¬¡ 7r 4�7²½��n¾²¡�×qL½�Kq�Knk�r¥K�L®}�,¯L®½K�¨·K�×K��r/P®�¾S�³�°½m�È²�½

Kq�Knk��n±Kmr¥�«n��VOL[�³�n²¡�×qL½�Kq�L®}�¬·�Knk����,n®h­���� �
½K�rO|©Lc�sK�È¢½�,wLyK�°��È±Kr®¢g�³�ÈyL¾y�¯L¡qK�qm�V­³L�­�q´h­�Èª�K�×L·

VyK�È±?r��¨�K�°½K�¶O�q³LO�m´P±�,È­ÆyK�¶�­L_����3r/¾5\3¡� 0º/3J5�� 7V/3P3ª3�� 2º/3ª¾5ª3�� 2º/3J5��°/ <­�¬/3¡�� 0¹� �
�n/±m´O�n/�X�­�Urk?�MK´[�³�Knk�V®gq�>L�©�¶O�¶¡�¯L±?�-¶/8ª©K� 5̄ 7o 5F5 O�µn/±L­�«n/��V/OL[��

n²X�¥���µn/­?�N/©L��qL¾/zO�È·LT/y�r/O�Kn/k�×qL/½�¶/O��n/±K�È·³r¥�¶¡�µn}�qL¾zO�¶c� �
VyK����,µr�O������ �

°/½K�,n/±qKm�mL/�X�K�UL/½?�°/½K�¶O�mL�X�K�¶¡�Kq�È±Lz¡�¯?r��È­��¾/�´W�¶/±´¥�n/²¡��
��3®½5E� 7¬4· 3mK 3t/3�� 7¬4· 7́ / 3~ 7kL3�� 7¬/¢3©�K´/4� 3® 3_� 7n3�� 3wL8²©K� 8̄ 5E� 4wL8²©K� 4¬4̧ 3©� 3§L3�� 3°½ 5p8©K�L3²4 P/ 7z 3g�K 4́ ©L/3� 3³�L/0±L� �

�«mr­�¯´c�¶¡�È±L²­D­�¯?�- 4̈ ¾¡ 3́ 7 ©K� 3¬7�5 ± 3³� 4 8ÉK���L/²­��n/²X�¥�L/¸±?�¶/O���r/O�qL¾/zO�×r¢/~©� �
�,n¾/}LO�qp/g�r/O�³�¶/~½n±K�qm�¯L/±?�sK�,µn/}�¬·Kr/��¯L²­D­�L®}�¶¾ª��UL/�¾ªPW�°/½K���r/O

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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n²X�¥�³�m³t�¾O�¯L~±L®½K��³�´¢¾±�³K�³�n²¡�V½L�¡�Kq�L­�Knk�L¸²WV/yK�×sL/yqL¡�³�¨¾¡��
��,¯Kr®��§?����� �

�qm¯L­s�°½K�¯Kr/½K�¶/¾ª��È­L/�±�«Kn/�K�UAr/_�¶/_³�b¾·�¶O�¯?�¯KqKn�r��³�L¢½r­?�,
¶O��n¾¸/}�q³r/W�sK�x/S�¯Kr/½K�¶/O�L/¸±?�¯L¥n/²½L®±�«Kt�K�³�n±qKn±�Kq�V­³L�­�q´h­�¯K´²�

K�L/¢½r­?�¶/¡�V/yK�V/¾��K³�°½K�r¦±L¾O�,Vly�«L�X±K�¶O�L¸±?�n½n¸W�³�È±L®¾ªy�¶/±´¥r·�s
VyK�wKr·�qm�,¯Kr½K�LO�¬¾�Xz­�¤²_���§´/��qm�¶/¡�È­Kn�K�³�nyÅK�°¾��µL¦½LS�¶O�¶ª®g

����È­L/�±�¬¾�Xz­�¶ª®g�µsL_K�m´k�¶O�×q´~¡�b¾·�s´²·�«³m�È±L¸_�¤²_�sK�xS�§Ly
�µKr/®·�L/¸±?�×´/y�sK�È­L�±�«Kn�K�³�|²¡K³�¯³nO�,VyK�µmKn±�Kq�f�y�°½K�qm�L¢½r­?�¶O

±�¶ªJz­�°½K�¶¡�m´O�wrW�rO�r¦½m�×n·L}�t¾L¢½r­?��×q´/¸®_�LO�È­L�±�¬¾�Xz­�¤²_�qm
VyK�¯Kr½K�È­ÆyK�� �

�L­K¶¡�È~yrS�È­�er�­��¬z��¯L²®}m�¤²_��´�³��±L­�×t¾c�¶c�¶¡�VyK�°½K�,m´}
È­�L­�LO�µmq´k�×r/P·q�¬��­�«L�­�.m´}�Kq�|/yrS�°/½K�j/yLS��È�L/�m�³�È­L/�±�Uqn/�
×´��³�¯Kr½K�n²Xz±Km�¯m´O��¡BW�LO�¯L~½K×´��«³t©�rO�n¾�¶/O�UL¸_�¶®·�qm�q´~¡�¯n}��µv½³

n²X�¥�È�L�m�¶²¾­s�qm���¶O�L­�¬¾Xz¾±�ÈXª­�³�q´~¡�b¾·�n½n¸W�§LP±m,���/�g�§L/P±m�¶O�¶¢ªO
¬¾X/z·�n/½n¸W�sK�×r¾¥´/ª_�³�q´/~¡�V¾²­K����¶/¢²½K�r/O�n/¾¡BW�L/O�MÆ/�±K�¬/��­�r/P·q

�¾���n±m³t�K�,mr¡�n·K´k�«Kn�K�¶O��½´~W�Kq�°®}m�,¯m´O���O�³�m´/~±�¤/²_�¶¢±?�×Kr
n}�×´��n½LO�,m´}�«L®W�n½n¸W�¶¢±?�×KrO���¶²­Lk�×K�,��
��
������� �

ʹ	ʷ˨
Ŕİŋğ˨ŗ˨ŉŦńĄğù˨ãĜŞĄğ˨ ˨

¶//�©D­�³�r//�L²��È­�Kq�V//­³L�­�¯L//®X�¥�×L·�//ym�³m�qm�¯K´//WX�¶�ÈOL//`½K�³�ÈPª//y
¶�P��mr¡�×n²O��¬¸­�¶�ªy�³�§Æ�X/yK�,V/­³L�­�¯L®X�¥�ÈPªy�n�4 O�qm�q´h­�°½rW��×t¾X/y

�mqKm�qKr��¬¸­�È²�½�¶�ªy�³�¶�ªy�È�±�,V­³L�­�¯L®X�¥�ÈPªy�r�²��°½rW�V/yK�×t¾X/y��
°¾O�«L/�±�qm�×qLXkLy�V±´~k�³��¾�PW�È�±�¶�/y´W�È/�±�,¨/ª®©K�µmL/½s�³�ÈPª���³�È·K´k

°¾O��OK³q�qm�ÈPª�s³L`W�È­rO�V­³L�­�¯L®X�¥�ÈPª 3y�n�4 O�¶O�sLO�t¾±�¨ª®©K�mmr¥�� �
�­�N/X¢­�qm�ÈyLyK�§´�K�sK�È¢½�r/O�n/¾¡BW�,qL®�X/yK�L/O�¶/ªOL�­�q´/�²­�¶/O�,V/­³L

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�¶�ªy�³�§Æ�XyK�×t¾Xy��È­��n}LO���¯K´²��VhW�È·L¥�¨�K�°½K�È/Or��¶/±�È�r}�¶±���qm�³
¶O�È²½m�eÆ��K��¯K´²��¨¾Py�È�±��È­�er�­�m´}���×mrP·Kq�qL�}�³m�,È­ÆyK�MÆ�±K�qm

�È­ÆyK�×q´¸®_�,×mKs?�,§Æ�XyK���³�®_�,ÈOr��¶±�,È�r}�¶±È­ÆyK�×q´¸���sK�«L¸©K�LO
«L­K�UL½r�±�È²¾®k�]K³q�N_´­�,�µsLW�¶~½n±K�n/}�¯Kr/½K�Vª­�qm�×K���¶/¡�UL/½r�±�°/½K

�«L//­K�ÈP·p/­�V¾//�l}�n/²½?rO�,m´//O�È/²½m�0L/�¾®�È/²¾®kŃ��qm�È//²½m��/¾®��qLXkL//y�³
 W��{t/¾k�³�È/P���³m�¯L/¸_�¶X/zO�µr/½Km�sK�¯Kr½K�]³rk�N_´­�³�m´O�¯Kr½K�Vª­� W
¶O���K�×´y�L·��K�-n½mr¥�µsLW�×�¶½LS�¶¡�È½L·���´/�g�,È/6ª­���L/²­�,È/6ª­�U 6t��rO�¯?�×L·

µs´­?�×L²P­�rO�¨OL�X­�«KrXgK�³�È±Lz±K�m´/O�µn}�qK´XyK�È­ÆyK�×L·����Kn/·K�,n/±³q�°/½K
È­�¬¾yrW�t¾±�Kq�¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�È_qLk�VyL¾y��¶/�­L_� /½�mL/`½K�¶/O�¶/¡�n²¡

/�W�,×n®h­�ML±�«ÆyK�wLyKrO�È­ÆyK�³�¯L±L®ª/z­�sK��L/�m�,V½r/~O�¯L²®/}m�L/O��qL
V�¸±�sK��L�m�×mKs?�×L·��È­�r`²­�|lO�m´}�� �

VyK�µmr¡�µqL}K�¨�K�°½K�¶O�¯?r��qm�n±³Knk���� 3>L/¾5 © 7³3A� 3°½ 5r5�L/¢7 ©K� 3̄ ´/4 ²5­ 7D4®7 ©K� 5p/ 5l8X½�Å
È/ 3}�È/5�� 5 Þ6ÉK� 3°/5­� 3x¾/3ª3�� /5©o� 7̈ /3�7�½� 7° 3­� 3³� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 5̄ ³ 4m� 7°5­��5E� 2>� 3³� 0µL/�4 W� 7¬4̧ 7 ²/5­�K´/4�8X3W� 7̄ 3A�8Å

�Vy³m�Kq�¯Kr�L¡�,¯L²­D­�×L_�¶O�n½LP±�¯L®½K�LO�mKr�K�- 4r¾ 5� 3®7 ©K�
5 Þ6ÉK�È3©5E� 3³� 4¶ 3z7�3±� 4 Þ6ÉK� 4¬¡ 4q <p 3h½

¶/�OKq�b¾/·�,n/²¡�°¾/²c�x¡�r·�³�,n²²¡�MLlX±K�m´k�VyrSry�³��mqKn/±�Kn/k�L/O�×K��³
È­�¶Xzz¥�Knk�sK�Èª¢O�³K�n±´¾S�m´}�,��n½t¾·rTO�L¸±?�sK�¶¢²½K�r¦­��n·�NPy�¶O�³��×L·

¬¸­�n¾²¡�¶¾�W�×rW����sK�Kq�L®}�n±³Knk�È±L/­r�L±��È/­�qp/g�r/O�,m´/k��V/~¥sLO�³�,mqKm
�L®}��VyKnk�×´y�¶O����,¯Kr®��§?����� �

�¶½?�°½KÈ­L¦²·��³�m´/¸½�³�¯L¡r/~­�L/O�¯L±L®ª/z­�È/krO�¯L/¾­�È/�OK³q�¶/¡�n}�§sL±
KmK�¯´/c�³�V}Km�m´_³�×qL�±®ª/z­�×Kr/O�,�L/PWqK�°/½K�¶/­L�¯L±L®ª/z­�,m´/O�qL/P±L½s�¯� �

n±n}�È¸±�qL¡�°½K�sK��È/­�¯L±L®ª/z­�¶/O�È�L/®X_K�È/yL¾y�¬/¸­�wqm�¶½?�°½K��¶/¡�n/·m� �
�q³L//½�³�qL//½�³�È­L//g�³�V//y³m�Kq�¯L//¦±L¦¾O�t//¥r·n//±r¾¦±��³�MKp//_�¯L²l//y�N//½r��³� �

VPh­�qL¸�K�¶Or/��Kr/½s�,n/±q´l±�Kq�L/¸±?�¶±L®¾®/��r·L/��¶O�×L·�/y�×L/·�qm�¶/¡�È²¾¦²� �
�qp/¦·q�°/½K�sK�mqK´/­�sK�×qL¾/zO�qm�µn/}��/�K³��n/·�LO�³�¯L®½K�LO�mKr�K�rO�j½qLW�§´�� �

VyK�µm´O�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È­�r¦½m�×L_�qm�n±³Knk�n½L­r�����È/5·� 5 Þ6ÉK� 7¶ 3®5ª3¡� 3³�Èª7� 9z©K�K³ 4r3�3¡� 3°½ 5p8©K� 7¶ 3®5ª3¡� 3̈ 3� 3_� 3³
�°ly�n±³Knk�³�-1¬¾ 5¢ 3g� 1t½ 5t 3�� 4 Þ6ÉK� 3³�L¾7 ª4�7 ©K�½°¾½?�L���°¾½L/S�Kq�¯Kr�L/¡��V/z¢}�³�M´/ª�­

µmq´k���Knk�°ly�³�mKm�qKr��³K�°¾/½?�L/½���ÅL/O�Kq�N/©L��³�s³r/¾S��mKm�qKr/����n/±³Knk
VyK�¬¾¢g�³�r½pSL±�Vz¢}����,¶O´W������°½KV®z��È­�«Æ�K�¶½?�sK�mKqK�¶/¡�n/²¡µ��,Kn/k

¶XyK´k�³�µmKqK�r·�sK�rWrO�OL�­�qm�,×qLP¢XyK�×L·³r¾±�³�VyK�×K�³�¶²¾¢/y�¶/¡�È±L²­D­�¨
/®·�LO�,n±qKm�¯L²¾®�K¶�×n/²­K´W�L·��³� Þ6ÉK�º/®ª¡�×ÆX/�K�³�U 6t/��³�n/±t_L��¯L/~WL±L¢­K�³

È\²k�¶J�´W�¯n}�m´®²½�,qL6�¡�×L·×�VyK�n±³Knk�V®¢g�³�U 6t��sK�� �
//½?�qm�°¾//²d®·¶�×K�V//yK�µn//­?�r//¦½m����5E� 3̄ 7́ //3ª 7�3ÁK� 4¬4 X//7 ± 3A� 3³�K´//4 ± 3t 7h3W�Å� 3³�K´//4 ² 5̧ 3W�Å� 3³� 7̄� �

n¾/}LO�¶X/}Km�¯L/®½K�r/¥K�n/½rWrO�L®/}�³�n/½mr¦±�°¾¦®��³�n½´~±�Vzy�- 3°¾5²5­ 7D4­� 7¬4 X7 ²4¡��� �

��,¯Kr®��§?�������V/yK�È/ª¾ªhW�³�¶½t`W�V�¾�g�qm�³�µn}�§sL±�ngK�¤²_�sK�xS�¶½?�°½K
¶O�¯?�|½Kn¾S�¨­K´��³�ngK�¤²_�^½LX±�rO��³�,¯L±L®ª/z­�×KrO�£qtO��~­ry� ½�¯K´²�

¶ª¾y³�°®��qm�×K��r/O�n/gK�¤²_�Kr½s�,L¸±?�Èg³q�V½´�W�³�×qKn©m�³�ÈªzW�×KrO�VyK
�³�n¾­L`±K�Vz¢}�¶O�¯L½LS�qm�,«ÆyK�¯KsLOry�sK�È�®_�È­L�±��LP�±K�m´P±�³�È±L­r�L±�r[K

V¾�l}�sK�È�®_�µr¸c�³�L·��¶ª®_�sK�«ÆyK�¶Xz_rO�×L·�µt®g���°/½K�qm�,rP­L/¾S�×´/®�
�¯Kn¾­¶O��UmL¸}n¾yq�� �

¯L®·�¶X�¥�¶¡�¶±´¥��n}V/yK�µn/­?�¯?r/��qm�t¾±�¨¾Py�È�±�mq´­�qm����4 Þ6ÉK� 3̈ /3� 7̀ ½� 7°/3©
�×Kr/O�È·Kq�b¾·�Knk�³�-0Æ¾5P 3y� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©K�È3ª 3�� 3°½ 5r5�L¢7ª5 ©��ª/zW���qKr/��¯L/²­D­�r/O�¯Kr�L/¡

VyK�µmKn±����,>Lz±����-��ª/y�°X�r½pS� 5�g�¯L²­D­�,¶½?�°½K�wLyKrO¶��³�n/±qKn±�Kq�¯Kr�L/¡
¶�ªy�±L~±�×r½pSVyK�È��K³�¯L®½K�°X}Kn±�¶���¶�ª/y�sK�qL/6�¡�¶/¡�n²²¡�×qL¡�n½LO�¯L²­D­

n²}LO�w´½B­�¶~¾®·�×KrO�¯L±?�rO�� �

¶`¾X±�×r¾¥��

|©Lc�°¾¾PW�qm�¶¡�¶d±?�sK�|¾S�ÈyL¾y�×L·�V/ym�¶/O�È_qL/k�¶�r��qm�V­³L�­�×³q�
È­�|©Lc�°/½K�mL/`½K�sK�°®/}m�È½L/¸±��n·�,n½?�V/yK�qL®�X/yK�L/·���¶/�r��qm�°®/}m

m�È_qLkVyK�q´~¡�rO�qL®�XyK��ªzW�ÈS�q���¯?r/��q´X/ym�°®/}m��n/·�°/½K�r/OKrO�qm� �
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È­�V¾�PW�¯L~½K�sK�¶¡�È±L²­D­�³��V/­³L�­�r/O�n¾¡BW�n²²¡

�°//½K�r//O�r�L//±�³�µK´//¥�Kq�m´//k�n//±³Knk�³�n//±Km� �

�×L/·qL¢·Kq�,È_qL/k�¶�r��qm�¯´¥L±´¥�ÈyL¾y�×L·
�r/·�L/O�r�L/²X­�×L/·qL¢·Kq�V/yK�µn/}�{Æ/W��/¾�hW�°½K�qm�¶¡�mmr¥

VyK�|½L®±�¨OL��¨½o�qKm´®±�qm�¶¡�mmr¥�er�­�|©Lc�� �

�È/�±�¯L/®·�¶/¡�m´/k�Un/­�n/²ªO��Kn·K�¶O�ÈOL¾Xym�LW�n½L}�È­ÆyK�V­³L�­�V�¸±
�¶X/}Km�×mL/½s�¶ª/�L��,VyK�È­ÆyK�×L·q´~¡�¶�y´W�³�§Æ�XyK���hW�³�,qL®�XyK�¨­L¡

V©³m�¶�ªy�mr��¨­L}�¶¡��Kn·K�°½K�sK�È~lO�È©³�,n}LO��¯n¾/~¡�r/½s�¶O�³�nPXz­�×L·
¯L­s�L¸±?���hW�¶cr¥K�,µn}���h��¶/²½t·rS�,rO

È®±�Vym�×³q�Vym�t¾±�¨OL�­�¶¸P_�³�VyK�sLyrymqm�³��UÅ´/hW�°/½K�n·L}�LW�mqKp¥
�V/­³L�­�V/�¸±�L/O�È�L/®X_K�³�×mL/�X�K�,È/yL¾y�×L·
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V©³m�¶�ªy�mr��¨­L}�¶¡��Kn·K�°½K�sK�È~lO�È©³�,n}LO
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�� °zh­�,°¾­q?-�V`g�,È�sKq����������ƼɕŨ�ťǅƁɕƽŤ�Ǉ�ťǅ��¯Kr¸W��×r¸~®·� 

�� �LOL�qn®h­�,È²����������ƅƒťƣƽ�ȡǂǅƅƭ�ƺȣǁŤɕƋ�ͳ�ƊƄťƭͳ��¯Kr¸W��r�L�­�¤²·r�� 

̊� ¶²­Lk�×KÈª�n¾y� ,�����
��
�������UL±L¾O�«L�­�¬��­�×rP·q�qm�¬yKr­�°¾®·ms´/±�mr¦©L/y�
§L//hWqK�Ur//�g�«L//­K�È//²¾®kŃ���Æ//�K�µL//¦½LS�sK�¶//X�r¥rO�×r//P·q�¬//��­�«L//�­�È±L//yq��

B2n.ir/u49877 

̋� ¶²­Lk�×KÈª�n¾y�,�����
��
��������UL±L¾O«L�­�¬��­�×rP·q��¯L²¡qL¡�³�¯L·n±L­r��qKn½m�qm
|WqK�È½K´·�×³r¾±���Æ�K�µL¦½LS�sK�¶X�r¥rO�×rP·q�¬��­�«L�­�È±Lyq��B2n.ir/g02813 
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�� °¾zgn®h­n¾y�,ÈILP�LP������������ƿŘƅƲƹŤƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ��]��³��,�¬`²/S�QL/c���¬/���
È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 
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The Meaning of "Qunut" in the Qur'an Based on the Semantics 
of Simultaneity in the Semantic Field of Izutsu 
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Abstract 
Understanding the meaning of the words of the Holy Qur'an is of special 

importance for us as Muslims. One of the Qur'anic words is the word 

Qunut (despondence). According to the Qur'anic usages of the word qunut 

and its derivatives, it can be said that "qunut" is a state along with 

dissatisfaction, extreme sadness, excessive sadness and abnormal despair. 

This state occurs mostly in worldly affairs, ingratitude, fatigue, boredom, 

and restlessness, and its origin is factors such as not achieving the 

expected conditions, deprivation of personal interests, suspicion of God, 

not knowing God, neglecting God's mercy, focusing on the blessings and 

forgetting the benefactor, the feeling of not being shown mercy while he is 

in dire need of that mercy, and exclusive attention to normal causes of the 

world of creation. These factors cause the state of qunut to be created in 

humans normally. This study examines this word using a library and 

descriptive-analytical method via the semantic field method of Izutsu. So 

far, no research has been done about the word "Qunut" in this way. 

Keywords 
Qunut, mercy, semantics, simultaneity, Izutsu. 
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�©K�È²�­�¼©Ån©K�°­KtX©K�wLyA�Èª��¯?r�©K�¼��U´²

´zW³t½E�n²��¼©Ån©K�¨�h©K�¼���
śĜŰĜķĖŞğ˨ĚĿŘŋŞő�˨˨

ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʿˀ�ʽ˂˨�ʿʽʿˀ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲʿʽ�ʾʿ�ʿʽʿˀ��
�lª®©K��

�ᎀ፾ƀ�ጢጘࡉ࣍�ᄖߢॉ࣍ ᑏᐳ ഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�Ƈߢฅቬቄ�တ࿶߿ञ�छࢀ࣐�ƣࢀߡ�ū྇ཫฅ฀१ஷளƄ�ण࿏Ⴌࡓߢ�ऐࡐ࣍�१ᆘऐࠧߢ� ��ƇߢฅቬቴऐƄ�णञƥ
ƥƥ�ƔইࢌࡓऐƄ� �ऐƄࢌ௭ຫſऽ࣍�ฅቬቍ࣍ �ड़෵ᓰᓤࡖᄧ࡫ञƄߢऐƄ�Ƈࢌ௭ຫſऽ࣍�ฅቬቴऐ࣍ �ऐƄࢌࡓ�Ɣইࢀࢌߢ ��ƣƀ�ơইࢌऐƄ�णࣺൿൣ� ūߢᓘᒠࡖࢌߢ४ञƥ

�ƔইࢌࡓऐƄ� ��Əƥߢ๞๊ด� �ऐƄƥࡉߥൿ൪�Ɛߢ �ऐƄߺ४ऐƄ�ƣऻఱ৯Ƅƥ�छ࡫ி஺Ƅƥ�઻ઙࢀ�ƔƄऽࢀडᓘᒼߢ ᄗ�ᐌᏼߢᄛƥऻ᎒᎑�ጦጘ࣍�ࠧ߿࡫Ƅ�Ƣྵ࿆ेߢ
࿏Ⴏƥ࡫�ƈ࣎ࡪఱ৯Ƅ�ƤߢऐƄ�ᐌᏦ�ጦጘߺߢऐࠑ�௭ຫጭጘƄ�ƣƥॺय़�ᐌᏦߢᄕƥ�ū࡫ऐƄƥ�ūഹധ४ऐƄ�Ƣࡖ߿ࠑఱ৯Ƅ���ūᔲᔎஷளƄƥ�ū࡫ॷऐƄ�ƌƥࡐࡉ߿ࡉ࣍

߸� �खॉƀƥ࣐ߢ ūౚ౔ࢌऐƄƥ�ūࡉ࣍ॎࢸ४ऐƄ� ም৯ߢॎஷளƄ�णञ�ƣߢञऽఱ৯Ƅƥ� ūࡿ߿࣍ইࡖஷளƄ�ƔƥၙᅈऐƄ�मࢌࡉ࿏Ⴏ�Ƣ࡫ᄕ�ऊ࡙ञ�ऊञƄই
�छࡓ߿ऐƄ�ୱୢᄕ�ക೮ ഗࣨ೻ऐƄƥ�ūܞǍƮ ǍƮܞ�ᎀ፮�ᐌᏸইࣱࡉ࡫ऐƄƥ�ūߺࢍᎀ፮Ǝ�ण߸�ጦጞ࣍�Ƅܜܝ ǍƮܞ�࠭߿ߢᄕƥ�ūᐉᏸ࡫ञ�Ƣ߿ऽࢀ࣍�Ƅܜܝ �णॶऐƄ�žইड़ƥࠧߢܜܝ
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¶kL}�,È±LOs� 5ÈyL²}L²�­��¯LOs�sK�×K�È/­�L²�­� 5È®ª��¶�©L�­�¶O�¶¡�VyK�ÈyL²}���¶/O�³�,msKmr/S
È­�¬¾z�W�×mrOqL¡�³�×r�±��mmr¥��m�È/yqrO�¯L/Os�«L/�±�¯³qm�L/²�­�,×r/�±�ÈyL²}L²�­�q

È­��m´}�×n¾�y�,ÈX�½r}��,°}³q������,��sK�¨�±�¶O�,��Palmer, p. 5��{³q�m´k�³���È±´¥L/±´¥�×L/·
µs´g�ÈyL²}L²�­�L¸±?�sK�È¢½�¶¡�mqKm��V/yK�´zW³t½K�È½L²�­�×L·��{³q���¨­L/}�×³�×L/·

¬·�{³q�·�{³q�sK�L/`²½K�qm�¶¡�VyK�È±L­sqm�³�È±L­s¬�È/­�µmL�X/yK�È±L/­s��m´/}���°/½K
¶O�-VyK�¯L­s�r�²���pg�LO�°X­� ½�qm�¶®ª¡�ÈyqrO�×L²�­�¶O�mr¢½³q�×q´���¨/¡�¶/¡

È­��r��È±L­s����­� ½�qm�°X­��È­�qKr��¶�©L�­�mq´­�³�m´}��mr¾¥���VP/z±�sK�{³q�°½K
È­�µr¸O�¨OL�W�³�È²¾~±L_�³�È²¾~²®·�,×´h±�,È�r���mr¾¥��OKq�r¦±L/¾O�È²¾~²®·�VPz±�¶/�

�ÈyqrO�¶O�¶ª®_�f�y�qm�³�n²X�r¥�qKr��¬·�qL²¡�È­Æ¡�µr¾`±s� ½�qm�¶¡�VyK�È�L�©K
µuK³��¬·�×L·��È­�°¾~±�n/²¡��~¡�Kq�L²�­�×L½K³s�LW�msKmrS���³��/�©�¯L/¾­�¶/�OKq�È²¾/~±L_

VyK�¯?�°½t¦½L_��L�©K��È­�m´_³�¶O�È±L­s�t¾±�¨OL�W���×n/¾ª¡�µn/®��«´/¸�­�³m�¶/¡�n½?
�LO�¨OL�W�qm�0Æ­L¡n±r¾¦O�qKr��¬·.��sK�¶/½LS�×L/²�­�VyK�«sÅ�ÈXkL²}L²�­�¨¾ªhW��³r}�qm

�½r��MLX¡��×L·¶O�V�©��n½?�Vym���VyK�°X­�¨¾ªhW�×KrO�È�³r}�¶��±�L¸²W�L²�­�°½K�¶XP©K
È®±�µmL¸±�¯?�rO�qL¡�wLyK�¶_³�b¾·�¶O�³���L/²�­�°½K�¬½r¦²O�¶¡�°X­�×L`¡�r·�qm�L­K�,m´}

È­��ÈXg�r¥K�³�n}LO�Vyqm�n±K´W�¬¾²¡�]qLk�¯?r��sK�Kq�¶½LS�×L²�­�°½K,��m´/k�×L/²�­�sLO
mr¡�n·K´k���g�Kq���¶/O�³�¶/XkKmrS�¯L/½´�©�¯´¥L/±´¥�UKr/�±�¨/¾ªhW�¶/O�q´/�²­�°/½K�¶O

�®_�È­�È�l~­�×n²O��¬¾yq��¶O�L¸²W�,ÈyqrO�°½K�¶¡�VyK�È²X�¥��¨/�±�L¸²W�³��PXW�Uq´�
qLS�qm�Kq�m´k�UKr�±�t¾±�µn±qL¦±�¶¢ªO�,Vz¾±�r¾yL�W�sKµ���er/�­�§ÅnX/yK�L/O�mqK´­�sK�×K

n/}LO�µn­L¾±�r¾yL�W�qm�LzO�¶c�¶¡�VyK�µmr¡���¶/®ª¡�|·³v/S�°/½K�qm��´/²����¯?r/��qm
�´zW³t½K�È½L²�­�¯Kn¾­�qm�È±L­t®·�ÈyL²}L²�­�wLyKrO�mmr¥�� �

���¶²¾~¾S��

µn}�¶X}´±�ÈWÅL�­�,¯?�¶O� ½mt±�«´¸�­�³��´²��µqLOqm��,V/yK¯´/d®·������«´¸�­��È/yL²}
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�µuK³�¶½?�qm��´²��³�w³D½���¶/½?�V/�LO�LO�NyL²­�×L²�­�¶IKqK�³�Vª������×r¾/�±�³�È/©Æ_

�,°�³�����-�����ÈyL¾y�¶~½n±K�qm��´²��³�>L_q�ÈyL¾y�|�±��«L/­K�¶~½n±K�rO�n¾¡BW�LO�«ÆyK
È²¾®kŃ����,¯L¾OL¡q�����-�����¬½r/¢©K�¯?r�©K�È���²����ª©K�º©Åm����,UKr¾/�²©K�³�×r/¾�®©K�n/½Ks

����«�-�����¶²¾­s�-È¥n±s�qm�wL½�L/·L¢·Kq�,qL[?�,L·����,È/�­K³�wqn/­�����-������³�×n/¾­KL±
Z½ng�³�¯?r��qm�¯?�×L·n­L¾S����,ÈW³r­�³�È¡Ly������� �

�VyK�r¡o�¶O�«sÅVyK�U³L�X­�VyK�µn­?�UÅL�­�°½K�qm�¶d±?�LO�|·³vS�°½K��´�´­�� �

���ÈXkL²}L²�­�¨¾ªhW��

|·³vS�¬yq�¶O��³r}�qm���°½K�sK�È½L·¨¾P�MLX¡�qm�´`Xz_�LO�KnXOK�,��qm�{ÆW�,V�©�×L·
n}�n·K´k�¶½LS�×L²�­�°X�L½�� �

ʵ	˨ʴ˨
ŔŰʭÏ˨ãʭŒĸŎ˨ ˨

�ML/X¡�,È±L/­s�N/¾WrW�¶OǀɕƨƣƹŤ��,È/Or��V/�©�ML/X¡�°¾/©³K��´/²����L/²�­�×n/¾­KL±�Kq
È­��n²¡��ƘǈǂƲƹŤ��ƈťɔʫŤ���,×n¾·Kr�����]�,�����,�������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ�Ǉ�Ƽ΋ŻƾƹŤ�ŐŪƅǆƾŶ��t/¾±

q�L²�­�°¾®·µmq³?�K��¶¡�n±K���K´/yB¾W�Å�×A�, 5 Þ6ÉK� 5º/ 3® 7g 3q� 7°5­�K´ 4�3²7�3W�Å��,n/½qm�°/OK����]�,«����,�

���°OK�-��,µn¾y����]�,�����,����°OK�-��,q´�²­����]�,�����,�������¶¡�U³L�W�°½K�LOƼƨ΋ŻƾƹŤ��b¾·
È/­�×t/¾c�r·�sK�wB½�Kq�¯?�³�Vz¾±�¨IL��¯?�×KrO�×n¾���mqL®/}���wB/¾©K�È/ª��9§n/W�°/­

È 8~©K��>�°OK��,µn¾y����]�,�����,�������×L/²�­�¶/O�n/¾��¯m³t/�K�LO�¯´½´�©�ÈkrO��´/²����Kq�¯?
µmr¡�L²�­�r¾k�sK�×n¾­KL±�n±K���´²�©K��� 5r¾3l4 ©K�°­� 4wL½ÃK�,Çr·sK�����]�,�����,����°/O�NgL��-

�,mLP�����]�,�����,������� �
�L­KťƲƽɕɔƉ��§L\­�³�µmq³?�Kq�°X}KmsLO�³��²­�×L²�­È­�n±s���2̄ Æ��´²O�³���3̄ ´/ 4�5²7�½���¬·>L/­
�0L�7 ²3��L6 ² 3����¶3± 4́�3² 7®½�×A��,wqL/��°OK����]�,�����,�����È­�¶/XP©K�¶¡��¯K´/W��´/²����°/½K�¶/­sÅ�Kq

È/­��/²­�×t/¾c�sK�Kq�Èz¡�ÈX�³�¶¡Krc�,mq³?�MLzg�¶O�L²�­���¯?�sK�Kq�³K��/�K³�qm�n/²²¡
µmr¡�w´½B­��n±K-��²­�¶­sÅ�xS�w´½B­�¯mr¡�n}VyK�¯��� �
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�MLX¡�qmƲŻůƹŤɕư�VyK�µn}�L²�­�r¾k�sK�wB½�¶O��´²����ÈkrO��´²����wB/½�Un/}�Kq
È­��n²±Km���n/¾½BW�Kq�r/�±�°/½K�n²X/z·�Un/}�³�r¸_��³rg�sK�³m�r·�¶¡�>L��³��L��m´_³
È­��n²¡���-n²X/z·�¯´¢/y�³�ÈX/zy�³�r/¸_��³r/g�sK�¶/¡�°¾/y�³�>L/½�¶¡�wB½��ÆkrO

¥�n½LO�L²�­�°½K�n¾½BW�qm�°¾²d®·�¶®ª¡�r¡o�¶O�V���´/²����U³L/�W�r¦±L/~±�wB/½�sK�x/S
VyK�wB½�µqLOqm�¯?�Un}�³�³m�°½K���,¬¾/²¡�n¾�­�V®gq�L½�r¾k�LO�Kq�¯?�×L²�­�¶¢²½K�L­K

n¾­KL±�¶//¡Krc�,mqKn//±�m´//_³�¯?�×Kr//O�È//ª¾©m�È//­��//®��¨//OL�­�qm�¯n//}���³�n//}LO��´//²���
����k�×L/·t¾c�qm�N/ª�K�¶/cr¥K�,V/yK�×t/¾c�r/·�¶O��®��³�n¾­K�¯n}È/­�r/¾���³�n/}LO
¯L®·��VyK�m´��­�¶O�¯n¾yq�×KrO���´W�n¾­K�¶¡�q´���´²��������/�´W�³�qL�X±K�°½K�¯n} 

�VyK��,×´���­����]�,����,�������� �
È­�r�±�¶O��´®`­�qm��¶½LS�×L²�­�nyq��´²���n}LO�wB½�¯L®·�� �

ʵ	˨ʵ˨
äĿĚħ˨äŰʭŒĸŎ˨ ě˫Řď˨ ˨

�µmL­�UL�X~­��´²�����VyK�µn}�µmL�XyK�¯?r��qm�¶PWr­�� �
 ½�¶PWr­��¨�L��¬yK�¨¢}�¶O�°¾�±L������3°¾�5±L/�7 ©K� 3°/5­� 7°/¢3W�Æ3�� <� 3h7 ©L5 O��L± 7r 8~3O�K 4́ ©L���

��,r`g���-� 

 ½�¶PWr­��¶�©LP­�¶�¾��¨¢}�¶O��´²������ 4¶/ 8z 3­� 7̄ 5E� 3³� 5r/¾3l7 ©K� 5>L/�4m� 7°/5­� 4̄ L/z7 ±5 7ÃK� 4«3B 7z½�Å
� 4́²3�� 1w 4D¾3��9� 9r 8~©K����,Vª�����-� 

³m�¶PWr­��¶O�qL�­�¨���Uq´����� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K�L3²7�3o3A�Ko5E� 3³
�3̄ ´ 4�3²7�½� 7¬4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O����,«³q������3̄ 9́ ©L/ 8�©K�8Å5E� 5¶/<O 3q� 5º/ 3® 7g 3q� 7°/5­� 4�3²7�½� 7° 3­� 3³� 3§L���

��,r`g���-� 

 ½�¶PWr­�È¸±�¨���¨¢}�¶O����4�Èª 3��K 4́� 3r 7y3A� 3°½p8©K�×5mLP5��L½� 7̈��� 7°/5­�K´/ 4�3²7�3W�Å� 7¬5̧ / 5z4�7 ± 3A
�4¬¾g 8r©K� 4q 4́�3�7 ©K� 3́ 4·� 4¶8±5E�0L�¾® 3_� 3M 4́± 9p©K� 4r5�7�½� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�

5 Þ6ÉK� 5º 3® 7g 3q����,r­s���-� 

 ½�¶PWr­�È�L­�¨¢}�¶O���K´ 4�3²3��L­� 5n7�3O� 7°5­� 3Z¾3�7 ©K� 4§ <t3²½�×p8©K� 3́ 4·� 3³�� 3³� 4¶/3X 3® 7g 3q� 4r/ 4~7 ²½� 3³
�4n¾® 3h7 ©K�È5© 3́ 7 ©K� 3́ 4·����,Çq´}������ �
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È­�L·mrOqL¡�°½K�sK��¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W��´²����rO�¶¡�VyK�ÈX©Lg�È½´y�sK�¯L/z±K��
È­��qL���¶½?�|}�r·�qm�¶¡Krc�,m´}��´²���V/yK�µn}�µmKm�VPz±�¯Lz±K�¶O���×´/y�sK

K�,mqKm�×qL¾XkKr¾��³�È�qL��¶P²_��´²��r¦½m�mqKm�°/½K�r/O�V©Åm�¯?r��qm�¯?�sK�È¸±�L­
VyK�×r¾¦~¾S�¨OL��³�×qL¾XkK�¯?�¨­K´��³�¨ª��¶¡��� �

����¨­K´���´²����

È­�¯L¾­�¶O�¨­K´��sK�°ly�ÈX�³��¶/²¾­s�¨/­K´��q´/�²­�,n½?���V/©Lg�sL/y��´/²����³�,V/yK
VyK�Èª�L��Vª��,¨­L��sK�mKr­�¶¡�V�¥�¯K´XO�n½L}���¨/­K´��n/½LO�KnXOK��´/²����È/yqrO

mmr¥�er�­�L¸±?�È½L²�­�¯Kn¾­�xTy�³�mmr¥�� �
VyK�¯L¦®·�mt±�§³KnX­�Vª��¯L®·�0LP½r�W�Èª�L��Vª����È±´/¥r¥m�B~²­�,Èª�L��Vª�

VyK�H¾}�µn±sLy�Vª��³�H¾}��¶®z`­�,¶®z`­�§L\­�qm�V/yK�Èª�L��Vª��sLy���¶/¢²½K�³
¬¾½´¥�È­��/y�¶/¡�n²Xz·�¯L±?�È²�½�,n²Xz·�¯L®XkLy�Èª�L��Vª��,L6 ²O�³�r¥qL¡�Kq�¯L®XkL

È­���n±sLy��,È½LP�LP�����]�,�,������������� �
�UL­n�­�mL`½K�qm�µmKqÅLO�¨�L��¯Lz±K�µL¥��´²���È­���×q´�}�³�µmKqK�È·L¥�³�,mmr¥

¶/O�Uq´/��°/½K�qm�,n/}LO�µn/}�×n/¾­KL±�NP/y�¶¡�¯KqLO�¯n½qLP±�n²±L­�,mqKn±�m´_³��r�±
È­��µmKqK�³�q´�}�×KqKm�¶¡Krc�,VyK�È�¾P��,¨�L��nyq�È®±���V/©Lg�mL`½K�Z�LO�L­K�,n}LO
��´²���VyK�µn}��� �

�×n¾­KL±�¨­L��³�n}LO�Knk�È²�½�¯KqLO�¯n½qLP±�µmrS�V~S�¨­L��¶O�¯L­mr­�µL¦±�r¥K�L­K
�n}LO�Knk�V®gq�sK�×n¾­KL±�L¸±?��§L/�X­�n/±³Knk�¶/_´W�¶±L/~±�Kq�¯KqL/O�¯L/­mr­�¶¡Krc

È­��n±qL®}�m´O�n·K´k�n��©LO�¨�L��,Uq´��°½K�qm�,�� �
K�B/~²­�¶/¡�¬¾/²¡�¬¾yrW�°¾²c�VyK�°¢®­�¶XP©��´/²����¯L/~ª­L��¶/¡�n²X/z·�È�½L/�³

È­�¶¡�VyK�×mKqK���¯Lz±K�L½�n±³Knk�¨­L}�n±K´W�¨�L��µmKqÅLO�×L·��m´}��� �
�¨­K´��V�r��°½K�qm�§Lg��´²���È­�ÈyqrO�¯´¥L±´¥�UL½?�qm�Kq���°/½K�¶/O�³�,¬¾/²¡

�È�¾P��³�ÈX�r�­�¨­K´��¶O�q´�²­��´²����¬¾·K´kVkKmrS�� �
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ʶ	ʴ˨
˨äĄĿĚĸŎ˨˛ŎùŘķˈĭŘŒŃ˨ˇ 

¶²¾­s�¨­K´��¯L¾­�sK���V©Lg�sLy��´²���¶/¡�µn/}�µqL/}K�¶±´®±�n²c�¶O�¬½r¡�¯?r��qm�,
È­�¯?�ÈX�r�­�¨­K´��¶O�V�r��°½K�qm��¬½sKmrS�� �

��������V©Æ���

¶½?��P����È­�¶¡�r`g�µq´y�n½L­r����/ 8�©K�8Å5E� 5¶/<O 3q� 5º/ 3® 7g 3q� 7°/5­� 4�3²/7�½� 7° 3­� 3³� 3§L��- 3̄ 9́ ©L
V�¥��È­�w´½B­�{qL¥mq³rS�V®gq�sK�¯L·Kr®¥�t_�Èz¡�¶c�.m´}���¨/­K´��sK�È/¢½
¶²¾­s���V©Lg�sLy��´²���,�V©Æ���¶O�¯L/z±K�¶/¡�V/yK��n/¾­KL±�È/¸©K�V/®gq�sK�¯?�NP/y
È­��mmr¥��°½K��¶O�V©Æ��¶¡��N_´­�,ÈXkL²}�¨­L�� ½�¯K´²���´/²���È/­���³�¬/¡�-mmr/¥

mq´­�,È­ÆyK�r¾yL�W�qm�|¾O�µqL/S�¶/O�¶/¡�V/yK�¶/X�r¥�qKr��f½r�W�L½�µqL}K���L/¸±?�sK�×K
È­�µqL}K��¬¾²¡� 

�qmũƹŤ�΄ƽťŶɕƿť�VyK�µn­?���¬¾·KrOKņ��V/®gq�sK�È/z¡�¶/c�V/�¥�m´k�¯L±L®¸­�¶O
È­�n¾­KL±�È¸©K��mmr¥��Kq�§nX�­�³�¶±L¾­�µKq�³�¶X�q�L�k�¶O�,Vyqm�µKq�sK�¶¡�È·³r¥�r¦­�.

¡�L·q�Knk�¶O�×qK³n¾­K��rW�¨¾©m�¶OÈ©Lgqm�,n²}LO�µmr��t/¥r·�Kn/k�¶/O�qK³n/¾­K�mr��¶¡
È®±��½L���m´}��¶O�¯L±?�¶¡�VyL`²½K��µn/}�µKr/®¥�Knk�°½m�sK�,UL·LPX}K�°¾®·�NPz��n/±K��

��,×rP�����]�,�����,������ �
�,UqL//P��°//½K�qmf//�K³��¨//¾��W�³��r//W�³�V//yqm�µKq�sK�°X�qL//�k�¶//O�¶//¡�V//yK

¶ªgr­�qm�0L²J®�­�Knk�¶O�×qK³n¾­K���¨P��×K�xg�sK��´²���¶O�,VyK��¶±´¥��¶/²¾­s�¶¡�×K���sL/y
��´²���È­���¯?�ÈX�r�­�¨­L��³�mmr¥È­�qL®}�¶O�m³q��� �

¯L²d®·��¶¡Ũɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ��¶/¡�V/yK�µmr/¡�È/X�r�­�¶/­n�­�°/½K�¶/O�Èh/�K³�µqL}K�t¾±
�N/_´­�¶¡�Vy³K�Uqn���qm�sK�t`��³�È¸©K�V�r�­�sK�È¦X~¦®¥��´/²���È/­���m´/}

�Èª��¯L�ªy��,µL}����,��]�,��������� �
�mL`½K�ÈXkL²}� 5̈ ­L��¶¢²½K��´²���È­���qm�×n²�r®/y�¶/¡�V/yK�¶X/z_rO�qn/�±?�,n/²¡

È­�m´k�r¾z�W��n½´¥���×A� 3̄ 9́ ©L 8�©K� 8Å5E��¯´ª·L`©K����Kq�¯L/±?�¶¡�µm´O�V�r�­�«n��°½K�È²�½
�qLcm��´²����VyK�µmr¡�,×n²�r®y�����]�,����,������� �

http://www.jqss.isca.ac.ir


��� �
�§Ly

L²�
­

×��
�´

²�
��

yL
²}
L²�
­�w

Ly
KrO
�̄
?r�
�qm

È�
±L­t

®·
È�

­�q
m

¯K
n¾

�
L²�
­

È½�K
´z

W³t
½

��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

�r¾z�W�qmũƹŤ�΄ƾŷƽɕƿť�¶O�t¾±��³�µn/}�f½r/�W�ÈXkL²/}�¨­L��³�ÈX�r�­�r­K�°½K�¶O�e´
VyK����Uqn/��¶/O�³�µn/}�q³m�V½Kn/·�r¾z­�sK�³�µmr¡�§³n���g�µKq�sK�¶¡�È±Lz¡�r¦­

n²}LO�¶X}Km�¨¸_�mr­r¾S� ½�×q³?n±sr��rO�Knk����,ÈyrP�����]�,���,������� �
¶O�qKr/yÅK��~¡�qm�°¾²d®·�³�V/yK�µn/­?�VgKr/����� 8Å5E�«´/�©K����9 ©L/ 8�©K�3̄ ´���È/²�½

È®±�Kq�È¸©K�V®gq�V�y³�³�n²Xz·�Knk�Uqn��¶O�¨·L_�¶¡�È±Lz¡���n²yL²}��,×nP¾­�����,

]���,������� �
È­�f½r�W�×sKqrl��³���¨/·K�V©Æ/��NP/y�³�¨/­L��0LyLyK�¶¡�n²¡��´/²����n/²c�¶/O

È­rO�¨¸_��¨¾P��sK�mmr¥����^½K´/g�¶/O�Kn/k�¬/ª��¶/O�¨/¸_�«³m�-È¸©K�Uqn��¶O�¨¸_�§³K
­´y�-¯L¥n²Oµ 6t²­�³��LS�¶O�¨¸_�L�È±KmL±�³�×n²­sL¾±�³�¨lO�¶±´¥r·�sK�Knk�¯m´O���xT/y
È­�×sKqrl��n½´¥���¬¾·KrOK�Ur�g�¶¡�VyK�wLyK�°½K�rOņ��sK�È/z¡�¶/c�VyK�¶X�¥

È­�n¾­KL±�Knk�V®gq��.¯L·Kr®¥�t_�mmr¥�����,ÇsKqrl�����]�,�����,������� �
µmr/¡�¨/�±�µn}mL½�r¾yL�W�sK�¶¡�ÈP©L�­��P����qm�¬/½K�¯L/¾­�,¶�½r/}�¶/½?�°/½K��´/²���

�Kn//k�V//®gq�sK�×n//¾­KL±���³�V©Æ//����¯?�°¾//¾PW�¶//O�¶//¡�mqKm�m´//_³�È²¾//~²®·�VP//z±
È­��¬½sKmrS��� �

�¶X�¥�mL½s�L½�¬¡�³�Ç´¸y�L½�Çn®��µK´k�¬¾�Xz­�µKq�sK�È�Krh±K�³�§³n��r·�¶O�§Æ 3�
È­�m´}����/�©�¶/¡�VyK�f¾h��Uq´��¯?�qm�§Æ/����r/y�³K�sK�ÈIL/�k�¶/¡�È/z¡�sK
­È�¶O�n±s��m³q�qL¡��,È±L¸��K�N�Kq������,�������� �

¶�½r}�¶½?�°½K�qm�L­K,���´²����µn/}�µmKm�VP/z±�¯L·Kr®¥�¶O�Knk�V®gq�sK�×n¾­KL±�³
µmr¢±�¬¸��¯L±?�¶¡Krc�,VyK���VyK�È¸©K�¶¾®¾gq�³�¶¾±L®gq�V®gq�sK�µn²¡?�¬©L��¶¡�n±K

¶±L¦¾O�¬©L����K³�sK�³��L�k�qLcm�³�¶X�q�L�k�¶O�Kp©�-n±Kµn}�ÈWLPyLh­�×��n±K�� �
°¾²­D®©Kr¾­K�×L�m�qm�°¾²d®·ņ�V/yK�µn­?�È�� 4_�n`z­�qm���°/z 4g�r/O�Kn/±³Knk

�Um´k�¶O�¬²���´²����°¢±��ªz­�Kq�w´½B­�mKr�K��,Çn¸~­�°OK������,���������×L/�m�°/½K
È­�¯L~±�¶¡�Ur�g���qm�n·m��´²����¯L®·�L½�³K�µqLOqm�È®¸�v¡�³�Knk�¶O�°��>´y�È�´±

�r�­�V©Æ�mqKm�m´_³�ÈX�� �
�Ur/�g�¶/O�¯L¦X/}r��×´/y�sK�n/±sr��UqL~O�¯LXyKm�×Kr_L­�¯L¾O�,r¦½m�¶½?�³m�L­K
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¬¾·KrOKņ�VyK�×r¾S�°y�qm���� 3¬¾·Kr7 O5E� 5�¾ 3�� 7° 3�� 7¬4̧ 7 J<P3±� 3³���0L­Æ/ 3y�K 4́ ©L/�3�� 5¶/¾3ª 3��K 4́ ª 3k 3m�7o5E
� 3̄ 4́ ª5_ 3³� 7¬¢7²5­�L8±5E� 3§L����4r <~3P4 ±�L8 ±5E� 7̈ 3_ 7́ 3W�Å�K 4́ ©L�� 2¬¾/ª 3�� 2«Æ4�5 O����È±´4®4 W 7r/ 8~3O� 3A� 3§L/���È/ª 3���� 7̄ 3A

� 3̄ ³ 4r <~3P4 W� 3¬5P3�� 4r3P¢7 ©K�È5² 8z 3­��� 3°¾�5±L/�7 ©K� 3°5­� 7°¢3W�Æ3�� <� 3h7 ©L5 O��L± 7r 8~3O�K 4́ ©L���� 4�3²/7�½� 7°/ 3­� 3³� 3§L/�
¯L®¸­�sK�L¸±?�¶O�³�- 3̄ 9́ ©L 8�©K�8Å5E� 5¶<O 3q� 5º 3® 7g 3q� 7°5­�µm�r/Pk�¬¾·Kr/OK�ÇL·�����³K�r/O�¶/¡�È­L/¦²·

�-n±mr¡�«Æy�³�n±n}�mqK³�¬¾·KrOK��V�¥��¬¾¡L²®¾O�L®}�sK�L­����n²X�¥���Kq�´/W�L/­�,wrX±
È­�UqL~O�L±Km�ÇrzS�¶O�¬¾·m����V�¥��È­�UqL~O�°­�¶O�L½?�µn}�r¾S�¶¢²½K�LO�n¾·m�.«K���¶O

È­�UqL~O�t¾c�¶c�.n¾·m����n²X�¥��/P­�¯L/y´½B­�sK�-¬/½mKm�UqL/~O��/g�¶/O�Kq�´W{L����
V�¥��È­�w´½B­�{qL¥mq³rS�V®gq�sK�Èz¡�¶c�,¯L·Kr®¥�t_�.m´}����,r`g��������� �

¬¾·Kr/OK�¶/O�Kq�UqL~O�°½K�¯L¦X}r��¶¡�È­L¦²·ņ�n/±mKm,��µmq´l©L/y�Çmr/­r¾S�×³
m´O�µn~±�qKmn±sr��{rz®·�sK�|¾±K´_�¯Kq³m�qm�¶¡�Çmr­r¾S�¬·�¯?�,m´O���VyK�È¸½nO

�6 ª��«L�±�wLyKrO�ÈX©Lg�°¾²c�qm�¶¡qKmn±sr��sK�×mL/­�¯L/¸_�r/O�¬¡L/g�È��w´½B/­�¯n/}
¬¾·KrOK�n²±L­�qK´¥qtO�ÇrP­L¾S�Kp©�-n}LOņ�£qtO��o´�±�³�Knk�V®gq�sK�¶¡�Vz±?�sK�rW

¶O�³�n}LO�w´½B­�³K�Uqn���°¾²c�qm�L½?�n¾yrS�,¯L¦X}r��UqL~O�sK�xS�V¸_�°¾®·��³�L_
qKmn±sr��¶O�Kr­�Çs³q�È­�UqL~O�¯n}�©L/y�rz®·�sK�¬·�¯?�.n¾·m�qm�¶/¡�È/®¾���µmq´l

V/yK�µmr/¡��Kr/X�K�m´/k�Çr/¾S�¶/O�¶/¡�µn/}�¨/�±�³K�m´/k�§´/��sK�¯?r/��r¦½m�ÇL_���
¬¾·KrOKņ�¶/O�¯L/±?�¶/X�¥�§L/P��qm�¬·��,µm´/®±��Kr/X�K�³�n/¾½LW�Kq�¯L/~²ly�È½L/²¡�q´�

¶O�m´­r��ÇqL¢±K�«L¸�XyK�¯K´²���m´/}�n/¾­´±�m´/k�qL/¥mq³rS�V®gq�sK�¶¡�Vz¾¡,��t/_
¯L·Kr®¥��¾±L®¸��°¾²c�°­�³�VyK�¯L·Kr®¥�È¥v½³�sK�qL¥mq³rS�V®gq�sK�Çn¾­´±�¶¡�n

�sK¶¡�n¾­´±�mr�� ½�|yrS�¬~yrS�xS�,¬Xz¾±�¯L·Kr®¥�¶O�qKmn±sr��,Çn/¾­´±�r�Lk��¯n/}
�Vz¾±�mqL®~O�n¾�O�Kq�°¾²y�°½K�qm��,È½LP�LP�����]�,������,����� 

qKmn±sr��sK�Ur�g�N`�W�¯L/�±L��sK�¶/¡�¯L¦X/}r��r¡p/W�³�×r¾S�qm�¯n}��³�{L/P±
È­�n¾­KL±�qL¥mq³rS�V®gq�sK�¯L·Kr®¥�L¸²W�¶¡�Ur�g�m´k�°ly��È­�¯L~±�,n±´}���n/·m
qKmn±sr��¶O�×n¾­K�×r¾S�°y�qm�L¾±m�§´®�­�¨ª��³�MLPyK��P��¶¡��L/½´¥�L/­K�-V/z¾±�¯n}

¬¾·KrOK�sK�³�µmr¡�µqL}K�V�r�­�sK�×r¦½m��´±�¶O�¯L¦X}r�ņ�È­���×L/_�¶/O�¶/¡�n/²·K´k
¶O�¬©L��×mL��MLPyK�n²¡�mL®X�K�³�¶_´W�ÈP¾��MLPyK�³�Knk�V®gq��� �
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È­�¯L·Kr®¥�qL¡�Kq�¬©L��×mL��MLPyK�¶O�L�X¡K�³�µmr¡�n¾½BW�t¾±�Ur�g��mqL®}���x/S
��´²����×mL/��MLP/yK�¶/O�×qL/�h±K�¶/_´W�r/[K�qm�¶/¡�V/yK�ÈyB½�×L²�­�¶O�¶½?�°½K�qm

¶O�V�ªk�È­�mL`½K�¯Lz±K�qm�§´®�­�q´���m�È/X�r�­�§ÆX/kK�È�´/±�¶/¡�m´}�³�Kn/k�µqL/Oq
Vy³K�Uqn���� �

��´²��,�È/­�¯L/z±K�¶¡�VyK�ÈX©Lg��¶O�n/±K´W��°¾/²c�,¯?�UL­n/�­�sK�×r¾¦/~¾S�¶ª¾/y³
msLy�q³m�m´k�sK�Kq�ÈX©Lg���sK�]³rk�µKq��´²����V/®gq�¶/O�¶/¾¢W�³�¶/_´W�¶/½?�°/½K�qm

VyK�µn}�È�r�­�Knk�� �

��������x�±�rO��KryK��

¶²¾­s�¨­L��°¾­³m���V©Lg�sLy��´²���r¡�¯?r��¶¡È­�µqL}K�¯?�¶O�¬½��r/O��Kr/yK�,n²¡
VyK�x�±���Èª 3��K 4́� 3r 7y3A� 3°½p8©K�×5mLP5��L½� 7̈ 4���� 4r/5�7�½� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�

5 Þ6ÉK� 5º/ 3® 7g 3q� 7°/5­�K´ 4�3²7�3W�Å� 7¬5̧ 5z4�7 ± 3A
´¦O�- 4¬¾g 8r©K� 4q 4́�3�7 ©K� 3́ 4·� 4¶8±5E�0L�¾® 3_� 3M 4́± 9p©K���|½´/k�¶/O�V/½L²_�qm�¶/¡�°­�¯L¥n²O�ÇK��¶/O

¶�yK³�µL²¥��È/O�,n/½mr¦­�n/¾­´±�Kn/k�V/®gq�sK�,n¾X}p¥�ng�sK��¶/®·�n/±³Knk�n/½mrW
�Kq�¯L·L²¥�n/}LO��r/}�n²c�r·�¶O´W�¶ª¾y³�¶O��È/­��¯L/Or¸­�³�µn/±sr­?�³K�Kr/½s�,msr/­?

VyK�����,r­s����� �
�¯L¾­�t¾±�¶½?�°½K�qm��´²����³�x�±�rO��KryK���È²¾~²®·�VPz±È­�µn½m�m´}��� �

�±�rO�Çn�W�,x�±�rO��KryKV½L²_�¶O�x���r/}�¶/c�V/yK�µL/²¥�ML¢WqK�LO�³�¯mr¡
È­�Kq�V¾­´®��°½K�UL½?��L¾y�Kr½s�,µr¾���¯L·L²¥�¶c�³�µr¾P¡�¯L·L²¥�¶c�³�n}LO���n±Lyq

��,È½LP�LP�����]�,�����,������� �
VyK�µn­?�¨WL�­�r¾z�W�qm���, 5 Þ6ÉK� 5º 3® 7g 3q� 7°5­�K´yB¾W�Å�È²�½�K´ 4�3²7�3W�Å���¯L/®¥�¯L/±?�Kr½s

µmr¡��n±qKn±�¶O´W�µKq�r¦½m�¶¡�n±K����,¯L®¾ªy�°O�¨WL�­�����,�]���,������� �
�r¾z�W�qm�×n²�r®yƻǈƺƣƹŤ�ƅŻŨ�È­��n½´¥�����r}�«L¦²·�È·³r¥�¶¡�µn}�¨�±�¹mLX��sK

n±m´O�µn}�N¢Wr­�È¥qtO�¯L·L²¥�V¾ª·L_�qm-�°½KsK�È/­�³q���Kq�¯L/±?�Kn/k�¶/¡�n±n¾/yrW
U´�m�¯L±?�sK�¶½?�°½K�LO�Knk�È©³�msr­L¾±�VyK�µmr¡���,×n²�r®y�����]�,��,��������� �

�¯L¾­�È²¾~²®·�VPz±��´²����³�x�±�rO��KryK��È/­�¯L/~±�µL/²¥�ML¢WqK�LO���¶/¡�n/·m

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È/­�Kn/k�|½L/~lO�³�V/®gq�sK�×n/¾­KL±�¶/O�r/`²­�È·L/¥�x�±�rO��KryK�³�µL²¥��m´/}��
�sK�È¸±�LO�Kq�x¾ªOK�¶y´y³�L½�ÈWLPyLh­�×L�k�°½K�n±³Knk��´²���gq�×q³?mL½�³�³�V/®

È­�È\²k�m´k�|½L~lO��n½L®±��� �
¶O�µq´y�°½K�n�O�³�¨P��UL½?�¶O�È·L¦±�LO�È­�r�±���¯L/·L²¥�³�¬/ª��¨/¾©m�¶O�È±Lz¡�nyq
È/­�³�n²X/z·�¯Kr/¦±�¯L/~©L®�K�qL[?�sK�m´k��¯L/P½r¥�ÈOKp/��n²/yrW���Kp/©�-mmr/¥�¯L/}r¾¥

µn¾~lO�N/_´­�Kq�|X/®gq�³�µmr/¡�µm´y?�Kq�¯L±?�§L¾k�n±³Knk��¯L/·L²¥�¶/®·�¯n/}�³
Urzg�³�È±L¸¥L±�ÈOKp��sK�×r¾¦~¾S�×qL½�|±n¾yq�«L¦²·�¶¡�×q³?���V/z¾±�qL/¡�qm�×K

È­�È�r�­���n½L®±�q�����,r­s�������� �
�È²¾~²®·��P���´²����³�x�±�rO��KryK��¯L®·�³���µn­?�t¾±�r¾yL�W�N©L�­�qm�¶¡�¶±´¥

È­�m´O���qm�¶/¡�V�¥�¯K´W��´/²���V/ym�sK�wr/W�È�´/±�qLX�r¥�L/½���L/²­�¯mKm�/}�¶/O�¯n
×qK´¥L±��¯L/¾­�¶/ªOL�­�sK�¶¡�mqKm�m´_³�L·��´/²����³�¯Kr/�����³�È/¸©K�V/®gq���¶/½?�qm

È­�µn¾®¸����¨·K�¶¡�m´}��´²����n¾/~lO�n/·K´l±�Kq�¯L±?�t¥r·�¶¡�n±qKm�°��>´y�Knk�¶O
mr¡�n·K´l±�¬gq�¯L±?�¶O�³���qm�¨/OL�X­�r¾[LW�³�Èª­L�W�¶�OKq�È�´±�¶¡�VyK�°½K�¬¸­�¶X¢±

��´²����³�ryKx�±�rO��K���°/½K�qm�³�m´/}�mL/½s�¯L/·L²¥�qLcm�Èz¡�r¥K�¶¡�mqKm�m´_³
µmL½s�³��KryK�¶²¾­s���¶O�VyK�°¢®­�n²¡�×³q��´²���¯L®·�,mmr¥�qLcm�wB½�³�¶±´¥��¶/¡

µmL/½s�³�x�±�rO��KryK�V©Lg�¶O�VyK�°¢®­�n¾­KL±�³�w´½B­�mKr�K���n²/yrO�µL/²¥�qm�×³q
¶O�¶¡�È­�µn½m�x¾ªOK�qm�e´�³��m´}��� �

��������V½Å³�{r½pS�«n�����È¸©K��

�¶¾g³q�mL`½K�qm�r¦½m�¨­L���´²���e³n/®­�V/½Å³�¶/O�¶/_´W�m´/P±�L/½�mL/�X�K�m´P±�,� �
VyK�È¸©K��È­�¶/²¾­s�°½K�qm�¬½r¡�¯?r��n/½L­r�����L/­� 5n/7�3O� 7°/5­� 3Z/¾3�7 ©K� 4§ <t/3²½�×p/8©K� 3́ / 4·� 3³� �

K�- 4n/¾® 3h7 ©K�È5© 3́ /7 ©K� 3́ 4·� 3³� 4¶3X 3® 7g 3q� 4r 4~7 ²½� 3³�K´ 4�3²3��r/O�,�/ªk�Çn/¾­´±�sK�n/�O�¶/¡�V/yK�È/z¡�³� �
È­�¯KqLO�¯L~½K�È/­�{rX/z¥�Kq�m´/k�V®gq�³�nXyr���µm´X/y�ÈX/yrSry�³K�L/¸²W�³�,n/·m

VyK����,Çq´}����� 

È/­�,UL/½?�×K´Xh­�LO�UL½?�rk?�qm�È¸©K�>L®yK��LPWqK�¶O�¶_´W�LO���¯L/¾­�V/�¥�¯K´/W
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��´²����¶O�n±³Knk��¾�´W�³�n¾®g� 6È©³���¯L/®·�L/½�©K�V/½Å³È/¸���×qKmL/²�­�È²¾/~²®·
mqKm�m´_³�� �

¶O�,¨OL�X­��LPWqK�°½K�¶O��r¾z�W�qm�,§L®_KũƹŤ�΄ƨƾŷƽƨɕƿť��µn/}�µqL/}K�,r¾/yL�W�r/¦½m�³
VyK���È5© 3́ 7 ©K� 3́ 4·� 3³���UKq´/­K�µn/²²¡r½n�W�³�¯L¥n/²O�r¾On/W�È©´/X­�¶/¡�VyKnk�°½K�È²�½

VyL¸±?� ©L­�¶¡Krc�,VyK�¯L±?�f©L�­�³�È¥n±s���³��4n¾5® 3h7 ©K��z¡�È²�½¶/O�¶/¡�È��r�Lk
È­�°¾zhW�|©L��K�«L®W�V/��²­�³�¯L/zgK�×³q�sK�|½L/·qL¡�¶/®·�¯´c�,m´}���¶/O�È±L/yq

�VyK�¯Kr¦½m��,ÈyrP�����]�,���,������ �
�qm�°¾²d®·ŶǈƹŤ�ƄƅŻƾƹŤɕƇ�VyK�µn­?��§L�X­�×Knk�§´��µqLOqm���, 4n/¾5® 3h7 ©K�È5© 3́ 7 ©K� 3́ 4·� 3³

y³K�V½Å³�°¾®·�sK�È}L±�Knk�§L��K�¶¡�VyK�°½K�mKr­È/­���±�¯Kr¦½m�¶O�¶¡�V���³�n±L/yq
È­�qKr��|½LXy�mq´­�|©L��K��VO�¨\­�¶±�,mr¾¥��È/­�qr/������¶¡�¯L¡r~­�×L·���³�n²±L/yq

�n±qKn±�È��±�b¾·�°OK��,¶¾������]�,����,������ �
�¯L¾­��´²����³�È¸©K�V½Å³��mqKm�m´/_³�È²¾/~²®·�VP/z±�t/¾±���³�> 3Å 3³�,V/½Å³�µuK³

Xy³m�×KrO�V�©�qm�È5©K 3́ 3WÇqL/½�³�|/~lO�,È/²½m�,ÈP/z3±�,È±L/¢­�È¢½mt±�qm�È��³�¯mr¡
¶O�¯L®½K�³�mL�X�K�È­�qL¡��m³q���º½ 3Å5³�³K³�µrz¡�¶O��ÇqL½�×L²�­�¶O��³�,V/yK�¯mr¡�º/½ 3Å 3³��

�¶hX��¶O��³K³�×��È­�ÈXyrSry�×L²�­�¶O��¯L/®·�|X/�¾�g�µuK³�³m�r/·�µn}�¶X�¥�t¾±�³�n}LO
¶O�Kq�ÇqL¡�¶¡�VyK�ÈXyrSry��r¾¦O�µn¸��n±��,È±L¸��K�N�Kq������,�������� �

�¶®ª¡�n¾®g���LO�¶½?�qm�¶¡�t¾±��´²����n/®g�³�VyK�n®g�¶~½q�sK�VyK�µn}�°¾~²®·
�µmKm�«L/`±K�m´/k�qL¾XkK�¶O�µn±´}�L²[�¶¡�VyK�Èª¾®_�¨®��rOKrO�qm�|½LXy�³�L²[�ÇL²�­�¶O

�VyK��,È½LP�LP�����]�,����,������ �
�È²¾~²®·�sK��´²���?�qm�n/¾®g� 6È©³�LOÈ/­�¶/½?�r/k���³�qL/�¡�¶/¡�V/�r¥�¶/`¾X±�¯K´/W

È//®±�µm´X//y�³�m´//®h­� 5V//yrSry�³�¬©L//��È©´//X­�Kq�Kn//k�,¯L¡r//~­���Kq�³K�¶//¢ªO�,n²X//z±Km
È­�«´­p­�ÈXyrSry���³�L/¸±?�r/¢��¶/O�³�µn}�L¸±?�×n¾­KL±�³�È±Kr¦±�,¬��Z�LO�¶¡�n²Xz±Km

È±Kr¦±��¶X/zO�Kn/k�n/®g�sK�¯L/Os�Kp/©�-V/yK�µm´P±�¯L~½L·��n/±K��È­�x/S�/W�¶/¡�V/�¥�¯K´
¶XyL¡��qL[?�sK�³K�n®g�³�Knk�sK�V½L�q�¯n}��´²���VyK��� 6È/©³�Kq�Kn/k�0Æ/�K�n½L}�¶XP©K

È®±�M´zh­�m´k��¯L®·�,n±mr¡�V/yK�µmq³?�q´/}L��°/OK�¶¡�¶±´¥���¯L¡r/~­�¶/¡L`±?sK

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È­�¯L¥qLXy�¶O��´Or­�Kq�¯KqLO�§³t±��È­�VPz±�m´k�¶O�Kq�¯?�n±³Knk�,n²Xz±Km���m´k�³�n·m
�³�È©³�KqÈ­�È�r�­�¯L~½K�×n¾­KL±�µn²²¡��r�rO�³�¯L±?�×L·sL¾±�¶_´X­�³�VyrSry���n/²¡

�°OK��,q´}L�����]�,������,������� �

��������{´­Kr���nO�³� ¾±�YmK´g�xS�qm�È¸©K�Vym�¯mr¡��

¶½?�qm����È­�«³q�µq´y�¬¾±K´k���¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K�L3²7�3o3A�Ko5E� 3³� 1º3J
�¯?�sK�¬¾±L/~dO�«mr/­�¶/O�È/X®gq�L/­�¶/¡�È­L/¦²·�- 3̄ ´/ 4�3²7�½� 7¬/ 4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n/½3A� 7V3­ 8n/3��L®5 O

È­�§Lh}´k�¶O�ÈXP¾�­�³�^±q�µL¥r·�³�n±´}�µmKm�«L`±K�¶¡�È©L®�K�r�Lk��n/yq�L¸±?�¶O�n±K
È­�w´½B­�¯L¸¥L±�n±´}���¶/¡�V/yK�¶X¢±�°½K�¯L¾O�mn��qm�¶�½r}�¶½?���sK�¯L/}r�±�«mr/­

�r·L�È­�V®�±�³�V®�±�sK�¶d±?�È/®±�r/WKr��n²²¾O�È/®±�Kq�r/­K�°�L/O�,m³q�°¾®·�,n/²²¾O��¶/¡
È­�¯L~Xym�¶O�ÈX®�±�È­�§Lh}´k�,n½?�ÈO�,n±´}��m´/k�V/ym�¶/O�r/­K�°½K�n²~½n²¾O�¶¢±?

�³K�r/¥K�³�,V/yK�µn±L/yq�¯L~½K�¶O�Kq�V®�±�m´k�V¾~­�¶O�¶¡�VyKnk�°½K�³�,Vz¾±�¯L±?
È®±�È®±�VyK´k�°¾®·�³�,n¾yq�¶¡�È/­�V/ym�sK�Kq�ÈX®�±�È/­�w´½L/­�,n/²·m��´/W�,n±´/}

b¾·�¯L¾­�°½K�qm�Knk�È½´¥��µm´/P±�Kn/k�¯oK�¶/O�V®�±�°X�q�Vym�sK�³�,VyK�µqL¡���x/S
�n²Xz·�Èh�y�³�°¾O�r·L��qn�c�«mr­�°½K�È½LP�LP�,������,�]��,��������� �

�UL¢±�ÈkrO�VyK�«sÅ�¶½?�°½K�sK�rX¸O�V}KmrO�×KrO�l~­�mmr¥���¶/O�¶J¾y��­�×L/²�
��/P��¶/O�VP/z±�0Æ\­�È�P��ÈXg�L½�È�r}�L½�n}LO�Èª���µK´k�VyK�n²½L}´kL±�L½�f¾P��t¾c

�n/}LO�n²½L/}´kL±�×t¾c�Èz¡��,È±L¸�/�K�N/�Kq������,���������¶/O�¶J¾/y�VOL/�K�L/`²½K�qm
|¾S�×L²�­�È­�¯L±?�m´k�§L®�K�t¾±�¯?�¨­L��¶¡�,VyK�n²½L}´kL±�×n­?�n}LO�� �
�n¾��sK�L¸O��È­�¶½?�qm��´W�Kn/k��r/��sK�V®gq�ÈX�³�L½´¥�¶¡�mr¡�V}KmrO�°¾²c�¯K
È­�¯L±?�¶O��¶O�¯L±?�,nyq��¯L/®·�¶/O�³�¶/Xk³m�¬/~c�V/®�±�¶/O�L¸²W�,¬�²­�Vym�¯n½m�×L_
È­�¯L­mL}��È­�¨IKs�ÈX®�±�ÈX�³�Kp©�,n±´}��È­�¯L±?�¶O�×qK´¥L±�L½�m´}���¯L/¸¥L±�,t/¾±�n/yq

¶O�È­�n¾­KL±�Un}��±�n²½L}´kL±�q´­K�qm�¯´c�,n±´}È®±�Kq�Knk�Vym�t¾��n²²¾O�� �
�¶ªOL�­�sK�¶½?�°½K�qm�er����³�V®�±�¶O��´²���È­�V®�±�VOL�K�sK���V/�r¥�¶/`¾X±�¯K´W

{´/­Kr��³�V/®�±�¶O�¶¾¢W�È�´±�,V®�±�¶O�5er��L½´¥�¶¡�V/yK�¬�²/­�V/ym�¯mr¡���x/S

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¶//c���L//zO��´//²����m´//k�¯³qm�qm�Kq�YmK´//g�x//S�qm�È//¸©K�V//ym�È//}´­Kr��È�´//±�t//¾±� �
n}LO�¶X}Km�� �

��������ÈO�wLzgK��m´k�¶O�VPz±�È®gq��

¶½?�qm����mqKm�m´/_³�t/¾±�×r¦½m�sKq�«³q�µq´y��V/yK�°¾/²c�¶/½?�¯?����L/3²7�3o3A�Ko5E� 3³
�«mr/­�¯´c�³�- 3̄ ´ 4�3²7�½� 7¬4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K

�¬¾±L~dO�ÈX®gq�Kq��,n²±L­Çs³q�V�y³�³�V¾²­K��È­�ÈXz­ry�r�L/k�¶/O�¯´/c�³�,n/²²¡�
�µL/¥L±�¶/O�n/yq�L/¸±?�¶/O�ÈP¾y?�¯L}m´k�mq³LXym�¯L·L²¥�t/¾±��/g�V/®gq�sK���w´½B/­

È­��n±´}�VyK�V}s�V©Lg�³m�r·�°½K�³��� �
�¶/¡�È/z¡�¯n/½m�«L/¦²·�N/ª��¶¡�,VyK�È�Lk�È±³qm�r[LW�³�È©L��±K�ÈX���V®gq

�VyK�Çt¾c�¶O�]LXh­�L½�³�Çt¾c�n�L��sK�³�,µn}�r[LX­�,n²¡�¨¾®¢W�Kq�m´k�qL¡���±�¶¡
È­�qm�«t��³�«t_�V©Lg�¶O�È¥n²¡KrS�V©Lg��³�,mq³?r/O�Kq�µqL/d¾O�¯?�V/_Lg�L/W�,n/½?

�¯´/c�,V/z¾±��mL/��Kn/k�µqLOqm�|¾±L¢­K�«sK´©�LO�L²�­�°½K�È©³�,n²¡�¯KrP_�Kq�³K���±
���K´±�n½LO�¶¢ªO�,Vz¾±�ÈPª��r[LW�ÇL²�­�¶O�È©L�W�ÇKnk�qm�V®gq��p/g�Kq�¯?�È±L¢­K

�VP/z±�Knk�¶O�,VyK�n²®X_Lg�V_Lg���q�³�¶�L�K�,>L��K�¯L®·�¶¡�Kq�µn±L­�È�LO�³�,mr¡
�mKm��,È½LP�LP�����]�,���,������ �

È­�r�±�¶O�¶½?�°½K�×L²�­�¶O�¶_´W�LO��È/­�wL/zgK�¶J¾y�VOL�K�LO�,�±L��nyq���³K�¶/O�n/²¡
�¶½?�°½K�qm�-VyK�µn~±�¬gq��´²����LO�V®gq���°¾~²®·VyK�µn}�� 

È/­�V/®gq�µqL/Oqm�È±L¸��K�N�Kq��n/z½´±����¶/¡�V/yK�È/X6�q�³�×s´/z©m�,V/®gq
V®gq�¶O�¯LzgK�¯?�×L�X�K��È­�µn±´}��n}LO��È/­�§L®�XyK�,�r5�� 5V6�q�qm�È·L¥�³���m´/}

n²±L­�,V6�q�sK�È©Lk� 5̄ LzgK�qm�È·L¥�³���3¬ 5g 3q���0L±Æ�� Þ6ÉK����/�³�¯?�L/O�Kq�Knk�¶¡�È±L­s�³
È­��q´�²­�¬¾²¡�V/yK�V/6�q�¯³nO�¯LzgK�°¾®·���µn/}�¶/X�¥�¶/¡�V/yK�wL/yK�°¾/®·�r/O

¯L/z±K�V/®gq�³�V/yK�§L/��E�³�«L/�±E�È¸©K�V®gq�È­��/ 6��W�³�V/6�q�L·�n/}LO����N/�Kq

�,È±L¸��K������,�������� �
�mL��«L­Kņ�È­��n½L­r����È/­�mL/`½K�L/­�qm�È½L·t¾c�,È¸©K�V®gq�sK���¨/¾P��sK�m´/}
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V��}�³�m´_��O�È}KmLS�È¸©K�V®gqV/yK�¯L/¸_�¯L­mr­�×Kr���¯L¥n/²O�°¾/O�qm�V/®gq
È­�m´_³�¶O�Kq�t¾c�³m�Knk��mq³?��×qL®¾O�µqL/Oqm�×s´/z©m�³�È±LOr¸­�È¢½��³�L/·sL¾±�³�L/·

¯Lz±K�×L½ÆO��K´±K��VkL²/}�³�,«mr/­�¶/O�×s´z©m�³�È±LOr¸­�sK�n�O�¶¡�¶d±?�×r¦½m�³�-L·
×qLX�r¥��È/­�m´_³�¶O�L­�×KrO�¯L±?�×L·���¶/X�¥�È·L/¥�¶/¡�n/½?È/­��m´/}���V/®gq�n/¾²¾PO� �
Kq�È±Æ���È©Lgqm��µms�r/y�³K�sK�È/Pª�� 5×s´/z©m�ry�sK�¶¡�VyK�Èª®��³�¨���{q´�²­�¶¡
VyK��VyK�Èª®��È·L¥�³�VyK�ÈPª��È·L¥�×s´z©m�³�È±LOr¸­�xS���×Kn/k�¶O�¶¡�¶d±?

È­�µmKm�VPz±�§L�X­��ÈPª��¶±�VyK�Èª®��|lO�°¾®·�m´}���,V/yK�s´z©m�³�¬¾gq�Knk�Kp©
O�¶±�L­K¶±Ks´z©m�È±LOr¸­�Uq´��¶��n/½L®±�V/gKqL±�³�r[LX­�¯³qm�sK�Kq�Knk�¶¡�×K��,È/zª`­

����]�,����,������� �
«L­K�V½K³q�°½K�qmņ�È/­�r/�±�¶/O�¶/¡�µmr/¡�µqL/}K�È/®¸­�r/�²��¶/O���¯L/¾­�sK�n/yq

V�©���r/�²��¯?�³�V/yK�µmr/¡�¶/_´W�¯?�¶O�×r¢z��§Æ·´OK�¶PWr­�°¾Xzl±�Mr��¯LyL²}
�×n²­sL¾±�³�V_Lg���qmVyK�V®gq�mq´­��r���� �

�°¾/O��r��qm�×r¢z��§Æ·´OK�V/®gq���³�V/®�±��È/­��n/z½´±���°¾/O��r/����³�V/®�±
�L/O�È/X�³�Kr/½s�,V/z¾±�°¾²c�V®�±�³�Vz±?�¶O�]LXh­�¶O�«L�±K�V®gq�¶¡�Vz²½K�V®gq

È­�«L�±K�Èz¡�¶O�m´k�§L­�¯mKm��È/®±�,È²¡��È­��/���¶/¢ªO�,mr/¡�V/®gq�n/²½´¥��n/²½´¥
�¶¾ª��V®�±A���Æ·´OK�,×r¢z��§������,���������³�n}LO�n²­sL¾±�¨OL�­��r��¶¡�È­L¦²·�xS

�¯?�¶O�n²¡�sL¾±���q�¯?�LO�LW�È·nO�×t¾c�³K�¶O�V®gq��È­��n/²½´¥��¶/O�È/­�Èª¡q´����¯K´/W
V�¥���¶O�³�VyK�¯Kn²­sL¾±�V_Lg���q�ÇKrO�¶�L�K�³�L��K�¯L®·�,V®gq��­L_�ÇL²�­�¶¡

µmKm�mL²yK�t¾±�¯LhPy�ÇKnk�¶O�L²�­�°½K��m´}�È­��,Èª­?�×mK´_����]�,���,������� �
�V®gq�×L²�­�¶¡�§Lg�l~­��¯L¾­�¶�OKq�n½L}�,n}��´²����³�V®gq���n/}LO�°¾²c

¶O��±L��¯L­mr­�¶¡��qm�È/�ª��q´/�W�§L/g�°¾��qm�È©³�,n±m´O�Knk�¬gq�¶O�n²­sL¾±�Un}
xS��³�mqKn±�¬gq�¯L±?�¶O�n±³Knk�¶¡�m´O�¶X�r¥�¨¢}�¯L±?�°·o�¶²¾­s�V¾±mq³?rOµ��¯mr/¡

mqKn±�Kq�¯L±?�UL_Lg��� �
�³�V®gq�È²¾~²®·�sK�xS��´²���È­�t¾±�¶½?�°½K�qm���qm��l}�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�V©Lg��´²���È­�wLzgK��VyK�µn~±�¬gq�³K�¶O�³�VyK�¶X�r¦±�qKr��V®gq�mq´­�n²¡�� �

ʶ	ʵ˨
˨äĸŞþį˨˛ŎùŘķˈĭŘŒŃˇ˨ ˨

�È�¾P��¨­K´���´²����sK�n²WqLP��¯?r��qm�¯KqLO�¯n½qLP±���³�¶J¾y�VOL�K���³�� 6x­�r}��� �

��������¯KqLO�¯n½qLP±��

��È/z¡�³K�- 4n/¾® 3h7 ©K�È5© 3́ 7 ©K� 3́ 4·� 3³� 4¶3X 3® 7g 3q� 4r 4~7 ²½� 3³�K´ 4�3²3��L­� 5n7�3O� 7°5­� 3Z¾3�7 ©K� 4§ <t3²½�×p8©K� 3́ 4·� 3³
È/­�¯KqL/O�¯L/~½K�r/O�,�ªk�Çn¾­´±�sK�xS�¶¡�VyK��{rX/z¥�Kq�m´/k�V/®gq�³�nX/yr�

È­��ÈXyrSry�³K�L¸²W�³�,n·m�VyK�µm´Xy��,Çq´}����� �
�¨­K´��sK�È¢½�Kq�¯KqLO�¯n½qLP±�n±³Knk�¶½?�°½K�qm��´²���È/­�È/�r�­��n/²¡���r/�±�¶/O

È­���³�¯KqLO�¯n½qLP±�¯L¾­�¶¡�nyq��´²���mqKm�m´/_³�È²¾~²®·�VPz±���¯?�È/yqrO�¶/O�¶/¡
È­��¬½sKmrS� 

�LO�K´�²��µuK³�¶½?�°½K�qm�Z¾��§³t±��VyK�µn}�°¾~²®·���¶®ª¡�Z¾����¶O�¯KqLO�ÇL²�­
¶O�È±KqLO�¶¢ªO�,È±KqLO�r·�¶±�L­K�,VyK��¶®ª¡��Æk�¶O�,VyK���L±�|±n­?�¶¡�«L¦²·�r/�­��

È/­��Æ/�K�È±KqL/O�¯L²c�¶O�¬·�³�VyK�¬�K�¶¡�¯L/½s�¯KqL/O�¶/O�¬/·�³�m´/}��qm�¶/¡�,|lO
¶OL±�mqLPO�{m´k�«L¦²·���V®gq�r~±��r~X²­�ÇL²�­�¶O��¶/O�,VyK�«mr­�°¾O�qm�V®�±�¯mr¡

Uq´��°½K��µ´¾­�³�n±L½³rO�Kq�¯L·L¾¥�¯KqLO�¯mLXyr��LO�¶¡��n±L~±�qLO�¶O�Kq�L·��,È½L/P�LP������,

]����,������ �
°OK�È­�q´}L���n½´¥����wqmL/½r��¶/¡�V/¸_�¯?�sK�³�,V/yK�È¢~k�sK�n�O�¯KqLO�Z¾�

È­�Z¾��¯?�¶O�VyK�¯L¥qLd¾O�n²½´¥���sK�mKr­�³�K´/�²��L­�n�O�°5­������L/O�×n/¾­KL±��¯n/}
¶±L~±��×L·�¶O�¶¡�VyK�¯KqLO�È­�r·L��§´®�­�q´���¤²W�³�n±´}�V/yK�V/�Kqs�V/�³�¯n}��

�°OK�,q´}L������]�,�������,������ �
�×L/²�­�,V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO��´/²���°/}³q��È/­�r/W��m´/}���¯KqL/O�{qL/O�sK�«mr/­

�°/½K�sK�x/S�³�n±n/}�n/¾­KL±�n±m´O�n²­sL¾±�¯?�¶O�Vly�§´�h­�V~¡�×KrO�¶¡�È­L¦²·

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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×n¾­KL±�V©Lg�n±KrXz¥�Kq�|X®gq�³�mLXyr��¯KqLO�Knk���xS��´²����µL¥�¶¡�VyK�ÈX©Lg
¶O�r[K�rO�È/­�|¾S�VyK�¯Lz±K���±�¶O�¶¡�sL¾±�mq´­�³���´W�mq´­��½Kr}�¯n­L¾±�m´_³��n/½?��

�³�«mr/­�m´/k�¯L/_�¯mL/X�K�r/�k�¶/O�Z/�LO�Kq�¯KqL/O�¯n/½qLP±�¶/¡�r¾yL�W�¶O�¶_´W�LO�¶XP©K
È­�¯L~WÅ´�h­�³�UL±K´¾g��n²±Km,���´²���È­�¬·��¶/O�¯L/z±K�m´k�¶O�qr��¨­L}�n±K´W��q´�

|��L²­�¶O�qr��¬·�³�m´}�¬¾�Xz­��¶O�È­�µ³Æ����¶/¡�V�L½qm�¯K´W��´/²����³�¬/��µqK´/®·
�³�«Kq?�³�mL/}�ngK³� 5̄ ?�qm�³�n}LO�w´½B­�Èz¡�Vz¾±�°¢®­�¯´c�,mqKm�ÈS�qm�ÈXgKqL±

n}LO�È�Kq���¶­sÅ�ÈXgKqL±�³�¬��xS��´²���VyK�� �

��������¶J¾y�VOL�K��

¶½?�qm�����¯L¾­�«³q�µq´y��´²����³�ºJ¾y�VOL�K���È²¾~²®·È­�µn½m�m´/}��¶/½?�¯?�³
VyK�°¾²c����Ko5E� 7¬5̧ ½n/½3A� 7V3­ 8n/3��L/®5 O� 1º3J¾/ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K�L3²7�3o3A�Ko5E� 3³

¬¾±L~dO�«mr­�¶O�ÈX®gq�L­�¶¡�È­L¦²·�- 3̄ ´ 4�3²7�½� 7¬4·�È­�§Lh}´k��³�^/±q�µL/¥r·�³�n±´/}
¶O�ÈXP¾�­�µmKm�«L`±K�¶¡�È©L®�K�r�Lk�È­�w´½B­�¯L¸¥L±�nyq�L¸±?�¶O�n±K�n±´}��� �

�����������¯L¾­�È²¾~²®·�VPz±��´²����³�ºJ¾y�VOL�K���

¶O�È·L¥�¶J¾y���¯Lz±K�¶¡�×t¾c�r·�¶O�°¾²d®·�,VyK� ¾±�qL¡�n��³�V}s�qL¡�×L²�­
kK�L½�×´¾±m�µK´k�n²¡�°¾¦®��Kq�n/²½´¥�¶J¾y�×³r��,È±L¸�/�K�N/�Kq������,���������q´/�²­

¶½?����V/yK�«³m�×L/²�­�«³q�µq´y���t/¾c�L/¸±?�¶/O�¯L/}m´k� 5§L/®�K�r/[K�qm�È/X�³�È/²�½
È­�n¾­KL±�¯L¸¥L±�,nyrO�×n²½L}´kL±��n±´}��� �

�³�NIL//�­�×L//²�­�¶//O�Kq�¶J¾//y�VOL//�K�¶//½?�°//½K�qm�ÈX//yqm�¶//O�t//¾±�È½L//P�LP��¶//­Æ�
×qLX�r¥�r//¡�r¾//z�W�L//·�V//yK�µm��,È½L//P�LP�����]�,�����,��������È±L//�­�sK�È//¢½�¶//¡Krc� �
×nO�¶J¾y�È/®±�,VOL/�K�¶®ª¡�¶²½r��¶O�L`²½K�qm�L­K�-VyK�¯mr¡��×n/O�Kq�¶J¾/y�¯K´/W��¯mr¡
mr¡�L²�­�� �

¶½?�qm�r¦½m�×´y�sK�����¯L¾­�×q´}�µq´y��´²����³�¯Kr�¡���È²¾/~±L_�VPz±�µn/½m

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È­�m´}����5 7ÃK�L3²7�3o3A�Ko5E�L8±5E� 3³�3e5r3�� 0º 3® 7g 3q�L8²5­� 3̄ Lz7 ±��� 8̄ 5F/3�� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E 3³�L 5̧ O
�1q 4́�¡� 3̄ Lz7 ±5 7ÃK��� �

�V/yK�µn/­?�È±L/z¢½�0L/P½r�W��r}�¶½?�³m�r·�qm�¶¡L`±?sK�¶/½?����«³q�µq´/y���� 7̄ 5E
�3̄ ´ 4�3²7�½� 7¬4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W�¶½?�³�����×q´}�µq´y��L®5O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E

�1q 4́�¡� 3̄ Lz7 ±5 7ÃK� 8̄ 5F3�� 7¬ 5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3����¶X/}Km�m´_³�È�LPWqK�t¾±��r}�×Kt_�³m�¯L¾­�n½LO�xS
n}LO���¶O�¯L¸¥L±�n²½L}´kL±�t¾c�mq´krO�LO�¯L±?��´²���È­���t/¾c�mq´/krO�L/O�¯L/±?�³�n²yq

�n²½L}´kL±�q´�¡��È­��n±mr¥���q 4́�¡���g�È²�½��qm�¬/·�¶/¡�,�/g�¶/O�µn/±³r¥L±�³�wL²}L±
¶O�°½m�mq´­�qm�¬·�³�V®�±�mq´­��È­�qL¡���m³q��,È±L¸��K�N�Kq������,�������� �

µn½mL±�³�¯Kr�¡�È�´±�n²½L}´kL±�q´­K�r[K�qm�×n¾­KL±�LzO�¶c�xS�V/®�±�°X�r/¥���³�L/·
V®gq��n}LO�È¸©K�°¾~¾S�×L·��¯L®·�/z±K�¶O�Knk�ÈX�³�¶¡�¶±´¥È/­�Kq�È/X®gq�¯L���,n±L/~c

¶O�§³K�¶ª·³�qm�¯Lz±K�¯L­mL}�³�r¢~W�×L_��§m�V®gq�¯L®·�¶O�,È¸©K�V®gq�r�±�sK�¯n}
È­�{´k���n²¡��3e5r3���L 5̧ O���� �

°¾²d®·,��qm�L½´¥��´/²��� /½mt±�È�´/±��µmr/S�x/S�¯n/½n±�³�È²¾OÈ/­�µn/½m�m´/}�,
¯L®·�È­�r�±�¶J¾y�m´k�³�V®gq�m´k�¶O��l}�¶½?�°½K�qm�¶¡�¶±´¥���Kp/©�-n/²¡�er/����³

��´²����³�¯Kr�¡��È­�×³�È~½n±Kq³m�m´P±�sK�È}L±�³�µn¾`²z±�³K��n}LO��� �

��������r}� 6x­��

�ÇL�L�W�sK�t¥r·�¯Lz±K�-� 4́²3�� 1w 4D¾3�� 9r 8~©K�4¶ 8z 3­� 7̄ 5E� 3³� 5r¾3l7 ©K�
5>L�4m� 7°5­� 4̄ Lz7 ±5 7ÃK� 4«3B 7z½�Å��È/¢¾±

È®±�¶Xzk�V®�±�³��³K�¶O�ÇnO�³� 6r}�µL¥�r·�³�-m´}�n/¾­´±�³�w´½B/­�qL¾/zO�,nyqÈ/­�mmr/¥���
��,Vª�������¯L¾­�,¶�½r}�¶½?�°½K�qm��´²����³�r}�x­��mqKm�m´_³�È²¾~²®·�VPz±�� �

�r/}�x­�¬·�L`²½K�qm�×qK´¥L/±�³�×n/O�¯n¾/yq���³�wB/½�Z/�LO�ºJ¾/y�VOL/�K�¨/\­
��´²���VyK�µn}��J¾y�VOL�K�L`±?�qm�¶¡�U³L�W�°½K�LO¶�Kr�K�m´k�ÈªP��×L·qLX�q�r[K�rO�m

�×Kr/O�×n²½L/}´kL±�t¾c�Èª¾©m�r·�¶O�VyK�°¢®­�³�µn­L¾±�×n¾��L`²½K�L­K�,m´O�µn}�mL`½K
m´}��qL���l}�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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���°¾~²®·���sLyL²�­�×L·��´²����¯?r��qm��

°¾~²®·�ÈkrO���¶®ª¡�×KrO�L·��´²�����´/²��¨/­K´��³t/_�¶/¡�-mqKm�m´_³�¯?r��UL½?�qm
¶O�È®±�qL®}�n±³q�L­�¯?�×L²�­�rX¸O�¬¸��qm�L­K�,È­�×qL½�Kq���sK�È/krO�r/¡o�¶/O�¶¡�-n²±Lyq� �

�L¸±?È­��¬½sKmrS�� �

ʷ	ʴ˨
˨ŏʭŞŎ˨äŒŞĤŒ˙ŕ˨ĂþĠőˈĭŘŒŃ˨ˇ˨ʭý˨ʯĚ˒ģ˨ĞŎ˨ŌʭâŒŕˈŌòğˏˇ˨ ˨

�¯L¾­��´²����³�«D 4y���¶½?�qm�� 1w 4D/¾3�� 9r/ 8~©K� 4¶/ 8z 3­� 7̄ 5E� 3³� 5r/¾3l7 ©K�
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¶Xzk��³�n½n}�wB½�LO�r¾k�Nª��sK�¯n~±��´²����qKr/��¬/·�¨/OL�­�qm�r/}�¯n¾/yq�«L/¦²·
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ʷ	ʵ˨
˨ŏʭŞŎ˨äŒŞĤŒ˙ŕ˨ĂþĠőˈĭŘŒŃ˨ˇ˨ŗˈčĚĿˇ˨ ˨

¶½?�qm���� 7¬4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K�L3²7�3o3A�Ko5E� 3³
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]���-q³ry�³�×mL}��7¬5̧ 5 O�K 4́� 3h7ª½� 7¬3©� 3°½p8©L5 O� 3̄ ³ 4r 5~7 P3X 7z½� 3³� 5¶5ª 7�3�� 7°5­� 4 Þ6ÉK� 4¬4·LW?�L®5O� 3°¾g5r3�
�3k� 7°5­�3̄ 4́ ± 3t 7h½� 7¬4·�Å� 3³� 7¬5̧ ¾3ª 3�� 1� 7́ 3k�8Å3A� 7¬5̧ 5�7 ª����,¯Kr®��§?�������,È­´¾������]�,����,������ 

er�,�È­��¨�LO�L½��g�qm�n±K´W,�n}LO�×´²�­�L½�×mL­��È­�³��¶_qm�r·�qm�n±K´W���n/}LO�×K
�È�Kr�K�L½�n½n}�L½��¾�k�r�O�³�r}K��/��µmr/S��/�q�L/O�³�È/²¾¦®��sK�n�O�er��«´¸�­�³�¬

È­��6�hW�¯?�sK�È}L±�È¢½qLW��nOL½���¨/IKs�|X/6ª��§K³s�LO�¶¡�VyK�È� 3r 3��×r­K�er��xS
È­��m´}��È­�§L®�XyK�×´¾±m�q´­K�qm�rX~¾O�¨¾©m�°¾®·�¶O���m´}��,×´���­����]�,���,������ �
��´²����LO�¨OL�W�qm�er���È/­�L/²�­�°¾²c��m´/}���n/g�sK�]qL/k�³�n½n/}�È/yB½�³�¬/�

rX~¾O�¶¡�È�¾P��qm�V/ym�sK�³�ÈX½L/�qL±�³�×m´²/}´kL±�µKr/®·�³�VyK�×´¾±m�q´­K��¶/X�q
È}´l©m�¯n½m��VyL·��� �

¶`¾X±�×r¾¥��

È­�V}p¥�¶d±?��´®`­�sK���¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W��´²����,×mKqK�UL­n�­�LO�VyK�ÈX©Lg
�È/�¾P��n/g�sK�]qL/k�wB½�³�¬��qm��½r�W�³�n½n}�µ³n±K�³�¬��,ÈX½L�qL±�sK�¶Xl¾­?�¶¡

m�rX~¾O�³�,VyK�¶/O�r/[K�r/O�¶/¡�È­Kq?L/±�³��P��§Æ­�³�È¦Xzk�³�×r¢}L±�,×´¾±m�q´­K�q
�°¾/²d®·�³�VyK�³K���L²­�L½�¯Lz±K� 5�l}���±�¶O�¶¡�sL¾±�³���´W�mq´­��½Kr}�¯n­L¾±m´_³

V/~S�³�Kn/k�V/®gq�sK�Vª���L½�,Knk�°Xz±Kn±n¾®g� 6È©³�,Knk�¶O�°��>´y�r[K��¶/O�È­r¥
{´­Kr��³�V®�±�mq´­�wLzgK�L½�,¬�²­�¯mr¡���K³�¬gq�È©Lgqm�,¯n/~±�¶O�¶/¡��¶/O�Un/}

�V/�ªk�¬©L/��×mL/��MLP/yK�¶/O�×qL/�h±K�¶/_´W�r[K�qm�È·L¥�³�-VyK�n²­sL¾±�¬gq�¯?
¶O�È­�mL`½K�¯Lz±K�qm�§´®�­�q´���m´}��� �
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Abstract 

One of the important topics of the book Tafsir Al-Mizan is Fiqh-al-Hadith 

examination of narratives handed down from Fariqain sources. The 

purpose of the present article, which has been carried out via a 

descriptive-analytical method and with library tools, is to examine the 

Fiqh-al-Hadith approach of the author of al-Mizan towards al-Kafi's 

narratives authored by Koleyni. To evaluate the narrations of this book, 

Allameh has used several Fiqh-al-Hadith components, especially the 

presentation of narratives based on the Qur'an and authentic narratives, 

evaluating the narratives with reason, taking into account the criteria of 

history, etc. and with these principles, in many cases, has dealt with 

confirming and using al-Kafi narratives, explaining and interpreting the 

hadiths of that book, discovering and expressing the meaning of the 

Fourteen Infallibles, distinguishing interpretive narratives from others, 

resolving conflicts and removing doubts from the statements of the 
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Fourteen Infallibles, criticizing al-Kafi narratives etc. The most important 

factor for the author of al-Mizan in understanding and criticizing 

narratives is the factor of presenting narratives on the Qur'an, which was 

derived from the special foundations of his interpretation method in al-

Mizan. For this reason, he has conducted most of his Fiqh al-Hadith 

studies based on this factor. 

Keywords 

Al-Kafi, Fiqh-al-Hadith, Tafsir al-Mizan, Allameh Tabatabaei, Interpretational 

narratives. 
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، الكافيروایات اتجاه العلامة الطباطبائي في فقه 

 الميزانفي تفسير 
 3روح الله محمدي 2مهدي أكبرنجاد       1وندالله ناصري كريمأمان

90/60/0902تاریخ القبول:   0900/ 90/90تاریخ الستلام: 

 ملخصال

مصادر الفرقين من وجهة نظر من المواضيع المهمة في تفسير الميزان دراسة الأحاديث المنقولة من 
فقه الحديث وأن العلامة أبدى آراءه في الحديث وفقه الحدیث من خلال هذه المناقشات. 
والغرض من هذا المقال، الذي تم إجراؤه بالمنهج الوصفي التحليلي والجمع المكتبي، هو دراسة منهج 

يث. ومن أجل تقييم أحاديث هذا المؤلف الميزان في أحاديث الكافي الكليني من وجهة نظر فقه الحد
الكتاب، استخدم العلامة عدة عناصر من فقه الحدیث، لا سيما عرض الأحاديث المبنية على القرآن 
والأحاديث الصحيحة، وقیاس الأحاديث بالعقل، مع مراعاة معايير التاريخ، إلخ. وقد استخدم 

الكافي، وشرح أحاديثها وتفسيرها، العلامة هذه المبادئ في كثير من الأحيان باستخدام أحاديث 
ية عن  واكتشاف معاني مقاصد المعصومين علیهم السلام والتعبير عنها، وتمييز الروايات التفسير
غيرها، وحل النزاعات، وإزالة الشكوك حول أقوال المعصومين علیهم السلام ونقد أحاديث الکافي، 

لأحاديث ونقدها هو معيار عرض الأحاديث ونحو ذلك. إن المعيار الأهم لمؤلف الميزان في فهم ا
يقته في تفسير الميزان، ولهذا السبب فهو أجرى  على القرآن، وهو مستمد من الأسس الخاصة لطر

 معظم تحقيقاته من منظور فقه الحديث على هذا المعيار.

مفتاحیةالمفردات ال

ية.الكافي، فقه الحديث، تفسير الميزان، العلامة الطباطبائي، والأحا  ديث التفسير
                                                           

يران. ،مران الأهواز. الأهوازدكتوراه علوم القرآن والحديث، جامعة الشهيد ج. 1   mannaseri@gmail.com  إ

يران. 2 يلام، إ يلام، إ   m.akbarnezhad@ilam.ac.ir .أستاذ بكلية أصول اللاهوت والدراسات الإسلامية، جامعة إ

بيةأستاذ . 3 يم للعلوم والتر يران. ،شاهرود .مساعد، جامعة القرآن ال كر  roohallah.mohammadi88@gmail.com إ
يم*  م(. اتجاه العلامة الطباطبائي في فقه 2222أكبرنجاد، مهدي و محمدي، روح الله. ) ؛اللهوند، أمانناصري كر

يجية الميزان، في تفسير الكافيات رواي  .126-33(، صص 15)5، لدراسات علوم القرآن. الفصلية العلمية الترو
  DOI: 10.22081/JQSS.2023.64624.1214 

mailto:mannaseri@gmail.com
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نسبت  &الحدیثی علامه طباطباییرویکرد فقه
 المیزان در تفسیر الکافیبه روایات 

ه محمدیروح 2مهدی اکبرنژاد 1ونداله ناصری کریمامان الل  
3 

 10/22/1422تاریخ پذیرش:   14/25/1421تاریخ دریافت: 

 چکیده

روایات منقول از مناابع فاریقین اسات کاه علاماه در  الحدیثی، بررسی فقهالمهرزا مباحث مهم تفسیر  یکی از
الحدیثی خود را بیان کرده است. هدف از نوشتار حاضر کاه باا های حدیثی و فقهخلال این مباحث، دیدگاه

نسابت  المهرزا الحدیثی مؤلاف بررسی رویکرد فقه ،ای انجام شدهتحلیلی و با ابمار کتابخانه-روش توصیفی
الحادیثی متعاددی های فقهباشد. علامه برای ارزیابی روایاات ایان کتااب مؤلفاهی میکلین کاف ال به روایات

روایات بر قرآن و روایات صحیح، سنجش احادیث با عقل، در ندرگرفتن معیار تااریخ و.... را  ویژه عرضهبه
و تفسایر احادیاث  ، شارح  افگیری از روایات کار گرفته و با این مبانی در موارد متعددی به تأیید و بهرهبه

، تشخیص روایات تفسیری از غیار آن، رفاع تعاارض و دفاع ^آن کتاب، کشف و بیان مقصود معصومین
در فهم و  زا هالم نویسندهترین معیار و.... پرداخته است. مهم   اف، نقد روایات ×شبهه از بیانات معصومان

از مباانی خااص روش تفسایری وی در باشاد کاه برگرفتاه روایات بار قارآن می ملا  عرضه ،نقد روایات
 این معیار انجام داده است.  الحدیثی خود را براساسهای فقهبوده و به همین دلیل بیشتر بررسی زا هالم

 هاکلیدواژه

 ، روایات تفسیری.&، علامه طباطباییزا هالمتفسیر  الحدیث،، فقه الکاف
                                                           

 .)نویسنده مسئول( چمران اهواز. اهواز. ایران حدیث، دانشگاه شهید قرآن ودکتری علوم . 1
  mannaseri@gmail.com  
 m.akbarnezhad@ilam.ac.ir .دانشگاه ایلام، ایلام، ایران ،سلامیا رفمعاو  تلهیاا هنشکدا، داستاد. 2
     roohullah.mohammadi88@gmail.com شاهرود. ایران. م،یدانشگاه علوم و معارف قرآن کراستادیار، . 3

+ ااه. )ونااد، امااان * ناصااری کااریم علامااه  یثیالحاادفقه کااردیرو(. 1462الااه؛ اکبرنااژاد، مهاادی و محماادی، روح الل
(، 13)3، مطالعرات علروم قرآن  . فصلنامه علمی ا ترویجایزا هالم ریدر تفس  الکاف اتینسبت به روا &ییطباطبا
 DOI: 10.22081/JQSS.2023.64624.1214  .123-11صص 
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È­�qKr��mr¾¥��� �
                                                           

���{³q�°½K�¶XP©K��¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W��mq´­��µm´/O�t/¾±�§L/g�³�¶X/}p¥�¯Kn²®/~½n±K�³�¯Kr/z�­�ÈkrO�n¾½BW�³�¶_´W
�VyK��,¯³nªk�°OK����]�,«���,�����-È½´k�,������,�������� �
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˨˨āʭŰùŗę˨ĖŞŰðăͳƭťȕ˨˨ ˨

µn²z½´±�ƾƹŤƨɕƿŤƇ�¶���×L·qL¾�­�°X�r¥�r�±�qm�LO��qm�m´/_´­�UL/½K³q�×mn�X­�È\½nh©K
�MLX¡ƭťȕͳ�¬¸­�¶¡�µmr¡�n¾½BW�Kq�¶�©D­�°½K�°½rW�sK�n²WqLP��L·��� �

�������¶½?�°}³q��Kn�­�rO�V½K³q��¾P�W��

�wLyKrO°¾­´��­�{³qń�¬¸­�¶/�r��,V½K³q� ½�ÈyqrO�×KrO��P²­�°½rW��¯?��r/O
VyK�¯?r���rP­L¾SŅ�È­�n½L­r�����¶�r��¯?r��¶O�Kq�¯?�n¾yq�L®}�¶O�°­�sK�È\½ng�µL¥r·

n/¾²¡L·q�,m´/O�¯?r/���©Ll­�¶¡�Kq�¯?�³�n½r½pTO�m´O�Knk�MLX¡��OL�­�¶¡�Kq�¯?�,n¾²¡��
�q�����,È////²¾ª¡����]�,����,����-�,È////zª`­����]�,����,�����,Èª­L////�rg�-����]�,����,�������

¾®·�rO�¶­Æ��UL½K³q�ÈyqrO�qm�wLyK�°¶O�mqKm�n¾¡BW�¯?r��rO�UL½K³q�¶�r���×³��¨/½o
¶½?�����È­�µr�O�n/z½´±����qmʹƭťƨȕ��mL/��«L/­K�sKņ��¶/½?�r¾/z�W�qm�¶/¡�µmr/¡�V/½K³q� �
��5¶/5W 3³Æ5W� 8�/ 3g�4¶/3± 4́ ª7 X½������,µr/�O������µm´/­r����U³Æ//W�|/W³ÆW��/g�¶/O�Kq�¯?r/��¶//¡�¯L/²½K

È­�n²X­K�¯L­L­K�,n²²¡���/²¾ª¡�,È����]�,����,��������n/¾½BW�°¾/²c�Kq�q´¡p/­�V/½K³q�xT/y
µm´®±��V/yK�¯?�¨/­L¡�³�°/}³q��Kn/�­�¶/O�¶/½?��/¾P�W�È²�½�Çr_�MLO�sK�V½K³q�°½K�

��,È½LP�LP�����]�,����,�������� �
¶/½?�¨/½o�°¾²d®·����5¬/7 ª5�7 ©K�È/5�� 3̄ 4́l/ 5yK 8r©K� 3³��������§?�¯Kr/®��,����¨/�±�Kq�È�L/¡�sK�È/X½K³q� �

/­K�¶//¡�µm´/®±r�L//O�«Lņ�m´/­r�����qL//cm�¯L//~®ª��¶/¡�n²X//z·�È±L/z¡�¬//ª��qm�°¾l//yKq� �
È®±��ÆXkK�m´}����,È²¾ª¡����]�,����,������È­�¯?�n¾½BW�qm�nz½´±����V/yqm�Z½n/g�°½K

¶/½?�qm�Kr/½s�,V/yK�¶/½?�L/O��P�²­���¬/ª��qm�i´/yq���¶/¡�¶/X�r¥�qKr/��È±L/z¡�¨/OL�­�qm� �
§m�qm��i´/yq�0Kr/¸��³�V/z·��Kr/h±K�³��½s�¯L~½L·È/­�°¾/®·�sK�UqL/P��¬/ª��qm��m´/}� �

mmr¦±�n½mrW�³��ÆXkK�{´lXym�¬ª��¶¡����,È½LP�LP�����]�,����,�����]�³���,/�����������³

]����,�������� �

��������¶½?�«´¸�­�rO�V½K³q�f½r��V©Åm��

ÈyLyK�sK�È¢½�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO��Æ­�°½rW��¯?r/��LO�¯?�V�OL�­�Z½ng�{r½pS�×L·
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È­�n}LO���,Èz¾�±������,������©D­�,ƾƹŤƨɕƿŤƇ��Kq�n/}LO�¶X/}Km�È/±?r��×n/6½D­�¶/¡�ÈWL/½K³q
È­�n¾½BW�n½L®±��� �

¶/½?�¨/½o�¶­Æ�����§?�µq´/y�¯Kr/®����� 5̄ ³ 4m� 7°/5­� 3>L/¾5 © 7³3A� 3°½ 5r5�L/¢7 ©K� 3̄ ´/4 ²5­ 7D4®7 ©K� 5p/ 5l8X½�Å
È 3}�È5�� 5 Þ6ÉK� 3°5­� 3x¾3ª3�� 5©o� 7̈ 3�7�½� 7° 3­� 3³� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©K��8 X3W� 7̄ 3A�8Å5E� 2>�4 Þ6ÉK� 4¬¡ 4q <p/ 3h½� 3³� 0¹L/�4 W� 7¬4̧ 7 ²/5­�K´/4�

�4r¾ 5� 3®7 ©K�
5 Þ6ÉK�È3©5E� 3³� 4¶ 3z7�3±��È­�n/z½´±��r�L/O�«L/­K�sK�È�L/¡�qmņ��°¾/²c�V/½K³qµn/}����¶/¾�W� �

È/­�|¾/S�µK´kL/±�µK´/k�È­m?�ÇKrO�Çt¾c�r·�qm�¶/O�¬/·�Kn/k�³�n/½?��Kq�¯?�V/¸_�°¾®·� �
VyK�µm´­r��§Æg����,È²¾ª¡����]�,����,������Æ��¶­¶X/}´±�V/½K³q�°/½K�n¾½BW�qm���qL/PkK

¶®IK��r��sK�¶¾�W�V¾�³r~­�qmń�¶/½?�³�n/yrO�rWK´/W�ng�¶O�n½L}�³�VyK�qL¾zO���¶�½r/}� �
t¾±�¶O�¶¡�ÈX©Åm�,mqKm�V©Åm�¯?�rO�È®±�¶_³�b¾·�m´/®±�qL/¢±K�Kq�¯?�¯K´W���,È½L/P�LP������,

]����,�������� �
¶½?�¨½o�°¾²d®·�������Kq�È�L¡�sK�ÈX½K³q�µnIL­�mL/��«L­K�¶¡�µmr¡�¨�±ņ��µqL/O�qm

¶ª®_�����7¬¡5r¾3�� 7°5­� 5̄ Kr 3k?� 7³3A������µnIL­�,�����m´­r�����n/}LO�Çr¸/}�qm�È±L®ªz­��l}�r¥K
mr/¾¦O�n·L/}�V¾�³�rO�Kq�¯L®ªz­r¾��VyK�t½L_�m´~±�V�L½�L`±?�qm�¯L®ªz­�¶¡���,È/²¾ª¡

����]�,����,�����¶­Æ��¶½?�LO�V½K³q�°½K�V�OL�­�qm��È­�q´¡p­�n½´¥����°/½K�mL/�­�³�L²�­
¶O�¶½?�sK�V½K³q�È­�µmL�XyK�ÈO´k�m´}����,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

���������r¦½m�UL½K³q�¶O�mL²XyK�LO�UL½K³q�n¾½BW��

�Æ­�sK�È¢½�¶���×L·�UL½K³q�¬�y�³�Vh��°¾¾�W�qm�¶­Æ��È\½nh©K,�¶�r���
°¾­´��­�f¾h��UL½K³q�rO�V½K³qń�È­�n}LO���,È±LXzO������,���������©D­�r�²­�sK

«´��­� f¾h��Z½ng��©Ll­� È²ly� r¥K� ¯Kt¾®©Kń�V�r½pS� Kq� ¯?� n½LP±� ,n}LO�
��,Èz¾�±������,����-�r¥K�L­K��V½K³q�¯?�,n}LO�¶X}Km�V�OL�­�f¾h��UL½K³q�LO�ÈX½K³q

È­�n¾½BW�Kq�n½L®±��¶­KmK�qm�È­�r¡o�mqK´­�°½K�sK�È¢½�m´}�� �
�qmʹƭťȕ��°®gr©Kn/P��sK�m´k�n²y�¶OV/½K³q�]L/`g�°/O��V/�¥�¶/¡�µn/}���«L/­K�mt/±
�mL�ņ�´­r��«L/­K�,V�q�°ly�°­D­��´�l­�ÇÆO�³�«mr­�ÇL·ÆO�sK/±n����§´/yq�sK
KnkŅ�n±n¾yrS��m´­r��.VyK�rWn½n}�L¾±m�qm�Èz¡�¶c�ÇÆO��>L¾P±K�§³K,�¯?�xT/y��¶/¡
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¶¾P}�LP/}�>L¾P±K�¶O�¶¡�qKn�­�r·�¶O�x¡r·�,¯?�sK�n�O�³�VyL¾P±K�¶O�°½r½Ly�sK�rW�¶X/}Km�V·
n}LO,�¶/�P��sK�n/�O�³�V}Km�n·K´k�ÆO�qKn�­�¯?�¶O��>L/¾©³K�³�>L/¾P±K,�¶O�È²­D/­�r/·��qKn/�­

È­�ÆXP­�ÆO�¶O�|©L®�K�°z 4g�³�|±L®½K�m´}���|/ª®��³�f¾h/��|±L®½K�x¡�r·�°½KrOL²O
�n/}LO��¾�/��|/ª®��³��¾l/y�|±L/®½K�x/¡�r·�³�VyK�rWn½n}�³K�ÇÆO�,n}LO�´¢¾±

VyK�rX®¡�³K�ÇÆO���ª¡�,È²¾����]�,����,�������� �
rP­L/¾S�UL/½K³q�sK�×r/¦½m�UL½K³q�¶O�V½K³q�°½K�n¾½BW�qm�È½LP�LP��¶­Æ�Ņ��mL²X/yK

µm´­r��¶¡�µmr¡���V/yK�r�L/¡�V~¸O�³�°­D­�¯Kn±s�L¾±m���«L/­K�sK�ML/X¡�¯L/®·�qm�t/¾±�³
�mL�ņ�m´­r��¶¡�µn­?�V½K³q��¶©t²­�¶O�V�¾�g�qm�°­D­��¶�¡��V/yK�¯Kt/¾­���qn/��r/·
¶�¡��È/­�°¾¦²/y�³�mL/½s�³K�ÇÆO�VPz±�¯L®·�¶O�,m´}�°¾¦²y�³�mL½s�|±L®½K�m´/}���,È/²¾ª¡

����]�,����,�������MLX¡�qm�³ƸƺƢ�È/ª��°/O�°¾/zg�{qn/S�sK�°¾/zh©K�°/O�È/ª��sKņ�
¶¡�µn­?�V½K³q��Knk�§´yqŅ�m´­r����¶ª��rO�°­D­�r¥K���§L/�X­�n/±³Knk�,n/}LO�È·´/¡

È­�³K�qKs?�rO�Kq�Èz¡�rOKrO�qm�LW�mqL®¥�n·m�|}KmLS�qKs?�¯?����,�³n�����]�,����,�����
�qm�³;ǆǁ�ǄƦʮũƹŤ�°¾²­D®©K�r¾­Kņ�´­r�±n���È/­�³r/��mqKn/O�Vy³m�Kr­�È·´¡�r¥K�mt/½q��

��,f©L��ÈhP�������,�������´­r��t¾±�³±n���¨/·K�L/­�¶¡�Èz¡�V/¾O���,mqKn/O�V/y³m�Kq
n/}´TO�ÇmL~¥�¶­L_�L·ÆO�ÇKrO�n½LO����,f©L/��ÈhP/�������,���������°/½K�n/¾½BW�qm�¶/­Æ�

È­�¯L¾O�°¾²c�V½K³q�mqKm��ÈOK�°OK�«L/­K� 5«Æ/¡�°/½K�er}�qm�n½nh©Kņ�¶X/}´±���§´/yq�sK
KnkŅ�Èª��¶O�¶¡�µn­?�f¾h��V½K³qņ�m´/­r����b¾·�È/®±�V/y³m�Kq�´/W�È/z¡��mqKm

¯?�r¦­�b¾·�³�n}LO�¯L®½K�ÇKqKm�¶¡�È®±�°®}m�Kq�´W�x¡�¯?�r/¦­�mqKm���L/�±�ÇKqKm�¶/¡
VyK���t¾±�³�m´­r��¶¡�µn}�V½K³q�ML²_�¯?�sK���¶O�ÆO�¯n­?��M?�¯L½r_�sK�,°­D­�Ç´y

�½ry�ÈXzS�¶O�Çn²ªO�sK�VyK�rW����q���,n½nh©K�ÈOK�°OK����]�,�����,������È­�xTy�³�n½´¥��
¶®·�³�VyK�qL¾zO�È±L�­�°½K�qm�qLPkK�¶XP©K��¯?�È/­�n/¾½BW�Kq�L/­�¯L¾O�L·�n/²¡���,È½L/P�LP������,

]����,����������� �

��������È\½ng�mn�X­��OL²­�qm�V½K³q�¨�±�Ur\¡��

¶/½?�¨½o�¶­Æ�������>L/z±�µq´/y��Å� 5̄ Kn/7 © 5́ 7 ©K� 3³� 5>L/z<²©K� 3³� 5§L/_ <r©K� 3°/5­� 3°¾5�3�/ 7�3X 7z4®7 ©K�8Å5E
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�0Æ¾5P 3y� 3̄ ³ 4n3X 7̧ ½�Å� 3³� 0º3ª¾ 5g� 3̄ 4́�¾5�3X 7z½���sK�ÈX½K³qƭťȕͳ�V/�¥�µqKqs�¶¡�µmr¡�¨�±�Kq���«L/­K�sK
r�LOņ��ÇL²�­m´/­r��,«n¾yrS�Kq����Xz­���µqL/c�¶/¡�V/yK�È/z¡���/�Xz­��t/_�ÇK
r�L¡�È­�r�L¡�³�mqKn±�¯n}�¶O�È·Kq�¯´c�m´}�È­�¶±�,mqKn±�¯L®½K�Ç´y��mq³L/¾O�¯L®½K�n±K´W

È­�¶±�³�m´}�r�L¡�n±K´W���È±L/±s�³�¯Kmr­�r¦½m�È·³r¥�³�n²±L¡m´¡�°¾���Xz­�sK�È·³r¥
¬/ª��³�V/yK�¯L¡m´¡�¨���¨\­�¯L~ª���¶¡�n²Xz·�V/yK�µn/}�¶X/}KmrO�L/¸±?�sK��/¾ª¢W��

��,È²¾ª¡����]�,����,���������©D­ƾƹŤƨɕƿŤƇ�È­�V½K³q�°½K�r¡o�sK�xS�nz½´±���Z½n/g�°/½K
¶O�¯?�È/²¾ª¡�¬/·�µn/}�¨/�±�µqKqs�sK�qL¾zO��r��¶O�È²�½��¾�Xz­�q´���¬/·�,µmq³?�Kq�L/·

�³n�����,�³n/�������,������È/}L¾��¬·���,È/}L¾�����]�,����,������¶/®·�³��°½K�¶O�L/·��n/²c
µmr¡�¨�±�³K�sK��½r��n±K���,È½LP�LP�����]�,����,�����q�³���,È½L/P�LP�����]�,���,/������������³

]�����,������������ �
��©D­ƾƹŤƨɕƿŤƇ�¶/½?�r¾/z�W�qm�������µr/�O�µq´/y�r/ 5z¾ 3®7 ©K� 3³� 5r/ 7®3l7 ©K� 5°/ 3�� 3± 4́ ª3J/ 7z½�����

È­�nz½´±���qmʹƭťȕ�ÈOK�sK�>L}³�sK�°zh©Kņ��V½K³qV/�¥�¶¡�µmq³?���ML/²_�¯?�sK�°/­
È­�«n¾²}�m´­r����rz¾­��VyK�qL®�����,È/²¾ª¡����]�,����,�������Vh/��n/¾½BW�¶/O�°¾/²c�³

¶¡�¶XkKmrS�q´¡p­�V½K³q��UL½K³q��¶O�,VyK�qL¾zO�L²�­�°½K�qm��qm�È¢/}�b¾/·�¶¡�Çq´�
Vz¾±�¯?���,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

��������?�¶O�mL²XyK�LO�V½K³q�n¾½BW�UL½��

UL½K³q�{r½pS�ÈyLyK��½Kr}�sK,�È­�UL/½?�L/O�È�L/²W�«n��L½�³��OL�W��°/½K�¶/¡�n/}LO
È­�UL/½K³q�n/¾½BW�qm�È½L/P�LP��¶/­Æ��¨/½Åm�sK�È/¢½�V�OL�­�n/}LO���×r/�L±�³�Èg³n/±sr�

�,n±´®½r¡�������� �
¶½?�¨½o�¶­Æ��������rks�µq´y�/7�4­� 4¶/3©�L/8²¡�L/­� 3³�Kp/·�L/²3©� 3r8l/ 3y�×5p/8©K� 3̄ Lh7P 4y�3°¾5 ± 5r��

�sK�ÈX½K³qƭťƨȕͳ�¶O�È²¾ª¡�¶¡�µmr¡�r¡o�Kq��µmr/¡�V/½K³q�r¾�O�ÈOK�sK�m´k�n²y���V­n/k
�mL��«L­Kņ�¬X}Km�¶�r����r¢/}�n/g�¯?�¶O�Knk�µn²O�r¥K�¶¡�mqKm�Ç 6ng�Knk�r¢}�L½?

m´/­r��.n/}LO�µmr/¡�Kq�ÇKnk�r¢}�,n²¡���Çq?���¬X/}Km�¶/�r���m´/­r��.V/z¾c����qm
�³�¨/·K�sK�,ÈX®�±�r·�¨OL�­n/½´¦O�,µmKm�³K�¶/O�¶/¡�§L/­���¶/¡�È/X®�±�qm�r/¥K�³� Þ6Én/®h©K
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�§L/�X­�n/±³Knk�¶¡�VyK�MLO�°¾®·�sK�³�n²¡�KmK�Kq��g�¯?�n}LO�È�g�µmKm�³K�¶O�n±³Knk
qK´y�«L¦²·�µmKm�¬¾ª�W�L­�¶O�´¦O�N¡r­�rO�¯n}½¬¾����L²3©� 3r8l 3y�×5p8©K� 3̄ Lh7P 4y������¬¾/ª�W�t¾±�³

´¦O�¶¡�µmKm½¬¾����7 ± 3A� <M 3qÈ5²7 © 5t���3°¾5 © 5t7 ² 4®7 ©K� 4r¾ 3k� 3V7± 3A� 3³�0L¡ 3qLP4­� 0Å 3t7 ² 4­���,¯´²­D­�����¶½?�°¾²d®·�³��
¶�½r}����2� 7n 5�� 3] 3r7l4­�È5² 7_5r 7k3A� 3³� 2� 7n 5�� 3̈ 3k 7n4­�È5²7 ª 5k7m3A� <M 3q������,>KryK����¬¾±K´lO�Kq���,È²¾ª¡

����]�,����,������� �
��©D­ƾƹŤɕƿŤƇ�È­�V½K³q�°½K�n¾½BW�¶O�°¾²c�rSmsKm��V½K³q�°½K���r¢}�È¸_³�°½rX¸O�¶O
È­�r¾z�W�Kq�¬¾X�¥�¶¡�¬·�L­�¶X}p¥�¯L¾O�³�n²¡��r¢},��mL/�X�K�qm�¬/·�,VyK�V®�±�qL¸�K

¶O�¬·�³�¶O�¬·�³�¯LOs�V½K³q�Kr½s�,mqKm��LP�±K�¯?�LO�¨®���È/OK��r¢/}�³�È/ª®��r¢/}�r¾/�O
È­�¯L¾O�Kq�È±LOs�¶½?�³�n²¡�����3h3�� <O 3q� 5º 3®7�5²5 O�L 8­ 3A� 3³� 7Y <n���,Èh/������t¾±�È/­�n¾½BW�Kq�¯?�n/²¡�

��,È½LP�LP�����]�,���/��,���������q�³���,È½L/P�LP�����]�,�����,����]�-��/��,�����������]�³����,

����������� �

���������¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�{³q�sK�×³r¾S�¨¾©m�¶O�V½K³q�n¾½BW��

¶½?�¨½o�¶­Æ������fX��µq´y�/ 8z©K� 3§ 3t7 ± 3A�×5p8©K� 3́ 4·�3°¾5²5­ 7D/ 4®7 ©K� 5M´/4ª4��È/5�� 3º3²¾¢��sK�È/X½K³q�
ʹƭťȕ�V�¥�¶¡�µmr¡�¨�±�¨¾®_�sK���mL��«L­K�sK�°­ņ�¶/½?�°/½K�ÇL²�­�sK�����¶/¡�«n¾/yrS

m´­r��.Vz¾c�V²¾¢y�°½K���VyK�¯L®½K��¬·�m´­r��|©LP±m�¶¡�¯L²c���� 3�/ 3­�0L±L®½5E�K³4mKm 7t¾5 ©
¬5̧ 5 ±L®½5E����,È²¾ª¡����]�,����,����,��qm�xTyÈ­�V½K³q�°½K�n¾½BW�n½´¥����V/½K³q�°½K�r·L�
È­�°¾²c�¶ª®_�¶¡�n±Lyq����¬5̧ 5 ±L®½5E� 3� 3­�0L±L®½5E�K³4mKm 7t¾5 ©���qm�³�¶/X�r¥�V²¾¢/y�ÇKrO�r¾z�W�Kq

Vz·�t¾±�r¦½m�ÈX½K³q�L²�­�°¾®·���,È½LP�LP�����]�,����,��������� �

���������È±?r��¯L¥uK³�È±L�­�LO�V½K³q�×qL¥sLy��

�r¾z�W�qmƾƹŤɕŤƇƿ�¶½?�¨½o�������µr�O�µq´y�� 0Çn/4·� 4̄ ? 7r/4�7 ©K� 5¶/¾5�� 3§ 5t7 ±4A�×5p8©K� 3̄ L� 3­ 3q� 4r 7̧ 3}
Çn4̧ 7 ©K� 3°5­� 2UL²¾3O� 3³� 5wL8²ª5 ©��¯L� 7r4�7 ©K� 3³���sK�ÈX½K³qƭťȕͳ��mL��«L­K�sK�×mr��¶¡�µn}�¨�±ņ�

�¶¡�n¾yrS�UL®ª¡�L½?�¯?r����³�¯L�r����È½L/²�­�«Kn/¡�r/·�L/½�VyL²�­� ½�¶O�¶½?�°½K�qm
_.mqKm�¶±L¥Kn�m´­r����¶®·�¯?r����«L¢gK�¶¡�VyK�ÈWL½?�¯?�L¸²W�¯L�r��³�VyKnk�MLX¡
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mqKm�r///O�qm�Kq�N///_K³����,È///²¾ª¡����]�,����,�������¯?�sK�È///®��³�È///}L¾��r¾///z�W�qm�³
ML²_ņ�V½K³q��µmq³?�m´/­r��¶/¡�n/±K����¶/¡�È/®¢h­�r/­K�r/·�sK�V/yK�UqL/P��¯L/�r�� �

?�¯?�sK�V//zWqLP��ML//X¡�³�V//yK�¯?r//��qmÈ//­��½n//�W�Kq�¨//P��ÇL//¾P±K�¶//¡�ÈWL//½�n//²¡��� �
��,È//}L¾������]�,���,����,È//®��³����]�,���,������È­��´//��V//½K³q�n//¾½BW�qm�¶//­Æ��n//½´¥���

¶®ª¡���¯L�r����³�MLX¡��VyK�qL¥sLy�µn}�³m�¯?�ÇKrO�V½K³q�qm�¶¡�È½L²�­�LO����,È½L/P�LP�

����]�,����,������� �

��������½?�LO�V½K³q�V�OL�­�³�È¦²·L®·�¯?r��UL��

��©D­ƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�¨½o�������µr�O�µq´y��5 Þ6ÉL5 O�L8² 3­?�K 4́ © 4́������È­�nz½´±���qmʹƭťȕ��r¾z�W�³
r�LO�«L­K�sK�¶½?�°½K�¨½o�È}L¾�ņ�V½K³q��m´­r��¶¡�µn­?����³�°/zg�,¶®�L��,Èª��q´�²­

°¾zgń�¶®IK�qm�¯L~®¢g�¶¡�VyK��VyK�ÇqL_�t¾±�¯L~½K�sK�n�O����,È²¾ª¡����]�,���,��

���-��,È}L¾������]�,���,�������°½Kµmr¡�n¾½BW�°¾²c�Kq�V½K³q����ML/�k��´/�³�sK�L/²�­�°/½K
¬¾·KrOK�ÇL�m�¨½o�qmņ�È­�µmL�XyK�¯?�,m´/}�V/�¥�¶/¡�L/_���� 0º 3®5ª/ 7z4­� 0º/ 8­4A�L/²5X½ <q4o� 7°/5­� 3³

 3©������,µr�O������°½K�LO�mqKn±�UL�L²­�°½K�³�¶/O�¶½?�qm�ML�k�¶¡��LO�¯L±L®ª/z­�«´/®��,n/}
¶/®·�n²cr·�Kr½s��n/²½´¦O�n/²�ª¢­�¯L±L®ª/z­����5 Þ6ÉL/5 O�L/8² 3­?�,�°½K�È/©³�ML�k�¶/±´¥��¬/·�L/·

V/yK�È/�ªXl­�N/WKr­�ÇKqKm�¯?�ÇL²�­�¯´c�,V¾�´�k�¬·�³�mqKm�V¾­´®����,È½L/P�LP�

����]�,����,������������� �

��������¨���LO�V½K³q�Un�Lz­�³�È¦²·L®·��

¶±´®±��ÈyqrO�sK�×r¦½m�m�¶­Æ��×L·�UL/½K³q�¶²¾­s�qƭťƨ΋ƹŤͳ�V/yK�°¾/²c���sK�È/²¾ª¡
ÈOK�r�LO�«L­K�sK�È¢½�sK�mÆP©Kņ��mL��«L­K�L½ņ�V½K³q��m´­r��¶¡�µmr¡����§L�X­�n±³Knk

£qtO�È·L²¥�b¾·�¶O��,È±KmL/±�×³q�sK�Vz­�¯Lz±K�¯´c�,µn~±�È±L­r�L±�r¢z4­�Mr 4}�sK�rW
È­��rW�Kq�N_K³�sL®±�¬·�r·K´/k�³�r/Xkm�³�qmL/­�¶/O�¬·�³�n²¡�È/­�m´/k�mr/S����,È/²¾ª¡

����]�,����,�������qm�³ŴťŷůźŤ��mL/��«L/­K�sK�È�½n±s�¶¡�µn­?ņ�n¾/yrS���Kn/k�Kr/c
m´­r��.mr¡�«Krg�Vz¾±�¯?�sK�rWp½p©�ÈWp©�b¾·�¶¡�Kq�MKr}����mr/¡�«Kr/g�V¸_�°½nO
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«K�¶¡�VyK�q³r}�È­L®W�B~²­�³�ZILPl©K-�È/­�r/®k�MqL/}�r/O�ÈX�L/y��¯?�qm�¶/¡�mqp/¥
�¡�sK�|ª���V�LyÈ­�Kq�m´k�qL¥mq³rS�¶±�,¶X�q�|��K³r/S�ÈX¾/��­�b¾/·�sK�¶/±�³�nyL²}

mqKm�������,ÈyrP�����]�,���,��������©D­ƾƹŤɕƿŤƇ�¶X/}Kp¥�¶h��UL½K³q�°½K�rO,�È­�n/½´¥���
�È­�r¾z�W�Kq�r¦½n¢½�UL½K³q�°½K�¯?�L/O�n�Lz­�¬·�¨���MLzg�³�¶Or`W�³�n²²¡�V/yL·��
��,È½LP�LP�����]�,����,������� �

����������¶½?��¾�m�r¾z�W�¨¾©m�¶O�V½K³q�n¾½BW��

¶/½?�r¾/z�W�qm�¶­Æ��������µn/IL­�µq´/y�����0L/�¾5® 3_� 3wL/8²©K�L/¾ 7g3A�L/®8± 3B¢3��L/·L¾ 7g3A� 7°/ 3­� 3³��
È­�nz½´±���qmʹƭťȕ�V/�¥�¶/¡�µmq³?�V½K³q�qLz½�°O�¨¾���sK�m´k�n²y�¶O���«L/­K�¶/O�°/­
r�LOņ�¬X}Km�¶�r���¶ª®_�������3B¢3��L·L¾ 7g3A� 7° 3­� 3³�0L/�¾5® 3_� 3wL8²©K�L¾ 7g3A�L®8±���.V/yL²�­�¶/c�¶/O

m´­r�����r��³�°Xk´/y�sK�Kq�È±L/z±K�¶/¡�VyK�Èz¡�q´�²­�n/·m�UL/`±�¯n/}��¶/�r��,
¬X}Km��È­�¬·�Èz¡�¨­L}�L½?��V/yKq�µKq�¶/O�³�,n/·m�UL`±�ÈX©Æ��sK�Kq�È±Lz±K�¶¡�m´}

m´­r��.n²¡�V½Kn·���V/yK�¯?�ÇKr/O�¨½³BW�°½rX¥qtO�°½K����,È/²¾ª¡����]�,��/��,�������

�����È­�¯?�n¾½BW�qm�nz½´±���³n/��j¾}�Kq�V½K³q�°½K��qmͳƹťƨƽŤ���³n/��j¾/},������,�]��,

�������È�rO�³��ÈO�,È�rO�]�,LW���,������µmq³?�°½K�sK�mKr­�³�n±K��¨/½³BW�V©Æ/��sK�UL`±�¶¡
r¾z�W�¶¡�VyK�°½K�,n}LO�¶½?�¬��K��¾�m�ÈWL`±�°¾²c�¶O�¶½?�¯mr¡�ÇKr/O�r¾/z�W�°½r/W��¯?

VyK,�¶®ª¡�¯´c��¶O�rX~¾O�«ÆyK�qn��qm�¨½³BW�È­�§L®�XyK�r¾z�W�ÇL²�­���mKr/­�³�µn/}
VyK�µm´O�¯?���,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

���������n²Xz­�¨¾©m�¶O�V½K³q�n¾½BW�¶O�¯m´O��¯?r��UL½?��

¶//½?�¨//½o�¶//­Æ�������µr//�O�µq´//y���5 Þ6ÉK� 5̄ ³ 4m� 7°//5­� 4p// 5l8X½� 7°// 3­� 5wL//8²©K� 3°//5­� 3³��0KmKn//7 ± 3A������
È­�nz½´±���qmʹƭťȕ���,È²¾ª¡����]�,����,�������MLX¡�t¾±�³ƐťƨƓůžŤ��ÈO�,n/¾�­���,L/W�������³

¶½?�°½K�¨½o�È}L¾��r¾z�W�t¾±��r�L/O�«L­K�sKņ�V/½K³q��µmq³?�µm´/­r��¯?�qm�¶/¡�n/±K����ÇK
¶O�rOL_�V/yK�¯L/~½K�¯K³r/¾S�³�r¦®Xy�¯L½K´~¾S�q´�²­�n²¥´y�Knk��V/½K³q�qm�³��¾��È/}L

µn­?�°¾²c���V/yK�¯L~½K�¯K³r¾S�³�¬Xy�¯L½K´~¾S�¯L~½K�,rOL_�ÇK���,È/}L¾�����]�,����,������
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¶O�Kq�¯?�,V½K³q�r¡o�sK�xS�¶½?�È/­�¯L/¾O�°¾²c�³�µmr¡�n²Xz­�¯?r��sK�×K��r/¾P�W�¶/¡�mqKm
«L­Kņ�¶O��UqLP��¬Xy�¯L½K´~¾S��¶O�È/­�¶¡�VyK�§L�X­�n±³Knk�r¾P�W�r�Lk�n/½L­r����� 7́ /3©� 3³
�3r½K´4®3ª 3�� 3°½ 5p8©K�Ç������,µr�O�������«´/ª�­�³�µn/±K´k�r¦®X/y�³�¶/®ª��Kq�r¾¦OmKn/±K�¯L/�OLW�¶¡

¶®IK�,¯L~½K´~¾S�³��´PX­�¶¡�VyK��¶®IK�³�¶®ª���m´O�n²·K´k�¬ª����,È½L/P�LP�����]�,����,�����

�q�³���,È½LP�LP�����]�,����,���������]�-�����,����]�-��/��,����������]�-��/��,������������³

]����,����������� �

����UL½K³q�r¾z�W�³�er}ͳƭť΋ƹŤ��

{ÆW�sK�È¢½��Z/½mLgK�L/O�¶�OKq�qm�¶­Æ���Lk�×L·ƭťƨȕͳ,��¯?�UL/½K³q�r¾/z�W�³�er/}
È­�{³q�¶O�¶¡�n}LO�¶ª®_sK�VyK�µmr¡�«Kn�K�¬¸­�°½K�¶O�È±´¥L±´¥�×L·�� �

ʷ	ʴ˨
Ù˨ùŗ˨ĎŞīŘă˫˨ãʭŕ˨āʭŰùŗę˨ęĕ˨ĕŘċŘŎ˨ ˨

¶½?�¨½o�¶­Æ�������/�O�µq´/y�µr�°¾3ª5­L/¡� 5°¾3© 7́ / 3g� 8°/4· 3mÅ 7³3A� 3°7�/ 5� 7r½� 4UKn/5©K 7́ ©K� 3³������
�sK�ÈX½K³qƭťȕͳ��qm�¶¡�µmr¡�¨�±�KqʹƭťȕŐ�mL®g�sK,��mL/��«L­K�sKņ��¶/¡�µn/­?�V/½K³q

m´­r����Vz¾±�È�L�q�r¦½m�«L���sK�n�O�È­�,�n½´¥���«´}�V½Kn��«n¾yrS�«L�����.Vz¾c
m´­r����°¾©´g��È¥qK´kr¾}�§Ly�³m���¶¡V/yK�µm´/­r��n/±³Knk����,È/²¾ª¡����]�,����,�

����,�uK³�f¾//�´W�qm�xT//yµ�×L//·�È­�°¾//²c�V//½K³q�°//½K�n//z½´±��«L//­K�¶//¢²½Kņ�¶//®ª¡��
�°¾©´g��µmq³?�MK´_�qm�Kq�,VyK�¶/O�³�n/}LO�µmr¡�V½L¢g�Kq�¶½?�UqLP��¶XyK´k��°¾®·

m´­r��V¸_���¶/±r¥�³�µm´/­r��Knk�¶¡�°¾©´g�¯?�«L/�����°X�r¥r¾/}�sK�ÇL/²�­�¶/OV/yK�
��,È½L///P�LP�����]�,����,������q�³���,È½L///P�LP�����]�,�����,���]�-����,����]�-����,�����]�³����,

��������� �

ʷ	ʵ˨
˨āʭŰùŗę˨ĕʭŀŎ˨ŗ˨ŌŘŖŀŎ˨ĎŞīŘă˨ ˨

�¶/O�VP/z±�¶­Æ��×L·mr¢½³q�sK�È¢½ƭťƨ΋ƹŤͳ��¯?�UL/½K³q�«´/¸�­�f½r/~W�³�f¾/�´W
È­�n}LO��¶ª®_�sK��¶½?�¨½o�����>Lz±�µq´y���3©� 7° 3­� 3³� 0Å 7́ / 3�� 7¬¢7²5­� 7�5�3X 7z½� 7¬�����È­�n/z½´±���qm
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ʹƭťȕ��mL��«L­K�sKņ�m´­r��¶¡�µmr¡�¨�±����L/O�mKs?�mr­�,r���°½K�qm�¶¡�Vz¾±�qK³Kty
m´­r��¯?r��§³t±�r���qm�§L�X­�n±³Knk�r¥K�³�n²¡�]K³msK�t¾²¡�¯s���� 7�5�3X/ 7z½� 7¬/3©� 7°/ 3­� 3³

� 0Å 7́ 3�� 7¬¢7²5­�����°½K�°X�r¥r�±�qm�LO�/®ª¡�¶/¡¶���§´/�����´/�l­�V/yK�¶/½r¸­�ÇL/²�­�¶/O� �
¶/½r¸­�¶/¡�µm´O�r���¯L®·��µm´/O�rX/~¾O�t/¾²¡�¯L/±s�sK�mKs?�¯L/±s,��¶/½r¸­�¶/¡�s³r/­K�L/­K� �

�L//O�mKs?�¯L//±s�ÇL//_�¶//O�V//z¾±�eÆ//��V//yK�¯?�sK�r//X®¡�L//½�³�¯Kt//¾²¡�r//OKrO�mKs?�¯L//±s� �
m´//}�]K³msK�t//¾²¡���,È//²¾ª¡����]�,����,���������//©D­ƾƹŤƨƨɕƿŤƇ�°//½K�f¾//�´W�qm��V//½K³q� �

¶X�¥���È/®±�V/½K³q�°½K�V/yK�«Kr/g�¯Kt/¾²¡�L/O�]K³msK�n/½L­r�O�n/·K´k,��|¾/O�¶/O�¶/¢ªO� �
V·Kr¡�sK�mqKn±�V©Åm�¯Kt¾²¡�LO�]K³msK����,È½L/P�LP�����]�,����,������q�³���,È½L/P�LP�����,�

]�����,����������]�-����,�������]�-��/��,���������]�-����,���]�-�����,���]�-�����,������³

]�����,�������������� �

ʷ	ʶ˨
ŌŘĨĸŎ˨ŉùŘŃù˨ĎŞīŘă˨ŗ˨ŐŞŞþăń˨˨ ˨

��©D­ƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�¨½o������>KryK�µq´y�Èª 3�� 4̈ 3®7�½� ;̈ ¡���5¶5X3ª¡L}��È­�n/z½´±���qmʹƭťƨȕ�
�mL��«L­K�sK�¶²¾¾��°O�¯L¾�y�sK�m´k�n²y�¶Oņ�m´/­r��°/­�¶O�¶¡�µmr¡�V½K³q����sK�V/¾±

V/yK�¨®��V¾±�0Æ�K�³�VyK�rX¸O�¨®���,¯?�¶/½?�µL/¥����m´/®±�V/IKr��Kq�>Kr/yK���,È/²¾ª¡

����]�,����,������µmr¡�°¾¾PW�°¾²c�Kq�V½K³q�°½K�¶­Æ���°½K�«L/­K�¶/¡ņ�m´/­r�����Æ/�K
VyK�¨®��V¾±��°½K�³�mqKm�³m�¯?�mLh6WK�¶O�µqL}K�¨/®��³�V¾±�mLh6WK�¶¡,��³�¯K´/²��mL/h6WK

VyK�¯´²�­����,È½LP�LP�����]�,�����,�������� �

ʷ	ʷ˨
ŞŞþăŌŘĨĸŎ˨ŏʭŞý˨˛Şŋĸă˨ŗ˨Ő�ń˨ ˨

¶½?�¨½o�È½LP�LP��¶­Æ������>Lz±�µq´y�,�� 5r/ 7­3 7ÁK�È/5©³4A� 3³� 3§´/ 4y 8r©K�K´/4�¾5�3A� 3³� 3 Þ6ÉK�K´/4�¾5�3A
¬¢7²5­��È­�nz½´±���qmʹƭťȕ�¶O��V/�¥�¶/¡�µmr/¡�V/½K³q�¶½³L�­�°O�n½rO�sK�m´k�n²y���«L/­K
r�LOņ�¶½?����¶O�³�mr¡�VIKr��Kq�>Lz±��È¸ª®_�ÇL_���5F/3�È/ 3}�È/5�� 7¬4 X 7� 3sL/²3W� 7̄��2>��n/±m´­r���
�� Þ6ÉK�È©K�µ´�_qL��r­ÅK�È��0L�sL²W�¬X�k�¯L�����������sL/²W�Çr/­K�qm�n½n¾/yrW�r¥K�xS�È²�½

¶O�Kq�r­K�¯?�¯L¾O�,n¾²¡�È©³K�³�§´/yq�³�Kn/k�n/¾·m��L/_qK�r/­ÅK��¯?�n/±mr¡�¶�L/�K�µL/¥��
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�¶c�sK�V/�L�K�¶/O�r/­K�´/y� /½�sK�§L�X­�ÇKnk�VyK�°¢®­�q´���sK�³�³K�§´/yq�³�Kn/k
È©³K�È©³K� 5m´k�qm�r¦½m�Ç´y�sK�³�n²¢O�r­ÅK��sK�V�L�K�¶O�r­K�³�n²¡��r��Kq��sL²W�r­ÅK
È©³K�È­��sL²W�Knk�°½m�qm�¯L}m´k�¶¡�n²¢O�r­ÅK�n²²¡��¶/O�¶/½?�°½K�qm�°ly�Ç³q�xS�,

V//¾O�¨//·K�¶//®IK�È±L®//y?�V//½Å³�°½r//¢²­�È//²�½�°¾�qL//­ń��¶//¡�V//yK�¯L//±?�¶//O�,V//yK
È­�½L­r�n���È©³K�V�L�K�qm�³�n¾²¡�V�L�K�Kq�§´yq�³�Knk��°¾/�­�L®/}�ÇKr/O�¶/¡�Çr­ÅK

µmr¡�n¾²¢±�¯L~¾±L­r�L±�n±K����,È²¾ª¡����]�,����,���������©D­ƾƹŤƨɕƿŤƇ��°/½K�°¾/¾PW�¶/O�°¾²c
�¶X/yK´k�«L/­K�¶/¡�n/®¸�O�°¾/²c�V/½K³q�°/½K�sK�È/z¡�V/yK�°/¢®­�¶¡�¶XkKmrS�V½K³q� �

n½L­r�O�VyK��¶½?��°½K�¶�½r}�q´��È­�°­�¶¡��V/yK�È®·´/W�°/½K�È/©³�,µn/}�§sL/±�¬±K´/k
V½K³q�¯´c�,¨�LO���È�L/�K�¶/®ª¡�n/²c�¯?�¶/O�Kq�¶/½?�«L/­K�¶/¡�mqKn±�V©Åm�°½K�sK�|¾O

µmr¡�r¾z�W�n½L®±�¯L¾O�Kq�¶½?�m´��­�n²²¡�¯L¾O�¶XyK´k�³�n±K���È/�ÆXkK�L/²�­�°/½K�r/O�¨¾©m
È­�µn½m�UL½K³q�UKqLP��qm�¶¡�VyK�ÈX½K³q�qm�0Æ\­�,m´}�È/®��¶/¡���,È/®�����]�,����,�

������mL��«L­K�sK�r½r_�sK�m´k�n²y�¶Oņ��§sL/±�q´/��°/½K�¶/½?�°/½K�¶¡�µn­?�µmr¡�¨�±
µn}���È/}�È/��¬X�sL/²W�¯L��È©³K�È/©K�³�§´/yr©K�È/©K�³� Þ6ÉK�È/©K�µ´�_qL/��>�¬¢²/­�r/­ÅK��

��,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

ʷ	ʸ
˨ŌŘĨĸŎ˨ĕùĚŎ˨ĎŞīŘăń˨˨ ˨

�qmƾƹŤɕƿŤƇ�½?�¨½o¶�������«L�±K�µq´y�� 9N/ 5h½�Å�4¶8±5E�K 4́� 5r 7z4 W�Å� 3³� 5µ 5mL� 3g� 3« 7́ ½� 4¶8� 3g�K 4́ W?� 3³
�3°¾5� 5r 7z4®7 ©K��¶¡�µn­?�°¾²c���qmʹƭťȕ��V/½K³q�È²\­�°O�«L~·�sK�r¾®��ÈOK�°OK�sK�m´k�n²y�¶O

V�¥�¶¡�µmr¡���mL��«L­K�sK�Çmr­ņ�¶ª®_�ÇL²�­�����4®7 ©K� 9N/ 5h½�Å�4¶/8±5E�K 4́� 5r 7z4 W�Å�3°¾5� 5r/ 7z��
m´­r��Ur�g�,n¾yrS�Kq���ÇqL�±K�¯Æ��°O�¯Æ���mrO�Kq�|®yK���È/X�³�V/}Km�È/X�Kqs

¶O�|ª�Lg�È/­�V/ym�È/­�¶�n/��Kq�¶/®·�n/­?��È�L/O�Çt/¾c�|©L/¾��³�m´/k�ÇKr/O�³�mKm
È®±�n/±K´k��Kr/yK�Kq�¨/®��°½K�§L�X­�ÇKnk�V}Kp¥����,È/²¾ª¡����]�,����,�������¶/­Æ�
È­�nz½´±���«L­K�mKr­ņ��°½K¶½?�¶¡�VyK���¶/±�V/yK��/P�²­��l/}�¯?�¨/®��r/O�¶�½r/}
°½K�¶/½?�Kr½s�,µn}�§sL±�³K�¯B}�qm�¶½?�¶¡���qm�ÇqL/�±K�s³q�¯?�qm�³�V/yK�È/¢­�¶�½r/}

m´P±�¯L¾­��������,È½LP�LP�����]�,����,�������� �
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qm�°¾²d®·�ʹƭťȕ��mL��«L­K�sKņ�°¾/zh©K�°O�Èª��,Çr�O�mLP��¶¡�µn}�V½K³qņ�
�³�n½m�¶¢­�µKq�qm�Kqmr/¡��r/��³K�¶O����³�Çmr/¡�L/·q�V/yK�Vl/y�¶/¡�Kq�mL/¸_�Kr/c

.Çm´®±�qL¾XkK�VyK�¯Ly?�¶¡�Kq�^g�UqL½s��m´/­r��Ur/�g����¶/O�¬¾/²¡�mq´/krO�r/¥K
mL/¸_�¶/XP©K�n²/}LO�¶X/}Km�Kq�UL�/��°/½K�¶/¡�È±Lz¡��r/X¸O�^/g�sK�¯L/±?�V/¾�­�qm�¯mr¡� �

VyK�����,È²¾ª¡����]�,����,��������©D­ƾƹŤɕƿŤƇ�K³q�°½K�f½r~W�qmÈ­�V½�nz½´±����m´/��­
¶½?�qm�¶¡�VyK�ÈWL���ML²_�¯?����3̄ ³ 4n5 OL�7 ©K� 3̄ 4́ P5 IL8 X©K������,¶O´W�������³�µmr®/}�°¾²­D/­�ÇKrO

Knk�§´yq�sKŅ�m´­r��¶¡�µn}�¨�±��V/yK�n_Lz­�qm�°­�V­K�VgL¾y����,È½L/P�LP������,

]����,�������� �

ʷ	ʹ
˨˨ŏíĚŃ˨āʭŰí˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨ʭý˨āʭŰùŗę˨ĎŞīŘă˨ ˨

��r¾z�W�qmƹŤƾɕƿŤƇ�¶½?�¨½o������>Lz±�µq´y�� 0º3©Æ¡� 4Y 3q´½� 1̈ 4_ 3q� 3̄ L¡� 7̄ 5E� 3³������sK�È/X½K³q
ƭť΋ƹŤͳ�¶®ª¡�ÇL²�­�qm���¶©Æ¡���mL��«L­K�sKņ�V/yK�µn/­?�����L/½�³�qn/S�¶/¡�È/z¡�r/·

¶©Æ¡�n}LP±�¯Lz±K�n±sr���VyK�¯Lz±K����,È/²¾ª¡����]�,����,�������¯L®·�sK�MLX¡�¯L®·�qm�³
µmr¡�V½K³q�ML²_��m´­r����sK�q´�²­�¶©Æ¡��VyK�È½L¸²W�¶O�ÇqmL­�¯Kr·K´k�³�¯KqmKrO��

���,È²¾ª¡����]�,����,�������¶/¡�¶X/}Km�¯L/¾O�°¾/²c�V½K³q�°½K�f¾�´W�qm�¶­Æ����qm�qL/PkK
¯?�V6²y�¨·K�¶¡�VyK�qL¾zO�t¾±�L²�­�°½K�µmr¡�¨�±�Kq�L·��¶/�L�XyK�ng�¶O�UL½K³q�°½K�³�n±K

¶½?�³�VyK�µn¾yq�³q�qm�¶¡�ÇK�¶/©Æ¡�V/¾­�¶/¡�V/yK�È½L/_�¶/O��´Or­�µn}�r¾z�W�V½K
¶½?�¯´c�n}LO�¶©Æ¡�YqK³�¶¡�È½L_�¶±�n}LO�YqK³�¶/©Æ¡�¬/¢g�¶¡�ÇK��qn/S�³�Çqn/S�×

È­�¯L¾O�Kq�ÇqmL­�¯?�µn­?�µq´y�rk?�n²¡�µm´­r��¶¡�L_����È/5�� 7¬¢¾/5X7�½�4 Þ6ÉK� 5̈ 4�� 3± 4́ X7�3X 7z½
�5º3©Æ¢7©K������,>L/z±������O�n·K´}�sK�È¢½�³�µq´y�rk?�qm�¶¡�È�IKr��¶¡�VyK�°½K�L²�­�°½K�r

¶©Æ¡�ÇKrO��¯?�sK�V/yK�rWmL/½s�rX~¾O�L½�rOKrO�³m�¶O�µmr¡�°¾�­�V¾­��¶/½?�°/½K�qm�¶/¡�¶/c
¶O��IKr��qm�V�m�³�UL½?��L¾y�sK�³�µmr¡�°¾�­�ZhO�mq´­�È­�Vym��n/±³Knk�¶/¡�n/½?
L/±s�¬¸y�sK�rX~¾O�Kq�¯Kmr­�¬¸y�¶X}Km�¯L¢­K�¶¡�È½L_�LW�§L�X­¶/O�µmKm�qKr/��¯��¶/¡�Çq´�

È­�V�¥�¯K´W��VyK�rOKrO�³m�sK�|¾O�L½�³�¯L±s�¬¸y�rOKrO�³m�¯Kmr­�¬¸y�0LP½r�W������,È½L/P�LP�

����]�,����,������������� �
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ʷ	ʺ˨
˨ĚâŰĕ˨āʭŰùŗę˨ʭý˨ĂŰùŗę˨ĎŰĚĤă˨ ˨

¶½?�¨½o�¶­Æ�����µnIL­�µq´y���3°¾/5P<ª¢4­�5e5qK´/ 3̀ 7 ©K� 3°/5­� 7¬4 X 7®8ª 3��L­� 3³���sK�È/X½K³qƭťƨȕͳ��Kq
�mL��«L­K�sK�ÈPªg�sK�mL®g�sK�m´k�n²y�¶O�È²¾ª¡�¶¡�µm´®±�¨�±ņ��°¾²c�µmr/¡�V/½K³q

VyK��Èª��MLX¡�qmņ�¶ª®_�¨½o����3°¾5P<ª¢4­�5e5qK´ 3̀ 7 ©K� 3°5­� 7¬4 X 7®8ª 3��L­� 3³���sK�q´/�²­�¶¡�µn­?
�eqK´_��¤y�L¸²W�n²Xz·�L·���,È²¾ª¡����]�,����,���������©D­ƾƹŤƨɕƿŤƇ�³q�r¡o�sK�n�O�V½K

È­�n½´¥���¨/�±�ML/²_�¯?�sK�¯Kr/¸­�°O�º�L®y�sK�m´k�r¾z�W�qm�t¾±�È}L¾��Kq�V½K³q�°½K
VyK�µmr¡��,È}L¾������,��]����,�����MLX¡�¯L®·�qm�³���,È/²¾ª¡����]�,����,�������°/OK�sK

V/�¥�¶/¡�µmr¡�¨�±�ÈPªg�sK�¯L¢z­���mL/��«L/­Kņ�m´/­r����È/­�K´/X��«qn/S��qm�³�mKm
K´X��È­��L¾XgK�¯mKm�ML���³�L/·sLO�qL¢/}��´/�k�qm�t¾±�L­�,mr¡�È/­�L/·��K´/X��¬½n¾/yrW

È­�³�¬½qKn±�ÈyrW�b¾·�r¦½m�s³r­K�È©³�,¬¾·nO�´¥½�§Æ/g�ÇqL¢/}�¯L�r­�°½K�qL¢}�¬¾
¯?�r¦­�,Vz¾±�¯?�qL¢}�³�n¾yrO�¶¡�Èª��MLX¡�qm�Kr½s�,n¾²¡�fOo�Kq�L·ņ��qm�¶¡�µn­?

¶ª®_�¨½o����5e5qK´/ 3̀ 7 ©K� 3°/5­� 7¬4 X/ 7®8ª 3��L/­� 3³�3°¾/5P<ª¢4­��µm´/­r������´/�k�eqK´/_�sK�m´/��­
¤y�ML���³�L·sLO�¨­L}�³�VyL·�È®±�L·�m´}����,È½LP�LP�����]�,�����,������� �

ʷ	ʻ˨
˨äőíĚŃ˨ıʭŀŊù˨ŁùĖĨŎ˨ĦŞĔĤă˨ŗ˨ŐŞŞþă˨ ˨

¶½?�¨½o�¶­Æ��������µr/�O�µq´/y�L/ 5̧ OK 7́ O 3A� 7°/5­� 3U´/¾4 P7 ©K�K´/4 W7A� 3³���sK�È/X½K³qƺȕɕƨǂͳ��¨/�±
È­�mL��«L­K�¶¡�n²¡�ņ�m´­r��¶½?�°½K�×L²�­�¯L¾O�qm����n/²½Knk�MK´OK�¯KrP­L¾S�ÇL¾�³K

¶O�L·qm�¯?�sK�«mr­�n½LO�¶¡��¶XkL²/}�§L/�X­�n/±³Knk�n/±m´P±�L¾�³K�r¥K�³�n±³rO�Knk�Ç´y
È®±�È­�]L`XgK�|�ªk�¶¾ª��§L�X­�ÇKnk�¶¡�VyL¾�³K�°½K�LO�³�n}�n/²¡����,È/²¾ª¡�����,�

]���,�������È­�xTy�nz½´±���V½K³q�°½KÈ/­�,V/yK��Kn�­�¯L¾O�MLO�sK��sK�È/¢½�n/·K´k
¶O�°X�q�ÇL·qm��½mL�­��¯L¾O�m´O�µn}�r¾z�W�¯?�¶O�MK´OK�ÈªP��V½K³q�qm�¶¡�Kq�Knk�Ç´y

°½K�qm�Vz¾±�È¢}�b¾·�¶±r¥³�n²¡�¶½?�¶¡��¶O�¶�½r}��¶/¡�n/²cr·�,V/yK�«L/®W�L²�­�Nzg
¶O�°½K�³�n}LO��Lk�,§³t±�mq´­�Nzg�m´­r��«L­K�¶¡���´P±�L¾�³K�r¥K�¶XkL²/}�n±³Knk�n±m

È®±�n}��È®±�¯L¾O��g�¶¡�VyK�°½K�|½L²�­�� 5U´�m�³�n}�¶­LW��«L/®W�m´/O�L¾/�³K�L/O�¶/¡�ÇK
È®±�V~¥���,È½LP�LP�����]�,����,����������� �
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����K´Xh­�³��L�©K�eÆ�K��½mL�­���UL½K³q��

��©D­ƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�r¾z�W�qm������¯Kr®��§?�µq´y�/5²3P5 ©� :Æ/ 5g� 3̄ L¡� 5«L� 8�©K� 9̈ ¡� 8Å5E� 3̈ ¾5 IKr/ 7y5E�È
Èª 3�� 4̈ ¾5 IKr 7y5E� 3« 8r 3g�L­��¶5z7�3±����sK�È/X½K³qƺȕɕƨǂͳ��mL/��«L/­K�¶/¡�µmr/¡�¨/�±�Kqņ�m´/­r���

�È/­�rX/}�V}´¥�V�³�r·�¶¡�m´O�°¾²c���³�Kq�¨¾IKryK��µr/�Lk�qm�¶/¡�Çmqm�,mq´/k
È­�n½n}�,V}Km�n}-�°½KsK��§³t/±�sK�¨/P��°/½K�³�mr/¡�«Kr/g�m´/k�r/O�Kq�V/}´¥�°½K�³q

q´Wmq´k�V}´¥�¯?�sK�{m´k�¶±�³�mr¡�¬½rhW�Kq�¯?�¶±�UKq´W�§³t±�sK�n�O�³�m´O�UK��
��,È²¾ª¡����]�,����,����-�,È}L¾�����]�,����,�������È­�V/½K³q�°/½K�r/¡o�sK�x/S�n/z½´±���

°½K�³�VyK�µn}�¨�±�t¾±�V²y�¨·K��½r��sK�V½K³q�°½K�¶O�N½r����m´­r��V½K³q�qm�¶¡����¶/±
¶±�³�mr¡�¬½rhW�Kq�¯?�mq´k�V}´¥�¯?�sK�m´k���¨¾IKr/yK�¯´/c�,V/z¾±�¨¾IKryK�q´�²­

Èy´­�q´�²­�¶¢ªO�,m´P±�µn±s�¯L­s�¯?�qmņ�mr/P±�Kq�È/y´­�«L±�r¥K�³�VyK,��°/½K�ÇKr/O
È­�¯?�rO�V©Åm�,«L�­�¶¡�m´O�¶ª®_�¶¡�mqKm�¬·�§L®XgK�³�mr¡���½�¬©�³B¶ª¡����>L/½�¶®��LO

�L¡�n½n~W�³���qn�­�sK�¨¾¡BW��n}LO��¢®W�È²�½¯mq´k�sK�°¾���n/}LO�°/½K�|½L/²�­�³
¶¡��mq´/lO�L/W�mKm�qKr/��Èz¡�qL¾XkK�qm�¶±�³�mr¡�«Krg�Kq�¯?�¶±�Èy´­,��ML/X¡�sK�¯´/c

È­�µmL�XyK�]LW�µmL­�sK�¶ª�L�­�MLO�³�¨¾��W�MLO�¶¡�m´}���¨¡K���¯´/c�³�V/yL²�­� /½�¶O
¶ª�L�­�MLO��¬·�ÇL²�­�¶O�¶ª¡KD­�È²�½�,¯?�Kp��/O�¬/·�¨/¾¡BW�0Kr¸��,VyK�¯n}�L/²�­�°¾/®·�¶
m´O�n·K´k���,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

����UL½K³q�mq�³�n�±©K�L¢È��

j½qLW�§´��qm�Z½ng�¬ª��UÆ¢~­�³�UL±Ly´±�¶O�¶_´W�LO���q���,�qL�­�����/��,�������-

�,È±LXzO������,������È®±�¶/¢ªO�,V�r½p/S�Kq�È/X½K³q�r·�¯K´W��� 5³r/¥�qm�UL/½K³q�sK�µmL�X/yK
²y�¨¾ªhW�³�ÈyqrOÈ­�È²X­�³�×n��°/½K�,UL/¾ª�_�LO�f¾h��UL½K³q��ÆXkK�¶¡Krc�,n}LO

VyK�µmKm�qKr��n½n}�mL�X±K��r�­�qm�Kq�n²®}sqK��P²­���q���,×sL/½K�������,�������¶/­Æ�
�qm�t¾±ƿŤƇɕƾƹŤ��UL/½K³q�³�UKr/�±�È·L/¥�³�µmr/¡�r¡o�Kq�×qL¾zO�È\½ng�³�×r¾z�W��OL²­

È­�qKr��n�±�mq´­�Kq��OL²­�¯?�n·m��X~¾OUL/½K³q�È/yqrO�³�n�±�qm�¯L~½K�{ÆW�°½r,��¯L/¾O
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��//��È­�UL//½K³q�°X//­�×L·�n//}LO���q��,n//±´®½r¡�×r//�L±�³�Èg³n//±sr�������,������L//O�×³
�Æ­�°X�r¥r�±qm�¶���×L·�È­�¯?r��sK�N�~²­�rX~¾O�¶¡�È\½nh©K��¯?�mq�³�n/�±�¶/O�n/}LO

�UL½K³q�n�±�qm�L·qL¾�­�°½K�sK�ÈkrO�,VyK�¶XkKmrS�UL½K³qͳƭťȕ�OVyK�r½s�er}�¶��� �

ʹ	ʴ
˨äőíĚŃ˨łŰĕʭĨŎ˨ŐŞŞĸă˨ęĕ˨ŔŰí˨ʭý˨ĂŰùŗę˨ãęʭáěʭğʭő˨ ˨

¶½?�¨½o�¶­Æ�������¬¾·KrOK�µq´y��2¹ 3r 3̀ / 3~¡� 0º/3P¾ 3�� 0º/ 3®5ª¡�0Æ3\/ 3­�4 Þ6ÉK� 3M 3r/ 3�� 3�/¾¡� 3r3W� 7¬3©� 3A
�5>L® 8z©K�È5��L¸4� 7r3�� 3³� 1V5OL[�L 4̧ ª 7�3A� 2º3P¾ 3����sK�ÈX½K³qƭťȕͳ�µmr¡�¨�±��/�¥�Z/½rg�°O�³r®�V��

�mL��«L­K�sKņ�µqLO�qm��¶½?���´��n±m´­r��,«mr¡�§KDy�r¡p©K���Knk�§´yqŅ��¯?�¨/�K
r¾­K�³�°¾²­D®©Kņ�¶½ 6qo�sK�¯L­L­K�³�¯?��r���¶kL/}�,³K�µ´/¾­�¯L/­L­K�¬/ª��³�¯?�ÇL/·���³�¯?

£rO�¯L~½K�¯L¾�¾}�VyK�¯?�ÇL·�m´­r��xTy�,���V/z·�ÇmL½s�°½K�qm�L½?���¯Kr/¦½m�¶/¡
n±rPO�È®¸y�¯?�sK�¬·���È­�¬X�¥�n½´¥��¶O�¶±�¬z��Knk��m´/­r����¶O�¬/z���È²­D/­�r/·�Kn/k

È­�n©´X­�¶¡�È/­�µm³t�K�Vkqm�°½K�¶O�È¥rO�,m´}�� /½�mr/¾®O�¶/¡�È²­D/­�r/·�³�mmr/¥
È­�¯?�sK�£rO�nX�K����,È²¾ª¡����]�,����,���������©D­ƾƹŤɕƿŤƇ��¶X/}´±�V/½K³q�°/½K�n�±�qm

VyKm��V½K³q�°½K��K�mKr­�¶¡�VyK�°½K�rO�È²XP­�s��0º3P¾ 3�� 0º 3®5ª¡��Knk�§´yqŅ��§L/g�³�n}LO
¯?��Æ�K�¯Lz±K�rO�n±³Knk�«Æ¡�qm�¶®ª¡�¶¡��¶/½?�n²±L­�,µn}����� 4f¾/ 5z 3®7 ©K� 4¶4®/ 7yK� 4¶/7 ²5­� 2º/ 3®5ª¢5O

�3¬½ 7r 3­� 4°7 OK�È 3z¾5����§?�,¯Kr®������¯³t�K�¶±´®±�sK�V½K³q�,°½KrO���Kn/�­�r/O�È/ª¡�È�¾P�W�ÇL·
±K³r¾S�³�U´P±�¯Kn±Lk�È²�½�,VyK�¬/·�|ª¾/©m�,n²X/z·�¶/P¾��µr`/}��½mL�­�sK�È¢½�¯L~

VyK��¾P�W�°½K�qm�UL½K³q��ÆXkK,�È��O�qm�Kn/k�§´/yq�¨/�K�¶¡�mqKm�L·Ņ���r/��³
Èª�ņ�¶kL}�³�¯L­L­K�L·ń�µ´¾­�³���¶/¡�ÈX½K³q�°¾®·�n²±L­�,n²±L¾�¾}�£rO�³�¯L~½K�¬ª�

mqKm�È/��O�qm�³�¬½mr¡�¨�±��Kn/k�§´/yq�V/kqmŅ�È/ª��¯?��r/��³ņ�¶kL/}�³�K�{
¶®�L�ņ�µr®[�³��sK�Kq�¯?��³n/��¶/¡�ÈX½K³q�n²±L­�,n²±L¾�¾}�¯?�£rO�³�¶®�L��mÅ³K�{K

r�LO�«L­K�sK�rOL_ņ�VyK�µmr¡�¨�±����,�³n�������,�������§´/yq�mqKm�r/¦½m�È��O�qm�³
KnkŅ�¶®IK�³ń�È­�¯?��r/��m´}�¯?�¨kKm�¶¡�r·�ÇKrO�V½Å³�³�Vkqm�¨�K��,n/}LO

�¶¡�ÈX½K³q�n²±L­ʹƭťƨȕ�k�n²y�¶O�mL/��«L/­K�sK�È/Pªg�n®h­�sK�m´ņ�V/yK�µmr/¡�¨/�±�
���,È½LP�LP�����]�,�����,����������µ³Æ���m´/k�qm�,V/z¾±�qL¥sL/y�¶/½?�L/O�V/½K³q�¶/¢²½KrO
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È­�¯?�qLPX�K�sK�¶¡�mqKm�m´_³�¨�±�qm�|½´~W�³��ÆXkK�V½K³q�n/·L¡,�È®±�x/S��n/±K´W
n}LO�mL®X�K�¨OL���� �

ʹ	ʵ
˨˨Ėďùŗ˨Ěþē˨ĂŞČď˨ŌĖķ˕òŎ˨ŔÝ˨ãęʭþēùĕęùĖő˨ĂŒğ˨ŗ˨ŏíĚŃ˨ěù˨ãĖŰ˨˔˨ ˨

rPk,�ngK³�¶/X�¥�sK�m´k�×m´k�¶O�¶¡�r�±�n²c�L½� ½�¶¡�VyK�×rPk���¶/O�¬/ª��¯L/±?
È®±�¨�Lg�rPk�¯´®�­�µmr¡�¨�±�Kq�¯?�,m´}�n±K���q��¶±L/}�r½n­��,Èc����/��,������������

¶//P�L���KqKm�L//O�Kq�n//gK³�qL//PkK�L//®ª��¶X//z±Km�V//`g�È//�Lk��½Kr//}�¯m´//O,��mL²X//yK�¯?�¶//O
È­�ÈO�Kq�¯?�«sÅ�n·K´/}�³�°½Kr/��«n/��Uq´�qm�³�n²½L®±�È­�qL/PX�K�n/²±Km���q��,È/y´��

����]�,��,�������-��,V/�r�­����/��,�����������°½K�t/¾±�È½L/P�LP��¶/­Æ���Kq�qL/PkK�¶/±´¥
r//PX�­�¶X//z±Kn±���,È½L//P�LP�����]�,���,����-��,È½L//P�LP�����]�,����,�����,��Kq�L//¸±?�mq�³�n//�±
µmr¡�VyK��� �

È­�qKr��§L¢}K�mq´­�³�¨�±�Kq�¯?�¶­Æ��¶¡�UL½K³q�°½K�sK�È¢½�VyK�°¾²c�,n·m���qm
ʹƭťȕ��r�LO�«L­K�sKņ�V½K³q��m´­r��¶¡�µmr¡���¶½LS�LW�n}�q´­B­�¬¾·KrOK��ÅL/O�Kq�¶/P�¡�ÇL/·

 yL²­�³�msLzO�Kq�¯?�³�mrPO��¶�½r���^g��¶/O�Kq�¶/±Lk�°½K�ms´­L/¾O�«mr­���³�¬¾·Kr/OK�x/S
¨¾�L®yKń��¶±Lk�m´/yÅKr`g�¨/h­�¶/O�L/W�n/±mr¡�L²O��Ly� ½�Çn²ªO�¶O�s³q�r·�qm�Kq
n±n¾yq�r�LO�«L­K�,ņ�È­�n½L­r�����ÇK�¶/¡�V/yLkrO�È½Kn±�x¾P�´OK�µ´¡�sK�«L¦²·�°½K�qm

�¶/O�Kq�m´/yÅKr`g�x/S�,ÇqKm�°/­�mt±�ÈX±L­K�´W�¬¾·KrOK��m´/k�ÇL/_�qm�³K�³�mKm�¬¾·Kr/OK
¶O�mrO�qL¡����,È²¾ª¡����]�,����,������³�q���,È}L¾�����]�,����,������� �

È­�V½K³q�°½K�n�±�qm�¶­Æ��n½´¥����³�V/yK�qL¾zO�°¾�½r��UL½K³q�qm�È±L�­�°½K�rIL�±
¶®·�¯´c��¯?�È®±�,VyK�ngK³�rPk�L·�¯?��´/®`­�sK�³�mr/¡�mL/®X�K�|±´®�­�¶O�m´}��L/·

È®±�µmL�XyK�Çt¾c�¬·�Ç´²�­�¶±�³�n±qKm�È��©�rWK´W�¶±�Kp©�,m´}�����,È½LP�LP������]�,��/��,��

����������q�³���,È½LP�LP�����]�,����,������������xS�°½K��È²X�r½pS�UL½K³q�¶±´¥Vz¾±��� �

ʹ	ʶ
˨˨āʭŰí˨ŁʭŞğ˨ʭý˨ĂŰùŗę˨ãęʭáěʭğʭő˨ ˨

ÈO�¶O�¶_´W�LO���LO�Ur½L�­�Uq´��qm�Z½ng�×qLPX�K¯?r����,È±L/Oq������,������¶/­Æ��,
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K³q�{r½pS�×L²P­�Kq�UL½?��L¾y�{r¾z�W�«L®W�qm�Ur½L/�­�Uq´/�qm�³�µmKm�qKr/��UL/½
È­�ÈX½K³q�L¸²W�³�µm´®±�mq�Kq�V½K³q�,¶½?��L¾y�LO�ÈX½K³q��³�Knk�MLX¡�LO���K´­�¶¡�mr½pS

n}LO�¶¾����V²y���q���,È±LOq������,������� �
��©D­ƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�¨½o����°®gr©K�µq´y���1̄ L/z 5g� 1UKr¾ 3k� 8°5̧ ¾5���È­�n/z½´±���qmʹƭťƨȕ�

³q�È/Pªg�sK�m´/k�n²y�¶OV/½K��V/�¥�¶/¡�µmr/¡���mL/��«L/­K�sKņ��Kq�¶/½?�°/½K�ÇL/²�­� �
m´­r��,«n¾yrS���V/yK�V�r�­�³�¯L®½KLO�³�¶h©L��¯K´±LO�¯?�sK�q´�²­�����,È/²¾ª¡����]�,���,

��������È­�¯?�n�±�qm�xTy�n½´¥����P�²­��,¯?��L¾/y�°X/}Km�r/�±�qm�L/O�¶�½r}�¶½?�¯n}� �
½LO�¶¡�q´��¯?�³�mqKm�«L¸OK�V½K³q�°½K�mq´­�rOV/z¾±�°/}³q�|�LP�±K�n����,È½L/P�LP������,

]�����,�������� �

ʹ	ʷ
˨äĸİŃ˨āʭŰùŗę˨ʭý˨ĂŀŊʭĔŎ˨˨ęŗĖĨŊù˨ ˨

¶½?�¨½o�¶­Æ������¶O´W�µq´y���� 7°/ 3®¡� 5«Kr/ 3h7 ©K� 5n5`/ 7z 3®7 ©K� 3¹ 3qL/®5�� 3³� <]Lh7 ©K� 3º½L� 5y� 7¬4 X7 ª3� 3_�3A
�5r 5k 7¿K� 5« 7́ ¾7 ©K� 3³� 5 Þ6ÉL5 O� 3° 3­?���sK�ÈX½K³qƭťȕͳ�sK�¶¡�µmr¡�¨�±��mL/��«L/­K�L½�³�r�LO�«L­Kń��qm

¶½?�r¾z�W�����´�µn­?�VyK����,µn/}�§sL±�¶P¾}�³�wLP��,r��_�,Èª��,µt®g��g�qm�¶½?�°½K
µmrS�¶O�³�V½L�y�¶O�¯L¥mrP­L±�Kr½s�È­�qLlX�K�ÇqKm��¯L/®·�r/��_�³�µt®g�³�Èª��³�n±mr¡

±mr¡�mL¸_�Knk�µKq�qm�³�µmq³?�¯L®½K�Kt_�s³q�³�Knk�¶O�¶¡�n²Xz·�È±Lz¡�mt/±�t¥r·�³�n
n²X/z¾±�¯L/z¢½�¯Kr¦½m�LO�Knk����,È/²¾ª¡����]�,����,�������È­�¯?�n/�±�qm�xT/y�n/z½´±��

�V½K³q�°½K��¯?�LO�È®±�µmr¡�ULP[K�È����¨�±�¶¡�¶c�¯?�Kr/½s�,msLy��°/½K�V/yK�¬6ª/z­�¶/c
�hª­�sK�x/S�³�µm´/O�§³K�¶Xym�°½r_L¸­�sK�µt®g�¶¡�VyK�Kn/k�§´/yq�¶/O�¯n/}Ņ��qm

Ly�qm�n 4g4K�¤²_Kn/k�§´/yq�Ur/`·�sK�¨/P��r/��_�³�µn}�n¾¸}�Ur`·�«´y�§Ņ��¶/O
�µt/®g�x/S�,V/yK�µmr/¡�V/�_Kr­�¶/²½n­�¶/O�r/P¾k�fX��«L½K�qm�³�µmr¡�Ur_L¸­�¶~Pg

Un­�°½K�°X�r¥�r�±�qm�LO�³���³�°½K�LO�,µm´O�¶X�q�L¾±m�sK�¨P��L·�^²/S�°/½K�rkL�W�r¥K�¶¡� 

¶O�n}LO�¶X}Km�V�¾�g�r�±��§´yq�Ur`·�sK�¨P������q´�KnkŅ�°½K�§L/g�³�µm´O��qm�¶/¡
�mqKm�V½K³q�°½K��µmq³?�¯L/®½K�Kt/_�s³q�³�Knk�¶O�¶¡�n±m´O�È±Lz¡�r��_�³�µt®g�³�Èª�

n±mr¡�mL¸_�Knk�µKq�qm�³���sLO�n}LO��Kn�­�rO�Èª¡��¾P�W�³��LP�±K�MLO�sK�V½K³q�r¥K�³
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È/­�¬/yK�¬·�Kq�wLP��n½LO�Uq´��°½K�qm�Kr½s�,Vz¾±�§L¢}K�sK�È©Lk�³K�¯´/c�,mr/O��¬/·
¤²_�sK�ÈkrO�qm�³�mq³?�¯L®½K�qnO�s³q�qm�«L`±Kry�¯Kr¦½m�¨\­��V¡r/}�È­Æ/yK�ÇL·

È­�¶±�ÅLO�V½K³q�xS�,mr¡��n±K´WµqLOqm��³��Kn�­� ½�rO�Kq�¶½?�¶±�³�n}LO�¶½?�§³t±�¯B}
¶��K³�n²¡��¾P�W�ÇK����,È½LP�LP�����]�,����,�������������� �

ʹ	ʸ
˨˨ĒŰęʭă˨ʭý˨ĂŰùŗę˨ãęʭáěʭğʭő˨ ˨

P��¶­Æ��Æ­�sK�È/¢½�³�mqKm��­L/_�È·L¥n½m�UL½K³q�ÈyqrO�qm�È½LP�L��×³�×L/·
¶�r��,UL½K³q�¬�y³�Vh��°¾¾�W�qm��È­�j½qLW�rO�UL½K³q�n}LO��� �

�r¾//z�W�qmƾƹŤƨƨɕƿŤƇ�¶//½?�¨//½o������§?��¯Kr//®��� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�K 4́ ©L//�� 3°½ 5p//8©K� 3§ 7́ //3�� 4 Þ6ÉK� 3�5®// 3y� 7n//3�3©� �
>L//¾5²7�3A� 4°// 7h3±� 3³� 1r//¾5�3�������//²cµn//­?�°¾���qmʹƭťƨƨȕ��mL//��«L//­K�sKņ�µmq³?�V//½K³q����°¾//O

�m´/O�¶ª/�L��§Ly�n�±LS�n²X~¡�Kq�>L¾P±K�¶¡�È±L½m´¸½�LO�VyK�r¾���Knk�n²X�¥�¶¡�È±L½m´¸½
¶/O�Kq�È/~¡rP®�¾S�UL½?�°½K�qm�§L�X­�n±³Knk�§Lg�°½K�LO�³��³�µmKm�VP/z±�¯L/½m´¸½�°¾®·

/®��¶/O�,°l/y�¯?�NgL/��¯L/½m´¸½�¶/¡�VyK�V¸_�¯KnO�°½K�¶/¡�¯L/}mKn_K�V/}s�¨
È//­�Kq�¯Kr//P®�¾S�n//±m´O�È//�Kq�n²X//~¡����,È//²¾ª¡����]�,����,�������¶//X�¥�¯?�n//�±�qm�³��

¶ª�L��V½K³q�°½K�qm�¶¡�ÇK��V/z¾±�qL¥sL/y�m´_´­�ÇmÆ¾­�j½qLW�LO�,µn}�r¡o���,È½L/P�LP�

����]�,����,�������� �

���°¾­´��­�¯L­s�ULgÆ��K�U³L�W�¯L¾Oń�È±´²¡�ULgÆ��K�LO��

�ÈkrOuK³µ�L·��L/O�ÈPyL²W�b¾·�n½n_�È±L�­�È·L¥�³�µn}�È½L²�­�§´hW�qLcm�¯L­s�qp¥�qm
°½K�sK�ÈkrO�,mqKn±��OLy�È±L�­��¯L/¾O�¶/O�¶/­Æ��¶/¡�V/yK�m´_´­�UL½K³q�qm�mqK´­�¶±´¥

VyK�¶XkKmrS�È±L¥uK³�°¾²c�U³L�W�� �
¶½?�r¾z�W�sK�xS�¶­Æ������µmr/¡�¨�±�Kq�È�L¡�sK�ÈX½K³q�µr�O���n/®h­�sK�È/²¾ª¡�°/O

V½K³q�¶�´y��V�¥�¶¡�µmq³?��r�LO�«L­K�sKņ�¶/ª®_�ÇL/²�­�����, 4¶3�5®/ 3y�L/­� 3n/7�3O�, 4¶/3© 8n3O� 7°/ 3®3�� �
�4¶//3± 4́ © <n3P½� 3°½ 5p//8©K�È//3ª 3�� 4¶// 4®7 [5E�L//®8± 5F3�������,µr//�O������m´//­r��,«n¾//yrS�Kq��¯?�sK�n//�O�¶//½?��¶//¡� �

È­�n½L­r�����3��,0L/®7 [5E� 7³3A�0L�3² 3_� 2�´4­� 7°5­� 3�Lk� 7° 3®3��5¶/¾3ª 3�� 3¬/7 [5E�Æ/3��, 7¬4̧ 3²/¾3O� 3f3ª/ 7�3B���,µr/�O������� �
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n/yrXO� 6È/�³�µL/¥r·�¶/¡�V/yK�°½K�|½L²�­�³�µmr¡�jz±�Kq�¯?��n/·m��¾l/~W�È/²�½��� �
°½K�sK�µqLO�qm�V¾�³�NgL��¶¡���µmr/¡�¬/ª��È/��O�¶/O�³�µn/}�¨/IL���¾/�PW�|±Kn±sr�� �

°½K�qm�,V/z¾±�È/�Kq�¯Kn/O�Kn/k�¶/¡�µn/}�N/¢Wr­�È6�g��Æk�³�/²¥�Uq´/��r/O�È·L� �
¶O�³�n/²¡�¨½n/PW�Kq�¯?�¶¡�Vz¾±�È�³�mq³?qm�¶±Kn²/zSKnk�³��/g�Uq´/����,È/®������,� �

]����,�����¶//XkKmrS�¯?�È//yqrO�¶//O�xT//y,�È­�n//z½´±��V//½K³q�°//½K���V//yK�ÇmqK´//­�sK� �
¶®IK�¶¡ń�¶½?�¶O�Kq�ÇK�¶½?�¶ª¾y³�µmr/¡�r¾/z�W�r/¦½m�ÇK��j/z±�Kq�¯?�«L/±�r/¥K�x/S�,n/±K

gÆ�/�K�jz±�q´�²­�,n²X}Kp¥V/z¾±�È,�¶/®IK�«Æ/¡�qm�¶/¢ªOń�¶/®ª¡�×mqK´/­�qm��×
�jz±��V/yK�§´/�K�ÇL/®ª�� 5ÈgÆ�/�K�j/z±�r/¾��¯?�sK�q´�²­�¶¡�µn­?���,È½L/P�LP������,� �

]����,������� �

���UL½K³q�sK��qL�W�³��ÆXkK���q��

�UL½K³q�sK�r¦½m�È¢½ͳƭťȕ�VyK�°¾²c�µmr¡�r¡o�Kq�¯?�¶­Æ��¶¡���qmʹƭťƨȕ��m´k�n²y�¶O
Xl­�°O�°¾zg�sK�mL/��«L/­K�sK�qLņ�°¾²­D/®©K�r/¾­K�¶/¡�µmr/¡�V/½K³qņ��sK�È/¢½�qm
m´­r��|WL®ª¡���Vh��rO�¨®g�Kq�V±L®ªz­�qmKrO�qL¡�µqK´®·�,�|/¸_³�°½rX¸O�rO�¶¢ªO

�¨®g¶/�¾�³�È/����Èª¾©m�¶¡�ÈX�³�LW�°¡��³�n/±Kmr¥rO�³K�sK�Kq�V/©m�³�n/·m�r/¾¾�W�Kq�UK
¶®ª¡�t¥r·�È­�V±L®ªz­�qmKrO�sK�¶¡�Kq�ÇK��¨®g�Ç´²}È/­�¶/¡�«KmL/­�,°¢­�nO�rO��È±K´/W

È//²¡�Kn//¾S�¶//®ª¡�¯?�ÇKr//O�Çr//¾k�¨//®h­�����,È//²¾ª¡����]�,����,������^¸±�qm�³��¶//�ÆP©K
µm´­r����� /½�r/¥K�Ç 6́ /_�°¾/²c�qm�,n}LO��ªz­�qL¥s³q�¨·K�³�qL¥s³q�rO�eÆ��ÈX�³

/k�§m�sK�Kq�n/O� 6°/��¯?�n/½LP±�,µn½n±�È½L�k�³K�sK�¶¡�mr¡�Kn¾S�Èz¡�¶O�È6²��>´y�r�±�m´
�°¾/²c�qm�,n/}��ª/z­�¯L/­s�¨/·K�³�¯L/­s�r/O�mLz��r¥K�³�µmr¡�¬ª��mr½pTO�r¥K�³�mr½pTO

µmKm�N/½r��Kq�m´/k�,n/²¡�Kn/¾S� 6°/��°/zg�È/z¡�¶/O�VPz±�r�±� ½�r¥K�Ç 6́ _�����È/y³r�

�,×t½´g����]�,����,������µn·L~­�LO��È­�r/�±�¶/O�V½K³q�³m�°½K���qL/�W�¬/·�L/O�¶/¡�n/yq
n±qKm,�K�°¾¾PW�qm�¶­Æ��È©³VyK�¶X}´±�°¾²c�V½K³q�³m�°½��V/½K³q�³m�°/½K���L/O�È/�qL�W

°½K�ÇKrO�,mqKn±�¬·�V½K³q�¶¡��V½K³q�³�VyK� 6°��m´k�¶O�r�L±�È­³m���È©³K�µqLOqm��N/¾WrW
r[K�VyK� 6°��rO�Èª®��¯mKm���,È½LP�LP�����]�,�����,�������������� �
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����×r¾z�W�UL½K³q�sK��¾P�W�³�×r_�t¾®W�³��¾l~W��

³q�¯L¾­�¶­Æ��mqK´/­�qm�³�µn/}�¨/IL��U³L/�W��/¾P�W�³�×r/_�UL/½K³q�³�×r¾/z�W�UL/½K
�qm�UL½K³q�r¡o�sK�xS�×mn�X­ƾƹŤɕƿŤƇ����¶/²¾­s�qm�¯Kr/¦½m�UKr/�±�mq´/­�qm�rX/~¾O�¶¡

µr¸O�µmr¡�U³L���UL½K³q�sK�×r¾¥���¶O��³�×r/_�UL/½K³q�sK�×r¾/z�W�UL/½K³q��¾l/~W
VyK�¶XkKmrS��¾P�W���¶­KmK�qm¶±´®±�È­�r¡o�È½L·�m´}����

�qmʹƭťȕ���mL��«L­K�sKņ�µn­?�m´­r��¶¡���È/ª��Çn­L/~¾S�³�Çr/­K�V/�³�r·ņ��Kq
¶O�È­�V~g³�È­rO�,VkKn±K�È/­�sL/®±�¶O�VyLk�È/­�³�mLX/z½K�m´/­r����� 3³� 5r7 P/ 8�©L5 O�K 4́ ²¾5�3X/ 7yK

�5¹Æ 8�©K������,µr�O�����n½r¾¦O� ®¡�sL®±�³�rP��sK����,È²¾ª¡����]�,����,�������� �
�qm�t¾±ʹƭťȕ��?�sKm´/­r��µmrP­L/±�¶½?�¨½o�qm�¶¡�,µmr¡�V½K³q�ML²_�¯����¯L/®·�rP/�

m´­r��³�VyK�µs³q��¶[mLg�V�³�r·�n­?�|¾S�Èz¡�ÇKrO�ÇK,��Kq�¯?�Kn/k�L/W�mr/¾¦O�µs³q
µm´/­r��È©L/�W�ÇKnk�¯´c�,msLy��r��rO����5r7 P/ 8�©L5 O�K 4́ ²¾5�3X/ 7yK� 3³���µs³q�¯?�sK�q´/�²­�¶/¡

VyK����,È/²¾ª¡����]�,����,�������­Æ�È­�¶�n½´¥���È}L¾��Kq�ÅLO�UL½K³q�¯´®�­���,È/}L¾�

����]�,����,�����Çr/_�ML/O�sK�,µs³q�¶/O�rP/��r¾/z�W�³�µmr¡�V½K³q�m´k�r¾z�W�qm�¬·
r¾z�W�MLO�sK�¶±�VyK��Kn�­�rO�Èª¡��¾P�W�È²�½����,È½LP�LP�����]�,����,������� �

����~W�³�t¾®W×r¾z�W�UL½K³q�sK�°�O�UL½K³q��¾l��

ryKry�qm�¶­Æ��ƾƹŤƨɕƿŤƇ��sK°�O�È­�°ly�n½´¥��°/�O�sK�q´�²­,�¶�/y´W�È±L/�­�¯L/¾O��¶X�L½
¶½Å�¯L¾O�t¾±�³�UL½?�UKqLP��³��L�©K�r·L��sK�rWKr��È½L²�­�×L·�V/yK�¯?r/��UL/½?�È�l­�

��q��×t½t��,L¾¡��������� �
¶±´®±�UL½K³q�°½K�sK�×K��qmͳƭťȕ�¶½?�¨½o�¶­Æ��¶¡�����µr/�O�µq´y���/ 3­� 3³� 5 Þ6ÉK� 3º3�7 P/ 5�� 7°

¯³ 4n5OL�� 4¶3©� 4° 7h3±� 3³� 0º3�7 P 5�� 5 Þ6ÉK� 3°5­� 4° 3z 7g3A��VyK�°¾²c�¶XkKmrS�¯?�ÈyqrO�¶O���qm�È²¾ª¡ʹƭťƨȕ�
�mL��«L­K�sKņ�m´­r��¶¡�µmr¡�V½K³q����V/½Å³�¤/±q�¶O�Kq�°¾²­D­�,�L\¾­�qm�n±³Knk

mq³?�qm����,È²¾ª¡����]�,����,�������È­�V½K³q�°½K�¨�±�sK�n�O�nz½´±����L/²�­�°/½K�°�L/O�sK
VyK�¶½?����,È½LP�LP�����]�,����,�������� �
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��©D­�°¾²d®·ƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�¨½o�������µr�O�µq´y�Èyr¢©K�V½?��,�sK�È/X½K³qƭťƨȕͳ��Kq
µmr¡�¨�±�°¾²c���qmƭťȕͳ��mL/��«L­K�sKņ�m´/­r��¶/¡�µmq³?�V/½K³q����sK�mKr/­�q´/±�,�

§?�n®h­Ņ�sK�mKr­�³��UL®ª��,�n²Xz·�¯L~½K�¯L²®}m����,È/²¾ª¡����]�,����,�������xT/y
È­�nz½´±���È­�³�VyK�¶½?�°�LO�¯L¾O�³�¨½³BW�MLO�sK�V½K³q�°½K��Kq�V/®ª��³�q´/±�n·K´k

n²¡��¾P�W��Kn�­�rO���,È½LP�LP������]�,���,������� �

�����V½K³q�sK�¶¸P}�³�«L¸OK���q��

�qmʹƭťƨȕ��mL��«L­K�sKņ�Knk�§´yq�¶¡�µmq³?�V½K³qŅ��V/~S�ÈW 6n/­�V\�O�¨IK³K�qm
�¬·�ryÈ­�µs³q�¶O�V�r¥�È/­��/ª�­��Ll}K�¶¡�Çq´��È/®±��r/W�r/¦½m�n/²X�¥��³�n/²¡

È­��rW�Kq�µs³q�ÈWn­�xTy�¶O�mr¡�È­��Ll}K�¶¡�Çq´��È®±�µs³q�r¦½m�n²X�¥��,mr¾¥
È­�µs³q�s³q� ½�,mr¡�L·q�Kq�¬yq�°½K�ÈWn­�sK�n�O�È/­�qL/��K�s³q� ½�³�V�r¥��mr/¡

µs³q�¯L®·�°½K�¶¡��n­�sK�n�O�,VyK�rP®�¾S�m³³Km�r/·�qm�³�V/}Kp¥�qL/²¡�Kq�¬yq�°½K�ÈW
«L½K�µL­�� 5�¾P©K�µmt¾y,�¬·mt±L/S�³�µmqL/¸c��È/­�µs³q�Kq�¯?��¬/·�Kq�°/½K�xT/y�³�V/�r¥

È/­�µs³q�¶P²/}qL¸c� /½�³m�¯?�°¾O�³�¶P²~`²S�³m�s³q�µm�r·�qm�³�mr¡��rW��³�V/�r¥
V½K³q�nOL�©K�ºzP²��sK�°¾²d®·�³�mKm�¶­KmK�r®��rk?�LW�Kq�¬yq�°½K���¥�¶¡�µn}V���§´yq
¶®·�¶¡�m´O�¶­L±rO�³�¬yq�°½K�qm�,V�q�L¾±m�sK�¶¡�È­L½K�qm�Knk��³�¯L/�­q�³�¯LP�/}�¶©L/y

È­�µs³q�Kq�µL­�r·�sK�s³q�¶y�V�r¥���,È²¾ª¡����]�,����,������³������ �
È­�V½K³q�°½K�sK�«L�OK���q�³�°¾¾PW�qm�¶­Æ��nz½´±���V/¾O�¨/·K��/½r��sK�qLPkKń��qm

�°½K�³�VyK�qL¾zO�MLO�°½KKn/k�§´yq�¶¡�VyK�ÈX²y�µs³q�¯L®·Ņ�È/­��¶/±r¥³�V/�r¥
µs³q��µs³q�¯L®·�L¸²W�N_K³�VyK�¯L�­q�×���,È½LP�LP�����]�,����,���������q�³���,È½L/P�LP�

����]�,����,�������� �

¶`¾X±�×r¾¥��

È­�Kq�r�Lg�|·³vS�¨�Lg���©D­�¶¡�mr¡�¯L¾O�°¾²c�¯K´WƾƹŤƨɕƿŤƇ�¶±L�6�h­�µL¥n½m�LO��×K
UL½K³q�ÈyqrO�¶O��ML/X¡ͳƭťƨȕ���OL/²­�r/¦½m�¯´/d®·�Kq�ML/X¡�°/½K�UL/½K³q�³�¶/XkKmrS
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N¾y?�,°¾¾PW�,ÈyqrO�n²­sL¾±�°¾�½r��È\½ng�È­�n�±�³�ÈyL²}�n±Km��� �
¶­sÅ�¯L~½K��¶/O�LXyKq�°¾®·�qm�³�¶Xz±Km�¯?�sK�«L¸OK���q�³�f¾�´W�Kq�Z½mLgK�¬¸���q´�

°¾­´/��­�mKr/­��/~¡�³�m´/��­�°¾¾PW�¶O�¨ 6��­ń��UL/½K³q�¯L/¾O�sK�×Kr/O�³�¶/XkKmrS
¶�©D­�UL½K³q�ÈyqrO�¶O�Kq�×mn�X­�×L·�È­�qL¡�mr¾¥,��|`²/y�×Kr/O�qL/¾�­�°½rWrPX�­�L­K

¶//�r���Æ//­�Kq�UL//½K³q��¶//�r���¯?r//��r//O�UL//½K³q���rX//~¾O�wL//yK�°¾//®·�r//O�,¶X//z±Km
ÈyqrO�¶���×L·�¯?�sK�³�V/yK�µmKm�«L`±K�¯?r��UL½?�×L²P­�rO�Kq�m´k�È\½nh©K��¶/¡�È½L/_

�5×r¾z�W�UL½K³q��ML/X¡ƭťƨȕͳ��qmƾƹŤƨɕƿŤƇ�µv/½³�µL/¦½L_�mqKm�×K,��¨/OL��mqK´/­�qm�¶/­Æ�
µr¸O�³�n¾½BW�¶O�³�µmr¡�r¡o�Kq�¯?�UL½K³q�È¸_´W�VyK�¶XkKmrS�YKr¾­�°½K�sK�×r¾¥���L/­K

¶®·�n¾½BW�×L²�­�¶O�¶­Æ��mr¢½³q�°½K���Z½mLgKͳƭťȕ��t/¾±�×mn/�X­�mqK´/­�qm�¶¢ªO�,Vz¾±
N¾y?�¶O��UL½K³q�mq�³�n�±�,ÈyL²}�m´/k�°/½K�¶/¡�V/yK�¶/XkKmrS�ML/X¡�°/½K�qm�§´/�²­

¶±L��²­�µL¥n½m�rO�V©Åm�È­�qL®}�¶O�°¾�½r��È½K³q�YKr¾­�n�±�qm�¯L~½K�×�m³q��� �
� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �
��¬_rX­�,¶�ÆP©K�^¸±��f©L��ÈhP������������¬���Ur`·�� �
�� È//ª��,È//y³ÁK�����������ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�Ƅƀ�ɓɔťƨƨũƚťũƚ�ǄƨƨƽʮƢ�ƌǇƄ�­¬_r//X���°¾//zgn¾y

Èª¾ª_r¾­���¯Kr¸W��°¾O�UKqL~X±K�¨ª®©K��� �
�� ÈOK�°//OK�n//¾®h©KnP��,n//½nh©K�����������;ǆǁ�ŸƅƨƨƎ�ǄƨƨƦʮũƹŤ��]�����¬//���� Þ6ÉK�V//½?�¶//±LlOLX¡

È�`±�È~�r­Ń� 

�� ¯³nªk�°OK�������«���ǄƽƁƲƽ��]����U³r¾O��ÈO��L±� 

�� Èª�n®h­�,×sL½K�����������ƿǇƅƋƮƾƹŤŕ�Ƽǆŷǆǂƽ�Ǉ�ƼǆŮťɕź��¯Kr¸W��Ks³�mL/}qK�³�¤/²·r��Uq
È­ÆyK� 

�� n®gK�,È�rO�n®h­�°O���ÈO�LW���ǀƊťŻƾƹŤ��]����¯Kr¸W��¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm�� 

�� ¬yL��,È±LXzO����������ͳȣůžťƊ�űɔƀťźŤ�ŭžťǂƎ�ɒťǅƄťɕƣƽ��sK´·K��|yq�UKqL~X±K�� 

�� ¬yL��,È±LXzO����������t½t�©Kn/P��°Or/®��¯L­r��¶O�Z½ng�{qL¦±�sL�?�qLPkK�ÈyqrO�³�n�±��
¶ª`­�űɔƁź�ͳǅǇȊǫ�,���������,���������� 

�� n®h­�,Èª­L�rg�°O��°zg�����������ƸŢťƊǇ�ƨƭƅƣƽ�ͳƨƹŤ�ǄƣɕƏƹŤū�ƸŢťƋƾƹŤ��ǄƣɔƅƨƏƹŤ�]���,/c�QL
¬`²S���U³r¾O��YKrX©K�>L¾gK�qKm�ÈOr�©K�� 

�� ¬/yL�©K´OK�,È½´k����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ��¬_r/X­��È²¾/zgr��_���¬/����UKqL/~X±K
°¾ª�\©KqKm�� 

��� �,È±LOq°zgn®h­����������ǄƲƭ�ƁƢŤǈƱ�Ǉ�ƷǈƒŤ�űɔƁŻƹŤ��¬/����µs´/g�È­Æ/yK�UL/�¾ªPW�r/X�m
¬��¶¾®ª��� 

��� §L®¡�,È±L¡mqK�È½Krh�����������¯Kt/¾®©K�r¾/z�W�qm�Z½n/g�È/yqrO�³�n/�±��¶/ª`­���ƻǈƨƺƢ
űɔƁź�,������������,��������� 
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��� n®h­�,�³n��È/®��¶/½´OLO�°/O�Èª��°O����������ʹǁťƣƽ�ƄťƨũžʩŤ��]����¬/���r/X�m��UKqL/~X±K
È­ÆyK��� �

��� n//®h­�,�³n//��È//®��¶//½´OLO�°//O�È//ª��°//O�����������ơɔŤƅƨƨƏƹŤ�ƸƨƨƺƢ��]�����//`±���¶//PX¢­
¶½qn¾h©K�� 

��� n®h­�,�³n��È®��¶½´OLO�°O�Èª��°O�����������ͳƹťƽʭŤ��]����¬���¶�L�\©KqKm�� 

��� °¾//zgn®h­n¾y�,È½L//P�LP�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ��¬_r//X­��r�LOn®h­n¾//y�
·�×´y´­È±Kn®]�,��,��,��,��,��,��,��,��,���,���,���,���,���,�����¬���r/X�m��UKqL/~X±K
È­ÆyK��� �

��� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP�����������ƻʮƊŤ�Ƅƀ�ƿŘƅƱ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� n®gK�,ÈyrP��Èª��°O�����������ŴťŷůźʭŤ��]�����`±��ÈO�L±� 

��� °zh©K�°O�n®h­�,Èy´������������ƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũůƹŤƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕ��]����¬/����«Æ/�ÅK�N/X¢­
È­ÆyÅK�� 

��� ¶�®_�°O�Èª�nP��,×t½´g�Èy³r������������ǀɕƺƲųƹŤƄǈǁ��]����¬���¯L¾ª¾�L®yK�UKqL~X±K�� 

��� ×t½t��Èª�­Æ��,L¾¡�����������È/½K³q�Z/gLP­�r/O�Èª­B/W�LO�°�O�³�×r_�Z½mLgK�È±K´ksLO
¯Kt¾®©K��¶ª`­�×�ƿŘƅƱ��ŭžťǂƎ�,��������,�������� 

��� ,È}L¾��n®h­�m´�z­�°O�����������ƅɕƋƮůƹŤ�Ŧťůȕ��]����¯Kr¸W��¶¾®ª��¶±LlSLc�� 

��� §L®_�,Èg³n±sr�-�n±´®½r¡�×r�L±,�¯L­K�¶©K�����������qm�q´\²®©Kqn©K�UL½K³q�ÈyqrO�³�n�±
¯Kt¾®©K�r¾z�W��ǃǈ΋Əƽ�,��������,���ÑÕ�ÓÓ� 

��� È¸¾���,°¾zg����������È�L¡�mL²yK�qm�×r¾y��`­�¶ªƅŲǈȕ�ȡǂǅƅƭ,�µqL®}��� 

��� ¬¾·KrOK�°O�Èª��,È®������������ƅɕƋƮŮ�ͳƾƱ��]����¬���MLX¢©KqKm�� �
��� M´��½�°O�n®h­�,È²¾ª¡�����������ͳƭť΋ƹŤ��]��,��,��,��,��,��,��,��,c«´y�QL���¯Kr¸W��

¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm�� 

��� ,Èzª`­�r�LOn®h­�����������ƄťƨǆƚʭŤ�ǄƨƾŢʭŤƄťũžŤ�ƄƄƁƨƹ�ǄƨƣƽťŷƹŤ�ƄŤǈǁʭŤƄťƨŻŨ��]��,/c�QL
«³m���U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K>L¾gK�qKm� 
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��� ×m´/®h­,�wL/P�����������¶���{³q�¯Kt/¾®©K�r¾//z�W�qm�È½L/P�LP��¶/­Æ��È\½n//h©K���Ǆƨƨƺŷƽ
ťǂƋźŐ����������,�������� 

��� ¶±L}r½n­�¬�L¡�,Èc����������ǄɔŤƄƀ�űɔƁŻƹŤ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� 

��� MKr¸y�,ÈW³r­-�¯L­K�,n±´®½r¡�×r�L±�¶©K�����������LP��¶­Æ��{³q�n�±�³�ÈyqrO�qm�È½LP
�L¾y�µn�L��rO�¶¾¢W�LO�È½K³q�r¾yL�W���¶ª`­űɔƁź�ƿťƎťȕ�ͳǅǇȊǫ�,�������,���������� 

��� n¾`­�,�qL�­����������űɔƁź�ͳƽǈƾƢ�ŽɔƄťŮ��¬~}�QLc���¯Kr¸W��r½´¡�UKqL~X±K� 

��� ×mL·n/®h­�,V�r�­����������ƆŤ�ƿŘƅƨƱ�ŭɕǁǈƨƓƽ�ƬƨɔƅŻŮ��¬_r/X­��n/®h­�ÈOKr¸/}���¬/���
MLX¡�ULXy´O��� �

��� ­¯L®�±�°O�n®h­�,n¾����ÈO�LW���ƐťƓůžŤ��¬���n¾�®©K�j¾~©K�¶¾�©Å�È®©L�©K�r®WD®©K� 

��� MmD­�,L�qn¾y�-¯L½mKng�,L�r©KnP������������½rhW�UL½K³q�È©Åm�ÈyqrO��MLX¡�qm�L®±
È�L¡��űɔƁź��ŐͳǅǇȊǫ��������,������� 

��� ¯L­K�,n±´®½r¡�×r�L±�¶©K-�È±LXzO,�¬/yL�����������¶/�©D­�¶���×L·�n/h©KUL/½K³q�n/¾½BW�È\½ 

¯Kt¾®©K�qm�×r¾z�W��¶ª`­���ǃƆǈƽŘ�ͳųɔƁź�ɒťǅ�,�������,�������� 

��� ×mL}�,Èz¾�±����������űɔƁƨź�ƁƨƲǁ�Ǉ�ɓɔťũƚťũƚ�ǄƽʮƢ��¯Kr/¸W���³�È/®ª��UKqL/~X±K�V¡r/}
È¦²·r��� 

��� sLzª¾±,�Ur�±-�¯L¾ª¾ª_,�n¾�y����������O¶���Èyqr��¯L¾P©K�r¾z�W�qm�È½LP�LP��¶­Æ��È\½nh©K
K´®©K�È�¯?r�©K�³�Z½nh©K�°¾O�¶����¶ª`­��űɔƁź�Ƽǆƭ�Ŭťƣƹťƛƽ�,��������,�������� 
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Methodology of Tafsir al-Qur'an al-Azeem and Tafsir 
Bayan al-Saada and Comparing Them 
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Abstract 
One of the methods of interpreting the Qur'an is the mystical method. Some 

recent and past commentators have shown in their works that they pay 

special attention to this method in interpreting the Qur'an. In this method 

of interpreting the Qur'an, the commentators try to extract mystical hints 

and nuances from the verses of the Qur'an. This article uses a descriptive-

analytical method and library studies to express the methodology of two 

interpretations "Tafseer al-Qur'an al-Azeem" and "Tafsir Bayan al-Saada 

fi Maqamat al-Ibadah" and compare them. Imam Sahl bin Abdullah 

Tustari (200-283 AH), one of the commentators in the past, has used the 

mystical method in the interpretation of the verses in his Tafsir called 

"Tafsir al-Qur'an al-Azeem". He did not interpret the Qur'an verse by verse, 

but spoke of limited verses in each chapter. On the other hand, Sultan 

Alishah Gonabadi (1251-1327 AH), another commentator in the past, used 

the mystical method in the interpretation of the divine verses in his 

interpretation called Tafsir Bayan al-Saada fi Maqamat al-Ibadah. In this 

book, all the chapters and verses of the Holy Qur'an are interpreted. In 

addition, the comparative interpretations of Qur'anic verses on Sufi terms 

and teachings are very prominent in this commentary, and it is an emerging 

phenomenon among the mystical interpretations of Shia. 

Keywords 
Methods of Interpretation, mystical interpretation, Tafsir al-Qur'an al-

Azeem, Tafsir Bayan al-Saada fi Maqamat al-Ibadah.  
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`¸²­�ºyKqm¾º��¯L¾O³�¬¾��©K�¯?r�©K�r¾z�W�§´g
L®¸²¾O�º±qL�®©K³�¹mL�z©K��

śĖğï˨ĕŦŞŎ�˨˨˨˨ ˨ĖőěĚĿ˨ŉʭ˙ċ˨Ŝďŗ�˨˨
ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʿˁ�ʽ˃˨�ʿʽʿʿ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʽˆ�ʾʿ�ʿʽʿˀ��

�lª®©K��
ᐌᏦইॎऐƄ� ഗ೮१ࡖࢍऐƄ� ᐌᏼ� ഗ೮१ࡖࢍऐƄ� Ɵऽॴ�Ʀ࡫ᄗ� ��ᐌᏦ�಑౵ྮྐࡖߥஷளƄƥ� ऊࠝƄƥூ஺Ƅ�಑౵ၙᅅࢍஷளƄ�ूࠧ߿� ऽ࣐ॳƀ� ƥࡿ࡫

�छൂാߢᎀ፟ƀछൂാࡐ࣍�१ᆘऐ࣍�ࠧߢॉߢᄖࡉ࣍�ᎀ፾ƀ�ƇƄƍ�Ƥ࣎ࡪ�ഗ೮१ࡖࢍऐƄࠠࢌ࣍� ऽॴ�ƣƀ���ƣƥၙᅅࢍஷளƄ�ơƥߢ࿏Ⴂࠠࢌ࣍� ऽॷऐƄ�Ƥࡪᓘᒚƥ
�ſ�णञࠠߢऐƄ�Ƈࢌฅ฀࠭�ƣſऽࡣᄨߢॷऐƥ�Ƈߢࠝࡵ�ƌࡿࡉࢌ࣍೘಺�ƣƀࡖࢸऽࢬ Ƅই� ��਎৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளࠧߢ� ūơࢌߢஷளƄ� Ƅ࣎ࡪ�ơƥࡓߢᆛᅥ

� Ƨഗ೮१࠭ࢍ� �ᓘᓆञ࢛ ūࣺࡖࡐ࣍ሁளƄ� ƅ৬৚ड़ࠧߥ� ߱௟௓ொࠧߢƥ� ୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�੖਺ॶ߿ऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ഗ೮१࠭ࢍ� �ƥ��ᐌᏦ� Ɔƌ߿ߢ१ऐƄ� ƣߢ௭ຨ
Ɔƌ߿ࡐߢऐƄ� Ƈߢञࢌߢञ� �डᓘᓆᆎᅬߢ� ƣƎࠠࢌߢ ƥ� �� Ƨഗ೻१ᆛऐƄ� ǍƮܞ �Ƅܜܝ �߸ࡐ࡫ ಑౼� ऊᓚᄺ� Ƣߢञா஺Ƅ� Ƣ࡫ᄧࡖड़Ƅ� ��ƥ�ƿƽƽࡿ࡫

ƿǅǀᝢ࣎��಑౵ၙᅅࢍஷளƄ࡫�ᄗƀ��ঐड१ஷளƄ�Ƥഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦ�Ƈࠠߢ௃஺Ƅ�ഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦࢀࡉ࣍�ইॎऐƄࠠࢌ࣍� ऽॷऐƄ�྇ཫञࡖࢌ࡫ஷளƄ��ഗ೮१࠭ࢍ
੖਺ॶ߿ऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ���ƆƎইड़�ኖቄ�ᐌᏦ�Ɔƌƥ࡫࿏౧�Ƈࠠߢſ�ण߸�ƈ࡫࿏Ⴏ�ऊࠧ�ūࠠ࣍�ࠧߦࠠ࣍ſ�ƣſऽࢌऐƄ�ၙᅅࠠࢍ�ᑏᐢƥ���ᐌᏦ�णࣺᝢऐ

�Ƨƌߢࠧߢட୺�Ƥߢय़�୴ୢᄕ�ƣߢॷख१ऐƄ�ƣࢀߡ�ūऊࠧࢌߢஷளƄ�ƾƿǂƾ�ƾǀƿǄᝢ࣎���ᐌᏦ�Ƣ࡫ᄧࡖड़Ƅ�ūྮྐࡖߥञ�ྮྐſ�ၙᅅࢍञ�ই࣎
�ঐड१ஷளƄ� Ƥഗഈ१߿ߢ�࠭ࢍ१ऐƄ�ƣߢ௭ຨƆƌ߿ࡐߢऐƄ�Ƈߢञࢌߢञ�ᐌᏦ�Ɔƌ� �ऐƄࡐ� ࠠࢌ࣍ ऽॷऐƄൂࡉ࣍ാா஺Ƅ�Ƈࠠߢ௃஺Ƅ� ഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦࡓࡉ࣍�ॴߢ��

ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ�Ƈࠠߢſƥ� Ǝইड़� �ኛቄࢀ࣍ ഗ೮१࠭ࢍ� ऊड߿ऐƄ� Ƅ࣎ࡪ� ᐌᏦ� Ʈ ᑏᑀƥ� ��ƇƄഗ೮१ࡖࢍऐƄ� ƣࢀߡ�ᓸᓤƍ� ᐆᏸƂ� Ƃेߢࢀ࣍
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{³q�µs´g�qm�r¾yL�W�ÈyL²}sLO�ML²X_K�Uq³r��,ÈyL²}��È/±?r��n/½n_�UL�©L�­�r½pSL±
VyK��{³q��/ªXl­�mL�OK�¶O�¶_´W�}r¾/z�W�È/yL²�×KrO�r¾/z�W�f¾h/��{³q�¶/O�ÈOL¾X/ym

¶�P��t¾±�³�¯?r��{³q�×L/·qL¾�­�×L/²P­�r/O�r¾/yL�W�×n²O�«Kt©K�È/yL²}�{³q�×L/·��È/yL²}
È­�¯L½L®±�|¾S�sK�|¾O�Kq�r¾yL�W��msLy���VkL²/}�³r¥�qm�¯?r��UL½?�f¾h��r¾z�W�¶O�¨¾±

m´P±�³�µm´O�r¾yL�W�{³q�{³q�VkL²}�È/­�×r¾/z�W�×L/·��K��±L/­�n/±K´W�³�Vh/���qm�s
V}KmrO�¬�y�n}LO�È±?r��×L·��¶/­L±rO�¶/¡�¬½r/¡�¯?r/��µqLOqm�×mr¢½³q�°¾²c��×Kr/O�×K

�V½Kn/·�r¾/z­�sK��Kr/h±K�¶/O�V/yK�°/¢®­�,µmr/¡�¶/IKqK�¯Lz±K�×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y
¯L®·�,mmr¥�È¸X²­��qm�È�/y�,«ÆyK�j½qLW�qm�È�Krh±K�NWL¢­�³��r��sK�×qL¾zO�¶¡�¶±´¥

µL¥n½m�MLzX±K�´k�×L·�n±qKm�³�¶X}Km�¯?r��UL½?�¶O�|½��,ÈP_q������,������� �
¶/O�¶/¡�,µn}�¶X}´±�×qL¾zO�UÅL�­�¯´²¡�LW�¯?r��È±L�r��r¾yL�W�µqLOqm��¶/O�È/ª¡�q´�

�³�¨/½³BW�,È±L/�r��r¾/z�W�¯L/Os�,È±L/�r��r¾z�W�È±LP­�,È±L�r��r¾yL�W�¶²¾~¾S�n²±L­�È\gLP­
¶~½q�ÈyqrO�,r¾z�W�°�L/O�³�r·L/��,È±L/�r��r¾z�W�×L·��µn/}�¶/XkKmrS�È±L/�r��r¾/z�W�qm

VyK��¶©L�­�¯´²¡�LW�{³q�¶O�×K��r¾z�W�ÈyL²}ƨƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤɕƼ��r¾/z�W�L/O�¯?�¶/z½L�­�³Ũƨɕƿť�
ŪƀťƣƋƹŤ�VyK�¶XkKmrT±�� �

�r¾z�WƨƟƣƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤɕƼ��r/[K�,×r/`·�«qL/¸c�¯r/��¶/O��´/Or­�,«n/�X­�È�¾/}�r¾/yL�W�sK
�×rXzW� Þ6ÉKnP��°O�¨¸y�n®h­´OK���È±L/�r��r¾yL�W�¶ª®_�sKÈ/­�n/}LO��È/­��r¢O´/OK�n/²½´¥

�®_�°½K�×nªP©K�^�A�°O�n®h­�VyK�µmKm�«L`±K�¯L~½K�r¾z�W�sK�Kq�×q³?���ML/X¡�°/½K�qm
È­�qKr¢W�mL½s�¶ª®_�°½K�È­�×nªP©K�r¢O´OK�¶¡�m´}�n½´¥����×L/²�­�µqL/Oqm�×rXzW�¨¸y�sK

mKm�MK´_�°¾²c�°½K�¯L~½K�³�µn}�§K´y�¶½?�¯Æ�����,V�r�­�����]�,����,������ �
K�r¾z�W�r¦½m�È�r��sŨɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ�ƭͳ�ŪƀťũƣƹŤ�ŬťƽťƲƽ���´/Or­�,rkB/X­�È�¾}�r¾yL�W�sK

�r[K�,×r`·�¬·mqL¸c�µny�¶O��È/ª��¬/yL��]L/g�°/O�n/®h­�qn/¾g�°/O�n/®h­�¯L�ªyÆ­
×mLOL²¥��È­�È±L�r��r¾yL�W�µr­s�qm��n}LO��È­��V/yK�×r¾/z�W�°¾©³K�r¾z�W�°½K�V�¥�¯K´W

q´y�¶®·�¶¡µ�L·��Kq�¯?r��UL½?�³VyK�µmr¡�r¾z�W�È±L�r��{³q�¶O���0LXP/z±�µL/¦±�×mLOL²¥
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�È/¸©K�«Æ/¡�¯L/¸²S�³�Kn/¾S�×L/½K³s�³�mL�OK�¶O�È�­L_mqKm���,È·L/~­rk����]�,���,��������qm
{³q�¯K´²��VhW�×rX~¾O�ULh¾�´W�¶­KmK�n­?�n·K´k�r¾z�W�ÈyL²}�� �

Èª�K�|yrS�°½rW�er�­�×L·�È­�Kq�|·³vS�°½K�qm�µn}���mr®/}rO�°¾/²c�¯K´/W��ƨƋƮŮɕƅ�
ƿŘƅƲƹŤ�ƟƣƹŤɕƼ�³�Ũɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ�ƭͳ�ŬťƽťƲƽ�ŪƀťũƣƹŤ�µn½t¥rO�m´k�r¾z�W�qm�Kq�È}³q�¶c��.n±K
È¥v½³�V·LP/}�¶c�r¾z�W�³m�°½K�.VyK�«Kn¡�r¾z�W�³m�°½K�È}³q�×L·�U³L�W�³�L·��×L/·

µL¥n½m�LO�r¾z�W�³m�°½K�¶�OKq�.n±qKm�r¦½n¢½�LO�.VyK�¶±´¦c�¶�¾}�¯L­L­K�×L·� �

����È±L�r��r¾z�W¯?�¶²¾~¾S�³��

�r¾z�W�¶O�¯?�sK�¶¡�È±L�r��r¾z�W�×t/­q���L/½�×qL/}K��È/­�mL/½�t/¾±��µn/¸��,m´/}��¯L/¾O�qKm� �
V/yL¸±?�×qL/}K�³�×t/­q�È±L/�­�¯L/¾O�³�¯?r/��UL/½?�°�LO���È/²XP­�r¾/z�W�sK�µ´/h±�°/½K� �

¶//Xk´­?�r//O��³��//~¡�{³q�sK�³�V//yK��´ª//y�³�r¾//y�È±L//P­�³�È±L//�r��³�È//�³o�×L·� �
¶O�m´¸//}�È//­�V//ym��//©�-n//½?È//­�r//�±�¶//O�°//·o�sK�q³m�qL¾//zO�,È±L//�r��r¾//yL�W�Kp��n²//yq��� �

¶�kL}�sK�È¢½��³�V/yK�È/±?r��UL/½?�¨/½³BW�³�r¾/z�W�qm�È±´¦®·L±�,È±L�r��r¾z�W�×L·
�³o��ÆXkK�sK�È}L±�,°½K�V�L½qm�qm�¶¡�VyL·��V/yK�µm´/O�r[D/­�L/·r¾P�W�³�L/·��,V/�r�­

�����]�,���,�������� �
�¯Krz�­r¾z�W��³�°�K´/O�LO�,È±L�r��¯?r/��¶/¡�n/±n�X�­�,¶X/}Km�qL¡r/y�UL/½?�qKr/yK

µmrXz¥�³�n²ªO�×t­q�¬¾·L�­�×KqKm�È©³�,VyK�r·L��×KqKm�¶cr¥��L/¸±?�¬/¸��¶¡�VyK�×K
�×Kr/O�Kq�È²�L/O�È±L/�­�°/½K�,¯?r/��¯´c�³�VyK�V�½r}�qKryK�LO�L²}?��K´k��´�l­

Kq�È½L¸±�qKryK�¯?�,t¾±�¯L±?�,µmr¡�¯L¾O�µqL}K�³�t­q�LO��K´k�¶O�¯n±L®¸���µ´¾/}�¯L/®·�L/O
È­�¯L¾O�µqL}K�³�t­q�È­�«K´��¶�P��×KrO�Kq�¯?r��r·L��³�n²²¡���n/±qKp¥�,V/�r�­�����,��]�,�

��������¬¸­�sK�n²WqLP��¯´²¡�LW��³r}�sK�È±L�r��r¾yL�W�°½rW������«L/­K�¶/O�M´/z²­�r¾/z�W
�mL�ņ,�����r¾z�WƅůƋŮɒ�sK�×rX/zW� Þ6ÉKn/P��°/O�¨¸y��«������,���ƨƋƮůƹŤ�ưŢťƨƲźɕƅ�sK�

°®gr©KnP�´OK�n®h­�°O�°¾zg�°O�Èy´­�ÇmsK��È®ªy��«������,���ŬŤƄťƎʭŤ�ƬŢťƛƹ�sK�
¬yL�©K´OK�¬½r¢©KnP��°O�¯sK´·�Çr¾~���Çq´OL~¾±�«�����,���ƄŤƅƊʭŤ�ƬƏȕ��³ƄŤƅŨʭŤ�ŪƁƢ�
¶_K´k�sK�� Þ6ÉKnP��ÇqL�±K�¶¡�¨��©K´OK�°½n©Kn¾}q�ÇnP¾­��«�������¯?��/zO�³�er/}�¶O
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�,VyK�¶XkKmrS����r¾/z�WŤǀƨŨ�ƨŨƅƢɓ�,ƨƭ�ǀƾźƅƨƹŤ�ǀƨƽ�ūƨƾźƄͳ�ƨƋƮŮɕƅ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ŬŤƄťƨƎŤ�Ǉ�sK�
r¢O´OK�È¾h­�°½n©K�n®h­�°O��6Èª��°O�n®h­�°O�n®gK�°O�n/P��� Þ6ÉK�È®WL/g�ÈIL/��È/z©n±K�
�³r�­�¶O�°OK��ÈOr��«������,���ǇśůƹŤɔŬʮ�ƾŷǂƹŤɕū�sK�¬`±�°½n©K�r¢O´/OK�n/P��� Þ6ÉK�ÇsKq�
�³r�­�¶/O�¶/½Km��«������,���ƉŢŤƅƨƢ�ũƹŤƨɕƿť�ƨƭͳ�źưŢťƨƲ�ƿŘƅƨƲƹŤ�n/®h­´OK�sK�,ÇsKr¾/}�
¯L¸Os³q�°O�ÈOK�r�±�Èª�O��«������,���ƓũŮɕƅ�ǀƾźƅƹŤ�Ǉ�ŮɕƋɕƅ�ƿťǂƾƹŤ�sK��n/®gK�°/O�Èª�

È®½L/¸­�¬¾·Kr/OK�°O���«������,����ǆƹʭŤ�΀ŮŤǈƨƮƹŤƨɕū�Ǉ�ŸťƨůƮƾƹŤ�ƧƹŤɕũƨɕū�ūŻƨƖǈƾƹŤ�Ƽƨƺ΋ƺƹ�
ǁŘƅƲƹŤɕū�Ǉ�Ƽ΋ŻƹŤ�ǁťƱƅƮƹŤɕū�sK�È±K´/`l±� Þ6ÉK�º/®�±��«������,����r¾/z�W�ƅƨ΋ƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤɔƼ��sK

�°¾¸©B/X®©K�qn/��¶/O��³r�­�×sKr¾}�°½n©Kqn��«�������,�����ƅǆƞťƨƽ�Ǉ�ƄŤǈƨǁʭŤ�ƅƞťƨǂƽ
ƭ�ƄŤƅƊʭŤͳ�ƋƮŮɕƅ�ƄťƨũŷƹŤ�ΈƺƾƹŤ�ǄƺƹŤ�Ŧťůȕ�sK�È/²½³t��È�Wn/®h­��«�������,����Ũƨɕƿť�
ŪƀťƣƋƹŤ�ƭͳ�ŪƀťũƣƹŤ�ŬťƽťƲƽ�¯L�ª/yÆ­�¶O�q´¸~­�×mLOL²¥�qn¾g�°O�n®h­�¶O�M´z²­�È/ª��

�«��������q�����,V�r�­����]�,������,���������� �
¯L®·��r¾z�W�n}��l~­�,n­?�r¾yL�W�°½K�N¾WrW�qm�¶¡�q´�ƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤɕƼ��°¾©³K�>t_

È­�«n�X­�³�È±L�r��r¾yL�W���r¾z�W�³�n}LOŨɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ�È­�rkBX­�È±L�r��r¾yL�W�>t_��n}LO�� �

���{³q��r¾z�W�ÈyL²}ƼɕƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�×rXzW�«L­K��

O�,×rXzW�«L­K�Kp/©�-V/yK�¶/XkKmrS�L/¸±?�r¾/z�W�³�UL½?�qm�r6 OnW�³�¨­BW�¶O�È±L�r��×n½m�L
�,È±L/�r���³o�,È±L/�r��¶/_³�,È±L/�r��¶/®ª¡�,µqL/}K�,t­q�,UL½?�sK�Kq�m´k�r¾z�W�¯L~½K

VyK�µn±K´k�L¸±?�n²±L­�³�È±L�r���IL�©���³�È±L/�r��UL/¢±�¯?r/��qm�¶¡�VyK�n�X�­�×³
L¦®·�×KrO�¯?�¬¸��³�VyK�¯K³Kr��,×t­qÈ/­��´/�k�°/½K�qm�³�V/z¾±�rz¾­�¯��n/½´¥��

¯´±L��t¾±�Z½ng�³�¯?r��È®ª��×L·��µmq³?�µm´W�¶¡�Kq�µmr¡�¯L¾O�×q´��,n±K��«mr/­�¶/¡�n±K
È­�È®±�x¡�¶®·�Kq�Z½ng�³�¯?r��«´ª��°¢©�,n²®¸��r/·�×Kr/O�³�n/®¸�O�n/±K´W �³�x/¡

VyK�µn­L¾±�x¡�¶®·,��¶X/ym� ½�³�µn²½´¥�°¾O�,VyK�t­q�L¸±?�sK�È��O�¶¢ªOÈ/�Lk����
°½K�sK�¯?r���m´/k�,mq³?�Kq�¯?r/��¬·�¨¾IrP_�,UL½K³q�Nzg�¶O�ÈXg�¶¡�VyL·t­q�¶±´¥

È®±��rP®�¾S�����,Kq�¯?�È²�­�Vz±KmŅ�r·�³ �Kq�L·t­q�°½K��~¡�,µmr¡�¬¾ª�W�³K�Kq�x¡
È­��n½L®²O�Vz±K´W��¬¸­�µn/±r¾¥rOqm�¯?r/��¯L/~½K�mL�X�K�LO��³�V/yK�È±L/�r��UL/¢±�°½r/W

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È®±��q�ÈOLX¡�¯K´WV�L½�¯L�r��qm�¯?r��sK�rX¸O�K���sK�,n/±qKm�¶cr·�£qtO�×L�r��³�¶�yÆ�
V/yK�p/lX­�¯?r/��sK�L/�r��°¾/O�§³Kn/X­�È±L�r��UL¢±�°½rWrO�³�µmr¡�pkK�¯?r�,��È/Xg
È/O�¯?�sK�L/�r��³�¶�/yÆ��r/¦½m�³�¶X/}Kn±�¶�OL/y�£qt/O�¶�yÆ��mt±�¶¡�ÈWL¢±��sK�³�r/Pk

µm´O�t_L��L¸±?�¬¸��³��qm�¯?r��sK�¶®·�,n±K�VyK��È­ÆyK�×L�r��³�¶�yÆ����qm�¶/¡�t/¾±
µn}�£qtO�¯?r��n¸­�¶X�L½qm�¯?r��sK�n±qKm�¶cr·�,n±K�¯?�È±L/�r��UL¢±�³�n±K��¶/¡�¶/±´¥
b¾·�qm�,VyK�¯?r��qm��V/z¾±�ÈO´/X¢­��,V/�r�­�����]�,��,/������³���ÈO�,È/P·o�-�,L/W�]�,�

������������� �
�È��OsK�mqK´­���¨OL��×rXzW�«L­K�×r¾z�W�UKqL}K�r¾z�W�qm�Æ\­�,n²Xz¾±�¬¸�� 5 Þ6ÉK� 5¬/ 7z5 O

¬¾g 8r7 ©3K� 5°® 7g 8r7 ©3K��È­��n½´¥��>LO��°¾/y�, <̈ 3_³ 8t 3�� Þ6ÉK�>L¸O��¬¾/­�, 8̈ / 3_³ 8t 3�� Þ6ÉK�>L²/y��� Þ6ÉK�n/`­
� 8̈ 3_³ 8t 3������¬¸��¶¡�?È­�r�±�¶O�N½r��¯�nyq .È­�xTy�n½´¥����VyK�È¸©K�¬��K�¬yK�, Þ6ÉK

O�qm�Kq�UL���³�>L®yK�¶®·�¶¡mqKm�r���sK�È/P¾��¶¡�VyK�¶X�¸±�È�rg�,¯?�«Å�³��©K�¯L¾­
¶O�³�VyK�N¾��¶O�³q�³�V/yK� 6r/y�sK�Ç 6r/y�³�V/yK�¶/_´X­�N¾��Ç´y��³�mqKm� 6r/y�Ç´/y

È¥m´©?�sK�¶¢±?�t_�Èz¡�-mqKm�r�±�V�¾�g�¶O�³�VyK�V�¾�g�sK�ÈX�¾�g��V/yK��LS�L·
È®±��qm�Kq�¯?�,VyK�¶X�r¥rO�¶}´W�sL¾±�µsKn±K�¶O�§Æg�sK�³�n²¡���V/yK�È®/yK�,¯L®gq

mqKm�¯L¸±�m´k�qm�Kq�«Å�³��©K�¯L¾­�¯L¸²S��rg�¯L®·�V¾�Lk�¶¡���V/yK�È/z¡�,¬¾gq
È/­�r/¸­�L¸±?�¶O�,¯L¥n²O�Çs³q�³��sq�¯mKm�LO�,¶­KmK�qm�³�|²½r�?�LO�,sL�?�qm�¶¡�msq³ 

��,×rXzW�������,������ �
r¾//z�W�qm�¯L//~½K �¶//½?��3°¾5®3©L//3�7 ©K� <M 3q� 5 Þ6É� 4n// 7® 3h7 ©K�-//y�qL//¥mq³rS�¶//¡�Kq�È½Kn//k�|½LX

¯L¾±L¸_����,n®g����¯L¾O�¶O�°½KX¢±¶�È­�µq´y�¯?�sK��msKmrS�� �
� Þ6Én®h©K½²�È�Å³�,Kn/k�sK�V/�L�K�³�VyKnk�V�L�K�Knk�r¢}�xS�,Knk�r¢}/½V�

m´­r��§L�X­�n±³Knk�¶¢±L²c�,VyK�§L�X­�n±³Knk����7K´/4 ² 3­?� 3°½ 5p8©K 3³� 4¶4 ©´ 4y 3q 3³� 4 Þ6ÉK� 4¬¢¾5© 3³�L 3®8±5E-�
µmq³?�¯L/®½K�¶/¡�È±L/z¡�³�V/y³K�rP­L¾S�³�Knk�L¸²W�L®}�È©³�n/±K����,µn/IL­�����Å³/½V��sK

O�L/O�r/¦­�,VyK�§L�X­�n±³Knk�N±L_/¾qKt×���sK/¾r���,°¾®©L/�©K�Mq�×L/²�­�L/­K�³Å´/­×�
È­�{q³rS�Kq�L¸±?�¶¡��´ªl­�n�X­�³�n·m×��L/¸±?�rOn/­�³�µn/²²¡�eÆ�K�,VyL¸±?�q´­K

K�³�,VyK�¯L}m´_³�sK�¨P�½²È­���m�L¸±?�sK�¯L~©L��K�¶¢�©m�¶O�m´}/¾¨�/ªP��VkL²/}È��sK�³K

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È­�¶±´¦c�¶¡�VyL¸±?�¸±�³�r­K�³�n²¡�¬¢g�³�µmKqK�n·K´kÈ�t/_�,n/²¡�³K�qL/¥mq³rS×�
KrO×�±�L¸±?¾Vz���,×rXzW�������,������ �

È­�¨¾P��°¾®·�sK�t¾±�Kq�¶���­��³rg�°¾²d®·�³K��n±Km����q´/y�¨½K³K�¶���­��³rg�qm
n½n}��ÆXkK��N/h­�°¾/O�t­q�¨¾P��sK�¶¡�VyK�¯?�,n½?�qLPX�K���K´­�rX~¾O�¶d±?�³�VyK
VyK�M´Ph­�³����,×rXzW������,������� �

¶/½?�r¾z�W�qm����qm�- 3°¾5®3©L/3�7 ª<©�Ç 0n/4· 3³�L/¡ 3qL3P 4­� 3º/¢3P5 O�×5p/8ª3©� 5wL/8²ª5 ©� 3�/ 5� 4³� 2V/¾3O� 3§ 8³3A� 8̄ 5E
¶±Lk�°¾Xzl±�V�¾�g��ÇKrO�¶¡�ÇK�UmLP����µmL¸±�«mr­�V/yK�¶/¢­�qm�¶¡�VyK�¯L®·�,n}

�¯L¾±L¸_�ÇKrO�³��qLP­�³�¶/½L­��V/yK�V½Kn/·���,¯Kr/®��§?�����È/­�n/½´¥����¶/¢­�q´/�²­
VyK�¶½?�×r·L��r¾z�W�°½K�³�VyK�¶­r¢­,��x¡r/·�¶/¡�V/yKnk�§´yq�,¶½?�°�LO�È©³

È­�³K�¶O�VyK�¶X}L¡�|©m�qm�Kq�n¾g´W�qpO�n±³Knk�m³r¥����,×rXzW������,������� �
�ÈkrO�qm­mqK´�¯?�¨/½³BW�³�È²�L/O�r¾/z�W�¶/O�xT/y�³�¶½?�×r·L��r¾z�W�¶O�Vzl±�,

È­�µr�Lk�³�msKmrS�O�¶½?�¨½³BW�qm�,VPyL²­�¶O�Kq�m´k�È±L¾�´��×L·¶�È­�qL¡�mrO���¶ª®_�sK
�¶½?�r¾z�W�qm�È/3O 7r4�7 ©K�×5p/5 O 3³�L0±L/ 3z 7g5E� 5°½ 3n5©K 3́ 7 ©L5 O 3³�L0J¾ 3}� 5¶5 O�7K´¡5r 7~4 W�3Å 3³� 3 Þ6ÉK�7K³ 4n4 P 7�K 3³��È 3­L/3X¾7 ©K 3³

«�L/ 3­ 3³� 5̈ ¾5 P/ 8z©K� 5°/7 OK 3³� 5N/² 3̀ ©L5 O� 5N 5gL/ 8�©K 3³� 5N/4² 4̀ 7 ©K� 5qL/ 3̀ 7 ©K 3³�È/3O 7r4�7 ©K�×5o� 5qL/ 3̀ 7 ©K 3³� 5°¾¡L 3z 3®7 ©K 3³� �
�³K�L/O�Kq�Çt¾c�³�n¾XyrTO�Kq�Knk�³�-K 0q 4́l3�� 0ÅL3X7l4­� 3̄ L¡�°3­� 9N 5h½�3Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 7¬¢4 ±L 3®½3A� 7V¢3© 3ä

�³�qn//S�¶//O�³�n//¾±Kmr¦­� ½r//}�³�¯L//®¾X½�³�¯Kn±³L//~½´k�µqL//O�qm�³�n//¾²¡�¯L//zgK�qmL//­
µKq�qm�³�°¾/~²®·�³�¶/±L¦¾O�¶½Lz®·�³�|½´k�¶½Lz®·�³�¯Kn²®Xz­��m´/k�¯L/¥mrO�³�µn/±L­

�n¾²¡�È¢¾±��È/®±�V/y³m�V/yK�{³r/�rl��³�rP¢X­�¶¡�Kq�Èz¡�Knk�¶¡�mqKm���,L/z±�����
È­�¯?�×r·L��×L²�­�¯L¾O�sK�xS�n½´¥���¶½?�°�LO�L­K��K�×o�qL_� /½mt±�¶½L/z®·�,ÈOr�©

�r�z®·�,N²`©LO�NgL��³�VyK�V�¾P��¯L®·�q³m�¶½Lz®·�,N²_�qL_�³�VyK�Nª��¯L®·
�qLT/z·q�,¨¾Py�°OK�³�n}LO�µmq³?�³q�³�VyK�µn½³r¥��r}�¶O�¶¡�VyK�Èª���µKq��¾�q�³�³

V/yL}´¡�V/�L�K�µKq�qm�¶/¡�V/yK�¯L/z±K�¯n/O�×L/��K�³�µqK´_�¯L®·�r�Lz­����,×rX/zW

������,������� �
½K�¶½?�r¾z�W�qm�¯L~�� 3�7�3O�¬4̧ 3�½ 5p¾5 ©� 5wL8²©K�×5n½3A� 7V3P 3z¡�L 3®5 O� 5r 7h3P7 ©K 3³� <r3P7 ©K�È5�� 4mL 3z3�7 ©K� 3r 3̧ 3�

¶O�- 3̄ 4́�5_ 7r½� 7¬4̧ 8ª3�3©�K 4́ ª5® 3��×5p8©K�Vym�¶d±?�NPy��È¢/~k�qm�mLz��µmq³?�¬·Kr��«mr­�ÇL·

http://www.jqss.isca.ac.ir


���� �
�§Ly

{
³q

�
yL
²}

È�
z�

W
r¾�

��
©K�̄

?r�
©K

¬¾�
z�

W�³
r¾�O

¯L
¾

�
L�­
�³�¹

mL�
z©
K

¶z
½

�
¬·
�LO�
³m
�̄
?

��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

µmr¡�¶¡�Kq�¶d±?�sK�È��O�ÇKty�LW�VyK�µn}�qKm´®±�L½qm�³�K�¶¡�n}LO�,n±L~dO�¯L±?�¶O�n±
n±mr¥sLO���,«³q�����È­�n½´¥����eqK´_�,n±³Knk�¯nO�×L��K���¶/O�Kq�N/ª��³�È¢~k�¶O�Kq

È­�¨\­�L½qm��³m�°½K�¯L½s�³�m´y�³�n±s�¯nO�×L��K�³�Nª����È¢/~k�sK�rWr¾¥Kr��³�rX~¾O
VyK�L½qm�³��È®±�,¶½?�°�LO�³�¨½³BW�VyK�°½K��È²¾O�È®±�È/±Km���sK�Kq�N/ª��¶/¡�V/¸_�¯?

�Nª�W�qm�µqK´®·�¶¡�n±n¾­L±�Nª��|TW��V/yK��qu�qL¾zO�³�VyK�È±´¥r¥m�³����,×rX/zW

������,�������� �
�UL¢±�¶O�¨¸_�³�¨���er}�qm�×rXzW�«L­K�È±L�r�È­�µqL}K���¶/¡�V/yK�n/�X�­�³�n/²¡

�sK�´ª®­�¯?r��°½K�µsKn/±K�¶/O�È/z¡r·�³�VyK��qm�¨OL��|ª·K�×KrO�È¸X²­�,VyK�UL¢±
¸O�¯?�sK�|®¸�È­�µr��È­�³�mrO��n½L­r�����L/O�L/®¢g�¶/¡�Kq�È±L/·rO�,r�/y��/�±�L/O�È·L¥

�¯L/·rO�¶/O�¶¾P/}r¾��Uq´/��¶O�,n²²¡�¯L¾O�n½LO�UL­n�­�°½n²cÈ­�¯L/¾O�n/²¡�¶/©´��¨/\­�,
È©L�W����L 3­� 4¬3ª7�½� 5{ 7r3�7 ©K�È3ª 3��Ç 3́ 3X 7yK� 8¬4 [� 2«L½3A� 5º8X 5y�È5�� 3� 7q3 7ÁK 3³� 5UK 3³L 3® 8z©K� 3�3ª 3k�×5p8©K� 3́ 4·� 4̂ /5 ª½

� 7¬4 X/²¡�L/ 3­� 3°/½3A� 7¬/¢3� 3­� 3́ / 4· 3³�L/ 3̧ ¾5�� 4] 4r7�½�L 3­ 3³�>L 3® 8z©K� 3°5­�4§ 5t²½�L 3­ 3³�L 3̧ 7 ²5­� 4] 4r7l½�L 3­ 3³� 5� 7q3 7ÁK�È5�
¯L®y?�¶¡�x¡�¯?�Vy³K�- 1r¾ 5�3O� 3̄ 4́ ª 3®7�3W�L 3®5 O� 4 Þ6ÉK 3³�n/½r�?�«L/¦²·�|/}�qm�Kq�°¾/­s�³�L/·,�

¯?�n/½?qm�°¾/­s�qm�¶d±?�V�L½�Æ¾XyK�{r��rO�µL¥��¯?�qm�¶/d±?�³�n/½?rO�¯?�sK�¶/d±?�³
�m³qÅLO�Kq�¶®·��È­�È­�¶cr·�¶O�Knk�³�VyL®}�LO�³K�n¾}LO�L`¡�r·�³�n±Km�V/yL²¾O�n/¾²¡��

�n½ng�,���n²±L­�³����V/yK�µn/½r�?�¶/¡�È/z¡�L/½?�- 4r/¾5P3l7 ©K� 4�/¾5�8ª©K� 3́ / 4· 3³� 3�3ª 3k� 7° 3­� 4¬3ª7�½� 3Å3A
È®±�VyK�µL¥?�°¾O� ½qLO�m´k�³K�¶¢²½K�LO�n±Km��� ª­�,�����V/®¢g�¶/¾©L��«´ª��¶O� ½r·

È±L�r��¶_³�¶O�,VyK�µqL}K�¶�¾P�©K�¨P��L­���È�r��sK�³±L·rOÈ��n¾g´W�rO��¾�m,n²X/z·�¶/¡�
�³�V/yK�f/�K³�|/ª·K�|¾/S�¶/¡�V/yK�¯L/¾O�¶h���°½n²c�¶O�]LXh­�³m�°½K�sK� ½�r·

V/z¾±�¯?�qm��r/�W��g�t¾±�Kq�|ª·Kr¾����µsKn/±K�¶/O�,V/yK��­L/_�«Æ/¡�¯´/c�¶/cr¥
�È­�È¡KqmK�¯?�sK�x¡r·�|®¸��n²¡����,×rXzW������,������³������ �

�ML/X¡�qm�×rXzW�«L­K�µ´¾}�r¦½m�È�r��sKƨƋƮŮɕƅ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ƨƟƣƹŤɕƼ�¯L®·�¶/±´¥��qm�¶/¡
¶­n�­�µqL}K�¯?�¶O�t¾±�{K�,µmr¡�°½K�VyK�¶±´¥��Vz¾±�¯?r��sK�¶½?�b¾·,��×KrO�¶¢²½K�r¦­

sK�n²WqLP��¶¡�mqKm�m´_³�L²�­�qL¸c�¯?��r·L��ª�­�³�ng�,°�LO�,�� �
r·L���È­�µn¾®¸��|W³ÆW�sK�¶¡�È½L²�­�¯L®·��m´}�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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°�LO��VyK�¬¸��¯L®·�� �
ng��VyK�¯?r��«Krg�³�§Æg�¯L®·�� �
�ª�­��¯LOLW�VyK� Þ6ÉK�N±L_�sK�È¸���,VyK�¯?�¶O�mKr­�rO�Nª��¯n}�� �

��L/k�¬/ª��{mKr/­�È²�L/O�¬/¸��³�V/yK�«L��¬ª��,¯?r��¶O�×r·L��¬ª��sK�q´�²­�L­K
®·�-VyKÈ­�r¾z�W�°½K�qm�°¾²d���È±L/�­�r/O�L/¸²W�m´/k�×r¾/z�W�{³q�qm�r/z�­�¶/¡�¬¾²¾O

È­�¯L¾O�t¾±�Kq�×r·L��×L²�­�0L±L¾gK�¶¢ªO�,VyK�µmr¢±�L�X¡K�×t­q�³�×qL}K�³�È±L�r���n²¡��
È/­�×qL}K�×L²�­�¶O�r·L��sK�xS�xTy��msKmr/S,��L/�X¡K�×qL/}K�×L/²�­�¶/O��/���È·L/¥�³

È­��¶O�����,x¢�rO�È·L¥�³�,n²¡�V/yK�µmr/¡�L/�X¡K�r·L/��×L/²�­��È­L¦²·��×rX/zW�¶/¡
È­�¯L¾O�Kq�×qL}K�È±L�­��È­�¶¡�È½L·t¾c�¯?�¶®·�qm�n²¡��V/z¾±�f½r/��³�f/�K³�n/½´¥-�

È­�t_L��¶X�¥�¶¡�¶d±?�¬¸��sK�×mL���l}�È²�½��n±L­���Kq�L/­�N½r��È±L�­�r¡o�LO�È·L¥
È­�q³m� Þ6ÉK�mKr­�sK��³�,n²¡È·L¥��È��©�UÅÅm�LO�¯K´XO�n½L}�µ´¾}�°½K�³�mr¡�§´P��Kq�¯?

È­�¨¾¢~W�Kq�{r¾z�W�rX~¾O���n·m��,×rXzW������,������� �
È/­qm�|OLX¡�qm��©D­�µ´¾}�§Æk�qm�°¾²d®·���³�x/�±�¶/¾¡tW�{³q�×³�¶/¡�¬¾OL/½

�LS�Nª��¯mr¡�¶XyKq?�³�,L·��³�µqL/}K��/½r��¶/O�¬½r¡�¯?r��¶¡�,¨IL���³��ÆkK�¶O�¯n}
È­�V©Åm�¯?�rO�r·L���n·m,�½´�W�¶OÈ­�r��n±L~¡�� �

¯LX//yKm�³�°¾h©L/��UL//½L¢g�r//¡o�¶/O�×³�È//­�¯L//~½K�×L·���×Kr//O�×n·L//}�L//W�msKmr/S
¶X�¥��¯L~½K�°¾²d®·�-n}LO�|½´k�×L·È·L¥��Kq�¶/½?�r·L��,UÅL¢}K�L½�§L¢}K���m�×KrO
È­�mq���n²¡�ÈO�,ÈP·o�]�,LW���,������� �

¶±´®±�¶O�¯´²¡K�È­�µqL}K�¯L~½K�r¾z�W�sK�r¦½m�È½L·��¬¾²¡�� �
�qm½o�¨�UL½?����È©K����>Kr�}�¶¡qLP­�µq´y�� 3́ / 4·�×p/©K³� 5°½n/7̧ 3½� 3́ / 4̧ 3�� 5È/²3�3ª 3k�×p©K

°¾� 7z3½� 3³�È²4®5� 7�4 ½��5°¾¾ 7h4½� 8¬4 [�È²4 X7 ¾5®4 ½�×p©K³��È­�n½´¥���¬/¸��¨/OL��UKqL}K�,UL½?�r¾z�W�qm
�mqKn±�¨���³��r}�LO�È�qL�W�³�,n²Xz·��qm�³�,×rXzW�������,�������� �

ʵ-ʴ
˨Ě˨ķ˨ĚŞĠŀă˨āŗʭŀăãĚĄĠă˨ŌʭŎù˨˫ʭáĖŰĕ˨ěù˨ãïę˨Ŕý˨ĚŞĠŀă˨ʭý˨äőʭĿ˨ ˨

n�X�­�×rXzW�«L­K��VyKV}KmrO�¶¡��qL¾/zO�×Aq�¶/O�r¾/z�W�L/O�È/�ÆkK�³�È±L/�r��×L·
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VyK�U³L�X­��U³L�W�¯L¾O�qm�³K��Kq�UL/¢±�°/½K�×Aq�¶/O�r¾/z�W�³�È±L/�r��r¾z�W�¯L¾­�×L·
È­�qKr��¶_´W�mq´­��n·m�� �

�©K��´/Or­�«L/¢gÅK�UL½?�¶O�,×Aq�¶O�r¾z�WV/}KmrO�UL/½?�°/½K�qm�³�V/yK����×L·
V/yL¸±?�mq´­�qm�¬·�×Aq�¶O�r¾z�W�sK�È¸±�UL½K³q�³�mqKn±�m´_³�È±L�r��³�Èª�����¨/��

°½KsK�-mqKn±�È½L±K´W�«L¢gÅK�UL½?�¬¸��qm���r��¶O�Kq�L¸±?�n½LO�³q�sK�×³r¾S�Èg³�È/¸©K
V�L½qm���¶¡�Kq�È½L¸���¶¡�VyK�µn}�mqK³�q´�²­�°½K�¶O�UL½K³q�ÈkrO�ÈXgÈ­���n²X/yK´k

�°½KUL½?�²­�qL¡�°½K�sK�,n²®¸�O�m´k�§´���LO�Kq��È­��n²²¡,�n²±L­����°/­�n/�OA� 5>È¾/}�x¾©
V/yK�t/¾c�°½r/Wq³m�,¯?r/��r¾z�W�qm�¨���-¯?r�©K�r¾z�W�°­�§L_r©K�§´������,È/�rO�����,

]����,������°¾²d®·�³�¨���LO�Kq�Knk�°½m�-§´��©LO�ML�½�Å� Þ6ÉK�°½m�V/�L½qm�¯K´/X±�L/·��
��,Èzª`­����]�,����,��������È­L/_�n/®gK�°O�°®gr©KnP��×rX/zW�«L/­K�sK�V/6¾�PW�¶/O��¯L/¾O

È­��mqKm�,�sK�m´��­�� Þ6ÉK�°½m��³�,V/yK�°/½m�¶½nP�W�«L¢gK�,q´¡p­�V½K³q�qm�¶/±r¥�ML/O
�¨/���V/�r�­�µrX/z¥�³�¬¸��¯Kn¾­�,È²½m��qL�­��ª�­�¶¢ªO�,mL�­�,n¾g´W�³��±L��ULP[K

�VyK��,È­L_����]�,���,������� �
M��|¾S�rz�­�¶¡�VyK�¯?�,×Aq�¶O�r¾z�W��Kq�|½´/k��½Æ/y�³�n/½L���,µmr¡�×q³Km

V}KmrO��ÆkrO�-n·m��¾P�W�¯?r��rO��,UL/½?�qm�¶�©L�­�sK�xS�¶¡�,È�ÆkK�È±L�r��×L·
È­rO�UL½?�¯´�O�sK��Vz¾±�È�Lk�×r¢��È±LP­�L½�µn¾���ULP[K�×KrO�³�n²½?�� �
¬·�°½rz�­�r¦½m�¶O�r¾z�W�LO�¶�OKq�qm�È­�¯L¾O�×Aq�,n±qKm��¶/O�r¾z�W�ÈS�qm�¶¡�È½L¸±?

n±qKn±�×qL¡�¯?r��¨�K�¶O�,n²Xz·�×Aq���³�n²X/z·�¯?�UL/P[K�³�m´/k�n��­�§LP±m�¶O�L¸±?
È­���¨/½³BW�³�r¾/z�W�m´/k�×Aq�L/O�Kq�¯?r/��³�n/²²¡��/¾P�W�¯?r��rO�Kq�m´k�×Kq?�n²·K´k

n²½L®±���V/yK�µn/}�µmr®/}�«Kr/g�×qL/¡�°¾/²c�,«ÆyK�qm�L/}L¡��¾/�ÈO�,È±�]�,L/W��,������-

�,Èzª`­����]�,�����,�����]�³����,������� �
]��µr¸O��~¡�¶O�¶¡�UL½?�qm�rOnW�È­�È�ÆkK�³�È±L�r��×L·��r¾/z�W�sK�rWKr��,n­L`±K

°½KsK�-VyK�È®±�µmr®}�×Aq�¶O�r¾z�W��½mL�­�sK�³q��m´}�� �
V}KmrO�¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO�¯L~½K��´/Or­�UL/½?�¯´/�O�¶/O�¶/¡�È±L/�r��×L·��,V/yK

È­�qL®}�¶O�¯?r��¯´�O�¨½³BW�¶¢ªO�,Vz¾±�r¾z�W��È�ªW�×Aq�¶O�r¾z�W�µ³Æ��¶O�-m³q��¯mr/¡

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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V}KmrO�È­�¯?r��V½q´`h­�¶O�,È±L�r��×L·��n­L`±K���È²¾®k�«L­KŃ�qm�t/¾±�¶/²¾­s��r¾/z�W
×Aq�¶O�È­�½´¥²n����n±³Knk�§´��sK�Èz¡�r¥K��3°¾®3©L/3�©K� <M 3q� 5 Þ6 5É� 4n7® 3h7 ©3K����/¾®_�r/�g�¶/¡

n/½´¦O�³�n/²¡�È©L��K�n¾g´W�µmL�XyK�,È©L�W��g�¶O�VyK�¶¾²[K�«L®W��L�XkK�³�n­Lh­���sK
È­�µmL�XyK�¶�½r}�¶½?���¬©L/��qm�¶/¡�È/©Æ_�³�Ut/��r/·�³�§L/®_�³�§L/®¡�r/·�¶/¡�m´/}

VyK����³�Un/®h­�Kp/¸©�³�V/z¾±�×t/¾c�m´k�sK�Kq�×m´_´­�b¾·�³�VyK�È©L�W��g�sK�,
q�Èz¡�³�VyK�È©L�W��g�¶O��Lk�,L²[�r¾/z�W�¶/O��´/Or­�¶/c�°½K�,Vz¾±� ½r}�¯?�qm�K

n}LP±�L½�n}LO�×Aq�¶O�r¾z�W�|®yK�LW�VyK����,È²¾®k�×´y´­������,������� �
È­�°½KrOL²O���³�¶/X�r¥�|¾/S�Kq�È±L/�r��{³q�UL/½?�r¾/z�W�qm�×rX/zW�«L­K�V�¥�¯K´W

k�¶O�L¸±?�V�L½qm�³�¬¸��¶¡�VyK�ÈWKqL}K�³�s´­q�×KqKm�,¯?r��UL½?�¶¡�m´O�n�X�­��K´
mqKm��L�XkK��¶/±´®±�n}�r¡o�¯´¥L±´¥�q´y�sK�¶¡�UL½?�sK�ÈkrO�r¾z�W��sK�¶X/z_rO�×K

È­�qL®}�¶O�¯L~½K�×r¾z�W�{³q�³�È±L�r��r¾z�W��m³q��¯L/®·�¶/XP©K��Kn/XOK�qm�¶/¡�¶/±´¥t/¾±�
�UL/½?�ÈkrO�r¾z�W�¶O�L¸²W�³�VyK�µmr¢±�r¾z�W�Kq�¯?r��q´y�³�UL½?�«L®W�¯L~½K�n}�r¡o

q´y�sKµ�L·�kKmrS¶O�¶¡�¶X��r¾/z�W�,¯L/~½K�r�²­�sK�°¾²d®·�-n½mr¥�r¡o�ÈkrO�¶±´®±�¯K´²�
µs´g� ½�r·�³�VyK�U³L�X­�×Aq�¶O�r¾z�W�LO�È±L�r��mqKm�×r/¦½m�sK�t½L/®X­�×K���¯L/~½K

z�­�£qtO�V©LyqrÈ­�¯?r��È±L�r��n�L�­�V�L½qm�³��~¡�,t¾±�Kq�¯K��n±Km�� �

���{³q�|½Kr¥�³�L·��qm�×mLOL²¥�µL~¾ª��¯L�ªy�×L·�r¾z�WŪƀťƣƋƹŤ�ƿťɕŨ��

�r¾z�WŨɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ��µn/}�¶X/}´±�È/Or��¯LOs�¶O�³�nª_�qL¸c�qm�×mLOL²¥�µL~¾ª��¯L�ªy�r[K
V/yK�¬½r/¡�¯?r/��UL½?�«L®W�r¾z�W�¨®X~­�³�VyK��n/®h­�Kq�r¾/z�W�°/½K�È±LkL/�q�³�

V®~g�� Þ6ÉK�µmr¡�¶®_rW�ÈyqL��¶O�È�L½q�°/½K�¶/¡�n/±K�¶/®_rW�¶/O�µKr/®·�°X/­�È/Or��qm�
µmqL¸c��nª_VyK�µn}�r~X²­���r¾z�W�«L±ŪƀťũƣƹŤ�ŬťƽťƲƽ�ͳƭ�ŪƀťƣƋƹŤ�ƿťɕŨ��¶O�¶¡�VyK�ƿťƨɕŨ
ŪƀťƣƋƹŤ��r¾z�W�Kq�¯?�ÈkrO�³�VyK�q´¸~­ƅɕǂƽ�µmL¸±�«L/±��n/±K�£qtOL/�?��,È/±Kr¸W����]�,���,�

�������Kq�¯?�È±L/}L¡�n/®h­�Æ/­�n/±´k?�«´/gr­�³�È/�Kr��n/¸X`­�L�?�]Lg�¯´c�È��O
�r¾z�WƿťƛƺƊ�µn¾­L±�¶X�¥�³�n±K�n±K���ƅɕƊťƮůƹŤ�ƿťƛƺƊ�ƿťƛƺƋƹŤ�ƅɕƋƮŮ����,µn²OLW������,������� �

qL/¸�K�¶/®IK�qL/PkK�¶/O�mL¸~XyK�,È�¾}�r¾yL�W�r¦½m�n²±L­�r¾z�W�°½K�wLyKń�V/yK-�

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�È±L/�r��³�È�´/�� ªz­�×KqKm�³�È�¾}�,r¾z�W�°½K��©D­�³�UKqL}K�³�s´­q�×KqKm�È©³
È­�°½KrOL²O�-VyK���qm�µL/~¾ª��¯L�ª/y�|½Kr/¥�V/�¥�¯K´W�|½Kr/¥�,¯?r/��UL/½?�r¾/z�W

VyK�È±L�r����r¾/z�W�¶/O�¶OL/~­�rX~¾O�r¾z�W�°½KƿťƨɕũƹŤ�ŸǇƄ��¤/±q�L/O�L/­K�,mqKm�×´/y³rO
rX®¡�È±L�r���µL¥n/½m�rO�mqKm�m´_³��´�W�¯L½r_�rO�¶¡�ÈWKmL�X±K�r\¡K�Å´�K��×L·Ũƨɕƿť�

ŪƀťƣƋƹŤ��VyK�mqK³�t¾±�m³r·L/}×,������,��������L/O�¶/�OKq�qm�m´k�r¾z�W�qm�¯L~½K��Z/gLP­
�i´/z²­�³�jyL±�,¶OL~X­�³�¬¢h­�,¨½³BW�³�¨½t²W�,°�LO�³�r·L��°¾O��r��¯´c�¯?r��«´ª�

�³��Lk�³�«L��³����VyK�µmr¡�r¡o�Kq�m´k�>Kq?�0Lg³r~­�� �

ʶ-ʴ
˨˨ãĚŞĠŀă˨ġŗę˨äŋħù˨ŏʭÝęùŪƀťƣƋƹŤ�ƿťɕŨ˨ ˨

sK�n²WqLP��¶¡�mqKm�qKr��°¡q�qL¸c�rO�r¾z�W�°½K�� �
�©K��´W�³��L�©K�¬¢h­�¶½LS�³�¯´Xy�r¾/z�W�qm�UL/®ª¡��L�X}K�³�´h±�³��r��¶O�¶_
¯?r����r/�±�UKqL/P��³�UL/®ª¡��/ªXl­�³�mn/�X­�µ´/_³�³�mqK´­�¶O�¯L²d±?�µ´¾}�°½K�qm

�µm´/®±�µn·L/~­�×r¦±��qu�°¾O�µqo�LO�Kq��Æ�K�mqK´­�¶®·�È�r��NWKr­�qm�¶¡�,¶X}Km
¯?�,VyK�Kr¥�×´²�­��½L�g�³�È²���½L�m�¶O�¶±´¥½�Kq�°/��¨·K�L¸²W�¶¡�µn¾�³��qm�Uqn/�

�VyK�°¢®­�¯?��LP²XyK�£qtOL�?��,È±Kr¸W����]�,���,������� �
M��È½Å³�qLPkK��µm´©L/}�,rz�­��qL���,¯?�q´/h­�qm�L/W�¶XkL/y�È/½Å³�qL/PkK�sK�×K� �

msKmr/TO�r¾/z�W�¶O��È/­��/h©K�³��r·´¥�¶/¡�V/yK�qL/ 6ko�×r/hO�,V/�¥�¯K´/W��È±L/�­�×L/·� �
°¾­´��­�qLPkK��n��qm�¶¡�Kq�×qL¾zOń�½L®±�VyK�³�UKqL/}K�³��IL/�©�³�¶XkL/y�¯L

µsLW�r¢O�UL�½r�W�³�ULh½´ªW��V/yK�µm´/®±��LP²X/yK�³�]LX²XyK�¯?�sK�×K�£qtOL/�?��,È/±Kr¸W

����]�,���,������� �
]���§ÅnXyKÈ�zª����¶_´W�LO�¶¡�VyK�È±?r��§ÅnXyK�wLyK�³�¶½LS�rO�È²XP­�r¾z�W�°½K

yK�³�È��²­�M´ªyK�LO�UL½?�«L®W��LPWqK�³�r¦½m�UL½?�¶O�V/®¢g�³�È/ª���È±LP­�sK�µmL�X
È/­�m´k�¯´X�­�Kq�m´k�³�µr¾k�Kq�§´���,¶¾©L�X­�V®¢g��kÅLO�³��Kr}K�³�>L~­���msL/y

��,µn²OLW������,������� �
m��È±L�r��È±LP­���°X/­�¶/¡�V/yK�V/½Å³�q´/±�sK�¶X/yLkrO�,¯?�¯L/�r��×q´h­�¯´Xy

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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¥�¶/¡�¯L²d±?�VyK�µm´®±�L_rOLS�³�¬¢h­�,È©´��NWKr­�qm�Kq�r¾z�W�V/yK�È±L®/y?�L/½´
È­�µn½m�¯´Xy�¯³nO�¶¡��m´}���V/yK�µn/}�¶X/}Kr�KrO�¶OoL_�³�q´±�¯´Xy�LO�,È²�½�£qtOL/�?�

�,È±Kr¸W����,�]��,�������� �
{³q�sK�q´�²­�L­K�¶/P²_�ÈyqrO�×r¾z�W�×L·��r¾/z�W�¯´¥L/±´¥�×L·Ũƨɕƿť�ŪƀťƣƨƋƹŤ��¶/O

{³q��Lh©�¶IKqK�r¾z�W�°½K�¶�´®`­�qm��PXW�LO�¶¡�VyK�È�¾�´W�ÈyL²}�n½mr¥�n·K´k�� �

ʶ-ʵ
˨äőʭĿĚķ˨ġŗę˨ ˨

¯L�r�,��sK�x/�±�L/O�Un/·L`­�³��´ª/y�³�r¾/y�r/[K�r/O�¶/¡�ÈXkL²/}�-VkL²/}�È²�½
V�L½qm�È­�Vym�¶O�È²�LO�×L·��n½?��¶/½LS�¶/¡�È/yLyK�r/�²��|/}�r/O�¯L�r��NX¢­��×L·

È­�¨¾¢~W�Kq��´�W�³�¯L�r��Èª�K��V/yK�qK´X/yK�,n/²·m���m´/_³�Un/g³��,��³��/~¡
m´¸}��,�� Þ6ÉK�È��>L²���,��´ªy�³�r¾y��,��ª�­�§L®_�¶O��~���,�ÈX/z·�t­q�³�sKq����0L/yLyK�

�Lk�Kq�m´k�¯LyL²}ry�sK�ÈkrO�³�m´k�¯L�r��¨·K�È­��´ªl©K���n/±q³LO�°/½K�r/O�³�n²±Km
VyK�µn¾}´S�¯L¦®·�rO�,¶X�¸±�qKryK�V�L½qm�×KrO�¯L±?�µKq�¶¡���×KqKm�¶/¡�¯?r��È�r��sK

rX/z¥�³�n/²ªO�¬¾·L/�­�,V/yK�°�LO�³�r·L�µm��M´/zh­�¯?�È±L/¸²S�qKr/yK�sK�¶/¡�mqKm�×K
È­���³�m´}°/½KsK�-VyK�µn}�¯L¾O�µqL}K�³�t­q�LO�¯?r��È²�LO�È±L�­��³q��´/�l­�¯?�¬/¸�

n±qKm�qL¡�³�ry�V�½r}�qKryK�LO�¶¡�VyK��K´k¯L®·�-��¶¡�¶±´¥�¶/�P��×Kr/O�¯?r��r·L�
�«K´�È­�n}LO���,V�r�­������,]��,�������,����,������ �

�rz�­Ũɕƿť�ƹŤŪƀťƣƋ�V/yK�µmr/¡�µmL�X/yK�È±L/�r��{³q�sK�|½´/k�r¾/z�W�qm��×³��qm
z�W¾r�±L�r�È�n®g�µq´y,�z�W�¶�OqK�qL�yK�wLyKrO�Kq�¯?¾r�È­�n²¡��K�r�±�rOL²O½¯L~��µq´y

K�n®g�¶¡qLP­½°�¶±´¥�P�W�¨OL�¾��VyK� 

-§³K�µL²S�³�µoL�XyK�´_È½�V/yK�§³K�r�y�¶¡�,�g�¶O��ªk�sK�r�y�¶O�µqL}K,�K�¯´/c/½°�
r�yr¥�,½t�Ur\¡�sK�L·m´®±�³�L·×�}¾±L�È,�g´W�¬©L��¶O¾n�©L/�W��g�³È��µoL�X/yK�³�V/yK
±LOsÈ,�O¾r¦±L�K½°�¥n²·L²SÈ,�qKmr¡�µoL�XyK�³×�µL²S�m´k�´_È½�VyK�qKr��³� 

-«³m��¶®ª¡��5 Þ6ÉK� 5¬ 7z5 O���LW��5°½ <n©K� 5« 7́ ½� 5©L 3­��«³m�r�y�¶O�µqL}K,�½²�È�¶/O��g�r�y�´/y×�
VyK��g,�s½Kr���5¬ 7z5 O��5 Þ6ÉK����X­�¸©K�UL���¶O�¯n}È�È­�rPk�Kq��sK�x/S�³�n·m��5 Þ6ÉK� 5¬/ 7z5 O��

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�LW��5°½ <n©K� 5« 7́ ½� 5©L 3­��©L/�W��/g�UL�/��qm� ©L/y�V/¡rg�«Æ�KÈ�V/yK,�?�L/WL/`±��¶/¡
¢©L­¾V�³�qm�,Knk×�±L��m´k�UKo�sK�Kq�µn²O�³�¶X~¥�r·L�È�msLy��K½°��qm�V/¡rg�,r�y

L²��LW��g�UL��×�VyK�µn²O� 

-«´y�©L�W��g�§´�È�?�qm½¶���4°¾5�3X 7z3±��L½5E³� 4n4 P7�3±��L½5E��¶O�r�y�¶O���/g�qm�,�g�NPy
mqKm�µqL}K,�s½Kr�¢©L­¾V�Knk×�©L�WÈ�X�³�LWÈ�±L��UKo�³���³�³�¨���sK�µn²O�s´²·�¶¡È�

È®±�qL¢}?�,n}LO�µn~±�L²��¶O�µn²O�¯´c�-mmr¥×�yq�UKo¾,n�m´/P�½|X�È­�«L/®W��³�m´/}
L®¡�sK�xS§�m´P�½,V�_y�,�ª�­��g�qm�t¾r�È®±�/y�³�V/¡rg�³�n²¡¾r���/g�L/O�t/_�³K

È®±�n}LO�n±K´W,�s½Kr�m½r¦�WKoÈ��LO�¯?�LO�LW�mqKn±È�n}LO� 

-«qL¸c�?½¶���3¬¾5�3Xz4®©K� 3�K 3r <�©K�L3± 5n·K����/ªk�¶/O��g�r�y�¶¡�,mqKm�«qL¸c�r�y�¶O�µqL}K
n}LO��K½°�XkK�V~¥sLO�¯L®·¾qL×����¬©L��qm¾r�L�O�³×��>L²��sK�xS�´/h­�sK�xS�´h��³

K�¶¡�VyK�qK³Kty�³�VyK½°�Ur\¡�qm��/�g�LO�,r�y�n/}LO�L/·����X/z­��Kr/�¾¬��K�qm/½°�
�´�h­�,r�y��¯m´OUng³�¶/O�-VyK�Ur\¡�qm�q´/�×�·�¶/¡¾b�«Kn/¡�m�r/O½r/¦×�c/¾µr�

�mmr¦±��,×mLOL²¥����]�,�����,��������� 

ʶ	ʶ
˨äċęʭē˨ŏʭŞķù˨ŌŘŖŀŎ˨Ŕý˨˛Űŗðă˨ġŗę˨ ˨

BW�,¯Krz�­�ÈkrO�r�±��P��§L®�X/yK�¶/O�¶/_´W�L/O�¶¢ªO�,Vz¾±�¬ª��¶©´�­�sK�¯?r��¨½³
¶X/z±Km�È_qL/k�¯L/¾�K�¶/©´�­�sK�Kq�¯?�,¯?r��qm�µuK³�°½K��n±K��,È½L/P�LP�����]�,����,������

È­�°¾~¾S�V�¾�g�¶©´�­�sK�Kq�¯?�È½LP�LP��¶­Æ���n/±Km,��¯L/¾�K�¶/O�¶/¾®¾W�°/OK�µL¥n/½m�L/­K
�mqKm�µqL//}K�È²¾//zS��,V//�r�­�����]�,���,�������r//z�­�r//�²­�sKŨƨƨɕƿť�ŪƀťƣƨƨƋƹŤ��³��//_r­

¶®¾®��È­�sLO�¯?�¶O�¶OL~X­�¶¡�×K��rP­L/¾S�sK�È/����r/Pk�L/½�³�¬/¢h­�UL/½?�sK�mmr/¥Ņ�
¶®IK³ń�mqKm�«L±�¶OL~X­�¨½³BW�,��,×mLOL²¥����]�,���,��������¶½?�È²¾���Kn�­���K³�qm�¶¡
È­��n}LO��´/`±�,U´/­�,¶/¢IÆ­�È±L/�­��Æ/�K�qm�°½rz�­�§K´�K�×³�×K´/��,°½n/·L`­�,«

°½K�§L/\­K�³�µqL/¾��³�°¾/}L­�¨/\­�¶/¡rhX­��½L²��³�¶½r·L��wK´g�³�,V�¾P���q´/­K�sK�L/·
�¶O�,¶¾zg�¬z��mq´­�UKq´¡p­���¶½?�qm�L0� 7r3�� 5UL 3� 5sL8²©K 3³��L 0� 7~3±� 5UL 3� 5}L8²©K 3³��� 5UL 3h5OL 8z©K 3³

L 0h7P 3y���L0�7 P 3y� 5UL3�5 OL 8z©L3���K 0r 7­ 3A� 5UK 3r<O 3n 4®7 ©L3��¶¡�È±L¦X}r��¶O�n²¥´y�-�¯Kr�L¡�sK���ÈXl/y�¶/O

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�n²±LXy�¯L_���¯L_�¶¡�È±L¦X}r��¶O�³�¯L²­D­��n/±r¾¥�È­Kq?�¶O�Kq���¶/¡�È±L¦X/}r��¶/O�³
�È//O�ÇL//½qm�qm�n//²±L­���n±q³L²//}�¯L²¡L²//}���°X�r//¥�È//~¾S�qm�x//S�Kn//k�¯L//­r��qm��

V�Py�µn±r¾¥��n±K���qL¡�³�¯L¥n²O��È­�r¾OnW�Kq�n²²¡����,UL�sL±�����È/­�Èª½³BW�Kq���¶/¡�n/±Km
°¾­´/��­�qL/PkK�¶/O�mL²X/yK�L/O�xT/y�³�V/z¾±��½mL�­�°½K�¶O�ÈWKqL}K�¯?r��qmń�¶/O�,

�¯L/¾O�¶/¡�U´/®©K� /ª­�³�¨¾�Kr/yK�³�¨/¾IL¢¾­�³�¨/¾IrP_�,°¾²­´­�³�qL�¡�eK³qK�,¶¢IÆ­
È­�µqL}K�,VyK�¶½?�«´®��sK�È�Kn�­���n²¡��,×mLOL²¥����]�,���,�������� �

�¶½?�¨½o�×³�²5� 3³�°/5­� 4�4� 7z3W�L 3­ 3³� 5r 7h3P7 ©K 3³� <r3P7 ©K�È5��L 3­� 4¬3ª7�½ 3³� 3́ 4·�8Å5E�L 3̧ 4®3ª7�½�3Å� 5N¾3�7 ©K� 4f5WL3� 3­� 4µ 3n
�³- 2°¾/5P 9­� 2ML/3X¡�È/5��8Å5E� 2x5OL/½�3Å 3³� 2N/ 7� 3q�3Å 3³� 5� 7q3ÁK� 5UL/ 3®4 ª 4��È5�� 2º8P 3g�3Å 3³�L 3̧ 4®3ª7�½�8Å5E� 2º3� 3q 3³

t/_�V/y³K�mt/±�L/¸²W�N/¾��ÇL·n¾ª¡��³K�È/z¡��È/®±�Kq�¯?��³�È¢/~k�qm�¶/d±?�³�n/±Km
È­�VyL½qm�È®±�³r��È¥rO�b¾·�³�n±Km��r¦­�nX�K�¶¢²½K��È­�Kq�¯?�¶/±Km�b¾/·�³�n±Km��qm�ÇK

È¢½qLW��°/}³q�ÈOL/X¡�qm�¶/¢²½K�r¦­�Vz¾±�È¢~k�³�rW�b¾·�³�°¾­s�ÇL·�V/P[��V/yK��
�,«L�±K������µn/­?�¶/¡�ÈWL½K³q�¶O�mL²XyK�LO�h©K�³��/z�©K�º/�q´©K��qÅK�UL/®ª��³�n/©´©K�º/P

L/�¾�½�L/­�xOL/¾©K³�¶/O�wL²©K�È¾h½L­�N�r©K�³�«LgqÅK����,È/zª`­����]�,�����,��������°/½K
È­�¨½³BW�L½�Kq�qLPkK��L²­�¶¡�,¶½?��½mL�­�ngK�¯L¾O�L½�³�n±Km�È/®±�¶/½?�r·L��LO�ÈWL���³�n/}LO

UL¾It_��¾®_�¶O�È¸©K�¬ª���ª�W�¶O�r¡pW�V¸_�VyK�§L\­�¶½?�VyK�n�X�­��¬©L/���,×mL/OL²¥

����]�,���,�����¶/O�mL²X/yK�L/O�L/¸²W�Kq�È_qLk�°¾��×L²�­�¶O�¨½³BW�,«rXh­�rz�­�°½KrOL²O�-
�×Aq�¶/O�r¾/z�W�,n/±qKm�È_qL/k�¯L/¾�K�¶/O�µqL/}K�¶/¡�Kq�r¾/yL�W�r/¦½m�³�¶X�r½pS�UL½K³q

È­��n±Km��¶½?�¨½o�Kq�L®¢g�§´�����7¬4· 3³�L 0� 4́� 7h 8­�L0�7� 3y�>L 3® 8z©K�L3²7 ª3� 3_ 3³��³�- 3̄ ´ 4�5r7� 4­�L 3̧ 5 WL½?� 7° 3�
�sK�¯L/±?�È/©³�¬/½mKm�qKr/���´�h­�È��y�Kq�¯L®y?�qm�¶/�©L�­��¶±L/~±���Kr/�K�¯?�ÇL/·

È­�n²²¡���,>L¾P±K����,�È­�¯L¾O��mqKm�� �

ʶ	ʷ
˨ŏíĚŃ˨Őİý˨ŌŘŖŀŎ˨Ŕý˨˛Űŗðă˨ ˨

�VkL²/}�¯L/®·�Kq�¯?r/��¨/½³BW�sK�mKr/­�,¯L��h­�ÈkrO�¯?r/��°/�O���³�µm´/®±�¯L/¾O
­�t¾±�Kq�UL½K³qÈ­�L²�­�°½K�¶O�r�~���n²±Km�ÈO�,È±L}L¡��¾��]�,L/W���,�������r/z�­�µL¥n/½mŨƨɕƿť�

ŪƀťƣƨƋƹŤ�VyK�°�O�³�¨½³BW�°¾O�t½L®W�m´P±�0Kr·L��t¾±����L_qK�×L²�­�¶O�Kq�¯?r��¨½³BW�¯L~½K

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�¯mKm�V~¥sLO��È­�r/�±�qm�,n±K�VOL[�NWKr­�qm�¶¡�,¯L~�½L�g�¶O��L�©K��°/½K�qm�³�mr/¾¥
VyK�n�X�­�¶�OKq��È­�NWKr­�¯?�qm�qKn½LS��½L�g�sK�UqLP��,¯?r��¯´�O��°/½K�¯´c�,n}LO

�¶/PWr­�qKt/·�n�X�·�LW�,|WL¾It_�¶O�¶_´W�V¸_�sK�³�¶PWr­�V�·�,UL¾ª¡�qLPX�K�¶O�NWKr­
È­�ÅLO�°�O�mKn�W�mq´­�qm�qLPkK�°½KrOL²O�-m³q��sK�r/¾P�W�¯´/c�³�,VyK��ªXl­�¯?r��×L·

��¯LXyq´¥�qm�¯L¦X�k�×KrO�,�½L�g�¯?�¯L/®·�,Vz¾±�°¢®­�È©L\­�q´��µKq�sK�t_�V�¾P
È­�r·L��,È©L\­�q´��¨¢}�¶O�MK´k�qm�È²¾���½L�g�¶¡�×q´���r¾z�W�qm�qLPkK�Kp©�-m´}

µq´y�fWK´���VyK�µn}��ªXl­�L·��,×mLOL²¥����]�,����,������ �
È®¸­�qL¾zO�UL½?�sK�È¢½��¶/½?�,µn­?�¯?r��¨½³BW�LO�¶�OKq�qm�¶¡���§?�¶/¡qLP­�µq´/y

�¯Kr®��N/ª_�m´/k�¶/O�Kq�È±?r��¯Krz�­�sK�×qL¾zO�mKn�W�¶_´W�,¶½?�°½K�r¾z�W�¶¡�,VyK
VyK�µmr¡��µv½³�¶_´W�t¾±�µL~¾ª��¯L�ªy��qKr/��È/yqrO�mq´/­�Kq�¯?�³�¶X}Km�¶½?�°½K�¶O�×K
VyK�µmKm���V/hW�×mKr�K�sK�³�µn}�er�­�¶OL~X­�UL½?�³�¬¢h­�UL½?�ZhO�,¶½?�°½K�qm
�¯K´²��¬ª�©K�È��¯´lyKr©K��«L±�VyK�µn}�µmrO�� �

�MLX¡�µL~¾ª��¯L�ªyǈȖŮɔǂͳ�ũȕɕƅ��r¾P¡�¬©L����sK�Kq�È±L/z�±�UL/½?�³�È±Æ���UL½?�Kq
�³�È//�¾P��È//²¾��UL//½?�³�UL¸OL//~X­�§´//�K�³�UL//®¢h­�,L//¸±?�È//±Æ���µ´//_³�V//¸_

È®ª���ÈW´¢ª­�Èª�/y�U´/¢ª­�³�L/¾ª��U´¢ª­�¶O��´Or­���³�´/h­�°X�L/½�µKq�V/¸_�sK�Kq
È­�UL¸OL~X­�,L¸±?�¶O�§K³s�n±Km��È­�¶½?�°½K�r¾z�W�qm�³K�n½´¥����4¶/3ª½ 5³7B3W� 4¬/3ª7�½�L/ 3­ 3³���¶/ª®_

�NPy�¶O�È�²­��qL�­�rO�³K³�§´km�¶¢²½K�rOL²O�-VyK�¶¾©Lg�L­���¶/ª®_�¶¢²½K�L½�,n}LO�t½L_
�µn/}�¨/½³BW�¯?�¶/O�¶¡�VyK�×t¾c�È²�­�¶O�L½�¶O�L`²½K�qm�¨½³BW�V�©�³�VyK�µn}����

�-VyK�V�©�qn�­�È²�­�¶O�L½�,VyK�Èz¡�³�VyK�r­ÅK�x�±�qm�¯?�¨½³BW�¶¡�¶d±?�È²�½
�4 Þ6ÉK�8Å5EÈ®±�Knk�t_�¶O�,�n±Km���³��5¶/5 O�L/8² 3­?� 3̄ 4́ © 4́�½��È­�¬¾ª/zW�ML/O�sK�n/²½´¥���¯L/®½K�¯?�¶/O

�UqLP��,°½KrOL²O�,¬½mq³?��5¶/5 O�L/8² 3­?� 3̄ 4́ © 4́�½���¶/ª®_�¶/O��´/�´­��4 Þ6ÉK�8Å5E� 4¶/3ª½ 5³7B3W� 4¬/3ª7�½�L/ 3­ 3³��
È­�n//}LO���Kn//k�t//_�,È//²�½��¬//ª��qm�¯´l//yKq�È//Xg��È®±�È//z¡�n//±Km��Kn//k�§´//��³��
��5¬7ª5�7 ©K�È5�� 3̄ 4́l5yK 8r©K�m´/}�¶/X�¥�¶/¡�V/yK�f¾h/��x/S�-V/yK�×r/¦½m�¶ª®_�×KnXOK�,��

È®±�Kq�¯?r��¨½³BW�m´}�¶X�¥�L½�-Knk�r¦­�n±Km��È/P±�qm�r/�h²­�¯?r/��¨/½³BW�¬ª�Ņ��³
¶6®IKń�È®±�Èz¡�L¸±?�sK�r¾��³�VyK��n±Km�L²¥�,×mLO����]�,�����,���������� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È­�µL~¾ª��¯L�ªy�¶X�¥�¶O�¶_´W�LO��³K�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W�³K³���¶½?�qm�Kq�� 4¬/3ª7�½�L/ 3­ 3³
�4¶3ª½ 5³7B3W��,�³K³��È­�����¶O�Kq�¨½³BW�¬ª��KnXOK�qm�³�n±Km���L/�XkK�Kn/k�¶O�,�ª�­�Uq´�
È­�n·m�� ¾¢~W�rOL²O�,¯LlyKq�¶O�Kq�¨½³BW�¬ª���L�WK�³K�¶XP©K��¬©L/��×m´_³�NWKr­�qm

È­�¬/·�V¾/~­�«L/�­�qm�¯LlyKq�qKr�XyK³�n/±Km���Ur/�g�Kq�¨/½³BW�¬/ª��qm�¯Ll/yKq�³K
n®h­Ņ�qL¸�K�¶®IK�³ń�È­�È�r�­��¨/½³BW�¬/ª��¯L/±?�����¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO�³�n²¡

¯?�sK�r¾��³�n±qKm�Kq�¯?r��È®±�Kq�¯?r��¨½³BW�×r¦½m�x¡�L·�n±Km�� �
¾ª��¯L�ªy�§´��sK�È±LT®¡�ML²_È­�¯L¾O�µL~�mqKm���µn/��¶/¢²½K�×o�Kq�¯?r/��×K��µ´/_³

¶Xz±Km�¶_³�n²c�¶¡�Kr½s�,VyK�f¾h��,n±K��,�L/�©K�mK´­�V¸_�sK�VyK�°¢®­�,¯?r��¯m´O
��½mL�­�³��L�©K�V©Åm�V¸_�sK�L½�³�¯?�MKr�K�³�N¾¡rW�V¸_�sK�L½�,¯?�UB¾·�³�¨¢}

n}LO�¯?����,�qKs�È±LT®¡�������,������ �

���r¾z�W�{³q�¶z½L�­�×ƼɕƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ��r¾z�W�LOŪƀťƣƋƹŤ�ƿťɕŨ��

°}³q�×KrO��r¾z�W�³m�¯L¾­�L·t½L®W�¶_³�¯n}ƨƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤɕƼ��³�×rX/zW�«L/­KŨƨɕƿť�ŪƀťƣƨƋƹŤ�
�×r¾z�W�{³q�qm�Kq�r¾z�W�³m��KrX�K�³��KrX}K�µ´_³�n½LO�×mLOL²¥�µL~¾ª��¯L�ªy�ML²_

mr¡�¯L¾O�¯Krz�­��W�{³q��Kr/X�K�³��KrX/}K�µ´/_³�sK�ÈkrO�L`²½K�qm�r¾/z�W�³m�×r¾/z�
n­?�n·K´k�� �

ʷ-ʴ
˨ÛùĚĄģù˨˫Řċŗ˨ ˨

�©K��sqLO�sK�È¢½��¬/·�¶/¡�V/yK�¯?�×r¾z�W�{³q�qm�r¾z�W�³m��KrX}K�µ´_³�°½rW
È/­�³�n²Xz·�È±L�r��|½Kr¥�×KqKm�³m�r·�×mLOL²¥�µL~¾ª��¯L�ªy�¬·�³�×rXzW�«L­K���¯K´/W

/­�qL®/}�¶/O�m´/k�³r®ª��qm�¶Xz_rO�È±L�r��r¾yL�W�>t_�,r¾z�W�³m�r·�V�¥È��n/±³q�³�sK�
{³q�È±L�r��qL¾zO�µr¸O�¶Xz_�n±K�³�qm�¨½o�°½K�{³q�ZgLP­��´Or­�¶O��Ung³�m´_³�,�

��~¡�³�m´¸}�,��>L²��È��� Þ6ÉK�,��r¾/y�³��´ª/y�,���/~��¶/O�§L/®_��/ª�­�,��sKq�³�t/­q�
ÈXz·��Kq�er�­�µmr¡�n±K�³�rO�wLyK�°½K�ULgÆ��K�¶O�r¾z�W�UL½?�¶XkKmrS�n±K�� �
M��µ´_³�sK�r¦½m�È¢½���KrX}K�°½K�r¾z�W�³m¯?�V/yK�¶/¡��¯L�ª/y�³�×rX/zW�«L/­K
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È­�qL®}�¶O�È±L�r��r¾z�W�µs´g�qm�È�¾}�¯Krz�­�>t_�×mLOL²¥�µL~¾ª����r/·�°½KrOL²O�,n±³q
×r¢��È±LP­�³�È�¾}�µL¥n½m�LO�rz�­�³m�È�¾}�¶XkKmrS�¯?r��r¾z�W�¶O�n±K�� �

]��¶_´W�¯L~½r¾z�W�{³q�qm�rz�­�³m��KrX}K�µ´_³�sK�r¦½m�È¢½��«´ª��ZgLP­�¶O
È­�È±?r���U³L�W�¶/O�m´/k�r¾/z�W�¶­n�­�qm�×rXzW�«L­K�³�µL~¾ª��¯L�ªy�È²�½�,n}LO��×L/·

�¨/½³BW�³�¨/½t²W�,�L/k�³�«L/��,¶OL~X­�³�¬¢h­�,°�LO�³�r·L��¯´c�È±?r��«´ª��ZgLP­� �
�³����¶XkKmrS�n±K�� �

ʷ-ʵ
˨ŁùĚĄĿù˨˫Řċŗ˨ ˨

�©K��/yK�°/½K�qm�r¾/z�W�³m�¯L¾­�U³L�W�sqLO�µ´_³�sK�È¢½�r¾/z�W�qKn/­�¶/¡�VŨƨɕƿť�
ǃƀťƣƋƹŤ�-V/yK�¯?�¯´¥L/±´¥�N/±K´_�³�¯´J}�³�È±L�r��ÇL²�­�¶O�V½Å³�«´¸�­�§´g�rO�,
¯L²c��r¾/z�W�V/½Å³�«L�­�¶O�VPz±�¯L®½K�³�r�¡�¶O�,¯L®½K�³�r�¡�¶O��_Kq�UL½?�,¯?�qm�¶¡

VyK�µn}��È­�¨�K�°¾®·�sK�Ç³r¾S�Kq�¶�¾}�N·p­�wLyK�,rz�­�¶¡L`±?sK��mLlWK�¶O�,n±Km
o�wLyK�¶¢²½K�m´_³�LO�°¾²d®·�-VyK�¨IL��¯?�Ç 3́© 3³�ÇL²�­�¶O��¾~W�³�È�¾�g��´�W�ÈWK

�r¾//z�WŨƨƨɕƿť�ǃƀťƣƨƨƋƹŤqL//¸�K�¶//®IK�qL//PkK�,ń��r//O�¨®X//~­�,V//yK�¯?�r//O�È//²XP­�¯L//�r��³
�³�m´/_³�N/WKr­�qm��/¾�hW�n/²±L­�,V/z·�t/¾±�È/®¢g�³�È�/zª��Z/gLP­�³�ULgÆ��K

k�mLXyK�{³q�¶O�rX~¾O�¶¢±?�V�¾�g�qm� ¾¢~W�wL/yKrO�³�ÇqK³tPy�ÇmL·Æ­�]Lg�,m´
mqKm�V·LP/}�¯?r/��rO�Kqn�Æ­�r¾z�W�¶O�,Z¾g�°½K�sK�³�VyK�Kqn�Æ­�§K´�K�³�Kq?���Ç³

�¨/¾P��sK�ÈªIL/z­�qm�³�¶/Xl¾­?�¬/·�qm�È/­Æ¡�n/½L���³�È±L�r���½L�©�LO�Kq�È�zª��ÇKq?
Km�r�±��ÆXkK�L¸±?�qm�¯L®ª¢X­�³�¶�yÆ��¶¡�>KnO�³�qL¾XkK�³�rP_�,]Kr�­�³��/®_�¶/O�,n±q

VyK�¶XkKmrS�Kq?��¾P�W�� �
M���r¾z�WŨɕŪƀťƣƋƹŤ�ƿť�ÆkrO�,�ƋƮŮɕƅ�ƨƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤɕƼ�¶/P²_�r/O�¯³t/�K��,È±L/�r��ÇL·
¶P²_�mqKm�t¾±�È­Æ¡�,È�zª��,È¸���,È½K³q�ÇL·���µqL/Oqm�´/¦X�¥�³�È½K³q�³�Èª�±�¶P²_�sK

§´�²­�N©L�­�³�§K´�K�rX~¾O�³�mqKm�È½L�´Xz­�ZgLP­�,UL½?�§³t±�¯B}��¶/O�n²X/z­�,¯?�qm
«r/¡K�rP­L¾S�sK�Ç³r­�qLPkK�³�Z½mLgKŅ�qL/¸�K�¶/®IK�³ń�V/yK���sK�,Z/½mLgK�¨/�±�qm

VyK�µmr¡�µmL�XyK�È±KrhO�¬}L·n¾y�¯L·rO�r¾z�W�³�È±L}L¡��¾��È�L��r¾z�W��� �
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]���r¾z�WŨɕŪƀťƣƋƹŤ�ƿť��r¾z�W��ÆkrOƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤɕƼ��V/z·�t/¾±�ÈOmK�ZgLP­�°®�X­
¢±�,r¾z�W�°®��,¯?�qm�³�er/�­�,�´�´­�NyL²W�¶O�,¬·�UL�©�N¾¡rW�³�UL½?�ÈOmK�UL

µq´y�ÈkrO�°½sL�?��³rg�È±L�­�¨®Xh­�µ´_³�qm�,§L\­�ÇKrO�-VyK�µn}��¨\­�,L·�¬/©K��
ZhO�,µr�O�qm�VyK�µn­?�Èª��­�ÇL·�� 

m��È¥v½³�r¦½m�sK��ÇL·Ũɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ�¶/¢²½K�¶O�mL�X�K�m´_³�LO�¯?��©D­�¶¡�VyK�¯?�,
�®_��¶O�,UL½?�Çq³?�¯L¾­�Ç´²�­��LPWqK�¶O�n�X�­�¯´c�,¶X�r¦±�Uq´��L¸±?�§³t±�N¾WrW

�L¸±?�¯L¾­�Ç´²�­��LPWqK�¯L¾O�¶O�,UL®ª¡�³�UL½?�¯L¾­�m´_´­�N¾WrW�¶O�¶_´W�LO�,µm´O�L¸±?
VyK�¶XkKmrS�� �

/·���rz�­Ũɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ��³�¨/½t²W�¯´/c�È/±?r��«´ª��ZgLP­�sK�m´k�×r¾z�W�{³q�qm
�VyK�¶X�r¥�µr¸O�qL¾zO�¨½³BW�°/�O�«´/¸�­�¶/O�°¾²d®·�³�È_qLk�¯L¾�K�«´¸�­�¶O�¨½³BW�³

O�¯?r��UL½?�r¾z�W�×KrO�³�×r¾z�W�{³q�qm�Kq�¯?r�¶�VyK�µmrO�qL¡,��r/z�­�È©³�ƿŘƅƨƲƹŤ
ƟƣƹŤɕƼ��¶/O�V/yK�er/�­�¯L�r��qm�¶¡�ÈXkL²}�wLyKrO�³�µmr¡�È±L�r��{³q�¶O�¶¾¢W�L¸²W

�³�VyK�¶XkKmrS�UL½?�ÈkrO�r¾z�W«´/ª��Z/gLP­�W�Kq�È/±?r�¶/O�L/¸²��qm�È©L/®_K�Uq´/�
VyK�µmr¡�¯L¾O�|½r¾z�W�¶­n�­�� �

¶`¾X±�×r¾¥��

�r¾z�W�³mƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤɕƼ��³Ũɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ�È/­�Kq��¶/½³Ks�sK�¯K´/W�mr/¡�ÈOL/½sqK�ÈW³L/�X­�×L·��
�¶/O�È/yqL��¯L/Os�¶/O�Kq�m´/k�r¾/yL�W�¶¡�È²½rz�­��ÆkrO�ÈOr��¯LOs�LO�×r¾z�W�{qL¦±

µmq³?�qm�{qL¦±�W�¶_³�°¾©³K�m´k�,n±KÈ/­�r¾/yL�W�r/¦½m�¶/O�VPz±�×sL¾X­K�³�t½L®��n/}LO��
È/®ª���L/h©�sK�r/z�­�³m�È�L/¡��ªzW�³�¶�LgK���³�È/�ÆkK�³�È±L/�r��×r¾/z�W�{³q�qm

È­�qL®}�¶O�r¾yL�W�°½K�¬¸­�UKsL¾X­K�r¦½m�sK�¯?r��È²�O��m³q,��¯L�ª/y�³�×rX/zW�«L­K�Kr½s
¶X�r¥�µr¸O�È±L�r��{³q�sK�UL½?�r¾z�W�qm�×mLOL²¥�µL~¾ª��±K�UL/½?�¶/¡�n/±m´O�n�X�­�³�n

mqKm��L�XkK��K´k�¶O�L¸±?�V�L½qm�³�¬¸��¶¡�n²Xz·�ÈWKqL}K�³�s´­q�×KqKm�¯?r����L/­K
³m�°½K�¯L¾O�qm,�È/­�UL/½?�r¾z�W�qm�È±L�r��|½Kr¥�×KqKm�L¸²W�×rXzW�«L­K��n/}LO���n/�X�­
r¾z�W�¶¡�VyK�±L�r�/yKq�°/½K�qm�Kq�m´/k�È±LP­�³�µm´O�U³L�X­�×Aq�¶O�r¾z�W�LO�È�¯L/¾O�LX
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µs´g� ½r·�¶¡�VyK�n�X�­�³�µmr¡��V©Lyq�¯L~½K�°¾²d®·�³�n±qKm�×r¦½m�sK�t½L®X­�×K
È/­�¯?r/��È±L/�r��n/�L�­�V�L½qm�³��~¡�,Kq�¯Krz�­�¬¾����n/²±Km���ML/²_�È/�r��sK�³

V/yK�È±L/�r��|½Kr/¥�×KqKm�t/¾±�×mLOL²¥�µL~¾ª��¯L�ªy,��°½r/z�­�sK��/©D­�¯´/c�L/­K
È­�r�L�­��r¾z�W�{³q�qm�n}LO¶P²_�r¦½m�sK�È±L�r��×��³�V/yK�¶/X�r¥�µr¸O�×r¾z�W�×L·

�³�i´/z²­�³�jyL±�,¶OL~X­�³�¬¢h­�,UL½?�¨½³BW�³�¨½t²W�¯´c�È\gLP­�sK�����¶X/z_�µr/¸O
VyK��°¾­´��­�¶®IK�UL½K³q�sK�°¾²d®·�³ń��¶/O�¨/IL��³�V/yK�µmr/¡�µmL�XyK�r¾z�W�qm

�§sL±�L¸±?�¯L²®}m�V­t­�³�¶®IK�¯B}�qm�¯?r��¨¡�¶¡�VyK�¯?VyK�µn}��� �
� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �
�� °//zh­n®h­�,È//±Kr¸W�£qtOL//�?����������ƄƃƹŤɔūƨƨƣ�ƨƨƹŤͳ�ǁťƨƨƓŮɕƬ�ƨƨƏƹŤɕūƣ��]��³����¯Kr//¸W��

¯Kr¸W�µL¦~±Km�UKqL~X±K�� �
�� n©Lk�°O�n®h­�°O�n®gK�,È�rO����������ǀƊťŻƾƹŤ���]�fh�­�,��§Æ_��QL/c�,Ynh­�°½n©K

«³m���¬���qKm�NX¢©K�º¾­ÆyÃK�� �
�� y�,µn²OLW°¾zg�¯L�ª����������ƼǅƀƄťǆǷ�ƿƅƱ�Ƅƀ�ƿťƭƅƢ�Ǉ�ƼƺƢ�ǄƧŨťǁ���]L/g�«´/gr­�§L/g�er}

×mLOL²¥�n®h­Æ­��¯Kr¸W��V�¾�g�r~±�� �
�� ¨¸yn®h­´OK�,×rXzW�����������ɒƅůƋůƹŤ�ƅɕƋƮŮ��­�³���h­fh���m´/z©K�¯´/¾��¨/yLO�n/®h­���

U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

�� °®gr©Kn//P��,È­L//_����������ƐǈƨƨƓǂƹŤ�ƁƨƨƲǁ��]����Kr//¸W¯���UL//�¾�hW�³�UL//�©L�­�¶//zy´­
È¦²·r��� �

�� °½n©K>L¸O�,È·L~­rk����������ƿŘƅƱ�ͳǅǇȊǫ��]����¯Kr¸W���r~­�È¦²·r��r~±�t¡r­�� �
�� °¾zgn®h­�,ÈP·o���ÈO�LW���ƿǇƅƋƮƾƹŤ�Ǉ�ƅɕƋƮůƹŤ��]����U³r¾O��qKm�>L¾gE�YKrX©K�ÈOr�©K�� �
�� m´®h­�,ÈP_q����������ƌǇƄ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ͳƊťǂƎ��¬���Km�³�µs´g�µn¢~·³vSµL¦~±�� �
�� m³r·L}×,�ML·´©KnP�����������ǁťƾƨƊŘ�ƿǈǂƦƄŤͳ��qLXz_×�yL�W�³�¯L�r��¯?r��qm¾r�±L/�r�È��

V}q��P­¾°� 

��� �,È½L//P�LP�n¾y°¾//zgn®h­������������ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤƅɕƨƨƋƮŮ�ƿŘƅƨƨƲƹŤ��]����U³r//¾O���¶//zy´­
È®ª�ÅK�UL�´P�®ª©�� �

��� ,È±L}L¡��¾� °zh­n®h­���ÈO�LW���ͳƭťƓƹŤ�ƅɕƋƮŮ��]����U³r¾O���¶zy´­È®ª�K�� �
��� ×n¸­�,�qKs�È±LT®¡����������ŪƀťƣƋƹŤ�ƿťɕŨ�ƅɕƋƮŮ�Ǉ�ɒƀťŨťǂȢ��¯Kr¸W��MLX¡�¶±Lk�� �
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��� n//®h­�¯L�ª//y�,×mL//OL²¥����������ŪƀťƨƨũƣƹŤ�ŬťƨƨƽťƲƽ�ͳƨƨƭ�ŪƀťƣƨƨƋƹŤ�ƿťƨƨɕŨ�ƅɕƨƨƋƮŮ��]��,�³�,�
®_rX­¯L��L�q�³�È±Lk�V®~g�� Þ6ÉK�È�L½q���¯Kr¸W��t¡r­�QLc�³�UKqL~X±K�µL¦~±Km�«L¾S�q´±��� �

��� �LOn®h­�,Èzª`­r�����������ƄŤǈǁʭŤ�ƄťŻŨ��]��,����³�����U³r¾O��>L�´©K�¶zy´­�� �
��� ×mL·n®h­�,V�r�­�����������ƿŤƅƋƮƽ�Ǉ�ƅɕƋƮŮ��]���³����¬���n¾¸®W�r~±�� �
��� e³q�,È/²¾®k�×´y´­�� Þ6ÉK����������ŪʮƨƓƹŤ�ŦŤƀŘ��¯Kr/¸W��«L/­K�qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W�¶/zy´­�

È²¾®kŃ� 

� � 
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The Methodology of Expressing Educational Points in the Qur'an 
with an Emphasis on the Blessed Surah Al-Hujurat 
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Abstract 
The most prominent goal of the revelation of the Holy Qur'an for the 

whole world is to guide them to the correct lifestyle and in other words to 

educate people correctly. The Holy Quran, as the most important human 

educational book, has pursued such a goal during the 23 years of 

Prophethood of the Holy Prophet and in various forms. The present study 

seeks to explain the most important forms of expression of educational 

points that are used in the Qur'an through a descriptive-analytical method 

and show an example of them in Surah Hujurat, which is known as a 

moral-educational surah in the Qur'an so that the audience can get to 

know these methods and their Qur'anic expression better. The Holy Quran 

has several methods to express educational points, the main methods of 

which are seven methods, which are, remembering and reminding; 2. 

Preaching and advising; 3. Encouragement and punishment; 4. 

Stimulation of emotions; 5. Command and prohibition; 6. Model 

presentation and 7. Storytelling. These methods have been examined in 

the present study with regard to Surah Hujurat. 

Keywords 
Education points, methodology, Surah Hujurat, education. 
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¡�º¾`¸²­¾�¾º�P�X©K¾r��¯?r�©K�¼��º½´OrX©K��L�²©K�°�

UKr`h©K�¹q´y�Èª��t¾¡rX©K��­�¬½r¢©K��
ŜŀğŘŰ˨ŏʭĿĚķ˨ŌĖńŎ�˨ ˨˨ ˨śĖ˙ĐŎ˨ŜŋķĖ˙ĐŎ�˨˨

ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʾ˃�ʾʿ˨�ʿʽʿʿ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲʽˆ�ʾʿ�ʿʽʿˀ��
�lª®©K��

छ࣎ƌߢय़ƎƂ� ই࣎� ᑏᐢ߿ߢᓪᓤ� ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ơƥ৓শ� णञ�ঐ᎒ᎃூ஺Ƅ�ƞൂ࡫ാƄ� ƣƂ��ūࢹࡉࢗॎऐƄ� Ɔࡉߢఱ৯Ƅ�मࠠ ऽॴ� ᐆᏸƂ
ॎऐƄ�मࠠࢹࡉࢗ ऽॷऐƄ�୮ୢᄕ�ƐࡓߢऐƄ࣍�ఇຨ ৕হ�Ʀྮྐƀ�ƆƎࠧ߿ࡐߢƥ���খडࡉख࠭߿�ƅߢ஢୺�छ࣎ƀ�ƤƎࠧߢ߸ࡖࡐߢ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ƣƂ

�ơ෵෰ᄖ�ƞൂ࡫ാƄ� Ƅ࣎ࡪ� ጢጘ� ƣኛቄ� �ࢀࢌ࡫ ū࣍௭ຫߢ೘ೄ෴ᓰᓤƿǀࢍ࣍�खࡖ࿎౧�Ɵऽॷࠧ�ᓸᓤƍ� ߱௴ຮ� �ƥࡿ࡫ ƆইࡓࡐऐƄ� णञ� ��ड़ࡓ࣍
१ஷளƄࠠ࣍� ইࠧ ഗ೻ऐƄ�ƔࡓࢌߢऐƄ�ण߸�ഗ೮ࡖ߿ࡐऐƄ�ơኛቴय़ƀ�छ࣎ƀ�ƣߢ௭ຨ�ᐌᏸߢఱ৯Ƅࡐࢹࠆ�ऐƄ�ơƥߢ࿏Ⴂ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ࣍�ञ࡫ᄧࡖ

�ƆƎই१ऐࠧߢ�ƞऽ࠭߿� ဖ࿹ऐƄƥ� ūƇƄऽᕰᕛᄋƄ� ጇዣƎࡐߢஷளƄ� ƆƎইड़� ᐌᏦ� �ᓘᒼखᄕߢ ጦጞ࡙ञƀ� ᑏᐳ࠭ࢌ࡫ƥ� ū୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ� ਎৷ॉইऐƄ� ࠧߢᓘᓆஷள࢛
ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦࠠ࣍� ইࠧ ഗ೻ऐƄࡿࡉ࣍�෵෰ᄖூ஺Ƅ�ū࣎ߢ�ഗ೮࠭߿ࡐƥࡉࠑ�ऐߢड़ூ஺Ƅ�Ƥ࣎ࡪ�୮ୢᄕ�ƞऽࡖ߿ऐƄ�णञ�Ǝই࣐௟௓ொƄ�णࣺडࡉࡖऐ

ऊौࢀƀ� ኖቴ೛ು� ᐌᎼſऽࢌऐƄ� �Ƅ� ण߸� ഗ೮ࡖ߿ࡐᓪᓤ� �ड़ƀߢऐࡉࠑ Ɔ࡫ᄕ� ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌᓪᓤࡐ߿࣍�ड़� �ᎀ፾ƀ࣐ߢ ūࠠ࣍ ইࠧ ഗ೻ऐƄ� ੖਺ࢍߢ࣎ஷள
ᐌᏼƥࡉࠑ�ऐߢड़ƀ��ƾ���źഗ೮ ��࿏Ⴏ�ǂࢍऐƄ�ക೮߿ॴƄইࡵ४ᆛऐƄǁ��źࢽࡉऐƄƥ�߱߿ࢌߢऐƄƿ��źƆƎই४ஷளƄƥ�॰߸ইऐƄ�ǀ���źƅࡖࡪࣨ
źဖ᠜ᓆऐƄƥ�ఠ఑ூ஺Ƅ�ǃࡓ࣍��१ఱ৯Ƅ�Ɔƥࢌ࡫ऐƄ�Ɠఠ߸�ƥ�źǄ��ॄॎࢌऐƄࠠ࣍�ƄƥƎ���ƆƎই ƥࡿ࡫�࿏Ⴉ�ᑏᑀࠆ�ఱ৯ƄߢஷளƄ�Ƈி஺ࡪࣨ

�ጇዣƎࡐߢஷளƄ�ƆƎই१ऐƄ�୮ୢᄕ�ക೮ ഗࣨ೻ऐƄ�߱ञ�ūᐌᏸߢఱ৯Ƅࡐࢹࠆ�ऐƄ�ᐌᏦ�Ƥ෵෰ᄕƀ�ƄऽᕰᕛᄋƄƇ����
©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��

ఇຨ࣍ ഗ೻ऐƄ�ūƇƄऽᕰᕛᄋƄ�ƆƎইड़�ūࢽࡉ࣍ᓘᓆஷளƄ�ūࠠ࣍ ইࠧ ഗ೻ऐƄ�੖੔ࢍߢ࣎ஷளƄ� 
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�N©L��°½rX¸O�qm�Kq�×r~O�È¥n±s�×L®²·Kq�°½rX¸O�¯?r���V/yK�µn¾/~¡�r½´/�W�¶Ox/S�,�

�UL/½?�´WrS�qm�Kq��´�´­�°½K�³�¶X�q�¯?r���Kry�¶O�¬¸­�r­K�°½K��´�k�qm�¶¡�rX¸O�¶c
�Kq�m´k�¶¡�È±?r��-¬¾²¡�´`Xz_�¯?�È±Kq´±rWqK´XyK°½�n·�µKqK½�r/~O�VÈ­�È/�r�­�n/²¡��
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��4« 3́ 7� 3A�È5·�È5X8ª5 ©�×5n7̧ ½� 3̄ ? 7r4�7 ©K�K 3p 3·� 8̄ 5EÈO�-�n/½mrW�°/½K�¯?r/��¶/O�°½rWqK´X/yK�°¾/½?�V½Kn/·�
È­�n²¡���>KryK�,��� 

�¶¡�¶d±?�qm�ÈyqrO�|·³vS�°½KÈ­�m´/}{³q��/~¡�,��¶/¡�V/yK�È±´¥L/±´¥�×L/·
O�µr¸O�L¸±?�sK�m´k�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×KrO�¯?r�VyK�µmr���V/yK�¯?�È/ª®��°¾/²c�V/½t­

�sK�xS�¶¡�l~­�{³q�°½K�¯n}�L/·,�È­��/ªXl­�mKr/�K��°/½K�sK�n/²±K´W¯´/²���r/­K�×Kr/O� �
�ÈOr­�N±L_�sK�¶¡�ÈX¾OrW�-n²²¡�µmL�XyK�V¾OrW�¬¸­�³�°½n©K³�,¬ª�­������×qKp¥r¾[LW�×KrO

�È//OrX­�×Kr//O�|//±Km�³�n//±sr��,s´//­?�����«L//`±K�È­�mr//¾¥��È//­��V//�¥�¯K´//W��±?sK�¶//¡L`� �
È/­��/ª�­�qmL��³�¬¾¢g�n±³Knk�«Æ¡�³�¬WLk�rP­L¾S�µt`�­�¬½r¡�¯?r���n/}LO,��°½r/X¸O�sK

{³q�È­�«sÅ�¶/¡�V/yK�µmrO�µr¸O�mKr�K�V¾OrW�³�V½Kn·�×KrO�ÈX¾OrW�§´�K�³�L·��L/­�n/½?
¬½´}�µL¥?�¯KnO��� �
�V½L¸±�qm´¦lyLS�ÈS�qm�r�Lg�|·³vSÈ½�K�¶O½°�|yrS�ª�KÈ�VyK,�¬¸­�¶¡�r/W½°�

{³q�L·×�O¾¯L�OrW�UL¢±¾/XÈ�K�¶/¡�¶/d±?�³�.n/²­Kn¡�UKr/`g�µq´/y�qm/½°��Kq�|·³v/S
L//®X­½t�//­È�n//²¡,�{³q��//~¡�L//·×�O//¾¯L�K//½°�¶//O�¶//¡�UKr//`g�µq´//y�qm�UL//¢±��¯K´²�� �

OrW�³��ÆkK�µq´y¾V�µn}�¶XkL²},�­È�n}LO�K�¯K´/XO�L/W/½°��Z/gLP­×r/�±�¶/O�Kq��Uq´/�
ª®�È�?�m´k�qm½UL��³�mKm�¯L~±½L�O�¶/O/¾±LÈ�K�r/X¸O/½°�³q{�?�m´/k�qm�Kq�L/·/½UL��¯?r/�

mr¡�µn·L~­�� �

���¶²¾~¾S��

�j½qLW�§´��qm«ÆyKMLX¡�N©L��qm�È±Krz�­�³�¯L��h­�,�|·³vS�³�L·��¶/O�¯´¥L/±´¥�×L/·
¶XkKmrS�¯?r��sK�µn­?rO�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�È­�mqK´/­�°/½K�¶/ª®_�sK�¶/¡�n/±K��t/_�¶/O�¯K´/W

°¾­´��­�UL½K³qń�¯´c�×r¾yL�W�¶O�,ǀƋźŤ�ƁŻƹŤɔű�Èª�n¾/y�r[K��,È/}r��rP¡KƚŤƨɕŧ�
ũƹŤɕƿť�r[K�y¾nzh©KnP�¾°��¾N�,ƋƮŮɕƅ�ƅ΋ƹŤ�ƿŘƅƲƹŤɔƼ����qL²®©KÈ�z�W¾r�¯?r�©K���n/®h­�r[K

�,L�q�n¾}q�³�µnP�ǫɕƻť�ƿŘƅƱ��,×sKr¾}�«qL¢­�r�L±�r[KƁǅ�ǀƽɒ�ƿŘƅƲƹŤ��È�Wn®h­n¾/y�r[K
�,È½LP�LP��Èyqn­ƋƮŮɕƅ�ǈǁ�mr¡�µqL}K�ÈXIKr��°zh­�r[K��n/g�L/W�¶¡�t¾±�ÈPX¡�¶ª®_�sK�×

{³q�¶O�È­�,¶XkKmrS�¯?r��ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×L·��×nª_�¶y�r[K�¶O�¯K´WƌǇƄ�ťƨǅɒ�ŨƅŮɕƨůͳ�
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Ƅƀ�ƿŘƅƱ��µqL}K�,VyK�¶X~¥��¾©BW�¯Kr¦~·³vS�sK�È�®_� ®¡�¶O�¶¡mr¡�� �
|·³vS�r¦½m�sK�¶O�¶¡�È½L·�¶XkKmrS�¬¸­�°½K�¶O�¶©L�­�Uq´���È­�n±K��r½s�mqK´­�¶O�¯K´W

mr¡�µqL}K���«´¸�­��VP½rW�ÈyL²}¬½r¡�¯?r��qm����,µmKsn/®gK������-�{³q��n/·�³�L·��×L·
¬½r¡�¯?r��qm�V¾OrW�³�¬¾ª�W����,È®IL/�������-��µL¥n/½m�sK�¬½r/¡�¯Kr/��qm�V/¾OrW�¨/­K´�

q´±�r¾z�W�qm�ÈXIKr��mLXyK���×r�L±�³�×´y´­q´S�¬½r¡��,n±³������-��§´/�K�,�Kn·K�rO�×n­?�qm
{³q�³�¯?r��qm�V¾OrW�×L·����,È¢ª­�������_³È­�Kq�r�Lg�|·³vS�t½L®W�¶���m³q³�qm�¯K´W

{³q�¶P²_�sK��´�´­�¶O�¶/O�UKr`g�¶¡qLP­�µq´y�qm�¯?�VzOqL¡�³�ÈyL²}��µq´/y�¯K´²�
�ÆkK�mr¡�µn·L~­�q´h­�� �

���«´¸�­��V¾OrW�ÈyL²}��

�×L/²�­�¶/O�ÈyqL��UL¾OmK�qm�V¾OrW�¯mq³r/S,��È/z¡�¶/O�Kq��Æ/kK�³�MKm?�³�¯n/±Kq³rS
mL½�¯mKm��¶O�³��Èª¡�Uq´��×L²�­�¶O�{q³r/S�³�{s´­?����,°¾/�­����]�,���,��������µn/­?

VyK���¶/~½q�sK�Kq�µuK³�°½K�UL�X~­�ÈkrO�Mr��¯L½´�©�¯L¾­�qm�N/Oq���Kq�L/¸±?�È/krO�³
�¶~½q�sK�µn­?rO�´Oq��È­��µuK³�È±´/²¡�¨¢/}�°/½K�¶O�¶_´W�LO�L­K�-n²±Km�V/¾OrW�È­�,��¯K´/W
�¶~½q�sK�V�¥�´/Oq��È­�W�ML/O�N/©L��qm�¶/¡�n/}LOV/yK�¶/X�r¥�×L/_�¨/¾�����qm�N/�Kq

VyK�µmq³?�UKmr�­���¶¾OrX©K�¨�ÅK�È��Mr©K����,È±L¸��K�N�Kq�����,����������°½K�r·L��sK
È­�rO�«Æ¡�È­�´Oq�¶~½q�sK��X~­�VP½rW�µuK³�¶¡�n½?�n}LO���×³�r�±�sK�´Oq���Èª/�K�¶~½q

VyK�¶®ª¡�°½K��¶X}Km�µqL}K��´�´­�°½K�¶O�¶¡�×r¦½m�mKr�K�¶ª®_sK�±KV/yK�q´�²­�°OK�n��
�L/�½K��¾�/�X©K�¨/½´hW�Èª��µL6 OrW³��¾��X©K�¨½´hW�Èª��¶¾OrW�µL6 Oq�³�¶6 PWqK³�¶3P6 OrW����°/OK

�,q´�²­�����]�,���,��������qm�×n¾OsƈǇƅƨƣƹŤ�ŴťŮ��¯L/¾O�r/¦½m�Èª¢}�¶O�Kq��´�´­�°½K�t¾±
VyK�¶X}Km����8M 3q��4µ 3n3© 3³�³�È5P 8�©K��4¶9 O 4r½�L:O 3q���4µL8O 3q�×3A��7g3A�3° 3z�«L/¾5�©K��¶/¾ª���3³��4¶/¾5 © 3³�È/8X 3g�� 3q7m3A�

×3A��3� 3qL��º¾5 © 4́� 9�©K����,×n¾Os�����]�,���,�������� �
�qm�×´���­ƲŻůƹŤɕư�ƭͳ�Ŭťƾƺȕ�ƿŘƅƲƹŤ��µmL/­�¶/¡�È­L¦²·�¶¡�VyK�µmq³?�´/Oq���qm

È­�qL¡�¶O�¯Lz±K�V¾OrW�mq´­��×mL/­�³�È±L®/z_�,È±n/O�V/¾OrW�³�´/®±�³�n/}q�mKr/­�,m³q
�Æk�rO�,VyK��V¾OrW���¶~½q�sK�NOq���×L/²�­�¶/O�¶¡V/¡rg�¶/O��×´/²�­�§L/®¡�V®/y
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VyK��È­�È±K³Kr��«sK´©�³�qL[?�mL�OK�×KqKm�³�µn¾d¾S�¯Lz±K�V¾OrW�n/}LO��È­�r/�±�¶/O��n/yq
�mL/`½K�Kq�×t/¾c�,¨½n/�W�,¯m´/®±�È¥n¾/yq�M´/k�,r¾On/W�,eÆ�K�n²±L­�×mn�X­�È±L�­

¶//O�³�n//±m´®±�¨//­L¢W�^½qn//W�UL//�Kr­�³��//�g�,¯n¾//~lO�,V//½Å³�,NgL//��,V//¾¢©L­�,
�¶~½q�×KrO�¶¡�¬¾®�W�³�´®±�³�n}q�,¶½p�W�,ÈXyrSry�NOq���³�´Oq���sK�V/yK�µn/}�¨/�±

n²Xz·�§L®¡�×´y�¶O��´y�³�V¾OrW�«sK´©�³�qL[?���,×´���­�����]�,���,������ �
¶O�xS��È±L/�­�qm�n/}LO�N/Oq�¶/~½q�sK�¶/X�r¥rO�¶/¡�ÈWq´/��qm�V/¾OrW�Èª¡�Uq´�

,r¾OnW�,eÆ�K�,V±L�g�È¥n¾yq�M´k�mL/`½K�Kq�×t/¾c�³�¨¾®¢W�³�¬¾®XW�,¯mr¡��¯mr¡
�V//yK�µn//­?��,×qL//²O�������,����°//½K�n//}LO�´//Oq�¶//~½q�sK�µn//­?rO�¶//¡�ÈX©L//g�qm�³��¶//±´¥� �
VyK�µn}�L²�­��¶½p�W�,¯n}mL½s�°X�qÅL/O�,¯mr¡´/®±�³�n/}q�,¯m´/®±���rX/~¾O�«³m�¶/~½q� �

/P²_�r½L/y�¶/O�rX~¾O�§³K�¶~½q�³�V¾OrW�È±L®z_�¶P²_�¶O¶��mqKm�µqL/}K�È/X¾OrW�×L·��,È/�Kr�K

����]�,���,������ �
È­�ÈyqrO�mq´­�|·³vS�°½K�qm�¶¡�¶d±?�L­K�{³q�,n}LO�VyK�V¾OrW�×L·���V¾OrW�°�

°½K�Kq�µmr¡��½r�W�¶±´¥�n±K����,t/¾­?r¸­�V/yK�È/~²¡K³�³�|²/¡�µL¥�³�|²¡�,V¾OrW�°�
Vym�×n±r½m�LO�³�µn²©LO�³�¶Xy´¾S�³�¶Xz·?�×n±³q�LO�,¶±KmrlO��¶/¡�,q´¥�LW�µqK´¸¥�sK�¬¡

�VyK�¶Xl¾·r��¶¡�Èz¡�,¯?�qm�ÈOr­���×³q�³�È/XlP¢¾±�³�{t/¾·r��×Kr/O�mqKm�V©L/yq
�r/¦½m�È/z¡�×mL/­�³�×´/²�­�m´/y�,¶/X�q�¬·�È/OrX­�,��¯n/±Kq³rS�³�°Xl¾¦±Kr/O�È/S�qm

¬·�³�¤²·L®·�µmL¸±�¶®·�¶½´y�n½?rO�³K�n½r�?Knk�×L·����,È�¾�q�������,������ �
{ÆW�¶©L�­�°½K�qm�{³q�,UKr`g�¶¡qLP­�µq´y�rO�n¾¡BW�LO�LW�VyK�µn}��È/X¾OrW�×L·
¶O�n±³Knk�µmL�XyK�mq´­�£qtO�¯K´²���L/¸±?�¬¾±K´XO�Èª®��È¥n±s�qm�LW�¬¾OL¾O�Kq�ÈOr­�°½rW

¶O�Kq�¬½n²PO�qL¡�� �

���{³q�¯?r��qm�ÈX¾OrW�×L·��

¯L®·�{³q�,n}�µqL}K�¶¡�¶±´¥��¶/X�¥�È/X¾OrW�UL/¢±�§L/�X±K�µ´¾}�¶O�ÈX¾OrW�×L·È­�m´/}��
¶O�{³q�sK�¯?r��Èª¡�Uq´���UL/¢±�³�UL�´/�´­�§L/�X±K�×Kr/O�È±´¥L/±´¥�qL¾/zO�×L/·

ÈX½Kn·ĬÈ­�µr¸O�ÈX¾OrW�VyK�¯?r��ÈX¾OrW�{³q�×L½Kt­�sK�È¢½�°½K�¶¡�mrO���{³q�°¾/®·
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È­�Z�LO�m´}�µmrXz¥�qL¾zO�È±?r��¯LP�Ll­��n·�¶�­L_�m´}��¯Kn²®/~±Km�sK�mKr�K�¶®·�³
¯Æ·L_�LW�Kq�¨­L}�mmr¥�� �
¶X¢±��¶¡�×KL`²½K�¶¢±?�VyK�V¾®·K�×KqKm,�|·³vS�{³q�L/O�¶/�OKq�qm�¶¡�È½L·��×L/·

r��qm�ÈX¾OrW?¶X�r¥�Uq´��¯�n±K,�{³q�¶/²¾­s�qm�È�¾ªlW�OrW�UL/¢±�¯L/¾O�È/yL²}¾�³�È/X
V//yK�µmKm�iq�L//¸±?�qm�È//±?r��È//X¾OrW�UL//¢±�m´//k-��°//½K�sK�È//krO�qm�¶//¡�L//²�­�°½n//O

|·³vS�£r­�³�V­L¾��mL½�¯´c�×mqK´­�L·�{³q�µr/­s�qm�t¾±�¶PyLh­�³�¶P�Kr­�L½�³��×L/·
¶X�r¥�qKr��¯?r��qm�ÈX¾OrW�n±K-�È©Lgqm�È­�Kq�L/¸±?�r/¾�±�³�mq´­�³m�°½K�¶¡�¶/O�¯K´/W��¯K´²�

¯?r/��qm�È/X¾OrW�UL/¢±�¯L/¾O�{³q�¶/±�³�mq³?�ML/zg�¶/O�¯?r/��ÈX¾OrW�mL�­���¨/OL�­�qm
{³q�sK�×´/���Vh¾�±�³�¶��´­�¯´c�×mqK´­�/��µmL�X/yK�mq´/­�×L/·�¯L/¾O�×Kr/O�¯?r

È­�ÈX¾OrW�×K´Xh­�ÈX½Kn·�«´¸�­� ½�m´k�³�n}LOĬV/z¾±�ÈX¾OrW���V/yK�È�´/�´­�°/½K
�°/½K�µn/±qL¦±�r/�±�sK�¶/¡�VyK�µn±L­�§´��­�µs´g�°½K�¯Kr¦~·³vS�ÈkrO�¯L¥n½m�sK�¶¡

VyK�¯L�©´­�sK�¶Xym�¯?�VyqmL±�È±LP­�sK�µn­?rO�¨¢~­��q�����,q´T­ÆyK�������� �
n}mL½�¶X¢±�¶O�¶_´W�LO�,µ{³q�ÈkrO�¶O��µqL/}K�È/X¾OrW�¬¾·L/�­�¯L/¾O�×Kr/O�¯?r/��×L/·

È­�¬¾²¡��¶²¾­s�,¬½r/¢W�³�«Kr/XgK�,VPh­�,È¸±�³�r­K��mq´/krO�,�¾/h­�×sL/z¡LS�,×sL/y
V/®¢g�,r¡p/W�,KqKn/­�³��/�q�,°zg�Ur/P��,¶/��´­�,´/¢¾±�¶/©mL`­�,×s´/­?��,×s´/­?

�ªW�,|²¾O�×L��K�,>ÆXOK�,µn�³�,�½´~W�,r¾~PW�,qKp±K�,È·m´¦©K�,¨�L�W�,qKr¢W�,UmL��,°¾
V¾©´J//z­�,L//�m�,¶//O´W�,�L//®�K�³�´//���Uq´//~­�,¯mKm��er//��,È//OrX­�L//O�¯mr¡|//yrS�,

¶���«³r/h­�,¶¾P/~W�³�¨/¾\®W�,È½´/¥��³��Kr/�K�,¨/®��¶/`¾X±�L/O�È/OrX­�¶/¸_K´­�,×sL/y
UKsL`­�³�¶¾P²W�,n½n¸W�,j¾O´W�,È±Kmr¦½³q�� �

È­�Èª¡�Uq´��¶O�¶Xym�qm�Kq�mqK´­�°½K�¯K´W�×n²O��×L·�È±´¥L±´¥mKm�¶IKqK��n²±L­�� �
�©K���¬¾/z�W{³q�L/·�¶/O�¬¾/z�W�°/½K�-ÈgÆ/�K�³�×mL/`½K��mr¡qL/¡�wL/yKrO�×n/²O
{³q�È­�L·�n}LO��{³q�ÈkrO��³�mL/`½K��n/·�È·m´¦©K�³�|²¾O�×L��K�{³q�¯´d®·�L·

È­�ÈOrX­�qm�qLX�q�³��ªk� ½�¯mq³?n½nS��n}LO��{³q��n/·�¨/OL�­�qm��ÈgÆ/�K�×L/·
«³rh­�¯´d®·��³�×sLy�qL/X�q� /½�|·L/¡�L/½��p/g�¶/O�¨/®��¶`¾X±�LO�ÈOrX­�¶_K´­�L½

È­� ®¡�n²zSL±�n²¡� 
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M���¬¾z�W{³q�L·�¶O�{³q�-×qLX�q�³�È��L��,ÈXkL²}��³��qm�V/½´�W�¶/O�¶/¡�È½L·
È­� ®¡�N�Ll­�¬¸���n²¡�,{³q�n²±L­�V®¢g�×L·�§K´/y�er��³�×s´­?�¶/¡�¶/O��¯K´²�

{³q�È­�ML/zg�¶/O�ÈXkL²}�×L·�n/²½?��{³q�¯?��È½L/·�È/OrX­�qm�µt/¾¦±K�mL/`½K�¶/O�¶/¡
È­�È­�È��L��{³q�,n­L`±K����½´~W�{³q�n²±L­�,n²½´¥�È®IL��,«n�­�������,������ �

�m³ng�¯L¾­�sK���V/}p¥�r/�±�sK�¶¡�È}³q,��|·³v/S�°/½K�qm�V/�·��/���Kq�mq´/­
�®_�qm�³�µmr¡�×q³?�µn/­?rO�L/¸±?�È/�r�­�¯L¾O�mn�¬/½K���{³q�V/�·�°/½KsK�n/²WqLP���

×q³?mL½�³�r¡pW�,¶¾P²W�³��½´~W�,Vh¾�±�³�¶��´­�,��K´�� ½rhW�¶/IKqK�,È¸±�³�r­K�,
¶���,´¦©K�È­�È½´¥�n²}LO���°½K�¯n½t¥rO�Vª�V/�·��sK�{³q�¯L/¾­{³q��¯L/¾O�¶/¡�È½L/·

n}�È­�Kq��¶�Æk�mq´­�³m�qm�¯K´Wmr¡�� �
����°½KV�·�{³q�³�mqK´­�³t_�¯?r��qm�µmL�XyK�qKn�­�V¸_�sK�mq´­��¶/O�Èª/�K�×L·
qL®}�È­�²½?n-��°½K�¶¡�L²�­�°½K�¶OV�·��µmL�XyK�mq´­�¯?r��ryLWry�qm�{³q�¶/X�r¥�qKr/�
VyK�{³q�°½K�sK�rX~¾O�¯?r��³�È­�µmL�XyK�ÈX¾OrW�UL�´�´­�³�¬¾·L�­�¯L¾O�×KrO�L·�n²¡� 

���È­�§L\­�¬¾±K´W��r·�sK�È½L·V�·��µq´/y�¶/O�¶/¡�UKr/`g�¶/¡qLP­�µq´y�qm�Kq�{³q
VyK�q´¸~­�V¾OrW,�¬¾±K´XO�LW�¬¾OL¾O�¨­L¡�È�½r�W�|¾S�Kq�mqK´­�°½K�sK�rW�¬¾·m�qKr��×³q�� �

���{³q��UKr`g�µq´y�qm�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×L·��

xS��¯L¾O�sK{³q�³�V¾OrW�«´¸�­�¯?�¯L/¾O�×L/·,��L/W�¬¾±?r/O�|·³v/S�sK�|/lO�°/½K�qmsK�
¬¸­�,UKr`g�¶¡qLP­�µq´y�{³q�°½rW��,µn/}�¯L¾O�L¸±?�Ì�yK³�¶O�ÈX¾OrW�UL¢±�¶¡�Kq�È½L·

�]KrlXyKn±r¾¥�qKr��¶6�Kn­�mq´­�r�± 6n­�UL½?�¨¾ªhW�LO�³��¯L®·��µq´y�,n}�µqL}K�¶¡�¶±´¥
¶O�UKr`g�q´y�sK�È¢½�¯K´²�µ�×L·�È/�ÆkKĬÈ/X¾OrW�³��j½qL/W�§´/��qm�¯?r/��È�L/®X_K

È­�¯Krz�­�µv½³�¶_´W�mq´­�n}LO-�¶/±´®±�¯L/¾O�×Kr/O�µq´/y�°/½K�V/¸_�°¾/®·�¶O��sK�È½L·
{³q��MLlX±K�È±?r��×L·n½mr¥�� �

¶X¢±�¬¾z�W�¶¡�VyK�¯?�¶©L�­�sK�|lO�°½K�qL¡�{³q�LO�¶�OKq�qm�V¾®·K�×KqKm��×n/²O
È­�µmrP­L±�{³q�V�·�¯?�wLyKrO�UKr`g�¶¡qLP­�µq´y��µq´/y�°/½K�UL/½?�«L®W�³�n}LO

�°½K�qmV�·�V/�r¥�n/²·K´k�×L_�|lO��¶O�|·³v/S�°/½K�¶/`¾X±�qm��¶/O�È/P¾WrW�Uq´/�
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È®±�UL½?�mr¦±,�PWr/­�UL½?�{³q�r·�wLyKrO�¶¢ªO�´/¦X�¥�mq´/­�³�µn/}�×q³?mr/¥��
V�r¥�n²·K´k�qKr��� �

ʷ	ʴ˨
ãęŗíĕʭŰ˨ŗ˨ĚÝĘă˨ ˨

r¡pW�¬¸­�sK�È¢½�×q³?mL½�³�N©L��°½rW�r��¶¡�VyK�È½L·?�UL/¢±�¯L/¾O�×KrO�¬½r¡�¯
È­�µmL�XyK�¯?�sK�ÈX¾OrW�n²¡���qm�n±³Knk�ÈXg,UL½?�ÈkrO��¶/¡�mqKm�µqL/}K�¶/X¢±�°½K�¶O

rO�×q³?mL½�³�r¡pW�Kq�¯?r��§Kt±K�sK��n·�×KV/yK�¯Lz±K���� 5r¡ <p/ª5 ©� 3̄ ? 7r/4�7 ©K�L3± 7r/ 8z½� 7n/3�3© 3³
�2r¡ 8n4­� 7°5­� 7̈ 3̧ 3�³�-�¶O�ÈXyKq�L­�¯?r��Kq�ÇKrO�r¡pW�³�Çs´­?n²S�¯Ly?�³�¨OL��¬¸��,¬½mr/¡�

xS�L½?�µn±r¾¥n²S�ÇK�.Vz·���r/®��,�����¯?r��×q³?mL½�³�r¡pW�¯L¾±L¸_�«L®W�×KrOV/yK�,
�L­KL¸²W�r¾/z­�°X�L½�ÈS�qm�¶¡�È±Lz¡��n²X/z·�V½Kn/·�n/²·K´k�µmL�X/yK�×q³?mL/½�°/½K�sK
mr¡����3¬¾5�3X 7z½� 7̄ 3A� 7¬¢7²5­� 3>L 3}� 7° 3®5 ©�, 3°¾5®3©L3�7 ª5 ©� 1r¡5o� 8Å5E� 3́ 4·� 7̄ E¯?�-�t_�Çq³?mL½�³�Çn²S�ÇKr/O�

¯L¾±L¸_�Vz¾±���ÇKrO�r·�x¡�sK�L®}�¶¡�n·K´lO�¶/O�µKq�V/yKq�m³q���r½´/¢W� ,���������qm
�{³q�°½K�sK�t¾±�UKr`g�µq´yµmr/O�µr/¸O�È/X¾OrW�¬¾·L�­�³�UL¢±�¯L¾O�×KrO�µn/}�V/yK��

¶O�{³q�°½K�L¸±?�qm�¶¡�UKr`g�µq´y�sK�ÈWL½?�sK�n²WqLP��µn}�¶X�r¥�qL¡�� �
 //½���¶//½?�� 3̈ //5 IL3P3� 3³�L0O 4́�// 4}� 7¬¡L//3²7 ª3� 3_ 3³�È//3\7 ±4A 3³� 2r//¡3o� 7°//5­� 7¬¡L//3²7�3ª 3k�L//8±5E� 4wL//8²©K�L// 3̧ ½ 3A�L//½� �

�5�� 7¬¢3­ 3r¡3A� 8̄ 5E�K 4́� 3qL3�3X5 ©�1r¾5P 3k� 1¬¾5ª 3�� 3 8ÉK� 8̄ 5E� 7¬¡L3�7 W 3A� 5 8ÉK� 3n7 ²����,UKr`g�����¶¡¶/½?�°/½K�qm,��È/¢½
{sqK�³�¬¾·L�­�°½rWÅK³�sK�È/­�q³?mL/½�r/~O�¶O�È±Lz±K�×L·���«´/¸�­�¯?�³�mmr/¥��×r/OKrO

mKr�K��VyK�� �
��¶O�ML�k�L½�L 3̧ ½ 3A�� 4wL8²©K���¯?�sK�¯L~±mqKm��¶/¡,V/yK�µn/}�r/¡o�¶/½?�°/½K�qm�¶/d±?�

V/yK�¯L²­D­��Xl­�¶¡�µq´y�N©L�­�r½Ly��ÆkrO,�È­�r/~O�¶/®·�×Kr/O��n/}LO��,È/yqn­

�����]�,����,�������r~O�¯L¾­�qm��´�´­�°½K,�¶O�µv½³��V/ª���mq´­�qL¾zO�È±´²¡�¯L­s�qm
VyK�µn±L­��¶O�¶½?�°½K��L�}�Uq´���´�´­�°½K�È­�¯L/¾O�Kq�n/²¡��×q³?mL/½�¯L/z±K�¶/O�³

È­�m´}��mKr�K�¶®·�n±³Knk�¶¡�×L/_�×L/_�qm�³�µn/½r�?�m´/k�,¯Kmr/­�¶/c�³�¯L±s�¶c�Kq
�3K�¶O�³�°¾­sVyK�µmKm�qKr��¯´¥L±´¥�§L¢}��¯L/z±K�×r/WrO�qL¾�­��³�È±L®/z_�U³L/�W�¶/O�L·

-Vz¾±�×mL­�È­�¯L/~½K�µn²²¡t½L®X­�¶¡�VyK�mKr�K�e³q�n/}LO���ÈX/zS�L/½�³�×r/WrO�qL/¾�­

http://www.jqss.isca.ac.ir


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

�����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

�È¸©K�×K´�W�t_�×t¾c�t¾±�e³qÈ®±�,n}LO��Kr½sÈ/¸©K�×K´/�W�È/­�M´/zh­�{sqK���³�m´/}
�¨­L�×q³m�³�È¢½mt±�VyK�n±³Knk�¶O�VPz±���È�½Kr/}�qm�¶½?�°½K�¶¢±?�¶_´W�¨OL��¶X¢±

¶/ª¾P��N/z±�¶/O�qL/lX�K�,¯L­s�¯?�r¦½m�«K´�K��Æk�rO�MKr�K�¯L¾­�qm�¶¡�µn}�§sL±��sK�×K
¶ª¾P��r·�¶¡�L`±?�LW�,m´O�mKr�K�UKqLlX�K�°½rWÅK³�Kv/±�r/·�³�rWrO�¶ª¾P��Kq�m´k�ÇK�m´/k�Çm

È­�rWÅK³�mKv±�Kq��¨/­L��Kq�U³r/[�L½�³�«L�­�n½L}�¶¡�«K´�K�sK�r¦½m�ÈkrO��ÆkrO�-mr®}
È­�mKr�K�×rWrO�È­�³�n²Xz±Km�n²±Km���,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,�������� �

³m���UL½?��È/5��L/ 3­ 3³� 5UK 3³L 3®/ 8z©K�È/5��L/ 3­� 4¬3ª7�½� 4 8ÉK 3³� 7¬¢5²½ 5n5 O� 3 8ÉK� 3̄ ´4®<ª3�4 W 3A� 7̈ 4�� 4 8ÉK 3³� 5� 7q3 7ÁK
� 1¬¾5ª 3�� 2>È 3}� <̈ ¢5O��� 7¬¢¾/3ª 3�� 9°/4®½�4 8ÉK� 5̈ 3O� 7¬¢ 3­ 3Æ 7y5E�È3ª 3��K 9́ ² 4®3W� 3Å� 7̈ 4��K´4®3ª 7y3A� 7̄ 3A� ¾3ª 3�� 3̄ 9́ ² 4®½

� 3°¾5� 5mL 3�� 7¬4 X7 ²¡� 7̄ 5E� 5̄ L 3®½5 7Ä5©� 7¬¡K 3n 3·� 7̄ 3A���4 8ÉK 3³� 5� 7q3 7ÁK 3³� 5UK 3³L 3® 8z©K� 3N¾3�� 4¬3ª7�½� 3 8ÉK� 8̄ 5E�L 3®5 O� 1r¾ 5�3O�
�3̄ 4́ ª 3®7�3W����,UKr`g��³�����¶¡UL½?�sK�¶Xym�°½K�qm,�ML/X��È/²h©�L/O�n/±³Knk��¯?�¶/O�¶/±´¥
µ³r//¥�È­�°­D//­�Kq�m´//k�¶//¡�È±L±L®ª//z­�sK��Kq�|½´//k�¯L//®½K�V//6 ²­�rP­L//¾S�r//O�³�n//±n¾­L±
È­��È­�×q³?mL½�n±mqKp¥���n/±³Knk��r/��sK�È/X²5­�,n/±qKm�¶/¡�t/¾±�È±L/®½K�¯L®·�¶¡�n²¡� �

VyK��V/ym�Kq�m´k�¯L®½K�¶¢±?�§Lg�³�n²}LO�È¥qtO�V®�±�°¾²c�qKp¥r¢}�n½LO�¯L~½K�³
µmKm�qKr��rP­L¾S�rO�V²­�¶½L­�n±K��t¾±��UL½?�°½K�qmq³?mL/½�È/­���¶/O�n/±³Knk�m´/k�¶/¡�m´/}� �

È­�µL¥?�q´­K�¶®·��Vz¾±�×sL¾±�³�n}LO�n½´/}�q³?mL½�n±³Knk�¶O�Kq�×t¾c���×r/¦½m�¶/X¢±
È­�¶¡�¶O�¯K´W�­� ½�¯K´²��]KrlXyK�UL½?�sK�¶Xym�°½K�sK�ÈX¾OrW�«´¸�mr¡��¶/¡�V/yK�¯?
V²­�mr/¡�t/¾·rS�¯?�sK�n/½LO�¶/¡�V/yK�ÈXz½L}L±�§L®�K�¶ª®_sK�È��©�°X}Kp¥���n/±³Knk� �

¶//½?�qm������L//�±K�«L//¦²·�Kq�×qL//X�q�°¾//²c�«L//`±K�t//¾±�µr//�O�µq´//y��qL¾//zO�¯mr¡�n²//zSL±
È­����È­�¯L¾O�³�mqL®}��mqKm����3­?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½-Ç3o3 7ÁK 3³� <° 3®7 ©L5 O� 7¬¢5WL3� 3n 3��K 4́ ª5�7 P4 W� 3Å�K 4́ ²���¨/·K�×K

¶O�Kq�m´k�UL�n��,¯L®½K�n½sLz±�µLPW�qKs?�³�V6²­�NPy�����´/±�,V/²­�sK��´/±�°½K�rOKrO�qm
�¶/¡�V/yK�È/ª®��°X}Kp¥�V²­�¯?�³�mqKm�m´_³�t¾±�×r¦½m×´/y�sK��Uq´/��n/±³Knk

È­�//��|½´//k�V//®gq�³��//�©�mq´//­�Kq�¯L¥n//²O�³�mr//¾¥È­�qKr�¯L//®·�-n//·m��¶//¡�¶//±´¥� �
�¶/½?�qm�n/±³Knk�m´k����UKr/`g�µq´/yÈ/­��n/½L­r����� 7¬¡K 3n/ 3·� 7̄ 3A� 7¬¢¾/3ª 3�� 9°/4®½� 4 8ÉK� 5̈ /3O

�5̄ L 3®½5 7Ä5©����UL½?�°½K�sK�]rlXz­�ÈX¾OrW�UL¢±�¶ª®_�sK¯?��¶¡�VyK¯L®ª/z­�rO�V²­��¯m´O
�×KqKm�¶/¡�n/}LO�µn/}�L²O�×mL­��Kn·K�rO�«ÆyK�r¥K�¶c�,Vz¾±�t½L_�¶/O�V/yK�Èh©L/�­
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�V/²­�¯L/~½K�r/O�n/½LO�n/±³Knk�¶/¡�n/}LO�n/±³Knk�×KrO��©Lk�«ÆyK�r¥K�¶c�³�mr��m´y
mqKp¥���,Èyqn­�����]�,����,������ 

¬¸­�sK�È¢½�¶¢²½K�¶`¾X±�{³q�°½rW��qm�¬¾·L/�­�¯L/¾O�,¯?r/��qm�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×L·
VyK�r¡pW�N©L����UL�´�´­�³�¬¾·L�­�UL�³K�È·L¥����¡pW�N©L��qmÈ­�¯L/¾O�r��n/±mr¥

È­�µKr®·�MLX��È®¡�LO�t¾±���K´­�È·L¥�³���¯L/P�Ll­�×Kr/O�È/¸P²W�L/W�n±´/}n/}LO���¯L/z±K
¶O�{´­Kr��×m´_´­�¯K´²���qL¡�¶~¾®·�ÈWKr¡p/W�°¾²c�¶On/²­sL¾±��r/OKrO�qm�n/½LP±�³�V/yK

�³�n//²¡�°//W�r//O�×sL//P`©�wL//P©�,È//¸©K�¬¾·L//�­�°¾//²cn//²±L®·�È//²O�n//}LO�¨¾IKr//yK¯?�,��µL//¥� �
L±?�¶O�¶¡n}�¶X�¥�¯�¶d±?�Kq�¶O�L®/}�¬/½mKm�sK�UL/½?�UKq´/W�¶/O�µmKqK�Ç 6n/_�,n/½r¾¥Kr��� �

³�n½´²/~O�³�n/½r½pTO��L/¸±?�n/²X�¥��L3²¾/ 3� 3� 3³�L3²7�5®/ 3y�-¬½n¾²/}�³��¶/O�§m�n/²X�¥��È±L/­r�L±�
¬½mr¡���µr�O�,����� �

ʷ	ʵ
˨ĂĐŞĨő˨ŗ˨ŔĴķŘŎ˨ ˨

°¾­³m��qm�³�¯?r��qm�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×KrO�¯?�sK�n±³Knk�¶¡�È}³q�¶/¡qLP­�µq´/y
³�¶��´­�N©L��qm�N©L�­�¯L¾O�,VyK�µmr¡�µmL�XyK�UKr`g��È­�sqn±K��n}LO���¶/��´­���¶/¡

¶/O�×qn�­�×L²�­�qm�¬·�³�È®yK�×L²�­�qm�¬·�È/­�qL/¡���¶/~½q�sK�¶/X�r¥rO�,m³q��/�³��
È­��n}LO��¶¡�¯n±LyrW�LO�µKr®·�°X}KmsLO�×L²�­�¶O�VyK��,È±L¸��K�N�Kq�������,�������� �

¶��´­�r¡È­�¨­L}�Kq�È±´¥L±´¥�mL�OK�¯m���¶¡�m´}mL/�OK�¯?�¶/O�¶/_´W�LO��¯?È/­���¯K´/W
��¾�m�×L²�­V�L½qm�Kq�¯?�����×n/O�sK�°X/}KmsLO�r/­K�¬·�³�VyK�È¢¾±�¶O�r­K�¬·�¶��´­-�

���mqKm�m´/_³�q´/­K�N�K´��sK�¯n±LyrW�L½�³��½´lW�¶��´­�×L²�­�qm���qm�t/¾±�¯?r/��qm
¶²¾­s�°½K�È­��n½L­r�����3��7o5E 3³�L0OK 3p/ 3�� 7¬4̧ 4 O <p/3� 4­� 7³3A� 7¬/ 4̧ ¢5ª 7̧ 4­� 4 8ÉK�L/ 0­ 7́ 3�� 3̄ ´/ 4�5�3W� 3¬/5 ©� 7¬4̧ 7 ²5­� 1º 8­4A� 7V3©L

�3̄ 4́�8 X½� 7¬4̧ 8ª3�3© 3³� 7¬¢<O 3q�È3©5E� 0¹ 3q 5p7� 3­�K 4́ ©L3��K 0n½ 5n 3}³�-�¯?�µL¥�¶/¡�È/·³r¥�sK�¯L/±?�n/²X�¥��Kr/c�
È·³r¥�Kq�n²S�È­�n¾·m�¶¡�Knk��Æ·�µn²²¡�V/yL¸±?�L/½�MKp/��²¡µn/²�L/¸±?�¶/O�ÈOKp/��
Vly�.VyK�n²X�¥��LW�Çqp��n}LO�mt/±�,¯L/WqL¥mq³rS�³�n½L/}�¶/¡�ÇqL/¥t¾·rS�n/²²¡��

��,�Kr�K�������¶½?�°½K�qm��³�¶®ª¡�V/yK�µn/}�µKr/®·��/½´lW�³�¯n±L/yrW�×L²�­�LO-����
UrP��¶��´­�sK��n·�¯?�,V/yK�¯mKm��«K´/�K�¶/O��´/Or­�UL/½?�sK�×qL¾/zO�qm�¶/¡�¶/±´¥

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�¯L¾²¾~¾S�³�¶X}p¥È­�µn¾®¸��È­´¸�­�°¾²c�m´}����3³��:Æ¡�� 9�4�3±� ¾3ª 3���7°5­��5>LP7 ± 3A��5̈ / 4y 9r©K�L/­�
� 4V<P3\4 ±��5¶5 O��3mKD4���3³��3>L/_�È/����5µ 5p/·��9�/ 3h7 ©K��3³��1º/ 3�5� 7́ 3­��3³�Çr/¡5o��- 3°¾²5­ 7D/ 4®7 ª5 ©�³�sK�ÇL/·rPk�

¯KrP­L¾S�°½K�¶®·�Kq�rO�´W�È­�¬¾½´¥�¶d±?�Kq�¶¡�¯KnO�§m�´W�Kq�rO�ÇL_�³�K´XyKq�,¬½qKnO�³�
´W�Kq�qm�°½K��V}p¥ry�L·��¶d±?��6�g�VyK�³�¯L²­D­�Kq�n²S�³�Çq³?mL½�VyK�µn­?�V/yK��
�m´·,�����-����È­�«r±�Kq�¯LP�Ll­�Nª��¶��´­���³�n²¡{r½pS�gKq�¯L±?�×KrO�Kq�°lyV��r/W

È­��msLy��¶½?�qm�n±³Knk����¶O�x±´½�µq´y�È­�µqL}K��´�´­�°½K�¶O�È²}³q��n²¡����L/ 3̧ ½ 3A�L½
�3°¾5²5­ 7D/ 4®7 ª5 ©� 1º/ 3® 7g 3q 3³�Ç 0n/4· 3³� 5q³ 4n 9�©K�È5��L 3®5 ©� 1>L3� 5} 3³� 7¬¢<O 3q� 7°5­� 1º 3�5� 7́ 3­� 7¬¢7W 3>L 3_� 7n3�� 4wL8²©KÇK�-�

,«mr­�L±L®·�L®}�Kq�sK�¯LWqL¥mq³rS�Çn²S�n­?�³�Çm´/P¸O�ÇKr/O�¶/d±?�qm�¶²¾/y�� V/yL·��
ÇqL®¾O��L¸©m��³�È±´®²·q�³�È~½L~lO�ÇKrO�¯L²­D­����È®IL��«n�­�,������,������������ �
¶O�È­�Èª¡�Uq´��¯K´W�¶¡�V�¥��¶��´­���È±?r��ÈX¾OrW�{³q� ½,VyK��qm�¶/¡Krc

�³K�°X/}Km�qp/grO�³�µn½n²/zS�×L·qL¡�«L`±K�¶O�N�Ll­�V½Kn·�mn�qm���K³�{³q�°½K
È­�Vz½L}L±�×L·qL¡�«L`±K�sK�È/­�«L`±K�ÈOr­�¶¡�VyK�×t¾c�¯L®·�°½K�³�n}LO�n/·m��qm�

µq´y�UKr`g�t¾±�sK�°½K�{³q�µn}�µmL�XyK�VyK��ÈWL½?�sK�µq´/y�UKr/`g�¶/¡�qm�L/¸±?�
°½K�{³q�¶O�qL¡�¶X�r¥�µn}�n²WqLP��sK�� �

 ½��¶½?���1¬¾/ 5g 3q� 1q´/4�3�� 4 8ÉK 3³� 7¬/ 4̧ 3©�K 0r/¾ 3k� 3̄ L/¢3©� 7¬5̧ ¾/3©5E� 3] 4r/7l3W�È/8X 3g�K³ 4r3P/ 3�� 7¬/4̧ 8 ± 3A� 7́ 3© 3³��
��,UKr/`g����¶¡�¶X}p¥�UL½?�qm�¶¡�Kq�È±L²­D­�¶½?�°½K�qmµm´O�ML�k�mq´­��¶/��´­�,n/±K

È­�rP��¶O�n²¡��ÈO�³�µL¥�¶¡�VyK�¶X}Km�È±L²­´­�¶O�µqL}K�°¾~¾S�UL½?��rP­L¾S��Kry�¶O�µL¥
³K�³�¶X�q�È­�Kn��VyqmL±�Èª¢}�¶O�Kq���¶/¡�n/yq�L¸±?�qL¡�¶O�³�n½?�¯³r¾O�¶±Lk�sK�LW�n±ms

�|·´¢±�qL¾zO�¯L~ª®��°½KV/yK�µn/}���¯L/²­´­�°/½K�µqL/Oqm�¶/½?�°/½K�qmÈ­�n/½´¥��¶/¡�
rP��rP­L¾S�]³rk�r�X²­�³�¯mr¡��³�V/yK�V/z½L}L±�§L/®�K�¯?�«L/`±K�sK�r/X¸O�qL¾/zO�¯m´O

È­�mKr�K�È¥m´~lO�Z�LO��m´}���¶/O�Vh¾/�±�³�¶/��´­�N/©L��qm�ÈX¾OrW�¬¸­��´�´­�°½K
�mKr�K�sK�¶Xym�°½Kµn}�mt}´¥�VyK��� �

¶X¢±��È/O�mKr/�K�r/OKrO�qm�¶/¡�V/yK�°/½K�¶½?�ÈX¾OrW�ÈO�³�MmK�K�,mr/k�,V/®gq�ML/O�s
¬¾//²¢±�w´½B//­�Kq�¯L//±?�³�¬½´//}�mqK³�È±L//Or¸­�³�V//}p¥���°®//��n//±³Knk|·´//¢±�� �

rP­L¾S�¶¡�È±Lz¡�«r¡KŅ��LO�KqÈ­�ML�k�mL½r��³�n²ªO�×Kn��n±mr¡�V/®gq�³�Ur/��­�,
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È­�er�­�Kq�m´k�³�n±´~±�w´½B­�µrz¢½�LW�n²¡�n²/}LO�¶X/}Km�qLX�q�r¾¾�W�V�r�����,È/XIKr�

����]�,���,������ 

³m��?¶½��� 2º/3©L 3̧ 3̀ 5 O�L/ 0­ 7́ 3��K 4́ P¾/ 5�4W� 7̄ 3A�K´/4 ²¾3P3X3�� 2F/3P3²5 O� 1�/ 5yL3�� 7¬¡ 3>L/ 3_� 7̄ 5E�K´/4 ² 3­?� 3°½ 5p/8©K�L/ 3̧ ½ 3A�L½
�3°¾5­ 5mL3±� 7¬4 X7 ª3�3��L 3­�È3ª 3��K´ 4h5P 7�4 X3�����,UKr`g���� �

¶/¡�ÈWL¢±�r¦½m�sK�¶/½?�°/½K�¶O��sqn/±K�³�n/²S�Uq´/�µmr/¡�er/�­��qL¾/zO�Z/gLP­�³
µmrXz¥�­s�qm�t¾±�×KV/yK��/yL��r/Pk��´/�´­�,V/yK�¶X�r¥�¨¢}�¯?�¶²¾���¶/½?�°/½K�qm
�n±³Knk¯L²­D­�È­�Vh¾�±�Kq���rPk�µqLOqm�¶¡�n²¡�yL��sKmrTO��¾�hW�¶O±�N/�K´��L/O�L/W�n

�¯?�Vz½L}L±qLcm�´~±±mr¦±�qLcm�È±L®¾~S�¶O�³�n±n��,UL/½K³q�rOL²O�¯B/}��§³t±�¶/½?�°/½K
qmµqLO�¶ª¾P��UL¡s�µqLOqm�¶¡�VyK�¶P���°O�n¾©³�È²O��rP­L/¾S�¶O�Kq�Èh¾h�L±�qLPkK��ª��­

mKm�{qKt¥���¶/¡�n²X/yLkrO�¶ª¾P��°½K�LO�¤²_�n���¶O�n¾©³�rPk�§´P��LO�¯L²­´­�¯?�sK�xS
ÈO�¤²_�°½K�s³rO�sK�¶½?�°½K�§³t±�LO�n}�×r¾¥´ª_�mq´­���,ÈyrP������]�,���,������� �

ʷ	ʶ˨
ŔŞþŒă˨ŗ˨łŰŘĤă˨ ˨

�½´~W�³�r¾~PW�r¦½m�ÈWqLP��¶O�L½�³�¶¾P²W�³�{³q�°½rWmrOqL/¡rS�sK�È/¢½�r½p/²W��×L/·
VyK�ÈX¾OrW�¬¾·L�­�¯L¾O�×KrO�¯?r����µmL/­�sK�r¾/~PW�r/~O���¯L/z±K�¯n/O�V/y´S�×L/²�­�¶/O

È­�È­�r/~O�Kq�¯?�,n/}LO�mKr/­�¯L/z±K�×r·L��Z¾g�µL¥r·�,n}LO�n/²­L±,��×³�V/y´S�Kr/½s
È®±�´­rS�×m´_´­�³�VyKn¾S�U 6r/z­�r/Pk�,n/}LO�§Lh/}´k�³�|/lO�Kq�µn/²²¡�r/ 7~4 O�³�×

È­�UqL~O�È­�¨�±�Kq�×rPk�°¾²c�¶¡�Èz¡�È©Lh}´k�¯´c�,n²½´¥��,N/�Ll­�t/¾±�³�n²¡
Kn¾S�L¸±?�Uq´��Vy´S�sK�Vy��,×´���­�����]�,���,��������sK�¯n±L/yrW�×L/²�­�¶O�,r½p±

È­�qLX�¥�¶ª¾y³�¶O�qL¡�N�K´���È­�Èz¡�Kq� 7q 5p7 ² 4­�³�n}LO��¶/¡�n/²½´¥«mr/­��{qL/PkK�L/O�Kq
mqKm�qpgrO��p²­���©�L¾P±K�mq´­�qm�¬½r¡�¯?r��qm�q¶O�VyK�¶X�q�qL¡��qm�qL/O� /½�L/¸²W�³

¶½?�¬`±�µq´y����¶/O�V/yK�µn/}�¯L/¾O�¬½r/¡�¯?r/��V�/��¯K´²����,×´��/�­�����]�,���,� �

����,È½LP�LP��-�����]�,����,������� 

µsKn±K�°¾®·�qm�{³q�°½K�V¾®·K�¬¸��×KrO,�r/��qm�n/±³Knk�¬¾±Kn/O�¶/¡�V/z¾�L¡?�¯
K�rP­L¾S«r¡Ņ�³�¶O�È­�r~P­�³�qp²­�Kq�¯KrP­L¾S�Èª¡�Uq´����Kq�¯L/~©LyqK�sK��n·�³�n­L±
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È/­�«mr/­�r½p²W�³�r¾~PW��n/±Km����3°½ 5q 5p/7 ² 4­� 3³� 3°½ 5r/ <~3P 4­� 8Å5E� 3°¾5ª/ 3y 7r 4®7 ©K� 4̈ / 5y 7r4 ±�L/­� 3³���«L/�±K,������
�L/¸±?�¶/ª®_�sK�¶¡�VyK�µn}�§sL±�¯LP�Ll­�¶¾P²W�³��½´~W��n·�LO�¯?r��UL½?�sK�×qL¾zO

È­��¶O�³�¬²¸_�³�V~¸O�UL½?�¶O�¯K´W��¬/~}� /½�m³n/g�¶¡�mr¡�µqL}K�mL�­�Èª¡�Uq´�
È­�¨­L}�Kq�¯?r��UL½?�sK��È­�°½KrOL²O�-n±´}��¬¸­�V�¥�¯K´W��¯KrP­L/¾S�È/�¾ªPW�qKt/OK�°½r/W

¸©K³m�³�È�¶hªyK�¯L±?�×qL¡�×KrO�V�r~¾S�U´�m�¯L}�V/yK�µm´/O�r½p/²W�³�r¾~PW���|/�±
��|�±�,°½m�^½³rW�qm�³m�°½KVyK��ILy�³�nIL��µq�³�VyK�qKm´ª_�È¢½��ry�V~S�¯L¦X�L½
È­�m´k�sK�V¾�PW�¶O�Kq�m´k�È­�´ª_�¶O�³�n±K´k��N/����/ªk�,r/y�V/~S�sK�×r/¦½m�,mr/O

È­��´y��n·�×´y�¶O�Kq�µmLX�K�n·m���,×r�²������]�,���,������� �
qm�µq´y�UKr`g�t¾±�sK�°½K�µmL�XyK�{³q�µn/}�V/yK��ÈWL/½?�qm�sK�µq´/y�UKr/`g�
°½K�{³q�¶O�qL¡�¶X�r¥�µn}�VyK�� �

 ½���¶½?�� 4¶/3©�K³ 4r/ 3̧ 7̀ 3W� 3Å 3³�È/5P8²©K� 5U 7́ / 3�� 3� 7́ /3�� 7¬¢3WK 3́ / 7�3A�K 4́�3� 7r3W� 3Å�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½
�3̄ ³ 4r4� 7~3W� 3Å� 7¬4 X7 ± 3A 3³� 7¬¢4 ©L 3® 7�3A� 3�3P 7h3W� 7̄ 3A� 2�7�3P5 ©� 7¬¢5�7�3O� 5r 7̧ 3̀ ¡� 5§ 7́ 3�7 ©L5 O����,UKr`g����¶/¡�°/½K�qm

�¶½?�sK�µmL�XyK�r½p²W�³�¶¾P²W�¶_³µn}�VyK,�¶O��°/½K�¶/`¾X±�L/`²½K�qm�n/±³Knk�¶/¡�ÈWq´�
�¨®�¯L±L®ª/z­���¯L/~½Kn��¯mrOÅL/Oq´/�g�qm�«r/¡K�rP­L/¾SŅ���¨/®��MK´/[��P/g�Kq

È­rO�¯L~¢¾±��mqL®}���°¾²c×r½p²W��Z�LOÈ­�m´}��¶¡¯L±L®ªz­��¨/®��°¾²c�N¢Wr­�r¦½m
×n²½L}´kL±�³�V}s�n±´~±���,È½LP�LP������]�,����,�������¯L®·��°/¢®­�n}�¶X�¥�¶¡�q´�

¶/O�¯´¥L±´¥� 5{³q�n²c�sK�¶½?� ½�qm�VyK��È/X¾OrW�UL/¢±�¯L/¾O�×Kr/O�¯L/­t®·�Uq´/�
n}LO�µn}�µmL�XyK,��t¾±�¶½?�°½K°½K�VyK�¶±´¥���L/O�¶¡�×mKr�K�¶O�ML�k�¶½?�°½K�qm�n±³Knk

ÈO��È­�q´Xym�,n±m´O�µmKm�qKr��ML�k�mq´­�Kq�rP­L¾S�ÈOmK��·m�È/ª®��°¾/²c�«L/`±K�sK�¶/¡�n
�n²²¡�×q³m�È¸±���°½K�qL²¡�qm�³È¸±��,rX~¾O�n¾¡BW�×KrOKq�¯L±?��qKp±KÈ­�n²¡��� �

³m��¶½?���3̄ ´/ 4® 3g 7r4 W� 7¬/¢8ª3�3©� 3 8ÉK�K´/4�8WK 3³� 7¬¢½ 3́ / 3k3A� 3°¾/3O�K´ 4h5ª/ 7�3B3�� 1¹ 3́ / 7k5E� 3̄ ´/4 ²5­ 7D4®7 ©K�L/ 3®8±5E��
��,UKr/`g�����¶¡zO�n²±L®·�¶½?�°½K�qm�n±³Knk×qL¾�sK��r¾/~PW�³��½´~W�MLO�sK�UL½?�r¦½m

­�¶OD�Kq�ÅK³�È­´¸�­�LW�VyK�µn}�mqK³�¯L²­×KrO��n/²¡�¯L¾O�¯L±?�L/±?�³¯��³�¯L/_�L/O�Kq�¯?
n±r½pTO�§m���{³q�LO�KnXOK�qm�n±³Knk�¶½?�°½K�qm�È¸±�³�r­K��­D�U´/�m�×qmKrO�¶O�Kq�¯L²­

È­�µr¸O�LO�¯L½LS�qm�³�n²¡�r¾¥×��{³q�sK��½´~W��¶`¾X±��×KrO�Kq�¨®��°½K�«L`±K¯L±?�¯L/¾O�
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È­��mqKm��¶d±?�¶O�¶½?�°½K�qm�¶¡�­�{KmLS�¯K´²�D�¯L²­er�­�V/yK�µn/},��V/®gq�§´®/~­
n±³Knk�È­�¯m´O��µt¾¦±K�m´k�¶¡�n}LO�È­�¬·Kr��Kq�×q´Xym�°¾²c�«L`±K�×KrO�ÅLO�×K��n/²¡��

VyK�r¡o�¨OL��¶¡�×r¦½m�ÈX¾OrW�¶X¢±,�È­�ÈX�³�¯Kr¦½m�¶¢²½K��n²·K´k�¶/�Æ��qL¸�K�mL½s
¬·�¶O�¶O�¯L±?�sK�n²²¡�m´k�¯L¢ªz­�È­�mL½��¾�q�¯K´²����/IÆ��n±´¾S�f�y�«ÆyK�È©³�,n²²¡

®ªz­�ÈXy³mL±L¶O�Kq�¯�¶O�¶/¡�µmr/O�ÅL/O�Çqn/�� /½mt±�Uq´/���L/O�¯L/z±K�³m�n/±´¾S�°½r/W
¯?�r¦½n¢½�È­�er�­�ÇrOKrO�³�UK³Lz­�wLyKrO�Çn±´¾S�¬·��qmKr/O�³m�¶/�Æ��¯?�³�,n²¡

VPz±�VyK�r¦½n¢½�¶O���,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,������ 

ʷ	ʷ˨
ľįùŘķ˨ÜŰĚĐă˨ ˨

°¾­qL¸c��¯L/P�Ll­��/�K´�� /½rhW�,ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×KrO�¯?r��µmL�XyKrS�{³q
VyK���N±L_�sK�¶c�n²c�ÈWL½?�qm�¯?r�¯LXyKm�qm�¶c�³�n±³Knk�m´k���Kn/·K�LO�¶¡�È½L·

µn}�µmq³?�¯?r��qm�ÈX¾OrW�¶O�{³q�°½K�sK�,n±K�V/yK�µmrO�µr¸O�ÈO´k���,§L/\­�×Kr/O�¯?r/�
È­� //½rhW�Kq�×qn//S��//�K´��,YqK�¶//±ÅmL�L±�¬¾//z�W�sK�«mr//­�¯n±L//yrW�×Kr//O��³�n//²¡

È­�¬z`­�¯L~±L®~c�rOKrO�qm�Kq�¯L~®¾X½�¯Kn±sr��sLym����3³�� 3|7l¾/7 ©��3°½p/8©K��7́ /3©�K´/¡ 3r3W��7°/5­�
�<q4o� 7¬5̧ 5�7 ª 3k�0º½��3ª 3��K 4́�Lk�0L�L� 5�¬5̧ ¾���7 ª3�K 4́�8 X¾��7 ©� 3³� 3 Þ6ÉKK 4́ © 4́�¾�n 3y�0Å 7́ 3�-0Kn½��sK�x/S�r¥K�¶¡�È±Lz¡�³

�r/O�n±qKp¥�sLO�¯K´WL±�È±Kn±sr��m´k�OÈ½K´/²¾�µL/PW�³�¯n/}���O�¯L/±?n/²¡L²®¾�LOn/½���µqL/O�qm
¯L®¾X½���K´X/yK�³�V/yKq�È²ly�³�n²²¡�K³rS�Knk�sK�³�n²yrXOq�´¥n/²½���V/yqm�È/}³q�³
|¾//S�n//±r¾¥�����,>L//z±��È­�°¾//²d®·�-�L­r�n//½����8̄ 5E��3°½ 5p//8©K��3̄ 4́ ª¡7B//½��3§K 3́ // 7­ 3A��ÞÈ 3­L//3X¾7 ©K�L// 0®7 ª 4��� �
L 3®8±5E��3̄ 4́ ª¡7B½�È5���7¬5̧ 5 ±´/ 4�4 O�L/±L®·� -K 0qL/3±�È±L/z¡�¶/¡�ÇL/¸©L­�¯L/®¾X½�Kq�¶/O�¬X/y�È/­�n/±q´k�� �
t_�°½K�Vz¾±�¶¡�qm�¬¢}�¯L}L·�È~W?�È/­³r��n/±q´k����,>L/z±�����n/±³Knk�,¶/½?�°/½K�qm

²±L­�Kq�¯L®¾X½�§K´­K�¯mq´kÈ­�r½´/�W�¶O�|W?�¯mq´k�n���¯L/P�Ll­�U�L/yLzgK�L/W�n/~¡
mt¾¦±KrO�Èª®��°¾²c�n�rO�Kq�«Æ¡��¶½?�qm����µL�XyK�{³q�°½K�sK�UKr`g�¶¡qLP­�µq´y

VyK�µn}�� �
� ¶½?�L½�L 3̧ ½ 3A��3°½ 5p8©K�K 4́ ² 3­?�K 4́ P5 ²3X 7_K�K 0r¾5\¡��3°5­��<°/ 8�©K��8̄ 5E�� 3�/7�3O��<°/ 8�©K��1¬/7 [5E�� 3Å 3³�K´/ 4z 8z 3̀ 3W�� 3Å 3³�
�7N3X7�½��7¬¢ 4�7�3O�L 0�7�3O��9N 5h½3A��7¬¡ 4n 3g3A��7̄ 3A��3̈ ¡7B½��3¬ 7h3©��5¶/¾ 5k3A�L/0X¾ 3­��4µ´/ 4®4 X 7· 5r¢3��K´/4�8WK 3³��3 Þ6ÉK��8̄ 5E��3 Þ6ÉK�
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�1MK 8́ //3W��1¬¾// 5g 3q����,UKr//`g�����V//­rg�¬//¢g�°®//��qm�§L//�X­�n//±³Knk�¶//½?�°//½K�qm�¶//¡� �
µKr®·�×Kr//O�,V//P¾��//yK�¯L//~½K��//�K´�� //½rhW�{³q�sK�N//�Ll­�¯mr//¡�µmr//¡�µmL�X� �
È­�¶¡�L`±?�VyK�n½L­r�����9N 5h½3A��7¬¡ 4n 3g3A��7̄ 3A��3̈ ¡7B½��3¬ 7h3©��5¶¾ 5k3A�L0X¾ 3­��¶O�UqL/P��°½K�¶/±´¥��×K

�VyK�µn¾~¡�r½´�W�¶O�Kq�VP¾��¨®��°�LO�¶¡�VP¾��V­rg�¬¢g�×KrO�VyK�Èª¾ª�W�¯L¾O
�V/�¾�g�qm�,°­D/­�qmKr/O�V/}´¥�¯mq´/k�¶/O�N/IL��°­D/­�V/~S�È½´¥n/O�¶¾P/~W�LO�³

�K´�È­rO��¾²/}�¨®��°½K�¶O�VPz±�Kq�¯LP�Ll­����mt/¾¦±K���,È/XIKr�����]�,���,�����-�«qL/¢­

�,×sKr¾}����]�,���,������ 

ʷ	ʸ˨
äŖő˨ŗ˨ĚŎù˨ ˨

È·L¦±�qm��¶O��µL¦½L_��È¸±�³�r­K��¤²·r��qm��È±?r��Vzl±�n½LO�,��¯Lz±K�¶�OKq���Kq�Kn/k�³
¶O��¶¡�mq³?�mL½��N©L��qm���¶�OKq�nP����³�Mq����r½´�Wµn}��VyK���§Lg��¶/_´W�n/½LO��V/}Km��
¶¡��µr¸c�µ´_³�sK�×K��°½K��V/½m´P��¶/�OKq��V/¾O´Oq�³�°¾/®·�,���´/�´­��È/¸±�³�r/­K��V/yK���
°½K�¶±´¥��VyK��¶¡��¯L¾­��È®¾·L/�­��¯´/c��V/�L�K��V¾/��­�³��È/¸±�³�r/­K�sK�V/¾O´Oq�L/O�,���³

UmL//P���È¦X//y´¾S��È­�qKr//�rO�È//¸±�³�r//­K�³�mmr//¥��¯³t//�K��X//¾®·K�r//O|��V�½r//}�qm��qm�,
ÈyL²}Knk��ÈXg�³��¯L¸_�ÈyL²}��È±?r���È·L/¦½L_�t/¾±��¬/¸­��È­�n/OL½��{³q�sK�È/¢½��×L/·� �

�{³q�t//¾±�È//X¾OrW�¬¾·L//�­�¯L//¾O�¶//²¾­s�qm�mrOqL//¡�r//S�È//¸±�³�r//­K��V//yK��{³q�qm��×L//·� �
¶O�Kq�È//¸©K�È//¸±�³�r//­K�L//­�¶X//}p¥��µn·L//~­�UL�´//�´­�µqL//Oqm�¬¾�X//z­r¾��Uq´//�� �

È­��¬½mr¡-�­�°½n/O¶/��´­�L/½�³�¯?r/���/���¯L/¾O�sK��n/·�¶/¡�L/²��Vh¾/�±�³�L·��×L·� �
µqL//S�qm�¯?r//��¶//¡�ÈWKr¡p//W�L//½�³�¯?r//���È//ª®��«L//`±K�,V//yK�¶X//}Km�UL�´//�´­�sK�×K� �

q³m�L//½�³�È//­�¶//¡�V//yK�µm´//O�È//ª®��sK�¯n//}���Kq�¯?�«L//±�¯K´//W�¬¾�X//z­r¾��È//¸±�³�r//­K��� �
V}Kp¥��¶O�n±³Knk�{³q�°½K�qm�L­K�K�¶O�f½r��³�¬¾�Xz­�Uq´��L/½�³�q´Xym�Èª®��«L`±

È­�È¸±�¯?�«L`±K�sK��n/²¡,��n/²±L­¶/½?�°/½K���� 3�/ 3­�K´/4�¡ 7qK 3³� 3¹L/¡ 8t©K�K´/4 W? 3³� 3¹ 3Æ/ 8�©K�K´/ 4®¾5� 3A 3³
�3°¾5�¡K 8r//©K³�-�sL//®±�Kq�L//SrO�n//½qKm�³�UL//¡s�n//¾·nO�³�L//O��´//¡q�¯L//²¡��´//¡q�n//¾²¡��L//O�
¯KqKt¥sL®±�sL®±�n½qKt¥�����,µr/�O������¶/X¢±�¯L¾­�°½K�qm�¶XP©K�¶/¡�V/yK�¯?�V/¾®·K�×KqKm

r­K�×L²�­�¶O�¶~¾®·�¯?r��qm�È¸±�L½�³�r­K�¶�¾��sK�µmL�XyK�È¸±�L½�³�¯mr¡��«L/`±K�sK�¯mr/¡
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È®±�Èª®���¶½?�qm�L­�¶d±?�n²±L­�,n}LO����È­�µn·L~­�e´±�µq´y���×L/²�­�¨�K�qm�¶¡�¬¾²¡
È­�L�m��r­K�×L²�­�¶±�³�n·m���È5©� 7r5�7�K� <M 3q���UKr`g�¶¡qLP­�µq´y�qm�È/}³q�°¾/²c�sK�t¾±

VyK�µn}�µmL�XyK�UL�´�´­�³�¬¾·L�­�¯L¾O�×KrO��ÈWL½?�sK�µq´/y�UKr/`g�¶/¡�qm�L/¸±?�
°½K�{³q�¶O�qL¡�¶X�r¥�µn}�n²WqLP��sK�� �

 ½��¶½?��� 1�¾5®/ 3y� 3 8ÉK� 8̄ 5E� 3 8ÉK�K´/4�8WK 3³� 5¶5 ©´/ 4y 3q 3³� 5 8ÉK�× 3n/½� 3°¾3O�K´4­ <n3�4 W� 3Å�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½
�3��1¬¾5ª����,UKr`g�����¶¡�¯K³r/¾S�¯L/¾­�qm�È/ª¡�¨/�K� /½�¯L/¾O�«L�­�qm�V�¾�g�qm�¶½?�°½K

¶O�¶ª®_� ½�N©L��qm�¨�K�¯?�³�VyK�«ÆyK�°½m�VyK�µn}�¯L¾O�ÈXyqm���� 3°¾/3O�K´4­ <n/3�4 W� 3Å
�5¶5 ©´ 4y 3q 3³� 5 8ÉK�× 3n½���°½K¶½?�sK�¶ª®_�È/~¾S�L/½�Èª®��¶±´¥r·�«L`±K�sK�Kq�¯L²­D­�¶®·��°X�r/¥

qm�È­�È¸±�³K�µmLXyr��³�n±³Knk�¶O�VPz±�×qL¡�¶±´¥r·��n²¡���°/½K�qm�n/±³Knk�¶/`¾X±�qm
¶O�¶½?��¶/®·�rO�Kq�×q´Xym�°¾²c�ÈXz·��©Lk�¯K´²�«mr/­��q´­B/­�¯L/¦®·�³�µm´/®±��/�³

n²Xz·�¯?�«L`±K��¶®~cry��rP­L/¾S�V6²/y�³�¯?r/��n/½LO�L/­�qL/X�q�³�¯´±L��«r/¡KŅ�n/}LO��
È~¾S��°X�r¦±�È¸©K�µmLXyr��sKÈ¸���UL�´�´­�qm�L¸²W�¶±,��,È/yL¾y�UL�´/�´­�¶®·�¶¢ªO

È­�¨­L}�t¾±�Kq�È�L®X_K�³�È¦²·r���m´}���,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,������ 

³m��¶½?���È/3ª 3��L 3® 4·K 3n/ 7g5E� 7V/3�3O� 7̄ 5F/3��L/ 3® 4̧ 3²¾3O�K´ 4h5ª/ 7�3B3��K´/4 ª3X3X7�K� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 3°5­� 5̄ L3X3�5 IL 3�� 7̄ 5E 3³
�5WL3�3��Ç 3r 7k4 7ÁK� 5§ 7n/3�7 ©L5 O�L/ 3® 4̧ 3²¾3O�K´ 4h5ª/ 7�3B3�� 7U3>L/3�� 7̄ 5F/3�� 5 8ÉK� 5r/ 7­ 3A�È/3©5E� 3>È/5�3W�È/8X 3g�È/5�7 P3W�È5X8©K�K 4́ ª

�3°¾5� 5z7�4®7 ©K� 9N 5h½� 3 8ÉK� 8̄ 5E�K´ 4� 5z7�3A 3³����,UKr`g�����¶½?�°½K�qm�¶¡�¯L/²­D­�¯L/¾­�§Kn_�³�¤²_
È­�«ÆyK�È�L®X_K�¨ILz­�t­r���´�k�sK��±³Knk�³�n}LO�qm�¶/c�³�¶½?�°½K�qm�¶c�nr/¦½m�

¶O�UL½?�VyK�µmr¡�È¸±�¯?�sK�Un}��¶/�_L��×ng�¶O�¯L²­D­�¯L¾­�UL�ÆXkK�m´_³��³�qL/O
¯L½s��q´Xym�¶½?�°½K�qm�n±³Knk�¶¡�VyK�µmÈ­�n·m�È�L/½��r/��L/O��r/¥n/¾²¡�¤/²_��L/W

¶O�¬�LlX­��r��³m�¯L¾­�fª��¶¡�È±L­s��°¾/®·�qm�L/¸²W�³�mmr/¥�qKr/�rO�¨/­L¡�Uq´�� �
�¶½?V/yK�µn/}�µmKm�q´X/ym�¤/²_��r/��³m�¯L/¾­�fª/��qKr�rO�¶O�qLO�³m���¶/½?�°/½K�qm� �

�{³q�sK�È//¸±�³�r/­K��¶O��µmL�X//yK�¶/½?�×L//_�n/²c�qm�³��L�//}�³�f/�K³�Æ­L//¡�ÈWq´/�� �
¶/O�VyK�µn}�¶/±´¥�¶/O�Kq�r/­K�°¾/²c�«³t/©�³�V/¾®·K�È±L/®½KLO��l/}�r/·�¶/¡�×K��ÈO´/k

È­qm��nOL½��È/­�¶/½?�°/½K�¶/O�¶_´W�LO�/�¾�³�¬¾®¸��³�¤/²_�sK�¶/¡�V/yK�¯L±L®ª/z­�¶/®·�¶
µ³r¥�¯L¾­��ÆXkK��Z/�LO�¯L±L®ª/z­�¯L/¾­�¤/²_�Kr/½s�,n/²²¡�×r¾¥´/ª_�¯L±L®ªz­�×L·
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È­�¯L~½K�×K´���¾��W��m´},�È©L/gqm��n/½LO�¶/¡×³r/¾±��L/O�¤/²_�qm�¯L±L®ª/z­�¯L²®/}m
�mmr¥��r�­��,Èyqn­�����]�,����,������ 

¶y��UL½?��� 3Å�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½� 3Å 3³� 7¬4̧ 7 ²/5­�K 0r/¾ 3k�K´/4 ±´¢½� 7̄ 3A�È/ 3z 3�� 2« 7́ 3�� 7°5­� 1« 7́ 3�� 7r3l 7z½
� 3x7J/5 O� 5ML/3�7 ©3 7ÁL5 O�K³ 4t3OL/3²3W� 3Å 3³� 7¬¢/ 3z4�7 ± 3A�K³ 4t/5®7 ª3W� 3Å 3³� 8°4̧ 7 ²/5­�K 0r/¾ 3k� 8°/¢½� 7̄ 3A�È 3z 3�� 2>L 3z5 ±� 7°5­� 1>L 3z5 ±

�3©³4B3�� 7N/4 X½� 7¬3©� 7° 3­ 3³� 5̄ L 3®½5 7ÃK� 3n7�3O� 4�´ 4z4�7 ©K� 4¬ 7y 5ÅK� 3̄ ´4®5 ©L/ 8�©K� 4¬/ 4·� /5J���K´/4 ² 3­?� 3°½ 5p/8©K�L/ 3̧ ½ 3A�L/½
� 9N/ 5h½3A�L/ 0�7�3O� 7¬¢/ 4�7�3O� 7N/3X7�½� 3Å 3³�K´/ 4z 8z 3̀ 3W� 3Å 3³� 1¬/7 [5E� <° 8�©K� 3�7�3O� 8̄ 5E� <° 8�©K� 3°5­�K 0r¾5\¡�K 4́ P5 ²3X 7_K

�8̄ 5E� 3 8ÉK�K 4́�8WK 3³� 4µ´4®4 X 7· 5r¢3��L0X¾ 3­� 5¶¾ 5k3A� 3¬ 7h3©� 3̈ ¡7B½� 7̄ 3A� 7¬¡ 4n 3g3A��1¬¾/ 5g 3q� 1MK 8́ 3W� 3 8ÉK����,UKr/`g��³�����
�¶/¡¶/½?�³m�°/½K�qm,�V©Koq�È//krO�n/±³Knk�È/�ÆkK�×L/·�n/²±L­��,rl/z®W�N//¾��,È½´_�

xz`W�³�VP¾���³�µmrO�«L±�Kq�sK±?�«L`±KL¸�È­�È¸±��n²¡��r·L��rOL²O��¯L/¾O�°h©�,¶½?�³m�°½K
¶½?��N©L��qm×q´Xym�VyK�³�Vª½oq��È�ÆkK�×L·µn}mL½�¶O�Un}�È­�n²¡�È­�³���°/½K�¯K´W

�{³q�sK�È�Kn�­�Kq�¶½?�È¸±�³�r­K��mq³?�ML/zg�¶/O��UqL/P���� 3Å 3³� 7¬¢/ 3z4�7 ± 3A�K³ 4t/5®7 ª3W� 3Å 3³
� 5ML3�7 ©3 7ÁL5 O�K³ 4t3OL3²3W��µmrk�sK�È¸±�V/yK�¯mKm�n/O�N/�©�sK�³�Çr/¾¥���¶/®ª¡�¬¢/z�±K���È¡L/g

n²Xz·�r¢¾S� ½�n²±L­�¯L±L®ªz­�¶¡�VyK�¶`¾X±qm�³�rO�°X�r¥�N¾���°X�r/¥�N¾��¯Kr¦½m
VyK�m´k�rO���,ÈOL²O�È}r�����]�,��,��������� �

¬¸­��¶/P±L_�¶/®·�³�¨/­L¡�V/¾²­K�n/±qKm�µqL/}K�¯Kn/O�ÅL/O�UL/½?�¶¡�ÈX¾OrW�¶X¢±�°½rW
V//yK�È�L//®X_K��¶±L¦//~}�ÇL·q´X//ym��qm�¶//¡�ÇK�°//½K�µn//}�er//�­�¶//½?�³m��sK�È//¸±

µrl//z­�¯mr//¡N//¾��³�,�ÈI´//_�¯m´//®±V//}s�ML//�©K�³�,�¯mKm�¯L//®¥�³�,nO°X//}Km�³�,
xz`W�¯mr¡VP¾��³�,�¯m´®±��W�¶OB�³�,¯L/_�È/²�½�¯L/z±K�Èª/�K�¶½L­r/y�qL¸c�V¾²­K�°¾­

È­�³rO?�³�,w´­L±�³�,§L­���³�n/±r¾¥�qKr/��¯´±L/��°/½K�ÇL/·um�qm�n/½LO�L/¸±?�¶®·�³�msKmrS
n²}LO��´�h­���,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,������ 

ʷ	ʹ
˨ŘâŊù˨Ŕ÷ùęù˨ ˨

°¾®~}�µ´¾}�O�¬½r¡�¯?r��¶¡�×K�,¶X/z_�µr¸O�¯?�sK�ÈX¾OrW�³�È�ÆkK�¬¾·L�­�¯L¾O�×Kr
�{³q�´¦©K�¶IqK��VyK��¶O�¯?r��¶/O�×mKr/�K�È/�r�­�¶/O�r/~O�È½L/®²·Kq�MLX¡�¯K´²���¯K´²�

¯L/z±K�LW�VyK�¶XkKmrS�È¥n±s�NyL²­L±�L½�³�NyL²­�×´¦©K��¯L/~½K�L/O�Kq�m´/k�È¥n/±s�L·
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n²½L®±�È¸©K�µL¥qm�¯LO´k�¶¾P}�Kq�m´k�³�n²`²zO��×KrO�­«r/¡K�rP­L/¾S�n/±³Knk�§L/\Ņ�Kq�
�È�r�­�×³r¾S�¶Xz½L}�×´¦©K� ½È­�n²¡���� 7°/ 3®5 ©� 1º3²/ 3z 3g�1¹ 3́ 7y4A� 5 8ÉK� 5§´ 4y 3q�È5�� 7¬¢3©� 3̄ L¡� 7n3�3©

�0K 0r¾5\¡� 3 8ÉK� 3r¡3o 3³� 3r 5k 7¿K� 3« 7́ ¾7 ©K 3³� 3 8ÉK�´ 4_ 7r½� 3̄ L¡L����-�ÇKrO�L®}�qm�qLX�q�§´yq�Knk�¶½L­�Kn/X�K�
³��~­ry�È¥n±s�VyK�rOÇK�Èz¡�¶¡�¶O�Knk�³�s³q�°¾zSK³�n¾­K��ÈPª��³�È/ª®���mqKm�³�

Knk�Kq�qL¾zO�mL½�È­�n²¡���MKtgK�,������¶O�µL¦±�LO�¯L±L®ªz­µ´¾}��¶/cr·�n/½LO�¯L/~½K�È¥n±s
n/²½L®±�¶¾P/}�¯L~½K�¶O�Kq�m´k�È¥n±s�{³q�rX~¾O��,¨/OL�­��r/��qm��Kq�×mKr/�K�n/±³Knk

×nO�×´¦©K�È¦Xz½L}L±�³�L·��µmr¡�È�r�­�L·�-V/yK×Kr/O��¯´/c�È±KrP­L/¾S�¯Kr/z®·�§L/\­
e´±ņ��´©�³ņ�µn}�È�r�­�¯L±s�×KrO�Vz½L}L±�µ´yK�n±K����K³ 4r3�¡� 3°½ 5p8ª<©� 0Æ3\ 3­� 4 Þ6ÉK� 3M 3r 3�

�2� 4́ ©� 3¹ 3A 3r 7­
5K 3³�2e 4́ ±� 3¹ 3A 3r 7­

5K���¬½rhW,����� �
°½K�¶O�¶_´W�LO�V/yK�¶/Xl¾­?�V�~­�³�^±q�LO�«L`±K�LW��³r}�sK�¯Lz±K�UL¾g�¶¡���/3�3©�n

n3P3¡�È�� 3°z± 5ÅK�L3²�3ª 3k���nªO�,��,���3 <O 3q�È©5K� 1e5mL¡� 3 8±5K����L�~±K,�����¶/¡��/�´­�È½´/¦©K�¶/IKqK
È­�n}LO�µm´®¾S�Kq�UmL�y�µKq�³�µn­?��IL��UÆ¢~­�rO�È¥n±s�r¾z­�qm��ÈyBW�¶½L­�n±K´W

�,n//²¡�V//½´�W�³K�qm�Kq�|//}´¡�³�{Æ//W�e³q�³�µn//}�¯L//z±K�r�L//k�|//­Kq?�N//_´­�³
¯L²c�¶¡�¯?�qm�¶¡�ÈWL½?��L¾y�ÈyqrO�¶/O�µ´/yK�¶®ª¡�L·�ÈXl/y�sK�°l/y�³�¶/X�q�qL¡��³�L·

È­�µn/­?�¯L/¾­�¶/O�¯Kr�L/¡�sK�°X/z_�×qKt¾O�sK�È}L±�×L·n­L¾S�³�¤²_�UL®½Æ­L±��n/±K´W
sKq�°½K�n½D­��n}LO���È/�Lk��l/}�t/¾±�mqK´­�ÈkrO�qm�¶¡�VyK�¯?�V¾®·K�×KqKm�¶X¢±

¶O�VyK�µn~±�È�r�­�´¦©K�¯K´²�,�¶¢ªO�È¥v½³��¶/¡�VyK�µn}�¯L¾O��Lk�×´¦©K� ½�×L·
¶±´®±�n½m�¬¾·K´k�UKr`g�µq´y�UL½?�qm�Kq�¯?�sK�×K�� �

 ½��¶½?��� 3 8ÉK� 8°/¢3© 3³� 7¬9 X/5²3�3©� 5r/ 7­3 7ÁK� 3°/5­� 2r¾5\¡�È5�� 7¬¢4�¾5�½� 7́ 3©� 5 8ÉK� 3§´ 4y 3q� 7¬¢¾5�� 8̄ 3A�K´4®3ª 7�K 3³
�4 ª4��È5�� 4¶3²½ 3s 3³� 3̄ L 3®½5 7ÃK� 4¬¢¾3©5E� 3N8P 3g�4¬/4·� /5J3©³4A� 3̄ L¾ 7�5�7 ©K 3³� 3�´ 4z4�7 ©K 3³� 3r7�¢7 ©K� 4¬¢¾3©5E� 3µ 8r¡ 3³� 7¬¢5O´

�3̄ ³ 4n 5}K 8r©K����,UKr`g����¶¡¶/½?�n/²±L­�t/¾±�¶/½?�°½K�qm���Kn/k�§´/yq�,MKt/gK�µq´/yŅ�
¶O��³�×mr��qLX�q�×´¦©K�¯K´²�µv½³�¶O��È�L/®X_K�qLX�q�×Kr/O�«L/®W�¶/¢ªO�³�¯L±L®ª/z­�¶/®·

VyK�µn}�È�r�­�r~O�mKr�K��´¦©K�sK�V¾�PW�m´P±�¶O�µqL}K�¶½?�¶_´W�¨OL��¶X¢±��sK�¯?r/��×L·
«r¡K�rP­L¾S�¶ª®_Ņ�VyK��r¥K��«mr/­�¶/­L��¯L/­r��¶/O�{´¥��ªXl­�UÅK´gK�qm�rP­L¾S

È­�m´OL±�Kq�m´k�¶¡�n²Xz·�«mr­�m´k�°½K�,m´}��n²²¡���m´k�L­�¶¡�VyK�¯?�f¾h��V©Lg

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�¶¾P}�È¸©K�¯Å´yq�¶O�Kq,¬½sLy�OK�UmL�y�¶O�LW¬¾OL½�Vym�×n���¶/¡�ÈX¾OrW�UL¢±�¶ª®_�sK
mqKm�¯?�¯L/¾O�qm�È�/y�¶/½?�°½K,��È±Kmqn/��¶/O�r¡p/W�sK�Ur/�g�m´�/z­�m´/_³�§´/yq

«r¡KŅ�VyK�V/yL¸±?�ÇKr/O�ÇsKr�K�ry�V½L¸±�³�V­K�¯L¾­�qm�¶¡��µL/}��,È®¾��©Kn/P������,

]�����,�����-��Ç³r/¾S�³�µm´/®±�qL/X�q�¯L/~½K�q´Xym��P��n½LO�°½KrOL²Omr/¡�r·�³�³K�sK�t/¥
®²±�VyK´kqmm´�¶XyK´k�sK�¶¡��ÇL·¯Kr¦½m��Ç³r¾S,n/²¡��V©L/yq�¶/O�¯L/®½K��r/}�¶/¢ªO

§´yqŅ�Vz±?��Ç³r/¾S�³K�UKq´Xym�³�qLX�¥�sK�³�n¾·K´lO�q´Xym�³K�sK�q´­K�¶®·�qm�¶¡
n¾²¡�O�L·mKn½³q�³�YmK´g�qm�³�¶��´_q�³K,µmr¡�L®±��/¾ª¢W�N/z¡½�n/¾�,È±Kn/®·�È²¾/zg�

�����]�,������,������ �
m³��¶½?��� 7¬5̧ 5 ©K 3́ 7­ 3B/5 O�K³ 4n/ 3·L 3_ 3³�K 4́ OL/3W 7r½� 7¬/3©� 8¬/4 [� 5¶5 ©´/ 4y 3q 3³� 5 8ÉL/5 O�K´/4 ² 3­?� 3°½ 5p8©K� 3̄ 4́ ²5­ 7D4®7 ©K�L 3®8±5E

�3̄ 4́� 5mL/ 8�©K� 4¬/ 4·� /5J3©³4A� 5 8ÉK� 5̈ ¾5 P/ 3y�È5�� 7¬5̧ 5z4�7 ± 3A 3³����,UKr/`g������¶/½?�°/½K�qm�¶/½?��Ækr/O
È�Lk��l}�¶¡�¶X}p¥��«r¡K�rP­L¾S��¶O��°½K�qm�,m´O�µn}�È�r�­�mKr�K�×KrO�´¦©K�¯K´²�

�¶½?L¸²W�È¥v½³�¶O��°¾/²c�×L®¾/y�³�V/yK�µn/}�¶/XkKmrS�¯?r/��r/�±�sK�M´/ª�­�mr��×L·
VyK�¶X~¥�¯L¾O�È�l}���sK�Kn/k�µKq�qm�¯L/_�³�§K´/­K�L/O�mL/¸_�³�§´yq�³�Knk�¶O�¯L®½K

¬¸­�È¥v½³�°½rW�/��¯L®½K�¶±L~±�°¾Xzl±�°½KrOL²O�-VyK�È�l}�°¾²c�×L·�³m�³�n/½mrW�«n
�V/yK�r/WrO�¶/®·�sK�¶/¡�«´/y�¶±L~±�³�,§K´­K�LO�mL¸_�«³m�¶±L~±�,VyK�«ÆyK�r¾z­�qm�È©m

�LO�mL¸_¯L_��VyK��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,������ 

ʷ	ʺ˨
ŔĨŃ˨äŰŘá˨ ˨

°¾®X�·��{³q�,¯?r��qm�ÈX¾OrW�×K´Xh­�¯L¾O�{³q�¶���È½´¥���qm�¬¾·L/�­�¯L/¾O�L/½�³
¯LXyKm�N©L��¯´¥L±´¥�×L·�KVy�È­�r�L�­�L½³�¶X}p¥�«K´�K�sK�¶X�r¥rO�¶¡��n}LO�� �

�mqKm�|®¾·L/�­�¶/IKqK�×Kr/O�,¯LX/yKm�N©L��sK�µmL�XyK�rO�È±K³Kr��n¾¡BW�¯?r����m³n/g
¯LXyKm�µqLOqm�,¯?r��UL½?�«´y� ½��¯?r/��§³t/±�r/���×L·mKn/½³q�t/¾±�³�¯L¾²¾~¾S�×L·

VyK��µn}�¬¾yrW�¯LXyKm�N©L��qm�t¾±�Urk?�¯L¸_�¯?r��qm�ÈXg�V/yK���,È/�ÆO������,�

������È//­���qm�¯LX//yKm�×ÅL//O�V//¾�r��Kq�¯LX//yKm�sK�¯?r//��¯K³Kr//��µmL�X//yK�V//ª��¯K´//W
V//z±Km�¯L//z±K�e³q�³�¶//~½n±K�r//O�×qKp//¥r¾[BW���,È//�ÆO����//��,����³���,ÈP©L//��-�����-�

http://www.jqss.isca.ac.ir
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°½KsK�¶¡�Vy³q�¶X�¥�n±K���¶¡L`±?sK×³q�,¬¾�Xz­�Vh¾�±�sK�¯Lz±K�V�¾P���,V/yK�¯Kmr¥
­?�¯?r�µs´�¶O�³�¯LXyKm�µKq�sK�Kq�m´k�×L·�V/yK�µmr/¡�¶�r��¬¾�Xz­r¾��Uq´����,È/�ÆO

������,������¯LXyKm�¯L¾O�sK�m´k��Kn·K�¯?r��¶/��´­�,rP­L/¾S�r�L/k�¯L²¾®�K�Kq�L·��,¯mr¡
V/yK�µmr/¡�È/�r�­�¯L/²­D­�r¡pW���� 5¶/5 O� 4V/<P3\4 ±�L/ 3­� 5̈ / 4y 9r©K�

5>L/3P7 ± 3A� 7°/5­� /¾3ª 3�� 9�/4�3±� :Æ/¡ 3³� �
�3mK 3D//4��3°¾5²5­ 7D// 4®7 ª5 ©�Ç 3r//¡5o 3³� 1º// 3�5� 7́ 3­ 3³� 9�// 3h7 ©K� 5µ 5p// 3·�È//5���3>L// 3_ 3³��³�-�¶//±´¥r·�r//Pk�sK�� �
qLPkK�¯L¥mLXyr���m´k��Kq�ÇKrO�´W�´¥sLO�È­�,¬¾²¡�ÇqLPkK�¶¡�Nª��´/W�Kq�¯Kn/O�V/OL[�³�
qK´XyK�,¬½sLy�³�qm�°½K�V}p¥ry�L·��g�¶O�´W�µn¾yq�³�n²S�³�Çr¡pW�ÇKr/O�¯L¥n/±³r¥�
µn­?�VyK���·m´,��������{qL�/y�,¯L¾²¾/~¾S�V/}p¥ry�qm�¨/­BW�¶O�¯?r��sK�È±K³Kr��UL½?
µmr¡�n±K��,ÈP©L/�������,������¯LXyKm�,¯?r��UL½?�wLyKrO�¶±Lz�K�³�È¦XkLy�È±?r��×L·��×K
Vz¾±,�V¾��K³�¶¢ªO�¯?�sK�¯Kn²­mrk�¶¡�VyK�È½L·�È­�UrP��L·��V½Kn/·�N_´­�³�n±r¾¥

È­�¯L²­D­�m´}����3́ 4̧ 3 ©�K 3p 3·� 8̄ 5E��9� 3h7 ©K� 4� 3�3�7 ©K���¯Kr®��§?,������ �
È¥v½³�¶//ª®_�sK�È//­�Kq�×qLXkL//y�³�È½K´//Xh­��L//h©�¶//O�È//±?r���//���×L//·���,¯K´//W

È��K³��n·�,¯m´//O�«L¾S�³�×n//²­��qLk�q´//­K�³�UKt//`�­�r//¡o�,°X//}Km��m´//_³�³�µmL//�©K
R¾W�¯LXyKm�qm�ÈX¾�l}�U³L�X­�×L·�Vz±Km�L·���,×r¦²y������,���������UKr/`g�µq´/y
�t¾±¶/O�¯LX/yKm�N©L��qm�K´Xh­�¯L¾O�UKsL¾X­K�sK��¶/­KmK�qm�¶/¡�V/yK�µmr/¡�µmL�X/yK�ÈO´/k

mr¡�¬¾·K´k�µn·L~­�� �
½?UL���È/5�� 4̄ L/ 3®½5 7ÃK� 5̈ 4k 7n/½�L/ 8®3© 3³�L3² 7®3ª 7y3A�K 4́ © 4́�� 7°¢3© 3³�K 4́ ²5­ 7D4 W� 7¬3©� 7̈ 4��L8² 3­?� 4MK 3r 7�3 7ÁK� 5V3©L3�

�3©´/ 4y 3q 3³� 3 8ÉK�K 4́�¾5�4 W� 7̄ 5E 3³� 7¬¢5O 4́ ª4��1¬¾/ 5g 3q� 1q´/4�3�� 3 8ÉK� 8̄ 5E�L0J¾/ 3}� 7¬¢5©L/ 3® 7�3A� 7°/5­� 7¬¢7 X/5ª½� 3Å� 4¶���L/ 3®8±5E
/ 3y�È/5�� 7¬5̧ 5z4�7 ± 3A 3³� 7¬5̧ 5 ©K 3́ 7­ 3B5 O�K³ 4n 3·L 3_ 3³�K 4́ OL3W 7r½� 7¬3©� 8¬4 [� 5¶5 ©´ 4y 3q 3³� 5 Þ6ÉL5 O�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8©K� 3̄ 4́ ²5­ 7D4®7 ©K� 5 Þ6ÉK� 5̈ ¾5 P

�3̄ 4́� 5mL 8�©K� 4¬4·� 5J3©³4A���3A� 7̈ 4�� 5� 7q3 7ÁK�È5��L 3­ 3³� 5UK 3³L 3® 8z©K�È5��L 3­� 4¬3ª7�½� 4 Þ6ÉK 3³� 7¬¢5²½ 5n5 O� 3 Þ6ÉK� 3̄ ´4®<ª3�4 W
�1¬¾5ª 3�� 2>È 3}� <̈ ¢5O� 4 Þ6ÉK 3³���� 9°/4®½� 4 Þ6ÉK� 5̈ /3O� 7¬¢ 3­ 3Æ/ 7y5E�È/3ª 3��K 9́ ² 4®3W� 3Å� 7̈ 4��K´4®3ª 7y3A� 7̄ 3A� ¾3ª 3�� 3̄ 9́ ² 4®½

�7̄ 5E� 5̄ L 3®½5 7Ä5©� 7¬¡K 3n 3·� 7̄ 3A� 7¬¢¾3ª 3���3°¾5� 5mL 3�� 7¬4 X7 ²¡����,UKr`g����È©K�����½?�°½KUL��¶/¡�È±LX/yKm�¶O
qKm�µqL}K�VyK�µmLX�K��L�WK�rP­L¾S�¯L­s�qm±n��/}�,¯Kr/z�­�sK�ÇqL¾zOB�̄�ÇKr/O�È/©³t±�°/½K

UL½?�µmr¡�r¡o�¶/�Æk�¶¡�n±K�V/yK�°¾/²c�{K��È/²O�¶/�½L��sK�È/�®_��sK�È/¢½�qm�n/yK
§Ly� ~k�³�È�h��ÇL·�n/}�¶/²½n­�mqK³�È©L/y�rP­L/¾S�sK�È/¢®¡�°X�r/¥�n/¾­K�¶/O�³�,n±

http://www.jqss.isca.ac.ir
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n²X�¥�rP­L¾S�¶O�³�,n±mr¡�ÇqL_�¯LOs�rO�°¾WmL¸}��N¡r­�rO�Mr���IK´���n±n/}�qK´/y�L·
�sK�³�,¬½mt±�¤²_�¶O�Vym�³�,¬½n­?�´W�mt±�¯Kn±sr��³�¯s�LO�L­�È©³�,n±mr¡�qL¢¾S�´W�LO�³

È­��½r��°½K��n±qKp¦O�V²­�rP­L¾S�rO�n²XyK´k��,È½L/P�LP�����,��]���,�������-�,×sKr¾/}�«qL/¢­

����]�,����,�������� �
UL½?�°½K�V/²­�«n/��¯´d®·�È®¾·L�­��³�¯L/®½K�³�«Æ/yK�U³L/�W�,rP­L/¾S�r/O�×qKp/¥

µn¾~¡�r½´�W�¶O�rP­L¾S�¯L­s�sK�È±LXyKm�N©L��qm�Kq�¯L®½K�µL¦½L_�Kn±��¬¾·L/�­�°/½K�¯L¾O�¶¡
W�¯LP�Ll­�È½Kr¾¥�qm�¯LXyKm�¨¢}�¶OBmqKm�È½KtzO�r¾[��¥L±°/½K�qm�¶/¡�n±L®±�¶X���sK�¶X/ym

UL½?�¶O��{³q�sK�¯L­t®·�Uq´��È/¸±�³�r­K���³�Vh¾/�±�³�¶/��´­���µn/}�µmL�X/yK�t/¾±
sK�¶¡�VyK��ÈO´k�¶O�¯LXyKm�N©L��qm�t¾±�mq´­�³m�°½KVyK�µn}�¶X�r¥�µr¸O��� �

¶`¾X±�×r¾¥��

¶O�¨½o�UL¢±�,n½mr¥�¯L¾O�|·³vS�°½K�qm�ÈP©L�­�¶O�¶_´W�LO�È­�Vym�n½?�� �
���¾OrW�È`½qn/W�×r/­K�¶/¡�V/yK�ÈOr­�Ì�yK³�¶O�ÈOrX­�¯n±Kq³rS�³�n}q�×L²�­�¶O�V
È­�{³q� ®¡�¶O�³�n}LO��ÈX¾OrW�×L·È­�«L`±K�m´}��� �

���¶¡�VyK�ÈX¾©L���L½�¨®��s³rO�µ´¾}�,ÈX¾OrW�{³q��×Kr/OWB�sK�È/OrX­�r/O�×qKp/¥r¾[
È­�qmL��ÈOr­�m´}��µ´¾}�V¾OrW�³�¬¾ª�W�µs´g�qm��È¦±´/¦c�×Kr/O�È/±K³Kr��×L·�V/¾OrW

MLX¡�qm�³�µn}�er�­��°/½K�¶/®·�Èª�K��n·�¶¡�VyK�µn½mr¥�r¡o�V¾OrW�³�¬¾ª�W�×L·
{³q��r¾��qm�×qKp¥r[K�L·�¯L¾OrX­�L½�ÈOrX­��VyK��� �
����¯?r��¬½r¡�¶O�Kq�È�ÆkK�³�È¦²·r��,È�L®X_K�,ÈyL¾y�¯´¥L±´¥�¨ILz­¨¢}�×L·�

¯L­s�¶/®·�qm�¯?r/��¯L/P�Ll­�×KrO�³�¯´¥L±´¥��¨¢/}�°½r/X¸O�¶/O�L/·V/yK�¶X/}Km�¯L/¾O��� �
�¶/¡�V/yK�¯?r/��qm�ÈªIL/z­�°¾/²c�¯L/¾O�µ´¾/}�V/yK�V¾®·K�×KqKm�°¾O�°½K�qm�¶¡�¶d±?

|/±Km�,ÈOrX­�V¾OrW�r¾z­�qm�°½n©K³�³�¯L®ª�­�,¯L¾Or­�¶O�L¸±?��~¡��qL¾/zO�n/±sr��s´/­?
È­� ®¡�n²¡�� �

����¯?r��qm�V¾OrW��´�´­�¶²¾­s�qm�¯´²¡LW�¶¡�ÈWL�¾�hWµn/}�«L`±K��V/yKrX/~¾O��¶/O
~¡¶XkKmrS�¯?r��qm�ÈX¾OrW�¨ILz­�m´k���n±K�,�VyK�µm´O�¯?�ÈS�qm�È±´²¡�|·³vS�È©³

http://www.jqss.isca.ac.ir
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{³q�LW�n²¡�¯L¾O�³��~¡�¯?r��qm�Kq�ÈX¾OrW�¨ILz­�¯L¾O�×L·��� �
����sK�|¾//O�¯L/¾­�sK����,V//¾OrW�µs´//g�qm�È/±?r��{³qV/�·��mqK´//­�°½rX//~¾O�{³q

Km�Kq�¯?r��qm�µmL�XyKmq�,�¶¡sK�n²WqLP������×q³?mL/½�³�r¡pW-����Vh¾/�±�³�¶/��´­-����
¶¾P²W�³��½´~W-����-��K´�� ½rhW����È¸±�³�r­K-����´¦©K�¶IKqK�³����¶���È½´¥�� �

���¶/O�¶/¡�UKr/`g�µq´y�qm��¶XkL²/}�¯?r/��qm�È/X¾OrW�³�È/�ÆkK�µq´/y� /½�¯K´²�
È­��m´}VyK�µn}�µmL�XyK�µn}mL½�{³q�V�·�sK��� �

� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��r�?¬½r¡�¯ 

�� ­�°O�n®h­�,q´�²­�°OK«r¢�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]���U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gÅK�qKm�� �
�� ¬©L�n/®h­�,µmKsn/®gK����������«´¸�­�¬½r/¡�¯?r/��qm�V/P½rW�È/yL²}��ǃŤƄ�ŭƨƨɕŨƅŮ,�������,

��������� 

�� ×r¢z��,q´T­ÆyK����������{³q�¯?r/��qm�ÈX¾OrW�×L·���¶/ª`­ƻʮƨƊŤ�ƄŤƁƨƊťǫµqL®/}�,�����,
���������� �

�� L�r¾ª��,È�Kr�K����������ǄɕŨƅůƹŤ�ǄƲƭ�Ŭťɕƺȕ��]����¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS�� �
�� °½n©Kqn��,È�ÆO����������ƿŘƅƱ�ƑƓƱ��¯Kr¸W��r¾P¡r¾­K�� �
�� V®·�Èª��,×qL²O����������Ǉ�ǄƲƭ�ƸƽťƣŮ�ŭɕŨƅŮ��¬����È/~·³vS�³�È/}s´­?�¶/zy´­�UKqL/~X±K

È²¾®k�«L­KŃ�� �
�� ×r�L±�-n®gKn¾y�,×´y´­q´S�¬½r¡�¯L­K�,n±³�� Þ6ÉK�����������sK�¬½r/¡�¯Kr/��qm�V/¾OrW�¨­K´�

q´±�r¾z�W�qm�ÈXIKr��mLXyK�µL¥n½m��ƍɔǈǫ�Ƅƀ�ƌƆǈƽŘ�ƻǈƺƢ�ͳǁťƋǁŤ,����������,������ 
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