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ŔŎʭŒŋĨĿ˰ťŞƜƲŞƔƶ�ƴǁƳƛ�Ƹőžƪ˰ʭý˰Ě˫Ŗý˰ĖŒŎã˰ěù˰ĿĚĳŞĂ˰ʭŕã˰˙ŋķä˰ŗ˰ĚÞĿã˰ĜÝùĚŎ˰ŗěŘďã˰ŗ˰
ŕʭâĤőùĕä˰ŗ˰ʭý˰ĽĖŕ˰ŊŘăŞĖ˰Ģőùĕ˰ŗ˰ŗĚăŰĊ˰ŰŔĄĿʭ˰ʭŕã˰ĤŕŗÚÏä˰ŗ˰ęʭćí˰ŏùĖŒ˙Ĥőùĕ˰ęĕ˰ě˫Řď˰ĠŀăŞʯĚ˰ŌŘŋķ˰

őíĚŃäʯ˰ĸċĚŎŞĂ˰˙ŋķä˰ʯŏíĚŃ˰ĒğʭÏ˰Ŕý˰ŔŊðĠŎ˰ʭŕ˰ŗ˰őŞʭŕěʭ˰ŗ˰ĚĤőěʭý˰ě˫ʭă˰ʭŕã˰āʭĸŊʭİŎ˰ŘőŰŐ˰ŏíĚŃ˰ŒýŞŏʭ˰ěù˰
Řğã˰˫ʭâĤŕŗÚÏ˰ŌŘŋķ˰ŗ˰àŒŕĚĿ˰ŎŦğùä˰˕˫ĖÞĤŕŗÚÏ˰àŒŕĚĿ˰ŗ˰ĽęʭĸŎ˰ŏíĚŃ˰˔Ŕý˰āęŘħ˰ĕŰČŞŉʭĄ˰ĚĤĄŒŎ˰

Ŏä˰ĕŘģ
˰ ˰
ĽùĖŕù˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨ˈƸőžƪ�ƴǁƳƛ�ťŞƜƲŞƔƶˇ˨ęĕ˨ŔħĚķ˨ŌŘŋķ˨ŗ˨ĽęʭĸŎ˨ŏíĚŃ��

ʴ
 ġĚĄĠá˰ŗ˰ŦĄķùã˰àŒŕĚĿ˰ŗ˰ĽęʭĸŎ˰ŏíĚŃ˰ĚÝŰō˰ŗ˰˛ŕù˰ýŞĂ�ˉ˰ ˰
ʵ
 ĸċĚŎŞĂ˰ĤĔýä˰Ŕý˰ŏíĚŃ˰ĚÝŰō˰ęĕ˰ŌŘŋķ˰ŎŦğùä˰ŗ˰őʭĠőùäˉ˰˰ ˰
ʶ
 ˙ĸăŞł˰ŰŔĄĿʭ˰ʭŕã˰őíĚŃäˉ˰ ˰
ʷ
 ùŰĕʭČ˰ĐŎŞĮ˰ŘÏŰʭ˰ŗ˰ĖŊŘŎ˰ĖőùŰŔĤ˰őíĚŃäˉ˰˰ ˰
ʸ
 ŘâĔğʭÏäŰ˰Ŕý˰őŞʭŕěʭã˰ĚÞĿã˰ŗ˰ĿęʭĸŎä˰ŔĸŎʭċ˰ŗ˰ŌʭĴő˰ŎŦğùäˉ˰ ˰
ʹ
 ćðăŞęùĘáĚã˰ŗ˰ĂÝęʭĤŎ˰ęĕ˰ğŞĂğʭ˰ęùĘáã˰ŗ˰ŔŎʭőĚý˰˰ęŰĜã˰˰ʭŕã˰ŋŎä˰ŗ˰ŏŦÝ˰őíĚŃäˉ˰˰ ˰
ʺ
 ęʭÞ˙ŕã˰ʭý˰ŏùĚâĤŕŗÚÏ˰ŔĄĠċĚý˰ʭğŰĚ˰ĜÝùĚŎ˰ŏíĚŃ˰ŕŗÚÏäˉ˰ ˰
ʻ
 ĮĠý˰āʭĸŊʭİŎ˰þİăŞńä˰ŏíĚŃ˰ŒýŞŏʭ
˰ ˰

Ř˨ŊŗùŰĂ˨ʭŕã˨ĤŕŗÚÏä˨ŗ˨ŗ˨ęŰʭŕĕĚÞã˨ğʭğùä˨ŔŎʭŒŋĨĿ˨ ˨
ʴ
 őùŘēěʭýä˰ŗ˰Ėńő˰ĕŰ˫ʭáĖ˰ʭŕ˰ęĕ˰ě˫Řď˰ĠŀăŞʯĚ˰ĽęʭĸŎ˰ŗ˰ŌŘŋķ˰őíĚŃäˉ˰ ˰
ʵ
 ŏíĚŃ˰ŕŗÚÏä˰Ěĳʭő˰Ŕý˰ĸċĚŎŞĂ˰˙ŋķä˰ˉŏíĚŃ˰˰ ˰
ʶ
 ĜÝĚ˙ă˰Ěý˰ŔŊðĠŎ˰ęŘĐŎã˰ʭý˰ÝʭăŞĖ˰Ěý˰āʭĸŊʭİŎ˰ĕĚýęʭÝãˉ˰ ˰
ʷ
 ŏíĚŃ˰ŕŗÚÏä˰Ěĳʭő˰Ŕý˰ĢğĚÏ˰ʭŕ˰ŗ˰āʭŖþģ˰őíĚŃäˉ˰ ˰
ʸ
 ʭķęŰĂ˰ĸŎŞʭŕęʭ˰ŗ˰ĮýùŘī˰˙ŋķä���ĤŕŗÚÏä˰ęĕ˰ĕʭĸýù˰ģŗęä˰ŗ˰ĚĴőãˉ˰ ˰
ʹ
 āʭĸŊʭİŎ˰őíĚŃä˰ŏʭğʭŒģęŗʭē˰ęĕ˰ŎěŞŔŒ˰ʭŕã˰ľŋĄĔŎ˰őíĚŃä˰ōķù˰ěù˰ĠŀăŞʯĚ˰ĽęʭĸŎ˰ŗ˰

ŌŘŋķ˰őíĚŃä
˰ ˰

ěù˰üďʭħ˰ʯŏùĚĴő˰ŏùĕʭĄğù˰ŗ˰ŏùĚâĤŕŗÚÏ˰ĖŒ˙ŃŦķ˰Ŕý˰āʭķŘīŘŎ˰ŗ˰ĆďʭþŎ˰ĠŀăŞʯĚ˰ĽęʭĸŎ˰ŗ˰
ŌŘŋķ˰őíĚŃä˰āŘķĕ˰Ŏä˰ĕŘģ˰ʭă˰ęʭćí˰ĕŘē˰ùę˰ĂŖċ˰ğęĚýä˰ŗ˰Íʭ×˰ęĕ˰ŔŎʭŒŋĨĿ˰ťŞƜƲŞƔƶ�ƴǁƳƛ�Ƹőžƪ˰Ěý˰

ĝʭğù˰ĮýùŘī˰ŗ˰ùĚģŰĮ˰ĉęĖŒŎ˰ęĕ˰ùŰŐ˰ŏùŘēùĚĿ˰ěù˰ĚįŰł˰ŔőʭŎʭğ˰ĚĤőŰŔ˰Ŕý˰ĝęĕí˰jqss.isca.ac.ir˰ŉʭğęù˰
ʭ˙őŰĖŒ
˰ ˰
� �
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ŔŊʭńŎ˨ġĚŰĘÏ˨ŔŞŊŗù˨ĮŰùĚģ 

 �¶½r~±¯?r��«´ª��UL�©L�­�VyK�mKs?�,UÅL�­�ÈOmK�³�È®ª��|½Kr½³�³�mq�L½�{r½pS�qm. 
 �¶½r~±�¶O�È©LyqK�UÅL�­¯?r��«´ª��UL�©L�­��V/¸_�¯L/­t®·�L/½�³�µn}�r~X²­�L½�¶IKqK�×r¦½m�×L_�qm�ÆP��n½LP±

n²}LO�µn}�§LyqK�r¦½m�UL½r~±�¶O�qL~X±K. 
 L~­�q´±�¬¾®y�¶±L­Ly�qm�KnXOK�ÈyqL��UÅL�­�¶®·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LOV¸O�È­�ÈOL½��×q³Km�n/²½Kr���½rzW�×KrO�,n±´}

n±´}�°J®�­�¶±L­Ly�°½K��½r��sK�m´k�¶©L�­�V©L�K�sK�,¶©L�­�§LyqK�sK�¨P��«rXh­�¯L¥n²z½´±�VyK�rX¸O. 
 �¶½r~±¯?r��«´ª��UL�©L�­��³�n/±qKm�È/yqrO�n/±³q�qm�×r/¦½m�¶/©L�­�¶/¡�È±L¥n²z½´±�sK�mn`­�¶©L�­�V�L½qm�sK

�q³p�­�,µn~±�r~X²­�s´²·VyK. 
 h­�qm�¶©L�­¾��Word��n±´/zS�L/ODOCX��¬/ª��L/ONoorzar���sL/±���Kr/O×��³�°X/­Times New Roman�

��sL±��KrO×�ª¦±K¾zÈ���³rg�c¾²È�m´}� 
o ĚâŰĕ˨ęʭćí˨ěù˨˫Ėģ˨ĉùĚĔĄğù˨āťʭńŎ˨ĮŰùĚģʲ��µn²/z½´±�,n/}LO�¨/½o�mqK´/­�sK�«Kn¡�r·�sK�]rlXz­�¶©L�­�¶d±L²c

n²¡�r¡o�Kq�¶XzOK³�r[K��¾�m�UL�Æ�K�VyK���´­��¶/ªgr­�r/·�qm�Uq´/��°½K�r¾��qm��¶/_´X­�¶½r/~±�¶/¡�×K
�Æ�K�«n��È­�mq´krO�UKqr�­��OL�­�,m´}�µn²z½´±�È±Lyq�n²¡� 

o ŏʭŰʭÏ˨˨ŔŎʭő�,�L�m�j½qLW�,L®²·Kq�mLXyK�,¨­L¡�¯K´²��Èª¾�hW�µ³r¥�,µn¢~±Km�,¨¾�hW�¨h­�µL¦~±Km�� �
����sK�È©LyqK�¶©L�­˨ŏʭŰŘČĤőùĕ˕ãĚĄÝĕ˨ŗ˨Ėģęù˨̝¶O�«L±�r¡o�³�µm´P±�{r½pS� ÖL��È½L¸²W˨ʭ˙Œŕùę˨ĕʭĄğù�È­�È­Kt©K�n}LO�� �
o ˨äĤŕŗÚÏ˨čĚį�¶�´Or­�¯L­sLy�,er��¯KqL¢®·�,Kr_K�j½qLW�,er��¨­L¡�¯K´²��� �
o ˨˫ĚâŒÝ˨ŗ˨ĢŰʭ˙ŕ˨ęĕ˨äŕʭŀģ˨Ŕ÷ùęù�¶�´Or­�¯L­sLy�,j½qLW�,µr¦²¡�L½�|½L®·�¨­L¡�¯K´²��� 
o ŔŰĚĤő˨Ŕý˨ŔŊʭńŎ˨ŉʭğęù˨Ėőŗęʲ��¶/©L�­�§LyqK�V¸_�¶½r~±�¶±L­Ly�¶©L�­�§LyqK�|lO��½r��sK�����n½LO�¯L¥n²z½´±

n}�n·K´l±�µmKm�r[K�N¾WrW�ÈSLc�¶lz±�§LyqK�L½�¨¾®½K��½r��sK�È©LyqK�UÅL�­�¶O�,n²²¡�«Kn�K�� �
 ,¶©L�­�§LyqK�×KrO˨ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő��|lO�qm�KnXOK�n½LOˈŔŊʭńŎ˨ŉʭğęùˇ n½L®±�¶½r~±�¶±L­Ly�qm�«L±�VP[�¶O�«Kn�K. 
 n²½L®±�§LP±m�¶ª`­�¶±L­Ly�qm�m´k�È�l}�¶h����½r��sK�0L�r��Kq�¶©L�­�ÈOL½sqK�¨gKr­�¶®·�n½LO�¯L¥n²z½´±. 

o ġĚŰĘÏ˨ĕęŘŎ˨āťʭńŎ˨ĵŘīŘŎ˨ŗ˨üŊʭŃ 
ʴ
 �¶½r~±¯?r��«´ª��UL�©L�­��¨�Lg�¶¡�Kq�ÈWÅL�­����q³LXymmÈ/~·³vS�×L·�¶/X�L½�×³L/g�³�µn²/z½´±��×L·

È­�Kq�VyK�n½n_�mr½pS��� �
ʵ
 ¶½r~±�VyK�q³p�­�¶®_rW�³�È}qKt¥�,×q³?mr¥�,�r��×q³r­�UÅL�­�{r½pS�sK�� �
o ˛ŰʭĿ˨ĖŒÝ˨ãęùĘáęʭý˨ŔőʭŎʭğ˨ęĕ˨ĖŰʭý˨ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő˨Ōʭő˨Ăþć˨ŏʭŎě˨ęĕ˨ŔÝ˨äŰʭŕʲ˨ ˨

ʴ
 �¶©L�­�Èª�K�¨½L���l~­�¯³nO¯L¥n²z½´±�UL�� �
ʵ
 �¯L¥n²z½´±�UL�l~­�¨½L��Èz¾ª¦±K�³�ÈyqL��¯LOs�¶O�� �
ʶ
 �¶­L±n¸�W�¨½L��¯L¥n²z½´±�¶®·�×L�­K�LO�� �



 

ĚÝĘăʲ��VyK�¶±L­Ly�qm�UL�Æ�K�f¾h��VP[�³�q´¡p­�¨½L��¶y�§LyqK�¶O��³r~­�,×q³Km�×KrO�¶©L�­�§LyqK��� �
ʷ
 �§LyqK�³�¨¾®¢W��L²­��qL�W�«n��«r�È­�È­Kt©K�§´Jz­�µn²z½´±��y´W�,�n}LO�� �
o ŔŊʭńŎ˨ōČďʲ�ŔµŊʭńŎ˨˛Ý˨ŏʭáÙùŗʲ��°¾O������L/W������-µuK³˫ÙùŗĖµŞŋÝ˨ʭŕʲ����L/W���-µuK³n/¾ª¡˫ĖµŞÞ×ʲ������L/W����

�µuK³�Lz­�,�n·�¨­L}�n½LO�µn¾¢c{³q�,|·³vS�Èª�K�§K´y�L½�¶©�n}LO�|·³vS�¬¸­�^½LX±�³�ÈyL²}�� 
o ŏʭáĖŒĠŰŘő˨ãĕĚĿ˨āʭĨĔĤŎ˨ĉęĕ˨˫ŘĐőʲ��0L/®Xg�n/½LO�n±qKm�µn²z½´±� ½�sK�|¾O�¶¡�×qL[?�qm�§´Jz­�µn²z½´±

n}LO��l~­���UqLP��§´Jz­�µn²z½´±��m´/}�]qm�r/�±�mq´/­�µn²/z½´±�«L/±�×´ª_.�¶/O�¶/©L�­�µn²X/yr���¯K´²�
�§´Jz­�µn²z½´±È­�¶X�r¥�r�±�qm��Æ�K�³�ULPWL¢­�¶¾ª¡�³�m´}�È±Lyq�È­�Uq´��×³�LO�×n�O�×L·�mr¾¥. 

o ĕŘģ˨ĉęĕ˨˛Űė˨ãʭŕ˨ãŘâŊù˨ěù˨äÞŰ˨ʭý˨łýʭİŎ˨ŗ˨łŞŃĕ˨ĖŰʭý˨ŏʭáĖŒĠŰŘő˨äőʭŎěʭğ˨äâĄĠýùŗʲ 
�˨
ä˙ŋķ˨āʭŞŕ˨ãʭĬķùʲ˨�È®ª��¶PWq�mLXyK�,qL¾~±Km�,qL½mLXyK�,ÈOr­��V/zS�,q´/~¡�,r¸}�,µL¦~±Km�,µ³r¥�,�È/¢¾±³rX¢©K

È±L­sLy�� �
�˨
ŏʭŰŘČµµĤőùĕ���×´`//~±Km�ÈyL²}qL¡�,È//yL²}qL¡�×r//X¡m�,n//}qK���V//zS�,q´//~¡�,r¸//}�,µL¦//~±Km�,Èª¾//�hW�¶X//}q
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Abstract 
One of the characteristics of divine prophets is their purity for betraying 

Allah and people. Betrayal and faithlessness to Allah Almighty is so 

abhorrent and despicable that it is unlikely for even the ordinary believer, 

let alone human beings who are at the peak of perfection. However, some 

Qur'anic and non-Qur'anic accounts of the lives of the prophets have been 

used as a pretext by some opponents, modernists, and dissidents who 

have not considered the prophets pure from this defect and have 

attributed faithlessness and betrayal to them. This study, which has been 

carried out with an approach of doubt-studies and through the method of 

library and documentary analysis has been formed with the aim of 

cleansing doubt of the infallibility of the prophets, and two examples of 

the doubts of betrayal and faithlessness of the prophets to Allah have been 

examined and answered. The first is the doubt and illusion of faithlessness 

of Adam and the second is the doubt and illusion of the betrayal of the last 

Prophet in divine revelation. Finally, from a textual point of view, it has 

been concluded that the prophets have been pure from betrayal of Allah, 

and attributing betrayal to Allah's chosen ones is a false hypothesis that 

has been raised out of ignorance or intentionality. 
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                                                          � �
1. Assistant Professor, Research Center for Qur'anic Sciences and Culture, Islamic Sciences and 

Culture Academy, Qom, Iran. a.yazdi@isca.as.ir 
2. Researcher of the Research Center for Qur'anic Sciences and Culture, Islamic Sciences and Culture 

Academy, Iran (Author in charge). hashemi.ali4@gmail.com 

* Yazdi, A. M. & Hashemi, S. A. (2020). An Examination and Critique of the Doubt of Betrayal and 
Faithlessness of Some Prophets to Allah. Journal of Qur'anic Sciences Studies, 2(5), pp. 8-31.  
Doi: 10.22081/jqss.2021.58901.1079 

mailto:a.yazdi@isca.as.ir
mailto:hashemi.ali4@gmail.com


���

�§
Ly

«³
m

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

��,�
t¾
½LS

�
��
��

��

� �

� �
� �
� �
� �

˨äēĚý˨ãĖŖķĖý˨ŗ˨ĂőʭŞē˨ŔŖþģ˨Ėńő˨ŗ˨äğęĚý
˨ŏùĚþŎʭŞÏ˨ĚýùĚý˨ęĕĖőŗùĖē˨˨

Èª���×mt½�n®h­�®gqº�� Þ6ÉK�Î� �� �È®}L·�Èª�n¾yÏ� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲ˨ʶʴ�ʹ�ʴʶʼʼ  ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʼ�ʻ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c��
È¢½�³�sKÈ¥v½�×L·�SÈ¸©K�¯KrP­L¾�,SÈ¦XyKr¾�k�sK�¯L±?V±L¾�VyK�«mr­�³�Knk�¶O���L/O�×n/¸�nO�³�V/±L¾k

�È©L�W�×Knk¯?�qn��È­�n¾�O�t¾±��y´X­�¯L²­D­�sK�¶¡�VyK�VzS�³�q´�²­�¯L/z±K�¶O�nyq�¶c�LW�n½L®±��È½L·
n/±qKm�qKr��§L®¡�¶ª��qm�¶¡��§L/g�°/½K�L/O�,{qKt¥�È/��O�¯KrP­L/¾S�È¥n/±s�sK�¯?r/�r¾��³�¯?r/��×L/·�,

krO�t½³LXym�È¯L�©Ll­�,n±K´±³�¯L~½�n±Kr¥m�¯L~½K�µn}y�¶¡�V¯KrP­L¾S�±Kn±�µt/²­�¶�¾�±�°½K�sK�Kq¶X/z��n±K
�³µmKm�VP/z±�¯L±?�¶O�Kq�V±L¾k�³�×n¸�nO�n/±K��K°/½��|·³v/S�¶/¡�L/Omr/¢½³q�¶¸P}�/~·³vSÈ��{³q�¶/O�³

¶±LlOLX¡�K×�ªhW�³Èª¾�mL²yK×�VyK�¶X�r¥�«L`±K��¶¸P}��n·�¶O��³�¶/X�r¥�¨¢/}�¯KrP­L¾S�V®���sK�È½Kms
�³m¶±´®±�}�sK¸PUL�k¯KrP­L¾S�×n¸�nO�³�V±L¾ rOKrO�qm ³�ÈyqrO�n±³Knk����¶O��L¸±?�V/yK�µn/}�µmKm�j/yLS���

¶¸P}�Vzl±�È¸©K�Èg³�qm�¬WLk�rP­L¾S�V±L¾k�¬·´W�³�¶¸P}�«³m�³�«m?�È²¢}n¸��¬·´W�³���L/O�V½L¸±�qm
¯³qm�È·L¦±�È²X­�X±¶`¾�VyK�µn}�¶X�r¥�S¯KrP­L¾�k�sKV±L¾��¶/On/±³Knk�S¶X/yKr¾�n/±K�k�VP/z±�³V/±L¾��¶/O

t¥rO¯L¥n½�¸©KÈ�µqL¦±K�K×�·L¥?L±�ry�sK�¶¡�VyK�MK´�L±È�L½��r��sq³×�VyK�µn}�er�­��� �

µuK³n¾ª¡�L·��
V±L¾k�,n¸��,V¾±´�­�,È¸©K�¯KrP­L¾S�� �

                                                          � �
���¯Kr½K�,¬��,È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�,¯?r���qL�­�³�¤²·r��µn¢~·³vS�qL½mLXyK�� ��a.yazdi@isca.as.ir 

���¯?r���qL�­�³�¤²·r��µn¢~·³vS�r¦~·³vS�,¬��È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�,¯Kr½K��§´Jz­�µn²z½´±��� �� �
hashemi.ali4@gmail.com� �

��Èª��,×mt½�Èª�n¾y�,È®}L·�-n®h­����������yqrOÈ�k�¶¸P}�n�±�³V±L¾�n/¸�nO�³×�/krOÈ�S¯KrP­L/¾��r/OKrO�qmn/±³Knk��
È®ª��¶­L²ª���/��È��lWUL�©L�­�ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�,ǒ����,��������� �Doi: 10.22081/jqss.2021.58901.1079� �

mailto:����Kr�K�,���,ȭ�yK����r����������L�~��vS�,�?r���qL��������r���n�~��vS�qL�mLXyK����a.yazdi@isca.as.ir
mailto:hashemi.ali4@gmail.com��


���

yq
rO

È�
k�
¶¸
P}
�n
�±�
³

V
±L¾

�
n¸

�n
O�³

×�
kr
O

È�S
¯K
rP
­L¾

�
n±
³Kn

k�
rOK
rO�
qm

��
� �

 

¶­n�­��

r¾/z�W�³�«Æ/¡�¬ª��qm�È~©Lc�UL�´�´­�sKrP­L/¾S�V®/���,KV/yK�¯���j½qL/W�§´/��qm
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n±³Knk�M´Ph­n±�È­�N_´­�¯L±?�sK�×³r¾S�³�×³r¾S�m´}��n±³Knk�M´Ph­�¯L±?�sK�µn²²¡
�m´}�§?��,¯Kr®�������V/y³m�Kq�°IL/k��l/}�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�°½K�V±L¾k�×L·n­L¾S�sK
È®±��mqKm��,§L�±K���-�°½KrOL²O�mqKn±�×qL¥sLy�U´P±�«L�­�LO�V±L¾k��� �
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È­�µmKm�VPz±�V±L­K�m´}��È­��mr¡�V±L¾k�V±L­K�³�n¸��qm�n²½´¥��,×mL/O?s³r¾�����]�,����,

��������V±L¾k�V���È�ÆkK�¨½Koq�sK�VyK�UL/½K³q�³�UL½?�qm�¶¡�¶O��|·´/¢±�Un/}
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�VyK�¶X�r¥�Vly��,MKtgK����¶/X�r¥�n/¸��¯KrP­L/PS�sK�L¸²W�¶±�n±³Knk�,V­K�sK�¶/¢ªO��×L/·

�V//yK�¶//X�r¥�¯L//®¾S�t//¾±�¯L//±?�§?��,¯Kr//®������È²O��¶//¡�n//±m´O�¶X//zO�n//¸��Kn//k�L//O�¨¾IKr//yK
µn`y�V¾O�mqK³�¯L²¡��n/±sKmrT±�n¾��¶O�¶P²}�s³q�qm�³�n±´}�wn�®©K��,>L/z±�������n/±³Knk
L�X­¨·K�sK�§�m´O�¶X�r¥�¯L®¾S�MLX¡�µqLOqm�«r/¡K�rP­L/¾S�µqL/Oqm�¶d±?��MLX¡�qm��×L/·

µn­?�¯L±?�,�n²²¢±�¯L®X¡�§?��,¯Kr®������� �
,n/±m´O�¶XzO�n¸��Knk�LO�¶¡�È±Lz¡�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�¯?��©Lk�¶O�V±L¾k��½mL�­�sK��n/¸�
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È²O�n²±L­�,n±mr¡���±�Kq�¯L}m´k�¨¾IKryK��q�����,µr�O����¨·K�³��MLX¡�q����§?��,¯Kr®������� 

ʵ	˨ʵ˨
ĂőʭŎù˨ęĕ˨ĂőʭŞē˨ľŰʭĳŗ˨ÛĚă˨ŗ˨äŖŊù˨ãʭŕ˨ ˨

�©Lk�¶O�V±L¾k�r¦½m��Kn�­�,V±L­K�qm�V±L¾k��¶/¡�V/yK�È�½L�³��rW�³�È¸©K�×L·
 ½�n±³Knk�rO�¶P±L_�¯Lz±K�«L®W�µn¸��VyK�µmKm�qKr��L·���È/²3O�L½� 7¬4¢¾3©5E� 7n 3̧ 7�3A� 7¬3©� 3A��� 7̄ 3A� 3« 3m?

�7�3W�Å«m?�¯Kn±sr��ÇK�- 1°¾P4­� ;³ 4n 3�� 7¬4¢3©� 4¶8±5E� 3̄ L�¾ 8~©K�K³ 4n4 P�,�¶/¡�«m´/O�µmr/¢±�n¸��L®}�LO�r¦­
n¾XyrT­�Kq�¯L�¾}�,.VyL®}�qL¢}?�°®}m�Ç³�Kr½s����,x½��� �¯L/±?�sK�È/krO�µn/¸�rO�L½

«m?�Ur�g�n²±L­�,VyK�µmL ±̧��q�����,¶������¨¾�L®yK�³�¬¾·KrOK�Ur�g�³��q�����,µr�O������ �
V±L­K�¶O�V±L¾k�¨¾P��sK�mqKm�×mn�X­��½mL�­�È¸©K�×L·��� �

���V�½r}�«L¢gK�¶O�V±L¾k��Kn/k�V±L­K�V�½r}�«L¢gK�Kµn/½mL±�³�V/y��L/¸±?�°X�r/¥
È­�M´zh­�Knk�¶O�V±L¾k�m´/}��Uq´/��°/½K�qm�,V/yK�°IL/k��l/}�L/¸²W�¶/±�¶/¢ªO�,

N¾y?�N_´­�È­�«mr­�«´®��¯n½m�m´}��¶/½?�r¾/z�W�qm�È½LP�LP��¶­Æ�����/y�§L/�±K�µq´
È­�nz½´±��V±L­K�sK�È¢½�È�r}�«L¢gK�V/±L¾k�¶/¡�V/yK�«mr/­�mt/±�È/¸©K�×L/·��L/¸±?�¶/O

§´yq�³�Knk�¶O�V±L¾k��¶O�qL®}�È­��n½?��,È½LP�LP�����]�,����,������ �
���¶J�´W�n±³Knk�È�r­r¾��È±L²ly�er��³�L·��¶J�´W��n/±³Knk�¶/¡�È±L²ly�er��³�L·

Vz¾±�È�Kq�L¸±?�sK�,�¶O�V±L¾k��Kn�­Knk�K¶¡�Vy�qm��³�V/yK�m´/k�¶O�V±L¾k�V�¾�g
È­�°ILk��l}�¶O�|P¾y?�nyq��«r/¡K�rP­L/¾S�n/±³KnkŅ��µqL/Oqm��L/�m�³�¶/©mL`­�sK�Kq
È­�qpgrO�¯L��L²­�V±L¾k��mqKm�q�����,>Lz±���������� �

����V±L­K�¶½?�rOL²O�-�r}�³��L�±��,MKtgK����rO�Kq�ÈX±L­K�Knk�¯Lz±K�«L®W�µn¸���µmL¸±�L·
y?�¶¡�VyK¯L®�n/±m´P±�¯?�×Kr½pS�°¾­s�³�L·-��¶/±�³�n²X/}Km�¨/¸_�³�¬/ª��¯K´/W�¶/±�Kr/½s

¯Lz±K�L­K�-m´O�L¸±?�qm�¬ª��³�V©Kn��mKn�XyK��¬/·�³�n²X/}Km�Kq�¨/¸_�³�¬/ª��¯K´/W�¬/·�L/·
n²X}Km�Kq�¬ª��³�V©Kn��mKn�XyK��n}�qKp¥K³�¯Lz±K�¶O�V±L­K�¯?�¶¡�VyK�V¸_�°½nO���qm

V±L­K�¯?�ÈXz¾c�,­ÆyK�¯Kn²®~±KmµL¥n½m�È�L·�¶IKqK�ÈW³L�X­�×µmr¡�n±K��sK�L`±?��¶/½?�¶/¡
�V±L­K�¶½?�sK�n�O��,MKtgK����,È­�È�r�­�V±L­K�°½K�¶O�V±L¾k�Kq��r}�³��L�±�n²¡�,K��LPWq

È­�¯L~±�¶½?�³m�°½K��n·m¶O�¯L¡r~­�³�¯L��L²­��³�n/±n±L®±�qKmL/�³�V/±L­K�¯?­��/���¯L/²­D
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½KrOL²O�-n²X}Km�wLS�Kq�V±L­K�¯?�¶¡�n±m´O°�V±L­K�¯?�,r/O�Kq�¯?�Kn/k�¶¡�VyK�È¸©K�°½m�
­L®W�µn¸�È�¯Lz±K�¯L®/y?�¶¡�ÈX±L­K�-VyK�µmL¸±�L·��L/¾P±K�³�n/±m´P±�¯?�×Kr½p/S�°¾/­s�³�L·

mr­�¶O�¯?��ÆOK�¶�yK³n±m´O�«��¶�r��V±L­K�È¸©K�°½m�xS��¯Lz±K�¶O�n±³Knk�×´y�sK�µn}
�VyK�q�����,È½LP�LP�����]�,�����,������������� �

�L¾P±KL­�qKmL�³�µn}mL½�V±L­K�¶O�m´kn/±m´O�µt/²­��r}�³��L�±�sK�³�n±n±-�¶/±´®±�×Kr/O�
¬¾·KrOK�Ur�g�È�r�­�qm�¯?r���È­�n½´¥��b¾·����qm�³�n½sq´±��r}�µL¥��¯L¡r/~­

m´//P±���,µr//�O���-��,«L//�±K���³������«r//¡K�rP­L//¾S�µqL//Oqm��È­�¯?r//��t//¾±�n//½L­r���¯?�Ur//�g
�r}�È­�È/�±�{m´/k�sK�Kq�×sq³��mr/¡�q�����,�/y´½�������|­´/��¶/O�N¾�/}�Ur/�g
V�¥��È®±�°­�È/­�È¸±�¯?�sK�Kq�L®}�¶¡�ÇqL¡��ÆkrO�m´k�¬·K´k�«³r/O�¬²/¡�,�L/W�°/­

È®±�Kq�¶�­L_�§Lg�eÆ�K�t_�¬±K´XO�¶¡�L`±?�¬·K´k����,m´·������¯?��Æ/OK�qm�È¸©K�¯KrP­L¾S
�V±L­K�È¸©K�°½m��¶O�X±L­K�t¾±�«mr­�×qKnÈ­�mr¡n±�/½�r/¾¾�W��n±K�³�qm�¶�L/�K�³��p/g�L

£qtO�Kq�¯?�È­�¬Xy�°½rW�n²Xz±Km-�£qtO�Kr½s�¬Xy�°½rWVPz±�,�Knk�¶O�È²ly�¯mKm�K�Vy
VyK�¶X�¦±�¶¡�µmr¢±�V�L½qm�Kq�Èg³�¶¡�Èz¡�L½�,V/yK�µn/}�Èg³�°­�¶O�n²¡�L�mK��L/½

µmr¡�§sL±�Knk�¶d±?�n²±L­�°­�n½´¦O�,�mr¡�¬·K´k�§sL±�q�����,«L�±K���,¶�Lg�-���������� �
VyK�µn­?�UKq´W�qm���Kq�È²l/y�°/­�«L/±�¶/O�U´/P±��/�³�L/O�¶¡�×r¦±L¾����l}

�n/½´¦O�°l/y�U´/P±���³�LO�r¦½m�¯L½Knk�«L±�¶O�L½�¬}LO�¶X�¦±�°­�¶¡�n²¡�er�­�n/½LO
mr¾®O���,¶¾²\W�r�y�,wn�­�MLX¡K�eLh����n²O�,��q�-�����,¶¾²\W�r�yK�eLh���,��n²O��-K�,L¾­qK�eLh/����n/²O�,

���,§L¾�tg�-Kh��eL���n²O�,��±�����MLX¢©K�qKm�,ºz¾²¢©K��,wn�®©K������Kr/P­�V/±L¾k�°½K�sK�¯KrP­L¾S��³
Èg³�°¾­K�KrO�³�n±Kµn}�µn½t¥rO�¯?�V�L½qm�×�n±K��e´/±�Ur/�g�sK�>Kr�}�µq´y�,m´/·�,

m´®[�,È­�¨�±�Kq�V©Lyq�qm�×qKnX±L­K�N¾�}�³��´©�n±m´­r��¶¡�n²¡����1§´/ 4y 3q� 7¬/4¢3©�È/<±5E
�1°¾//­3A���Kr�//}�,>����,����,����,����³������µn//}�µn//½t¥rO�V©L//yq�V//�L½qm�×Kr//O�¯L//±?��n±K

�§?��,¯Kr®������¬��K�§´yq���Kn/k�sK�È/g³�V�L½qm�¶ªgr­�qm�¶¡�VyK�¯L±?�sqLO�¶±´®±
«mr­�¶O�¯?��ÆOK�³,��m´/O�«´/��­�³�°¾­K��,µr/�O���,>Kr�/}�-��������,¬/`±�-������,¶/�Lg�-������-

�,>KryK���������n±³Knk¶O��«r¡K�§´yq�Nª��rO�Kq�¯?r��¨¾IrP_�¶ª¾y³���mq³?�m³r/���,µr/�O

���,>Kr�//}�-���±����,¬//`±�-��±���,¶//�Lg�-������,>Kr//yK�-��������UL//½?�°//½K��//P��x//S�,�rP­L//¾S
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«r¡K��OK�³�Èg³�V�L½qm�qmV/yK�«´��­�³�°¾­K�«mr­�¶O�¯?��Æ-��¯L/¾O�sK�|¾/S�¶/XP©K
¯?r��,�rP­L¾S�V®���«³t©�rO�Èª���¨½ÅmmqKm�V©Åm�Èg³��ÆOK�³�V�L½qm�qm�� �

����©Lk�¶O�¯KrP­L¾S�V±L¾k�¶¸P}��

¶O�È©L�W�×Knk�LO�×n¸�nO�³�V±L¾k��t/¾±��/y´X­�¯L²­D­�sK�¶¡�VyK�VzS�³�q´�²­�×qn�
È­�n¾�O�n½L®±,�¯Lz±K�¶O�nyq�¶c�LW�n±qKm�qKr��§L®¡�¶ª��qm�¶¡�È½L·���È/��O�§L/g�°/½K�L/O
{qKt¥�±?r��×L·È�±?r�r¾��³È�n±s�sK¯KrP­L¾S�È¥�,�UKo�¶/¡�V/yK�µn}�È±Lz¡�t½³LXym

¶Xz±Kn±�µt²­�¶�¾�±�°½K�sK�Kq�¯L±?��LS�³�n±K�µmKm�VPz±�¯L±?�¶O�Kq�V±L¾k�³�×n¸�nO�n±K�� �

ʶ	ʴ˨
Ōĕí˨äŒÞģĖŖķ˨ōŕŘă�˨ ˨

¶½?�¶��µq´y�qm�����VyK�µn­?���È©5E�L± 7n 5̧ 3�� 7n3�3©� 3³��� 4¶/3©� 7n/5 3̀±� 7¬/3©� 3³�È/ 5z3²3�� 4̈ 7 P3�� 7°5­� 3« 3m?
­ 7t 3��¬½mr/¡�{qL�/y�|¾/S�sK�«m?�¶/O�L­�L±L®·�³�-0L�mq´/l±�¶/�´²®­�µr`/}�sK�¶/¡���x/S

�{´­Kr��È/­t��³K�ÇKr/O�L/­�³�m´®±�j/yKq��¬¾X�L/¾±����¶/½?�°/½K�wL/yKrO�,�È©L/�W�×Kn/k
«m?�Ur�g��È­�V½L�q�Kq�¯?�n½LO�¶¡�m´O�µmr¡�n¸�X­�×qL¡�¶O�Kq�mr¡��?�Kq�n/¸��¯

 ½mt±�sK�È¸±�¯L®·�ÈkrO�®­�µL¾¥�¶O�¯n}�´²Î�È­�«m?�V~¸O�qm��n/²±Km��,È½L/P�LP������,�

]�����,�������L²P­�°½K�rO�5µL¾¥�sK�È¸±�,�µn/}�mL/½�,«m?�L/O�Kn/k�n/¸����¯?�«Kn/�K�³�µm´/O
¯?�sK�¯mq´//k�¶//O�Ur//�g�,�Ur//�g�¯?�¶//¡�mq³?�n//½nS�Kq�¬·´//W�°//½K�V//yK�°//¢®­

VyK�µmr¡�È²¢}n¸��� �
jyLS���

¶½?�qm�n¸���Kn�­�qm�����mqKm�m´_³�µL¥n½m�³m�¶��µq´y��� �
���n¸���Kn�­ ½mt±�,�±�sK�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�ÈXkqm�¶O�¯n~±�È/¸±�¯?�¶/O�È/¢½mt

                                                          � �
���m´O�¶c�µL¾¥�¯?�¶¢²½K�µqLOqm��¾�hW�,mqKn±�È����¶`¾X±���V/kqm�L/½�q´�L/¡�Vkqm�L½�r¾`±K�ÈkrO�³�«n²¥�ÈkrO

�r}�³�r¾k�|±Km�Kq¶X�¥��n±K˕ʯäğĚþį˰ʴʶʺʵĉ˰ʯ˰ʴĥ˰ʯ˰ʴʼʸ˔���µn­?�ÈX½K³q�qmVyK�Vkqm�µ´¾­�¯LX/zO�¯?�×L/·��×L/·
È­�¯´¥L±´¥�mKm��«n²¥�¶W´O�qm�,·�q´¦±KÈ­�¨®��¶O�¬�Kn­���n²X/}Kn±�ÈX·LP/}�L/¾±m�¯LXkqm�LO�¯LXkqm�¯?˕˰ʯŁŗĖµħ

ʴʷʳʷŁʯ˰ĉʴĥ˰ʯ˰ʺʷč˰ʯ˰ʹʺ˔�� �
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m´O�µmr¡��rOL²O�¶®ª¡�µL¥n½m�°½K�Èz±��VyK��rW�×L²�­�¶O�¶½?qm�,�qm�¶/®ª¡�°/½K�¯´/c
¶O�L²�­�³m�qm�¯?r��VyK�¶X�q�qL¡���r/W�×r/¦½m�³�È/}´­Kr��È/¢½����¯L¾/z±�¶/­sÅ�¶/¡

VyK���n²±L­���Kp·�7¬5̧ 5­ 7́ ½� 3>L�5 ©�K´ 4z3±�L®3¡�7¬4·Lz7²3±� 3« 7́ ¾7 ©L3�����,�Kr/�K����,�� 3>L�5 ©� 7¬4 X¾z3±�L®5 O�K 4́�³ 4p3�
�7¬4¡L²¾z3±�L8±5E�Kp·� 7¬4¢5­ 7́ ½����,µn`y������r/W�×L/²�­�¶/O�¶/½?�³m�°/½K�qm�¯L¾z±��¯´/c�-V/yK

§L�X­�×Knk�qm�È}´­Kr��mqKn±�µKq����5z3±� 3Û9O 3q� 3̄ L¡�L­� 3³L¾����,¬½r­�����qm��¶/O�t/¾±�¶/��µq´/y
VyK��rW�×L²�­��mr/¡�È/¸±�V/kqm�¯?�¶/O�È/¢½mt±�sK�Kq�«m?�Ur�g�n±³Knk-��È/©³

�¾}h�L±�sK�¶¡�mq´k�n²¥´y�×³�mt±�¯LLVyK�¯����3°¾h/ 5�L8²©K� 3°5®3©�L®4¢3©�È<±5E�L®4̧ 3® 3yL�� 3³��
��,�Kr�K����mr¡�§³L²W�¶¾¸²­�µr`}�µ´¾­�sK�«m?�³��� �

���¸��sK�mKr­n�,¶©LP±m�sK�t¾·rS�VyK�x¾ªOK�×³q-��´/²®­�µL¾¥�sK�¯mq´k�Kr½s�,�È±L/­s
È­�qKr��È²¢}n¸���Kn�­�¶/²½r��¶½?�°½K��L¾y�qm�¶¡�mr¾¥�n/}LO�µn/}mL½��/¾P�W�r/O�×K�,

VyK�x¢�rO�È©³-��«³m�¶½?�����¯´c��8Å5E�K³ 4n 3̀ / 3z3�� 3« 3m 5¿�K³ 4n 4̀ / 7yK� 5º/3¢5IÆ 3®7ª5 ©�L/²7 ª4��7o5E� 3³
� 3x¾ª7 O5E���¶½?�rO�§³K�È©5E�L± 7n 5̧ 3�� 7n3�3©� 3³���0L­ 7t 3�� 4¶3©� 7n5 3̀±� 7¬3©� 3³�È5z3²3�� 4̈ 7 P3�� 7°5­� 3« 3m?��È­�¯L/~±��n/·m

«m?�È¥n±s�qm�¯LXyKm�³m��VyK�¶X}Km�m´_³�,�¶ª®_�³�È5z3²3���m�¶/½?�q��L± 7n/ 5̧ 3�� 7n/3�3©� 3³
È©5E���0L­ 7t 3�� 4¶3©� 7n5 3̀±� 7¬3©� 3³�È5z3²3�� 4̈ 7 P3�� 7°5­� 3« 3m?����n/�O�UL/½?�qm�¶�´²®­�µL¾¥�¯LXyKm�����t¾±�³

¶½?�°½K�qm�n¸��×Kr_L­�rO�,È­�¯L~±�«m?�µn/¸��r/O�Kn/k�¶/¡�×n¸��sK�mKr­�¶¡�n·m��
mL¸±�,VyK�µm´O�×r¦½m�t¾c�,�r��¶O�Kr½s�,K�È¸±�«m?�Ur�g�sK�|¾/S�Kq��L/k�µL¾¥�s

n}LO�µmr¡�{´­Kr��x¾ªOK�¶y´y³�,x¾/ªOK�°l/y�¯n¾²}�sK�xS�L­K�,�µmq³?�mL/½�¶/O�Kq�¯?
Knk�È¸±�ML¢WqK�«L¦²·�³�VyK�,��qL/��Ur�g�¯?�rO�ÈXª���¶±�³�m´O�qL¡�qm�È±L¾z±�¶±

°½KrOL²O�-m´O�µn}�V}Km�Ur�g�¯?�LO�È©L�W�×Knk�¶¡�×n¸��sK�mKr­�,V/yK�µm´/P±�°½K��
�¶­Æ�È­��L/k�µL/¾¥�sK�È¸±�rO�Kq�¯?��¾P�W�¶½?�°½K�¨½o�¶¡�È½LP�LP��mr½p/S�,�×L/_�qm

¯Kt¾®©K�°½s³�MLX¡�sK�×r¦½m�È­�qL¢±K��qm�³�n²¡er�­�¶O��¾P�W�°½K�mq��qm�¯L¾/z±�¯n/}
È­�mL²XyK�¶½?�°½K��n²¡��,È½L/P�LP�����]�,�����,��������LO�µL¥n½m�°½K�¶/��µq´/y�UL/½?�r·L�

qL¥sLy�VyK°½KrOL²O�-�ms�r/y��´/²®­�µL/¾¥�×Kr_L/­�qm�«m?�Ur/�g�sK�¶d±?�,��Kn/�­
�V±L¾kVz¾±�Knk�LO�n¸��qm��È­�V�¥�¯K´W�n¸��¯?��Kn�­�,¶©LP±m�sK�t¾·rS��x¾/ªOK�×³q

V/yK�µn/­?�n/�O�¶/½?�³m�qm�¶/¡�VyK����Æ/3�� 3Û/5_ 7³ 3t5 ©� 3³� 3Û/3©� ;³ 4n/ 3��Kp/·� 8̄ 5E� 4« 3m?�L/½�L/²7 ª4�3�
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�3X3�� 5º8² 3̀ 7 ©K� 3°5­�L®4¢8² 3_5r7l½È� 7~�¬¾X�¥�xS�-���°½K�L±L®·�,«m?�ÇK�x¾ªOK���r/z®·�³�´/W�°®/}m
Vy´W�,n²¡�¯³r¾O�V~¸O�°½K�sK�Kq�L®}�KmLP­�xS-��È¥n/±s�µqKmK�V/®gs�³�^/±q�qm�xS
ÈX�K����,¶������mqKn±�m´_³�r�±�°½K�¯mr®}�n¾�O�×KrO�È¸_³�³�,��¶/­Æ��¶/cr¥�È½L/P�LP

�È¡n±K�Kq�¯?¶Xz±Km�n¾�O��V/yK�µn/±K´k�qL¥sLyL±�UL½?�r·K´��LO�³�q�����,È½L/P�LP������,�

]���,�����µq´y�°½K�qm�«m?�Ur�g�¶O��´Or­�UL½?��L¾y�L­K�-�,V/yK��/¾P�W�°½K�µK´¥��
n/±KnO�{r/z®·�³�m´/k�°®/}m�Kq�x¾/ªOK�m´O�µmr¡�¶¾�´W�«m?�¶O�n±³Knk�,�°/½K�«m?�L/­K

·�×qKr//�rO�sK�V//}Kn±�¬¾®//�W�³�V//�r¦±�×n//_�Kq�¶¾//�´W¶//�OKq�¶//±´¥r�K�x¾//ªOK�L//O�×
>´y�LO�³�n²¡�×qKmm´kn/²¡�r/�±�x¾/ªOK�×L·m´®²·q�¶O�°���m´/O�µmr/¡�°¾/²c�r/¥K�,�qm

n±³Knk�×n_�qKn~·�LO�x¾ªOK�È½´¦~¾S��qL�W�,È®±�§m�x¾ªOK�°ly�¶O��sK�È/¸±�³�V/zO
È®±�µn½mL±�Kq�µr`}�V�r¥��È­�«m?��V/�©Ll­�¶/¡�È¸©K�È·K´±�sK�¶Xym�°½K�LO�ÈXg�Vz±Km

­�¯?�LOÈ®±�È©L�W�×Knk�N���¶½L�mqKn±�×³rkK�r�¾¡�³�m´}�,�L/O�L/­K�-mr¡�V�©Ll­�n½LP±
�³�³K�×Kr/O�µL/¾¥�¯?�sK�¯mq´/k�¶¡�ÈWÆ¢~­�«L®W�rOKrO�qm�¶¡�V�L½�¯L²¾®�K�x¾ªOK�µn�³

È­�n½nS�{rz®·�mq³?�,V/�L½�n/·K´k�V/ym�t¾±�È¥qtO�UKsL¾X­K�¶O-��³K�Uq´/��¯?�qm
½�n·K´k�ÈX²�ªy�³�n}�n·K´k�¶±Km³L_È®±�µm´/yr��t/¥r·�¶¡�V�L��m´/}�q�����,¶/�������

f¾h��UqLP��¶O�³�mr¢±�q³LO�Kq�x¾ªOK�¯L²ly�«L®W�Ur�g�¯?��¶¡�mqKn±�m´_³�Èª¾©m�rW
mr¡�q³LO�Kq�x¾ªOK�¯L²ly�«L®W�«m?�n²¡�VOL[���m´/O�µmr/¡�¶/y´y³�Ur�g�¯?�¶O�x¾ªOK
µL¾¥�¯?�§³L²W�sK�n±³Knk�È¸±�¨¾©m�L¸²W�¶¡«³rh­�,�/_�sK�´/W�°XkL/y�V²�ª/y�³�È¦±Km³L

VyK��V�~­�¯L®·�Kq�È¸±�¨¾©m�«m?�Ur�g��¶Xz±Km�µL¾¥�¯mq´k�sK�xS�È¥n±s�¯m´O�qLO
¶y´y³�³�m´O�µn}�mt}´¥�³K�¶O�È©L�W�×Knk�«Æ¡�qm�¶¡�m´O��|ª¾/©m�¶/¡�n~±�¯?�¶½L­�L·

mqKn²TO�m´O�¶X�¥�x¾ªOK�¶d±?�qm�r�h²­�Kq��N½p/¢W�Kq�n±³Knk�«Æ¡�Ur�g�¯?��mr/¢±
Kn�K�¶­sÅ�³q³LO�t¾±�³K�«�m´P±�È©L�W�×Knk�qKn~·�°X}Kn±���qm�¶¡�V}Km�°¾�½�Ur�g�¯?

�´²®­�µL¾¥�sK�¯mq´k�Uq´��,Up©�«L®W��mKm�n/·K´k�V/ym�sK�Kq�¯LX/zO�¯?�V�´­�×L·
�q�����,¶���������V/¾­³rh­�¯?��´/��qm�¶/¡�m´O�µmr¡�q³LO�x¾ªOK�¶y´y³�r[K�rO�L­K�-�,

§K³s�È�ªzW�³�×nOK�È¥n±s�¶O�ym�È±n}L±�V�L½�n·K´k�V�q�����,�Kr�K������¶¡�¬·´W�°½K
¶P²_�¶O�L¸²W�n±³Knk��x¾/ªOK� /®¡�¶O�¯´²¡K�³�µmr¡�µqL}K��´²®­�µL¾¥�¯mq´k�È�²­�×L·
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¶P²_�VyK�µn}�qL¢}?�t¾±�¯?�VP\­�×L·�,V/}KmK³�¯?�«L/`±K�¶/O�Kq�K´/g�³�«m?�Ur�g��
¶��±�L¸²W�n±mr¡�L�k�qK´¥qtO�³m�¯?�¶¡�×K��³�x¾ªOK�¶O�¯L²¾®�K�,{´­Kr��V/ª���³�¯mr/¡

n/²±KnO�°®/}m�Kq�x¾/ªOK�n½LO�¶¡�m´O�¯L±?�¶O�Knk�¶¾�´W�sK���×n/_�Kq�È²®/}m�°/½K�¯L/±?
n²X�r¦±-�qm�n±n}�¨�L��¯?�sK�¶`¾X±��Kr�{´­�n/±³Knk�×L·qKn~·�³�¶¾�´W�¯mr¡�,�NP/y

µr¸O�t¾±�«´·´­�VP\­�qL[?�sK�³�n±´}�qLX�r¥�¯L}qL¡�È�²­�qL[?�¶O�n}�n±mrP±�×K�� �
�L`²½K�qmÈ­�er�­�¶¸P}�L½�|yrS�°½K��×Kr_L/­�qm�Ur/�g�¯?�§L/g�r/·�¶O�¶¡�m´}
�´²®­�µL¾¥�,VyK�qL¥sLyL±�L¾P±K�V®���«L�­�LO�¯L¾���³�mr¡�¯L¾���� �

�qmjyLS��V�¥�n½LO¶©mK��L¾P±K�V®���«³t©qm�U´/P±�µq³m�sK�|¾S�,�È·L/²¥�³�¯L¾/��
È­�È�X²­�Kq�n}LO�È¥v½³�³m�×KqKm�¶¡�n±Km��§³K�qm�Kq�È/¸©K�r�¾¡�«³m�-n/}LO�¶X/}Km�È/S�

È¸©K�Ur��­�§´®}�³�¶O´W�Uq´��qm�,��l/}�³�m´/}��r/�rO�¯?�UL/�PW�³�qL/[?�«L®W
/­K�-m´/}�×qL/¢¸²¥�¯L/­s�sK�¨P��qL¥s³q�n²±L­�qL¢·L²¥È±L­r�L±�L�¾S�¶/¡�È½L/·L±?�n/­�L/¸

×qK´}m�n}LO�È¥n±s�UÆ¢~­�³�È�l}�×L·qm�,�°/W�V�¾�g��¶/O�¯L/­r�L±��l/}�¯mKm
×qK´}m�¯?�L·�KVy�� �

nkµmr¡�mt}´¥�«m?�Ur�g�¶O�Kq�x¾ªOK�È²®}m�n±³K�,�¶/¡�m´O�¶X�¥�Ur�g�¯?�¶O
¶²¾­s��´/²®­�µL/¾¥�sK�¯mq´k��sK�r/S�¯LX/zO�N/·K´­�sK�V/¾­³rh­�³�qK´/}m�È¥n/±s�sL/y

�|½Ly?qL/cm�sK�×r¾¦/~¾S�×Kr/O�³�n}�n·K´k�U³L�/}�È¥n/±s�¶/O�¯n/}�×mL/­�qLO�,�¯?
-mr¡�È¸±�µL¾¥�¯?�µ´¾­�¯mq´k�sK�Kq�{rz®·�³�Ur�g��x¾/ªOK�¶¡�V}Kn±�q³LO�«m?�L­K

mqKm�È²®}m�ry�³K�LO�t¾±�mq´­�°½K�qm���«m?�V/yK´kqm�¶/O�x¾ªOK�¶¡�×n²¥´y�¶O�¶_´W�LO
�mr¡�mL½�K´g�³��,�Kr�K����,È/­�¯L~±�qL¡�r·L��r¾k�r/y�sK�x¾/ªOK�¶/¡�mKm�È·K´/k�,�³�«m?

È­�N¾�rW�µL¾¥�¯?�sK�¯mq´k�¶O�Kq�{rz®·�n²¡��?�Ur/�g�¶/¡�m´O�q³LO�°½K�LO�È/¸±�«m
V�r¥�µn½mL±�Kq�n±³Knk��¾S�L½´¥Lm´/O�µn¾²}�x¾ªOK�sK�³�n±³Knk�sK�¶¡�Kq�È½L·n­�,�³mr/·

mKm�f¾_rW�¯mq´l±�qL[?�rO�Kq�¯mq´k�qL[?�³�n¾`²y�¬·�LO�³�mr¡�q³LO�Kq���wLyK�°¾®·�rO
�VyK�µn­?�UL½K³q�ÈkrO�qmV�¥�³K�¶O�³�n}�§sL±�«m?�rO�¨¾IrP_��«m?�×K���L/O�Kn/k�L/½?

�Uqn��Vym�µn`/y�´/W�r/O�¯L¦X/}r��³�n/¾­n±�´/W�qm�|g³q�sK�³�n½r�L¾±�Kq�´W�{m´k
V�¥�«m?�.n±mr¢±��VyK�°¾²c�×q?��V�¥�¨¾IrP_���¯?�sK�¶/¡�mr/¢±�r/­K�´W�¶O�Knk�L½?
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V�¥�«m?�.×mr¡�V¾��­�Krc�xS�.×q´l±�Vkqm��¨¾IrP_�×K���°/­�×KrO�x¾ªOK�L±L®·
³K�µK´kr¾k�¶¡�mr¡�mL½�n²¥´y�n±³Knk�¶O�KK�°­�³�Vy�0Æ��È®±�¯L®¥��n/±³Knk�¶¡�«mr¡

µn²²½r�?��mq´lO��³qm�n²¥´y�¶¡�n}LO�¶X}Km�×K��,È®�����]�,���,���������� �
«³Kn/­�³�¨/­L¡��ª/zW�³�È¦±Km³L/_�m´O�µmr¡�¯L®¥�Ur�g�¯?�,�mqKm�Kq�¯?�{sqK

ÈXly�«L®W�¶O�¶¡�n·m�°W�µn}mL½�¯LXzO�sK�]³rk�×L·-��³�n/}�¨/�L��x¾ªOK�È²®}m�sK�L­K
�¬Xy�m´k�¶Omr¡���³K�È±L/­r�L±�×L/�k�sK�n/±³Knk�³�mr/¡�¶/O´W�¬X/y�°/½K�sK�¶¢±?�sK�xS

¬~c�mr¡�È}´S�,�¶/O´W�¶/¢±?�LO�³�V~¦±sLO�Vzl±�§Lg�¶O�{rz®·�³�Ur�g�¯?���³
�m´O�µn}�¶X�r½pS�¯L±?�q�����,µr�O����,mmr/¥rO�¯LX/zO�¯?�¶O�Vz±K´X±���sK�V/¾­³rh­�×L/�O

¶O´W�{r½pS�sK�xS�ÈXg�¯LXzO�¯?�,È­�¯L~±�mn·�,�µm´/P±�qL/¡�qm�¶/¾P²W�³�MKp��sK�°ly
m´}��r�rO�È¸©K�Ur��­�LO�¶¡���°¾/²c�sK��/ªlW�¶/¡�V/yK�È±n}L±qL¢±K�¶X¢±�°½K�×q?

VyK�n}q��Æk�³�¯L¾���t¾±�×q´Xym-�¯L®·�V/yK�µm´/­r��¯?r/��¶/¡�¶±´¥���È/�3�� 3³��
Ç 3́�3�� 4¶8O 3q� 4« 3m?����,¶/��������×mL}qK�mr`­�r­K�¯m´OmKs?�s´`­�,��¯m´O�L/O�V/�©Ll­�qm�È/z¡

Vz¾±�¯?-�¶¾�´W�LO�³�µn}�qmL��ÈO´Oq�«L�­�sK�Kr½s�Vz¾±�¯Lz¢½�×mL��«mr­�×L·���«L/®W
¶®ª¡�È�¾�g�×L²�­�¶O�t¾±�Knk�×´©´­�r­K³K�,V/yK�«mr/­�f©L/�­�¶/O�r�L±�³�×mL}qK�r­K�,

��l}�³�VyK�Urk?�³�L¾±m�°¾O��rX~­�µL¥�³�VyK�L¾±m�µv½³�µL¥�f©L�­�¯?�¶¢²½K�t_
��ªlX­qm�È­�°W�Urk?�L½�L¾±m�qm�¯?�qL[?�¶O�V�¾�g�È­�r¢��m´k�LO�³�n·m��°/½K�¶¡�n²¡

È/²¾�½�L/½�È©L/®XgK�UL/�PW�«L/®W�¶O�µL²¥�È/­�{K�°½KrOL/²O�-msqK��È·K´/±�³�r/­K³K�sK��/ªlW
mqKm�¶O´W�¶O�sL¾±�³�VyK�ÈO´Oq�«L�­�LO�V�©Ll­�t¾±�×mL}qK���n/±³Knk�¶/¢²½K�°¾O�VyK��r�

�rPk�×t¾c�×´¾±m�UL�PW�sK�UL/�PW�¶/O�m´/k�È/¸±�qm�³�n/²¡�È¸±�qL¡�¯?�sK�¶¢²½K�L½�n·m
n}LO�¶X}Km�µqL}K�¯?�×´¾±m��mq³?�×³q�¶/O´W�¶O�V�¾�g�°½K��qm�LO�«m?���V/yK�È¸½n/O

Kq�³K�N���mqK´­�°½K�qm�n±³Knk�¯L­r��sK�Èd¾Sry�Kq�×L/²�­�¶/O�µL²¥�³�mqKn±�ÈS�qm/½�^
È®±�µmr®}�¯?�m´}-�«L¥�³�Knk�È±L­r�L±�È©³�°X}KmrO���mL/��¯?�r/O�n/}q�µKq��Æk�rO

VyK-�¯L®·�¶½?�qm�¶¡�¶±´¥�����¶��È�3�� 3³��Ç 3́�3�� 4¶8O 3q� 4« 3m?���VyK�µn­?��¶/O�Ur�g�¯?�
��NPy|�ªlW�,V�~­�È¥n±s�V�L½�×qLO�,�Kn/k�MKp/���hXz­�¶¡�È±L­r`­�µr­s�sK�È©³

n²}LO,�¶O�n­L¾±�qL®}��È±L/­r�L±�¯?�sK�Ur�g�¯?�¶O´W�,È®±�¶/¡�V/yK�¯?�¯L/~±�k�V/yK´
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µn±³rS�qm�È�ªlW�t¾±�È­Kt©Kr¾��q´­K�qm�ÈXg��{Kn/±L®O��°½K�È/¸©K�×L/¾©³K�¶±´¥�n/±K���¯L/±?
È­�ÈWqLzk�t¾±�Kq�N}�¶ª�L±�qm�V�³��¾�m�V½L�q�sK�È±K´WL±�ÈXg�¾±�¶¡�n²±Km�¬gr/W�¶/O�sL

Km�Knkmq�s��/¾�m�¶P/yLh­�sK�¯L/±?�¶/O´W�n±³Knk�³�L/½��/�±�L/½�«´/y³m�qm�UmL/P��¯L/­
 ½�­�Kq�N}�«´yÈ�mr½pS-�¯L®·�¶½?�¶¡�¶±´¥���mqKm�µqL}K�¯?�¶O�¨­t­�µq´y�� �

r¦½m�¶¸P}�� �
¶½?�qm�¶¡�×n¸�������¶��µq´y�È©5E�L± 7n 5̧ 3�� 7n3�3©� 3³��� 4¶/3©� 7n/5 3̀±� 7¬/3©� 3³�È/ 5z3²3�� 4̈ /7 P3�� 7°5­� 3« 3m?

�0L­ 7t 3����mL½�¯?�sKµn}�,n}LO�¶cr·�,�×Kr_L/­�¶/c�³�n/²¡��¾P�W��´²®­�µL¾¥�×Kr_L­�rO�¶c
��­�×r¦½mn}LO�m´�,V/yK�µmKm�iq�ÈX±L/¾k�¶/¡�V/¸_�°/½K�qm�,È®±�È/�r��n/²¡-��Kr/½s

VyK�V±L¾k��Kn�­�È²¢}n¸��³�Vz¢}�Kq�n¸��¯?�«m?�Ur�g� 

jyLS���
�¶ª®_�wLyKrO�È5z3²3����¶½?�qm�È©5E�L± 7n 5̧ 3�� 7n3�3©� 3³��L/­ 7t 3�� 4¶3©� 7n5 3̀±� 7¬3©� 3³�È5z3²3�� 4̈ 7 P3�� 7°5­� 3« 3m?��

��,¶������,�sK�«m?��ªlW�¨¾©mKnk�n¸��¶O�×n²P½LS�,VyK�µm´O�n¸��¯L¾z±���¶/O�¨/®���rW
�«m?�¯LXyKm�qm�Knk�n¸���¯L²c��V/}p¥�¶/¡���-m´/P±��´/²®­�µL/¾¥�×Kr_L/­�¶/O��´/Or­

¯L®·�m´/P±�t/¾±�¯KrP­L/¾S�«L/®W�L/O�Kn/k��L/\¾­�¶/O��´Or­�¶¡�¶±´¥-��×n/¸��sK�°l/y�Kr/½s� �
¯?�qm�«m?�¶¡�VyK�,¶Xz_rO�V©Lkm�V/yK�¶X}Km�×K-�qm�È©L/g��¶/¡�¶/O��´/Or­�UL/½?�qm� �

È©L�W�×Knk�LO�¯KrP­L¾S�n¸��,�n/±m´O�µn/·L�­��r��L¾P±K�«L®W�q����§?��,¯Kr/®����,MKt/gK�-����
¶XkKmrS�¯KrP­L¾S�sK�°X�r¥n¸��¶O�¶¡�ÈWL½?�n±K�,�r¾P�W��L\¾­��qKm-n/±��r/¾�±�ÈWL/½?�qm�L/­K

�5n¸��¶½?�«m?�L/O�n/±³Knk�,�µmL/­�n/¸����µKr/®·�µuK³�L/O�È/©K��mKr/­�³�µn/­?�±?�sK�n/¸��L/¸
 ½��V/yK�¯Kr/¦½m�L/O�Knk�¶�r���,µr/�O����,¶/��-�������°X/zOn¸��sK�È²l/y�UL/½?�°/½K�qm

VyK�µn­L¾±�¯L¾­�¶O�Knk�LO�¯KrP­L¾S�,rO�È©L�W�×Knk�¶¢ªO��n½LO�¶¡�µmL¸±�È�¾ª¢W�¯L±?�µn¸�
È­�V�L�K�n±mr¡��� �

�µuK³�sK�n±³Knk�LO�«mr­�°XzOn¸��mqK´­�qm�¯?r��µn·L�­����,MKtgK�����µuK³�³��L/\¾­��
��,>Lz±�����µmr¡�µmL�XyK�VyK��Kn/k�L/O�«mr­�n¸��sK�°ly�¶¡�×mqK´­�«L®W�qm�K��r/��,V/y

¯LXyrSKnk�,µn·L�­�Kn±-�qm�È©Lg��µuK³�LO�µKr®·�n¸��¶¡�È©K��t/¾±�¯L±?�r¾��×KrO�mqKm�mrOqL/¡�,
n²±L­���È²3O�L½� 7¬4¢¾3©5E� 7n 3̧ 7�3A� 7¬3©� 3A���1°¾/P4­� ;³ 4n/ 3�� 7¬/4¢3©� 4¶/8±5E� 3̄ L�¾/ 8~©K�K³ 4n4 P7�3W�Å� 7̄ 3A� 3« 3m?����,x/½�����
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°½KrOL²O�rO�È©L�W�×Knk�¶¡�×n¸���Kn�­�m´O�µmL¸±�«m?�µn¸��,VyK�µm´P±�Knk�LO��L\¾­��
V/½m´P��³�Kn/k�V/¾O´Oq�rO�Èª¡��L\¾­�¯L®·�Kq�¯?�¶¡�È±Krz�­�¶X/z±Km�m´/k�n±K�,�È/ª¾©m

µmr¢±�¶IKqK��n±K��,È½LP�LP�����]�,����,�������� �
Kr_L/­�°/½K�qm�«m?�Ur/�g�¶/O�n/±³Knk��Kr/X�K�¨¾©m�¶¢²½K�¶`¾X±�,�µL/²¥�¶/O�È/�Oq

V}Km��KrX�K�×L_�³�¶X�r¥�«L`±K�¶d±?�³�mqKn±�È²¢}n¸��,�«m?�Ur/�g�¶/¡�m´/O�°½K
V/}Kn±�n/¸��¯?�¶/O�¨/®��r/O���L��¬¾®�W,�³�/±r¥¶/O�¶�È®±�{´/­Kr��Kq�¯?�ÈXgKq�mr/¡��

qm��UL/_qm�×L/�WqK�×Kr/O�n½LO�³�m´O�¶XkLy�¬·Kr��Kq�n¸��È}´­Kr��¶²¾­s�m´k�³K�V�¾�g
È­�§L®¡�È­�«t�©KK´©³K�¯KrP­L¾S�n²±L­�LW�n¾}´¡�È®±��qL��³K�rO�n¸��È}´­Kr��³�n}�n}��

m´/O�m´k���³�sK�×rWÅLO�¶PWr­�¶O�ÈOL¾Xym�³�¨­L¢W�¶O���´­�¯L~½K-�È�/�³�e´/±�¶/¡�,
¬¾·KrOK�,Èy´­�,Èz¾�ń�«r¡K�rP­L¾S�³��n²X�L½�Vym�¯?�¶O��qm�n±³Knk�r¥K��¶/½?���

��L�gK�µq´y�¬/4̧ 3©� 7̈ 5 7̀�3X/ 7z3W�Å� 3³� 5̈ / 4y 9r©K� 3°/5­� 5« 7t/3�7 ©K�K´/4 ©³4A� 3r3P/ 3��L/®3¡� 7r5P/ 7�L3���������§´/yq
«r¡K��È­�¯L­r��rP��¶O�Kq�È­�Ur�g�¯?�sK�³�n·m�¬·�Kq�m´/k�rP��¶¡�n·K´k�/��sKr

msLy�«t�©KK´©³K�rP��,È®±�¶O�V¡rg�¯L­r��°½K�¯K´W���¶/O��Kr/X�K�×L/²�­�¶O�Kq�´ª_�V®y
r�g�¯?Vz±Km�U��qKmL�³�qm�t¾±�«m?�Ur�g��µmL/¸±�³K�{³m�rO�Knk�¶¡�×n¸��¶O�¯n±L­

m´O,�m´O�×n_�¬¾®�W�³�«t��¶O���´­-��«t�©KK´/©³K�¯KrP­L¾S�«t��¶_qm�¶O�Ur�g�¯?�L­K
°¾®·�³�n¾yr±�n}�Ur�g�¯?�¶O��KrX�K�¶½L­��Vym�Kn/¾S�³�rWÅL/O�«L�­�¶O�°X�L¾±��¯mr/¢±

È®±�Kq�Knk�n¸��³�¶¾�´W�³�¯L­r��×Kr_K�rO�jyKq�«t���n¸��qm�V±L¾k�L½�È²¢}n¸��¯K´W
n¾­L±��n±m´O�«t��×KqKm�¶¡�È±KrP­L¾S�,V~¦±K�³�m³nh­�n±qL®}��¶O��«L±�¶¡�×rP­L¾S�^²S�t_

�n}�µmrO�e´±�,¬¾·KrOK�,Èy´­,�n®h­�³�Èz¾�����°/½K�¶/O�×r/¦½m�rP­L¾S�Vz¾±�«´ª�­
n}LO�µn¾yq�«t��sK�¶_qm�Î��¶ª®_�n±³Knk��0L­ 7t 3�� 4¶3©� 7n5 3̀±� 7¬3©� 3³���«m?�Ur/�g�r/¾��×Kr/O�Kq

VyK�µmrP±�qL¡�¶O-�VyK�µmKn±�rPk�t¾±�L¾P±K�«L®W�«t��sK�È©³�� �
                                                          � �

���¶Xz±Km�«t�©KK´©³K�Kq�È¸©K�¯Å´yq�«L®W�¯Krz�­�ÈkrO��n±Km�ÈkrO�³�r¦½����UL/½?�«L/�±K�µq´y�qm�¶¡�Kq�r�±����L/W
���µn}�µmrO�«L±�n±K���×r¦½m�§K´�K�qm��r�±�,��r�±�,��r�±�,��n/®h­�Ur/�g�¯³n/O�r/�±��Ur/�g�¯?�L/O�L/½�,

µn}�¶Xz±Km�«t�©KK´©³K��mqKn±�m´_³�§K´�K�¯?�rO�Èª¾©m�È©³�-n±K˕ę
Û˰ʲ˰ʯäŰʭþįʭþįʴʷʴʺĉ˰ʯŁ˰ʴʻĥ˰ʯ˰ʵʴʼ˔� 
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rOL²O��¶½?��¯L�r��µq´y�,�³�¯Kr�L¡¯L¡r~­�O�qm«r/¡K�rP­L/¾S�rOKr��n/²X�¥�¯?r/��³��
¶±Lz�K�¯?r��¶X}´±�|½KrO�³K�VyK´k�¶O�¶¡�VyK�¯L¾²¾~¾S�ÇL·�n±K-��³�fP/��¶X/}´±�¯?�xS

È­�µn±K´k�³K�rO�«L}�È­�U³ÆW�«mr­�ÇKrO�µmr¡���g�Kq�L¸±?�³K�³�m´}�n/²¡���r/���r�±
¯L¡r~­�³�¯Kr�L¡�×´y�sK�È­L¸WK�°¾²c�sK�,·L��sK�Kq�Èg³�¶O�V±L¾k�«L¸WK�È/krO�«Æ¡�r
q�Èg³�sK�VyqmL±�¨¾ªhW�¶O�¶¡�¯L±L®ªz­µmq³?�×³�È­�t¾±�n±K��¯K´WV}KmrO�mr¡�,�¶/cr¥

µmr¢±�f½r�W�¯?�¶O�m´k�n±K��µ³r¥�°½K�°ly�q´h­�,VyK�¯?r�-��r/O�¯L±?�×L·qL¾�­�È©³
MLX¡�r¦½m��×L·È±L®y?�,¯L/z±K�L/O�n/±³Knk�×L/·´¦X�¥�«L®W�rO�¶¢ªO��t/¾±�µn/½t¥rO�×L·
VyK��P�²­��� �

r��UL½?�ÈkrO�mL�­§sL±�n±³Knk�¶¡�VyK�°½K�¯?�µn²²¡���¯?r��È/g³�¨�L����rP­L/¾S�³
«r¡K���¯?r��§³t±��r��Èg³�¨OL���V/yK��¶/½?�qm�n/±³Knk������¯Kr/®��§?�µq´/y
È­�n½L­r����Knk�UL½?�°½K�- <� 3h7 ©L5 O� 3Û¾3ª 3��L· 4́ ª7 X3±� 5 Þ6ÉK� 4UL½?� 3Û7ª5W�K�ÈX/yqm�³�ÈXyKrO�¶¡�Vy

È­�´W�rO�¬¾±K´k���qm�³��¶½?����«r¡K�rP­L¾S�¶O��Kr�K�µq´y��È­�n½L­r����� 4�/5P8W 3A�L®8±5E� 7̈ 4�
Èg´½�L­��´/¦O�- 3̄ ´/4 ²5­ 7D½� 2« 7́ /3�5 ©� 1º/ 3® 7g 3q� 3³� 0Çn/4·� 3³� 7¬/4¢<O 3q� 7°/5­� 4r5 IL�3O�Kp·�È<O 3q� 7°5­�È3©5E����/��

È­�Ç³r¾S�Kq�Çt¾c�È­�Èg³�°­�¶O�«qL¥mq³rS�Ç´y�sK�¶¡�¬²¡�m´}��¯?r��°½K��²/¾O|��L/·
V`g�³�L®}�qL¥mq³rS�sK�°}³q�ÇL·�K�È/­mr­�ÇKr/O�V/yK�È~½L~lO�³�È±´®²·q�³�Vy

n±qKm�¯L®½K�¶¡����°¾²d®·¶½?�qm����È­�x±´/½�µq´/y�n/½L­r����È/ª7 X4 W�Ko5E� 3³���L/²4 WL½?� 7¬5̧ ¾/3ª 3�
UL²¾3O�m´}�µn±K´k�¯L±?�rO�L­�°}³q�UL½?�¯´c�³�-�-��§sL/±�n/±³Knk�×´/y�sK�UL½?�È²�½

¡r~­�rO�³�µn}È­�µn±K´k�¯L�m´}��qm��¶/½?��¨/®±�µq´/y��t/¾±È­�n/½L­r�����È/8�3ª4 X3©� 3Û/8±5E� 3³
¾ª 3�� 2¬¾¢ 3g� 7̄ 4n3©� 7°5­� 3̄ ? 7r4�7 ©K¶O�³�- 2¬�È­�L�©K�´W�¶O�L±Km�È®¾¢g�N±L_�sK�¯?r��°½K�°¾�½�m´/}���

UL½?�°½K�wLyKrO�,«r¡K�rP­L¾S�L½�¨¾IrP_�°ly�¯?r���Vz¾±��� �
�Kq�¯?r/���L/�©K�³��qL/�­�Èz¡�r¥K�È/�l}�{Æ/W�§´/�h­�Kq�¯?��L/�©K�L/¸²W�L/½

§´yq�Ur�g��n±KnO�,µn}mL½�UL½?�qm�¶¡�mr½pTO�n½LO�,�µn}�¶XzO�KrX�K�Knk�¶O�V/yK
n¾©´W�m´k�¶¡�È�l}�³�O�¯?r��µn²²¡n}L�,�mKn/®ª��¯?�¨/�L��Kq�³K�³�µmr¡�V±L¾k�Knk�¶O

VyK�µmr¡-�/�­�³��L/�©K�L/½�¯?��L�©K�¶¡�µmr¡�n²Xz­�Knk�¶O�Kq�È±?r��Kr½s�n/¾©´W�¯?�È±L
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µmr¡�V±L¾k�t¾±�«mr­�¶O�¯KrP­L¾S�¶¡�mr½pTO�n½LO�t¾±�³�VyK�µm´P±�È©L�W�×Knk��¯L/±?�³�n±K
µmKm�N½r��Kq�n±K-�MLX¡�n/²±KnO�r¥K�LzO�¶c�«mr­�Kr½s�qm�È±L®/y?�×L/·��³�È/²¾­s�V/�¾�g
�×r~O�n¾©´Wn±K�,Kn/k�¶/O�ML/zX±K�q´/�W�L/O�L¸²W�³�mr¡�n²·K´k�×qKmm´k�¯?�{r½pS�sK�

KVy�Kq�¯?�n±r�Lg�¶¡�n±r½pTO�� �
n±qKm�×qKn²S�°¾²c�¶¡�È±Lz¡�,¯L¾O�LO�Kq�qKn²S�¯?�µmKm�¶IKqK�ÈW³L�X­�×L·�n±K�� �

�©K��rP­L¾S�sK��L�©K�³�Knk�sK�È±L�­��È/krO�qKn/²S�rOL²O�,�¶/O�Kq�¯?r/��È±L/�­�n/±³Knk
UqLP��³�mKm�mL/½�Ur�g�mr/¡��Kn/OK�Ur/�g�¯?��l/}�Kq�¯?�×L/·���Kq�µL¥n/½m�°/½K

µL}�m´k�mLXyK�¶O�×n²·�¯Lkn®gKn¾yry��È©³��V/yK�µmKm�VP/z±�×´/ª·m� Þ6ÉK��,×n/²·�����,

]���,������´ªl­�ZhO��×sKqm�¯L¾©L/y�³�n/}�er/�­�×r`·�«³m�¯r��qm�¶¡�¯?r��¯m´P±
µn��¯L_�³�VkKn±K�¬·�¯L_�¶O�Kq�¯L�©Ll­�³�¯L��K´­�V/�r¥�Kq�×K�,�°l/y�°/½K�q´l/~O?

VyK��³K�UKo�n²±L­�Knk�«Æ¡�r¥K�VyK�È©sK�,¯?r/��È±L/�­�¶/O�r/�h²­�x/S�,�³�UKq´/W
È­�¶¡�VyK�¨¾`±K�MLX¡�¯?��L�©K�³�n²}LO�È©sK�n²±K´W�YmLg�¶¡�¯?r��ÈXg�L·�n±K�,�«Æ/¡
m´O�n²·K´l±�Knk��� �

M��rP­L¾S�sK��L�©K�³�È±L�­���n/¾©´W�¯?r/��×L/²�­�³��/�©�«L/®W�r¦½m�ÈkrO�qKn²S�rOL²O
VyK�rP­L¾S��l}���L/O�×n²·�¯Lkn®gKn¾yryµL¥n/½m�°/½K�{r½p/S�È­�n/½´¥����È/���

�³�µn/­?�m³r��Ur�g�¯?�Nª��rO�Vz·�¶¡�ÈWKqLP��³��L�©K�«L®W�LO�n¾`­�¯?r��¶¡�VyK
V/yK�µn/}�È/g³�³K�¶O�L½�,�Ur/�g�¯?�¶/O�Kq�¯?�¶X/}r��¨/¾IrP_�¶/¡�m´/}�¶/X�¥�µK´/k

µn¾±Lyq�,¯L²c�L½�VyK�«ÆyK�×L®ª��µn¾���¶¡�e³q�¶/O�r/¾P�W�¶/¡�U´P±�¶¢ª­�¶¢±?��°¾/­ÅK
VyK�µmr¡�L�©K�×³��qLP­�Nª��rO�µn}�,¯L²c�°½K��Lk�N·p­�¶¡�V/yK�N±L_����,×n/²·

����]�,���,������ �
VyK�¶X�r½pS�Kq�µL¥n½m�°½K�t¾±�×rXzP}�n¸X`­���n/¾©´W�qm�n/±³Knk�V/yK�n�X�­�×³

r·�L²�­�³���©�³�¶X}Kn±�¬¾�Xz­�V©Lkm�¯?r��×L²�­�³���©�«r/¡K�rP­L/¾S�¶O�n²Xz­�³m��
n²Xz·���×³È­�n½´¥���rP­L¾S�¯L®·�È±?r��UL½?�¶¡�¶X}Kn±�Kq�×´�m�°½K��qm�0Æ/���¶¡�q´�

È­�µn½m��½r}��h�­�È­�³K�¶O�Knk�×´y�sK�L²�­�³���©�LO�m´}��Kq�L/¸±?�0L�r��³K�³�nyq
È­�«mr­�×KrO�n±K´k��VyK�µm´O�³K�m´k�sK�È±L�­�¬·�³��L�©K�¬·,��³K�¶cr¥�¬/6ª�­�Kq�Kn/k
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È­�¶Or`W�m´k��mr¡�­�wL/zgKÈ�mr/¡��/O�¯?�sK�³È­�r/¾P�W�È/g³�¶��mr/¡����È/P±�¯?��¶/¡
Vz¾±�×³�«Æ¡�¯?r��¶¡�µmr¢±�×´�m�L¸²W�¶±�µm´O�¯?r��µn±q³?�,�m´/k�«Æ¡�Kq�¯?�¶¢ªO

VyK�µmr¡�È�r�­����,×rXzP}�n¸X`­�
��
��������³KÈ­�r¦½m�ÈWqLP��qm�¥n/½´����V/IKr��°/½K
ÈOr��¯LOs�LO�¶¡�È­�«L`±K�m´}�,­L¾S�¶¡�VyK�¨®�� ½rP�¶Or`W�rOL²O��|½´/k�×´/�m�³�,

È­�«L`±K�Kq�¯?�Èg³�r¾[BW�VhW�n·m��rP­L¾S�×qLX�¥�¨���¯?r��UL½?�k� ½�¶¡�VyK�r/P
È­�{´¥�¶O�Kq�¯L¥n±´²}�³�mq³?�È­�Kr��rPk�¯?�¯mKm�n±K´k����,×rXzP}�n¸X`­������,������ �

jyLS���
m´k�|½Kn¾S�sK�{qKt¥�qm�¯?r��,mr¡�er�­�×r¦½m�°ly�mL²XyK�³�VyK�µ�¶/O�Èg³

e³q�³�Knk�V/yK�µmr¡�L�mK�È±´¥L±´¥�UL½?�qm�Kq�wn�©K��qm�n/±³Knk��¶/½?�����µq´/y
§?�«r¡K�rP­L¾S�¶O�ML�k�¯Kr®���È­�n½L­r����� 3h7 ©L/5 O� 3Û/¾3ª 3��L· 4́ ª7 X3±� 5 Þ6ÉK� 4UL½?� 3Û7ª5W��°/½K�-

Knk�UL½?�KM�¶¡�Vy�È­�´W�rO�ÈXyqm�³�ÈXyKq�¬¾±K´k��,�qm�³��¶½?�����¶/O��Kr�K�µq´y
S«r¡K�rP­L¾��È­�´¦O�°¾²c�¯L�©Ll­�¶O�n½L­r����Èg´/½�L/­� 4�5P8W 3A�L®8±5E� 7̈ 4����-È/<O 3q� 7°/5­�È/3©5E

´¦O��È­�Ç³r¾S�Kq�Çt¾c�����È­�Èg³�°­�¶O�«qL¥mq³rS�Ç´y�sK�¶¡�¬²¡�m´}����È­L¦²·
�°}³q�UL½?�¶¡mL�­�r¢²­�¶¡�È±Lz¡�rO�È¸©K,n±��U³ÆW,n}�È­�È­�¥n²X���sK�r¾��È±?r�

?r��°½KµnO�r¾¾�W�Kq�¯?�L½�q³L¾O�¯���¶O�n±³Knk��«r/¡K�rP­L¾S��È­��¯L/±?�j/yLS�qm�n/½L­r�
´¦O���È©� 4̄ 4́¢½�L­� 7̈ 4���Èz7�3±� 5>L�7 ª5 W� 7°5­� 4¶3© <n3O4A� 7̄ 3A��Èg´/½�L/­�8Å5E� 4�5P8W 3A� 7̄ 5E��� 7̄ 5E� 4�L/k3A�È/<±5E�È/3©5E

¬¾� 3�� 2« 7́ ½� 3MKp 3��È<O 3q� 4V¾ 3� 3��´¦O�-��K�Kq�¯?�¶¡�nyr±�Kr­¬²/¡�¯´¥r¥m�m´k�|¾S�s���°/­
È®±�Ç³r¾S�È/­�È/g³�°/­�¶/O�¶/¡�Kq�¶/d±?�r/¦­�¬²¡�m´/}���Kq�«qL/¥mq³rS�r/¥K�°/­��¶/O
¯´¥r¥m�¯?r��°XkLy���È­�£qtO�Çs³q�MKp��sK�¬²¡�È±L­r�L±�¬yrW����,x±´½�����qm��¶½?

��«r¡K�rP­L¾S�×´y�sK�¯?r��V�L½qm�µqLOqm�n±³Knk�¨®±�µq´y��È­�°¾/²c�n/½L­r����� 3³
�8±5E¾ª 3�� 2¬¾¢ 3g� 7̄ 4n3©� 7°5­� 3̄ ? 7r4�7 ©K�È8�3ª4 X3©� 3Û¶O�³�- 2¬��´/W�¶/O�L/±Km�È/®¾¢g�N/±L_�sK�¯?r��°½K�°¾�½

È­�L�©K�m´}���n±³Knk��Kq�¯?r��¶¡�È±L­s�ÈXg�§´���V/yK�µmr¡�È�r�­�Knkr¾��È�l}�,
                                                          � �

����fª��­�×L²�­�¶O�¯L¾O�°½K�qm�¶Or`W�ÈOr`W�«´ª��qm�qr¢­�¯´­s?��Vz¾±,�V/yK�È±³qm�wLzgK�×L²�­�¶O�¶¢ªO�,
^²S�wK´g��½r��sK�¶±�ÈyLzgK��Kq�×mL/­�¬©L/��×Kq³L­�L½�È©L�X­�m´_´­�¶O�×m´¸}�V�r�­�r¦½m�UqLP��¶O�-¶±L¥

È­�È²½m�¶Or`W�n²½´¥�� �
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�Kq��l}�¯?�§´yq��n/}LO�µmr/¡�n/¾¡BW�È/g³�qm�³K�V�Ly³�rO�LW�µn±K´k���¶/ª®_��4¶/8±5E
�7́ 3�3©«L¾S�°ly�¯?r��°½K�- 2¬½r3¡� 2§´ 4y 3q� 4§�VyK�qK´¥qtO�È±Lyq����,r½´¢W���,¶/�Lg�-���,��µ³Æ/�

V©Lyq�rO�n¾¡BW�rO�,V/yK�µn/­?�U³L/�X­��Kn�­�³m�LO�µq´y�³m�qm���r/O�¶/�Lg�µq´/y�qm
¬��K�rP­L¾S��V/yK�µn/}��Æ/�K�¨/¾IrP_�rO�r½´¢W�µq´y�qm�³���§´/yq�³m�r/O��L/P�±K

rO�n¾¡BW�LO�µKr®·�U³L�X­�³m�¯?�V©Lyq�,�È�L/O�Kn/kr¾��¶/O�¯?r��mL²XyK�¬·´W�×KrO�È½L_
È®±�mqKp¥-�V/yK�µmr/¡�L~±K�Kq�¯?�§´yq� ½�r¥K�Kr½s�,�N/±L_�sK�¯?�×L/~±K�¶/O�V/O´±

È®±�r¦½m�§´yq�«r¡K�rP­L¾S�r¥K�°½KrOL²O�-nyq����� Þ6ÉL/O�o´�±�����Æ/k�UL/½?�°/½K�qm
�Knk�¶O�Kq�m´k�n¾©´W�³�µmr¡�L�©K�«mr­�¶O�Kq�V�¾�gn}LO�µmKm�VPz±m´/O�n/·K´l±�°¾­K�,��

qm�n/}LO�rP­L/¾S��l/}�¶O�¯?r��mL²XyK�È�n­�¶¡�Èz¡�¶`¾X±�,�³�qL/¢P½r��Kq�Ur/�g�¯?
VyK�µmr¡�È�r�­�qL¢X±L¾k���§³t±�¯´¥L±´¥�ÈWL½?�qm�¯?r��MLX¡���È©L/�W�×Kn/k�¶/O�Kq

�VyK�µmKm�VPz±��,�L�gK��,¶¾[L_�-��,r­s�-��,r�L��-��,µn`y�-�����MLX¡��È­�¶X�¥�×t¾c�¶O��m´/}
È®±�³�n/}LO�¶X�r¥�qKr��m´k�NyL²­�×L_�qm�È��©�r·�³�µn}�ÈgKr��¯?��L�©K�¶¡��¯K´/W

�Kq�×qKnX±L­K¶XkLy��L�©K�¶¡�V�r½pS�È�l}�×KrO��«L/±�¶/O�VgKr/��°/½K�LO�Kq�m´k�µn}
� 5MLX¡�§sL±�È­�È�r�­�Knk�N±L_�sK�µn}�n²¡� 

¾S��l}�¶O�Kq�¯?r��¶¡�È±Lz¡�VyK�°¢®­rP­L��È­�VP/z±�n/²·m�,�Kq�j/yLS�°/½K
n²²¡�µqL}K�¶X¢±�³m�¶O�¯?�mq�qm�³�n±qL®}�m³mr­��� �

¬¢½�¶X¢±��¯?�V�¾�g�³�Èg³�¯LXyKm�,�m´/}�ÈyqrO�È±?r��¯³rO�×L·qL¾�­�LO�n½LO�L¸²W
¶X�¥�¶O�¯?r��V�¾�g�µqLOqm�mqKn±�L²�­�³�m´}�mL²XyK�{m´k�×L·��� �

jyLS��È®±�Kq�Èg³�V�¾�g�ZhO�¯³rO�¯K´W�r��È/g³�UKo�È/yqrO�Kr/½s�-n/±K´k�È/±?
¶X�¥�ÈyqrO�¯³nO�¯?r��×L·�,³K�UL/¾WKo�È/yqrO�¯³nO�¯Lz±K�VkL²}�n²±L­�KV/y���È/g³

L¾P±K�°·o�qm�m´_´­��qL�­�sK�]qLk�ÈX¾·L­���¶Xz_�Èg³�×KrO�È�Kn�­�r¥K�³�mqKn±
m´}�,VyK�¯?��Kn�­�°½rWrO�¯?r��,�¶/¡�ÈWL/�Æ�K�L/O�È/g³�È/yqrO�V/�¥�n/½LO�¶/¢ªO

�sK�]qLkVyK�¯?�UKo�,VyK�¶·Kr¾O-�È­�Èz¡�Kq�Èg³�Kr½s��Kq�¯?�¶/¡�n/²¡�È�r�­�n±K´W
n/}LO�¶/X�L¾±�Vym�w´zh­L±�r­K�°½K�¶O�¶¡�È±Lz±K�³�n}LO�µmr¡�V�L½qm�,�VkL²/}�×Kr/O

mqKn±�Èg³�¯L¥n±r¾¥� 5̄ L¾O�t_�È·Kq�¯?��È/y´­�L¸²W��È­�¶/¡�V/yK��×L/²�­�n/±K´W�� 3³
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Èy´4­� 4 Þ6ÉK� 3¬8ª3¡���0L®¾ª7¢3W���L/z±�,>�����¬ª¢W�V�¾�g�³�n/²¡��¾/�´W�³��qm�Kq�Kn/k�¯mr/¡��
n²/}LO�Kn/k�«Æ/¡�V/�L½qm�«L/¦²·�Ur/�g�¯?�È®/z_��/�³�r�L/±�r¥K�ÈXg�¯Kr¦½m�,

È®±�n²}LO�¶X}Km�¯?�V�¾�g�sK�È¡qm�n²±K´W��È­�¯L®¥�qKn²S�°½K�¯LPgL��m³q�,�¶/¡�È±L­s
V/yK�qL¥sL/yL±�¯?r/��°X­�LO�¯L±?�¶½r�±�n±n½m¯³rO�,�È/±?r���¯m´/O�er/�­�Kq�Z/hO�°/½K

n±mr¡��¶O�«r/¡K�rP­L¾S�°·o�¶XkKmrS�³�¶XkLy�Kq�m´k�¯?r��r¥K�ÈXyKq���µmr/¡�È/�r�­
m´O�,XyK�¨OL��µ³r¥�°½K�mt±�L½?×r~O�¶½r�±�¯KqKn�r��³�.m´P±�mL²��mL²X/yK�¯?�¶O�¯?r��¯m´O
È®±�.n±mr¡� �

«³m�¶X¢±��m´/}�¶/X�¥�Kn/k�¶O�¯?r��mL²XyK�qL¢±K�qm�VyK�°¢®­�,r/¾P�W�¶/¢²½K���§Kt/±K
Èg³���L½�MLX¡�§Kt±K��L¸²½K�n²±L­�³�¶/X�q�qL¡�¶O�¯?r��qm�¶¡�,L/zX±K�Kq�rP­L/¾S�¶/O�¯?r/��M

È®±�È�±�n²¡-�µn­?�¯?r��qm�0Æ\­�VyK����0Kq´4̧ 3�� 0>L­� 5>L® 8z©K� 3°5­�L²7 © 3t7 ± 3A� 3³����,¯L/�r�������°/½K�sK
È®±�Vym�¶O�¶½?�mqKn±�mL²XyK�¯?�È�¾P��¨ª��¶O�¯KqLO�¯n­?�¶¡�n½?���L/½�Èg³�§Kt±K�UL½?

È®±�V©Åm��´�´­�°½K�¶O�t¾±�n±³Knk�×´y�sK�MLX¡�§Kt±K��V/ª��¶/O�¯?r/��UL½?�¶¡�n²¡
¯?�È�¾P��Vz¾±�³K�«Æ¡�³�mqKn±�mL²XyK�VyK�rP­L¾S�¶¡��¯?r��UL½?�,�È/P±�¶/O�n²X/z­�¬/·

�Kn/k�«Æ/¡�¬/·�³�V/yK�«Æ¡�°½K�¶O�¬ª¢X­�³��rXl­�³�VyK�L¸±?�È�¾P��Vª��¶¡�n²Xz·
¶¡�n²Xz·�VkLy�L±K´W�¯?r��YKngK�rO�Kq�Ur�g�¯?���«L±�� Þ6ÉK�«Æ¡���¶/½?�qm�¯?r/��×KrO

��5 Þ6ÉK� 3«Æ3¡� 3� 3® 7z½�È8X 3g� 4µ 7r5_3B3�� 3Ú 3qL 3̀X 7yK� 3°¾¡5r 7~4®7 ©K� 3°5­� 1n 3g3A� 7̄ 5E� 3³����,¶/O´W���,�°/½K�sK�¶X/yLkrO
VyK�¶XkLy�qmL��«Æ¡�°½K�n¾©´W�¶O�Kq�rP­L¾S�È©L�W�×Knk�¶¡�VyK�¶X¢±�� �

yLSj��n/²¡�V½L�¡�qKn�­�°¾®·�È©L�W�×Knk�¶O�¯?r��mL²XyK�×KrO�r¥K�,�¯L²l/y�«L/®W
¯Lz±K�¾±�r¦½m�×L·´}�µn¾­L±�Knk�«Æ¡�³�Èg³�n½LO�t-n±��¯L/±?�n/±³Knk�n½mrW�¯³nO�¯´c

��l/~­�µKq�¶/y�¶O�¯Lz±K�LO�Knk�¬ª¢W�µKq�n½LO�t¾±�³�VyK�¶XkLy�L±K´W�¬ª¢W�³��qm�rO�Kq
n}LP±�r�h²­�,qmL��¶¢ªO�Lym´/}�¨­L/}�t/¾±�Kq�°ly�mL`½K�¶O�¯Lz±K�°Xk-�qm�È©L/g�qm�¶/¡�

°ly�×KrO�µKq�¶y�L¸²W�×q´}�µq´y�VyK�µn}�¯L¾O�¯Lz±K�LO�Knk�°X�¥���� 7̄ 3A� 2r 3~3P5 ©� 3̄ L¡�L­� 3³
/8±5E� 4>L/~½�L/­� 5¶/5 ±7o 5F5 O�È 5g´/¾3��0Å´/ 4y 3q� 3̈ 5y 7r½� 7³3A� 2ML` 5g� 5>Kq 3³� 7°5­� 7³3A�0L¾ 7g 3³�8Å5E� 4 Þ6ÉK� 4¶ 3®<ª3¢½�È/5ª 3�� 4¶

µmrS�xS�sK�L½�Èg³�¶O�r¦­�n½´¥�°ly�³K�LO�ÇKnk�¶¡�nyr±�Kq�È­m?�b¾·�³�-1¬¾¢ 3g�,�L/½
µmLXyr��ÇK��¶X}r��ÇK���n·K´k�¶d±?�³K�¯L­r��¶O�xS�nXyr��Ç³�¶O���n/²¡�Èg³���³K�L/±L®·
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ÅK³O�³�¶PWr­L�VyK�V®¢g����,×q´/}�����×n/²®±K´W�L/O�¶/¡�×mr/���¶X/z±K´W�×mKmKn/k�×L·
Ly�Kq�¯?r�¶�OL±�³�n·m�¯L­���qm�n/±³Knk�sK�V/�L½qm�¯³n/O�Kq�¯?r/���½L�g�«L®W�¶¡�×K

VyK�µmr¡��KrXkK�V�ÆO�]³K�qm�È�L�©K�¯?�×KrO�³�µmr¡�,�´P±�LO�Kq�°½K�L½?��¶/X�L¾±�m´k
�¶±L�mL��°ly�¶¡�VyK�V�L½qm�B~²­�qm�V�¾�g�¯L¾O�³�«mr­�LO�°X�¥�|½L/·�,�°l/y�r¾[B/W

È­�¯Kn/²c³m�Kq��³�n//²¡�Æ�K�¶//²¾­s�°//½K�qm�V//yqmL±�È±L//yq�,�r//[K�sK�Kq�³K�¯L²l//y�r½L//y
È­�sK�¯L±?�UL`±�³�«mr­�mL}qK�×KrO�¶¡�È�l}�.msKn±K����VO��µn¾/yq�¶/`¾X±�°/½K�¶O�ÈXyrS

¶X�L½�n½LO�¶¡�n}LO�n/}LO�qKp/¥r[K�«mr/­�qm�LW�n²¡�n²Xz­�Knk�¶O�Kq�|½´k�×L·�,�Kn/k�¶/O
�VyK�µmr¡�V±L¾k��,È½LP�LP�����]�,����,�������qm�¶¡�¬¾±KnO�¯KqLO�§³t±�r¾�±�Kq�Èg³�r¥K

��0Kq´4̧ 3�� 0>L­� 5>L® 8z©K� 3°5­�L²7 © 3t7 ± 3A� 3³����,¯L�r����VyK�¶X�L½�mL²XyK�Knk�¶O�V�¾P��qL¡�,�¶/O�L/¾P±K�n½LO
�µmKm�VP/z±�Knk�¶O�¬©L��YmK´g�«L®W�n²±L­�Kq�m´k�qL¡�°½K�³�n²}LO�µmr¡�Èg³�¯L}m´k

n²}LO-�È©Lgqm�{´_m´k�¶¡ m´O�È/g³�¯L/}m´k�¶/O�¯L±?�¶¡�Vz¾±�°½K�|½L²�­�¯?r��¯
È­�n²²¡�,MLX¡�r/¦½m�³�¯?r/��qm�¶/¡�È�qL�­�¶¡�VyK�°½K�¶¢ªO��sK�µn/­?�È±L®/y?�×L/·

µm´­r��¶cr·�³�µn~±�µmKm�¯KrP­L¾S�¶O�¯³r¾O�V/yK�µn¾}´_�¯L~±³qm�sK�n±K���°/½K�|½L/²�­
È­��½r�W�Kq��y´½�¯LXyKm�r¥K�¶¡�VyK�n²¡�,´_³�«L®W�LO�Kq�¯?È­�µn·L~­�{m��³�n²¡

È­��/½r�W�Kq�m´/k�UKn·L~­�È­�°l/y�¬²/¸_�³�V/~¸O�sK�r/¥K�³�n/²¡�n/½´¥�,�MKp/�
È­�µn·L~­�Kq�¯L¾®²¸_�È­�Kq�¶d±?�³�n²¡��¯L/¾O��/¾ªO�³�f¾/���È/Or��¯L/Os�N/©L��qm�n/²¾O

È­�n²¡��È®±�Kq�µn·L~­�°½K�¯KqL/O�§³t/±�r/¾�±�L/W�n/±K´k�m´k�¶O�Èg³�¯K´W�,¶/[mLg��sK�×K
O�¬©L��YmK´g¶��L/O�Kq�µmL/X�K��L�WK�¶d±?�r¥K�°½KrOL²O�-n}LO�Knk�¶O�mL²XyK�¨OL��³�n½?�qL®}

mqKp¦O�¯L¾­�qm�«mr­�LO�V�Kn��,m´O�n·K´k�qKmq´krO�×rX~¾O�«Æ¡�o´�±�sK���LO�¯L±?�r¥K
n²}LO�µn¾yq��½L�g�°½K�¶O�m´k��´P±�,n²½´¦O�«mr­�¶O�n½LO���r/Pk��/¸¡�MLh/�K�sK�r/¥K

È­�¬¾·m�,�µn·L~­�Kq�¯?È­�È­�´¥sLO�L®}�×KrO�³�¬¾²¡�¬¾²¡�¯L®±L²l/y�°¾O�qm�r¥K�ÈXg�,
¬¾½´¦O�È­�rX¸O�Knk�Kq��¸¡�MLh�K�mKn�W��n±Km��,�¸¡����¬¾½´¦O�L½��sK��/y´½�¯LX/yKm

Èg³�LO�³�¬½m´O�¨�L� �¬½n­?qm�Vª���sK�¯?r��¯n}��,�y´½����sK�¯LX/yKm�°/½K�¬¾½´/¦O�L½
V/yK�µmr/¡�È/g³�L/­�¶/O�Knk�¶¡�VyK�ÈP¾��×L·rPk��¬¾®/�W�¶/¡�È­L/¦²·�L/`±?�L/­�³

n/±mr¡�r¢­�³�n²X�r¥�È·³r¥�,�¬½m´/P±��,�/y´½����.��t/¾±�UL/�KrX�K�°/½K�°X/�¥�L/O�È/Xg
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È­�Kq�¯L//­m´k�UKn·L/~­�V//z¾±�qL/¡�qm�È±L®//y?�È//g³�sK�×r/Pk�³�¬¾½´//¥���°//½K�r//¥K
n²/}LO�¶X/}Km�Kq�V�Kn��,�/�´­�m´/O�n/²·K´k�rW���È±L®/y?�È/g³�È½L/_�sK�¯KrP­L/¾S�r/¥K

mr¢±�V�L½qmµ��n±m´O�,È­�L�©K�°¾²c�«mr­�¶O�È­�V�L½qm�Èg³�¶¡�n±mr¡�n²²¡�,�³��©L/k�¶O
r·��´ªl­ µmr¡�V±L¾k�³m�n±K�� �

�{qKt/¥�¯?r��qm�¶¡�°¾~¾S�¯KrP­L¾S�LO�Knk�×´¦X�¥�³�Èg³�sK�rPk�¶¢²½K�r¦½m�¶X¢±
�È/g³�È/z¡�r/O�¯?r/��«L±�¶O�×t¾c�n±³Knk�¬¾½´¦O�r¥K�.m´O�n·K´k�Uq´��¶c�¶O�µn}

L®W�³�µmr¢±¯?�UL½?�«�,«r/¡K�rP­L/¾S�V}KmrO���V/¾��K³�¶/O�È/�Oq�³�V/yK�¯L/¸_�sK
mqKn±�,�×L/¾P±K�L/O�È©L/�W�×Kn/k�×´/¦X�¥�sK�¯?r/��¶¡�È½L·rPk�n½m�n½LO�Uq´��°½K�qm

µmKm�°¾~¾SVyK�µm´O�¶±´¦c�,.�Knk�§´yq�¶O�Èg³�sK�Èª¾ªhW�r·���«L/®W�¶/O�m´}�¶IKqK
VyK�V½Kry�¨OL��t¾±�L¾P±K��Èz¾��³�Èy´­�³�¬¾·KrOK�³�e´±�L½?��«r/¡K�È/P±�n/²±L­�t¾±��,

«r¡K�ÈP±�³�n±m´O�µmr¡�V}KmrO��V/}KmrO��m´/k�U´/P±�¶/¢ª­�L/O�Kq�¯KrP­L/¾S�¯?�×L·
¶ª®_�|½KrO�³�µmr¡��qm��¶¡�È±Lz¡�³�×rXzP}�³�¯Lkn®gKn¾yry�.VyK�µmr¡�×sLy

�¶XkLy�Kq�¯?r�È­�Ur�g�¯?��l}�¶XkKmrS�³�n²±Km,��¶/¡�n/±r½pTO�mqK´/­�°/½K�qm�n/½LO
Knk�§´yq���m´/k�U´/P±�¶¢ª­�LO�e´±�¶¡�ÈWL¢±�sK�È¢½�¶¡�m´O�¶X�L½qm�U´P±�¶¢ª­�LO

���Èg³�LO�¶±�³��m´O�¶Xz±Km,�n/OL½�UL/`±�n/½LO�È/¸©K�µn�³�wLyKrO�{n±sr��¶¡�m´O�°½K��
qm�?�³�m´O�¶X�¦±�È²ly�n±³Knk�LO�e´±�V�¾�g�¶½�ÇmL±� 3³��È/²7 OK� 8̄ 5E� <M 3q� 3§L�3�� 4¶8O 3q� 1e 4́ ±��� 7°/5­

Èª7·3A���3°¾®5¡L/h7 ©K� 4¬3¢ 7g3A� 3V7± 3A� 3³� 9� 3h7 ©K� 3Ú 3n7� 3³� 8̄ 5E� 3³����,m´/·����V/z¾±�´/¦X�¥�sK�r/Pk�,�¶/¢ªO
¶�h©�sK�xS�³�m´O�¶X�L½qm�Kq�¶X¢±�¯?�m´k�U´P±�¶¢ª­�LO�e´±��¯L/®·�L/O�µqL/O³m�µL/W´¡�×K

È±³qm�×³r¾±�m�{KÈªP��V�L½q��Kn/k�µn/�³�¶/¡�n}��~¡�|½KrO�³�m´O�µn½m�L�k�Kq�{K
�¯Lh©L��µv½³�VyK�§´/yq�Kq�¶/®·�°/½K�³�m´/}��r/��n/½LO�³�V/yK�f©L/�L±�{n/±sr��³

Knk���¯L/Os�sK�³�mr/¡��qm�m´/O�¶XkL/y�L±K´W�¯?�rO�Kq�³K�Knk�¶¡�×m´¸}�³��~¡�LO
nkKmr¡�¨�±�n±³���¯?��qm�r/O�Kq�Ur/�g�¯?�¶/¡�¨/¾©m�°/½K�¶O�L¸²Wm´/O�¶XkL/y�L/±K´W��

mKm�¯L/~±�«mr­�¶O�Kq�eK´©K�¶¡�È±L­s�t¾±�Èy´­�,�³�m´/O�¶X/}´±�¯?�qm�Kq�m´/k�UKn·L/~­
�¶ª®_�³�m´P±�qL¡�qm�È®ª¢W�³�È­Æ¡��Kn/k�-È©³4 7ÁK�L 3̧ 3W 3r¾y�L· 4n¾�4 ² 3y� 7�3l3W�Å� 3³�L· 7p 4k� 3§L�

V//�¥�È//y´­�¶//O��r//¾¦O�wr//X­�³�Kq�V½L//�����|²¾X//zl±�Uq´//��¶//O�Kq�¯?�r//¦½m�qL//O
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OÈ­sL�¬¾±Kmr¥�����,¶�����,¬/��K�È/P±�È/²·o�UKn·L/~­�sK�È/¢½�f¾�´W���qm�¶/¡�V/yK
�³K�¶/O�Kn/k�¶/¡�µmr¡�µn·L~­�m´k�¯³qm�qm�Èy´­�¶¡�n¾®¸��³�mr¡�wLzgK�m´k�¯³qm

�¶¡�VyK�µmKm�¯L­r��wrX­�³�r¾¦O�Kq�V½L�����°/½K�¶/O�È/y´­�¶/O�n/±³Knk�Èg³�¶±r¥�³
�¨OL��Èy´­�³�Èg³�¨�L��Knk�¶¡�µm´P±�Uq´�n}LO�Èg³�,�¶/¡�µmr¡��qm�Èy´­�¶¢ªO

�qL¡�³�µmr¡�Èg³�{m´k�¶O�Kq�°½K�³�nyrX±�³�mr¾¦O�Kq�L���n½LO�µmKm�VP/z±�Kn/k�¶/O�³K
VyK�µn}��qm�§´���L®XyK�¶±�³�µm´O�qL¡�qm�È©´��¶±�V�¾�g�,��qm�µm´/O�¶d±?�«L®W�¶¢ªO

¬��K�rP­L¾S�³�VyK�¯n¾yrX±�«³t©�sK�Èy´­��³�µmr/¡�µn·L~­�Kq��qm�¯?�t¾±��«L/±�¶/O
VyK�µmr¡�¨�±�«mr­�×KrO�Èy´­�LO�Knk�°ly���¶/¡�n²}LO�¶X�r½pS�n½LO�qKn²S�°½K�¯LPgL�
�¶�½r}�¶½?�t¾±�Èy´­�Ur�g�V\�O�¯LXyKm�qm�L/ 3̧ 3© 7́ 3g� 7°/ 3­� 3³� 5qL8²©K� 5È��°3­� 3Ú 5q 4́ O�¯3A� 3Ç5m 4́ ±��

��,¨®±����³��4¬¾ 5¢h©K� 4t½ 5t3�7 ©K� 4 Þ6ÉK�L3± 3A� 4¶8±5E� 3Èy´4­L½����,¨®±����È/y´­�{´/¥�¶/O�¶¡�È�¾�g�×Kn±�sK
n}LO�µn¾yq�,VyK�¶X�¦±�°ly�,�rP­L/¾S�³�mqKm�m´/_³�È½Kn±�¶¡�mr¡�wLzgK�Èy´­�¶¢ªO

«r¡K��È­�¨/�±�Kq�¶[mLg�¯?�¶¡�n/²¡�,V/yK�µmr/¢±�V/�L½qm�Kn/k�sK�Kq�¯?�,�qm�¶/¢ªO
V/yK�¶X}Km�Kq�wLzgK�¯?�Èy´­�Ur�g�¶¡�µmr¡�wLzgK�°¾²c�m´k�¯³qm��°½K��¶/±´¥

kK�sK�q´�WV/yK�È/ªP��¯KrP­L/¾S�¶/O�È©L/�W�×Kn/k�È/g³�¨/�L±�¶¡�¯?r��qLP�,�t/_�×t/¾c
m´O�n·K´l±�¯?r���L�©K�rlz®W�� �

­´y�¶X¢±�È{´_m´k�¯L��Kn­�¶¡�n/²²¡� z®W�¯?�¶O�VyK�°¢®­�¯?r��¯m´O�,�°/½K
¬��K�rP­L¾S�n±³Knk�¶¡�VyK���Ur/�g�¯?�r/¥K�³�V/yK�µn/±K´k�r/~P­�³�r¥qKp±K�Kq

�r/�h²­�Kn/k�«L/¾S�§L/�X±K�¶/O�{qL/¡�³�n}LO�¶X}Km�´¥n²ªO�³�U´���P��L½�È�´��|�±
n//}LO�,V//}Km�n//·K´l±�È½L//²�­�Ur//�g�¯?�sK�qKp//±K�³�UqL//~O�q³n//�-��×Kn//��Kr//½s
�P��xO�³�VyK�«L¾S�§L�X±K�L¸²W�{qL¡�¶¡�È±Lz±K�°·o�L½�n­L_�µL¦Xym�qm�µn}�,Åm�V/©

È­�Kq�¯?�¶¡�Èz¡�LW�mqKn±�¶¾�½n�W�m´²}�,n/²¡�Kn/¾S�n¾­K�L½�nyrXO�µn²½´¥�°½K�°ly�sK��
È­�Èª�K�µn²½´¥�N�Ll­�Kq�m´k�³K�È­�³K�qKp±K�Kq�qKp±K�³�n±Km��³K�¶O�L¸²W�Kq�UqL~O�³�n²¾O

È­�n²Xz­��¶�/yK³�¯L/z±K�L/½�µL¦X/ym�sK�¶¡�È½Kn��sK�¶XyLkrO�Kq�m´k�n¾­K�L½�wrW�³�n²¡
È­�´²}m�,È®±�n±Km���L/®ª��q´¸/~­�×L/�mK�qm�¶¡�Kq�¯L¦X}r��r½Ly�³�¨¾IrP_�¨¾©m�°¾®·�¶O

Èg³�¶�yK³�n±K�,È®±�n¾­L±�r~P­�³�qp²­�¯K´W�,¬/��K�rP­L/¾S�¶/¡�t/¾±�¯L¡r~­�¶¢ªO���Kq
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È­�°·L¡�L½�rgLy�n±n±K´k�,�¯?r/��UL/½?� 5¬ª¢X/­�Kq�Ur/�g�¯?�¶/¡�m´O�°½K�sK�¶XyLkrO
È­��n/¾©´W�Kq�¯?�È±L�­�³�n±n½mÈ­�³K�n²X/z±Km,�³�°l/y��Æ/OK�¶�/yK³�³�´¥n/²ªO�¶/O�¶/±r¥�

È®±�¶¡�¯Kr¦½m�´¦XyKq�VPz±�¯K´W�´¦�³qm�L½�¯m´O�mKm�V±L¸¡�³�×rgLy�L½�¯m´O�� �
�qmjyLS��V�¥�n½LO±K�|/�±�¶/¡�V/yK�°½K�µn}mL½�¶¸P}�³�È�´/��|/�±�sK�r/WKr��L/¾P
´¥n²ªO�-VyK�¶/�­L_�L/½�mr��r¥K�Kr½s�¬/��K�rP­L/¾S�¯L²l/y�«L/®W�×K��Kq��¶/O�³�mr½p/TO
Vyqm�n}LO�¶X}Km�¯L²¾®�K�¯?�¯m´O�,mr½p/T±�Kq�Ur/�g�¯?�U´P±�L­K�,�«L/±�n/½mrW�¯³n/O

�¯L®ªz­��È®±�³K�rO�mL¸±�¯K´W���³�¬/¡�¯³n/O�Kq�È±L®/y?�¯L/½mK�sK�È¢½��qL�­�¶¡�È­mr­
n²²¡�¨®��VyL¡�,�Kq�¯L/±?�V�L/y³�³�n²/yL²~±�Kq�n®h­�L½�Èz¾��L½�Èy´­��l}�È©³

r½pS�Knk�³�r~O�°¾On²}LP±�Kb¾·�³r¾S�,�¶O�¯L½mK�¯?�sK� ½�È®±�qL®/}�n/²½?-�°½KrOL/²O��|/�±
«r¡K�ÈP±��VyK�È±?r��UK´�K��ÆOK�sK�rWKr����ÈX©L/yq��´±�qm�rP­L¾S�³�¨¾IrP_�U³L�W

°¾®·�sK�n±qKm�¶¡�È­�r·L��L_�m´}��rP­L¾S�r¾~PW�³�qKp±K�q´­B­�¨¾IrP_��m´/P±-��°/½K�L/­K
�µmL¸±�«r¡K�ÈP±�µn¸��rO�V©Lyq�¯L/±?�¶/O�¯?r��«L¾S��ÆOK�³�n²¡�qKp±K�Kq�«mr­�¶¡�m´O�µn}

m´O�¯L}qKp±K�qKtOK���«mr/­�r/O�rP­L/¾S�¶¡�¶½?�r·�LO�¶¡�VyK�¯L®¥�°½K�µn}�¶¸P}�¶½L­�¶d±?
È­�n//±K´k,�n//}LO��mL//��Ur//�g�¯?�r//O��//ªP­�¬//·�³�r//~P­�¬//·�³�qp//²­�«L//±�¬//·�n//½LO-�
qm�È©Lg�/®·�N/yL²­�«L/±�È/W³ÆW�r/·�³�ÈX¾��´­�r·�qm�¶¡V/yK��mL/��U³Æ/W�¯L���r/¥K

¶½?�¯n±K´k�È­��Lk�×K�n²¡�mt}´¥�Kq�×r�k�¯LP�Ll­�¶O�Vz±K´W�,�¯?�U³ÆW�LO�rP­L¾S
È­�qp²­�«L±�«mr­�rO�V�L½���L/O�Kq�«mr/­�³�mr/¾¦O� /®¡�¶½?�¯?�sK�m´O�q´­B­�Ur�g�¯?

¶½?�LO�×r¦½m�NyL²­�V¾��´­�qm�³�n²¡�qKp±K�¯?�n·m�UqL~O�«mr­�¶O�r¦½m�×K�,�|²½t/¥
½?µn¸��¶O�V¾��´­�r·�NyL²­�UL�p²­�³�m´O�Ur�g�¯?q�r~P­�³�¯m´O��Ur/�g�¯?�¯m´O

m´O�¯?r��¯´¥L±´¥�UL½?��Lh©�¶O�� �

¶`¾X±�×r¾¥��

N©L�­�sK�¶X�¥�¶O�¨½o�^½LX±�µn}�È­�Vym�n½?�� �
���«m?�Ur�g�LO�n±³Knk�n¸���Kn�­�qm�¶¡��¶½?����µn}�er�­�¶��µq´y�,�t/¾·rS

¶©LP±m�sK�VyK�x¾ªOK�×³q�� �
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������´²®­�µL¾¥�×Kr_L­�qm�«m?�Ur�g�¯L¾�,mqKn±�È�L²W�¯KrP­L¾S�V®���«L�­�LO-�
~­�È±L¾���°¾²c�Kr½s�L¾P±K�V®���«³t©�¶©mK�§´®qm�È®±�U´P±�µq³m�sK�|¾S�m´}��� �

���Knk�n¸��¶O�×n²P½LS�sK�«m?��ªlW�¨¾©m�,�×Kr_L/­�¶O��´Or­�¶±�³�m´O�n¸��¯L¾z±�¶±
Knk��L\¾­�¶O��´Or­�¶±�³��´²®­�µL¾¥�¯KrP­L¾S�«L®W�LO�,�W�«m?�Ur�g�¶¢ªO�r/O���L/��¬¾®

V}Kn±�n¸��¯?�¶O�¨®�-�°½KrOL²O��°/½K�qm�«m?�Ur/�g�¶/O�È©L/�W�×Kn/k��Kr/X�K�¨/¾©m
Kr_L­�,V}Km��KrX�K�×L_�¶d±?�³�mqKn±�È²¢}n¸��µL²¥�¶O�È�Oq�,�Ur/�g�¶¡�m´O�°½K

V}Kn±�n¸��¯?�¶O�¨®��rO���L��¬¾®�W�«m?�� �
���sK�¯?r/��È±L/�­�³��L�©K�«r/¡K�rP­L/¾S�¶/O�n/±³Knk�×´/y���³�V/yK�µn/}�È/g³
°½K�½K�rP­L/¾S�Kq�¯?r/��È±L�­�L½��L�©K�¶¡�Vz¾±�¶±´¥n/}LO�µmr/¡�mL/`��¯L/®·�rP­L/¾S�x/S�
�c¶¡Kq�×t¾��¶O¯L~½K�m´O�µn}�Èg³,�¶O�VyL¡�³�¬¡�¯³nO���Æ/OK�«mr/­mr/¡��Kq�«mr/­�³

b¾·�³�m´®±�r¾~PW�³�qKp±K�mr¢±�V±L¾k�Èg³�qm�µL¥��� �
� �� �
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Abstract 
In most history books of Shiite and Sunni Islam, there are two titles: 

"secret invitation" and "public invitation". The well-known view of 

historians of Islamic history on the method of the Prophet inviting people 

to Islam is that it was not his mission to invite everyone after the Bi'tha 

and therefore, for up to three years, he invited the hearts ready to accept 

the truth secretly and privately to Islam. Then, in the second stage of his 

mission, with the revelation of verse 214 of Surah Al-Shu'ara, he invited 

his relatives, and then in the third stage of his mission, with the revelation 

of verse 94 of Surah Al-Hijr, his mission was to invite the public people. 

This popular theory is based on historical news and interpretive 

narratives. However, it leads to many ambiguities and is not compatible 

with the context of the verses, the purpose of the related surahs and the 

revelation of the Qur'an. If we go through the analysis of this theory based 

on the three principles of presenting narrations on the Qur'an, the method 

of Tanzili interpretation (the interpretation of the Qur'an based on the 

order of the revelation of Suarahs) and lexicography of verses and 
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narrations, we will see that the Prophet preached monotheism from the 

beginning, and about six years after the Bi'tha, he was commissioned to 

establish the social status of the mission and to officially announce the 

Muslim organization. This study has been carried out by descriptive-

analytical method and using library documents, it shows that contrary to 

what is known about the stages of the development of Islam in the age of 

revelation, which divides the history of Islam in the Meccan era into two 

periods of secret and public invitation, the invitation of the Prophet has 

been public since the beginning of his mission.  

Keywords 
The method of the Prophetic invitation, the secret invitation, the public 

invitation, the warning, the process of revelation, Tanzili interpretation. 
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˨ĵŘīŘŎ˨ęĕ˨ęŘŖĤŎ˨ĚĴő˨ãŗʭÝùŗˈ˨ĚþŎʭŞÏ˨ŔőʭŞŀĔŎ˨āŘķĕ
ŌĚÝùŅ˨ˇ˨ˮʭâő˨ěùōŰĚÝ˨ŏíĚŃ 

È�y´½�¶�mL��
  È�y´½�×mL·n®h­�×³r��

 

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʴ�ʷ�ʴʶʼʼ˨ ˨˨ ˨˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʼ�ʻ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c��

�qmrX~¾O�MLX¡��¯K´/²��³m�È²/y�³�¶�¾/}�«Æ/yK�j½qLW�×L·�È±L/¸²S�U´/�m���³�È/²ª��U´/�m���¬/~c�¶/O
È­�mq´k��qm�«ÆyK�j½qLW�¯Lkq´­�q´¸~­�µL¥n½mµqLO�rP­L¾S�U´�m�{³q���¶/¡�V/yK�°¾²c�«ÆyK�°½m�¶O

°½KsK�³�m´P±�¯L¦®·�U´�m�¶O�q´­B­�V\�O�sK�xS�¯L~½K�§m�§L/y�¶/y�L/W�³q��Kq��/g�{r½p/S�µmL/­?�×L/·
¶O�È­Kr��«ÆyK�¶O�È�´�k�³�È±L¸²S�Uq´��n±K´k-��¶/½?�§³t/±�L/O�|½´/k�V©L/yq�«³m�¶/ªgr­�qm�xTy

����S�³�VkKmrS�¯L~½´k�U´�m�¶O�>Kr�}�µq´y�¶½?�§³t±�LO�|½´k�V©Lyq�«´y�¶ªgr­�qm�¯?�sK�x���
n}�È­´®��U´�m�¶O�q´­B­�r`g�µq´y���qK´X/yK�×r¾/z�W�UL/½K³q�³�Èl½qL/W�qLPkK�rO�q´¸~­�¶½r�±�°½K

VyK-�µq´/y��r/��,UL½?��L¾y�LO�³�mqKm�ÈS�qm�Kq�È±K³Kr��UL­L¸OK�L­K��¯?r/��§³t/±�r¾/y�³��PWr/­�×L·
mqKn±�×qL¥sLy��½K�×³L¡K³�qm�r¥K/�r��¨/�K�¶/y�r/O�È²XP­�¶½r�±�°Ì��r¾/z�W�{³q�,¯?r/��r/O�UL/½K³q
V�©�³�Èª½t²W��¶/XkKmrS�n/¾g´W��¾ªPW�¶O�KnXOK�sK�rP­L¾S�¶¡�n½m�¬¾·K´k�,¬¾½L®¾TO�µKq�UL½K³q�³�UL½?�ÈyL²}

�È®/yq�«Æ/�K�³�V©L/yq�È�L/®X_K�µL/¦½L_�V/¾P\W�¶/O�q´­B/­�V\�O�sK�§Ly�|}�m³ng�V}p¥�sK�n�O�³
                                                          � �

���n¾¸®W�¶zyD­�Èª½t²W�r¾z�W�È®ª��µ³r¥�r¦~·³vS�­L_�¯?r��«´ª��¶X}q�¶y�f�y�,º��µs´/g�wqn/­�³�¬��>Kr·t©K
¯Kr·K´k�,¬��,¯Kr½K�� �fayusofi@gmail.com� 

���¶¾®ª��µs´g�mLXyK,�j½qLW�r¦~·³vS�,¬��,¯Kr½K���µn²z½´±§´Jz­��� �U. gharavi@gmail.com� �
��½�y´È�,¶�mL�-�½�y´È�³r�×�,mL·n®h­×�����������×³L¡K³�´/�´­�qm�q´¸/~­�r/�±���rP­L/¾S�¶/±L¾�l­�U´/�m

«r//¡KŅ��¬½r//¡�¯?r//��µL//¦±�sK��È//®ª��¶­L²ª//���/��È//��lWƿŘƅƨƨƱ�ƻǈƨƨƺƢ�Ŭťƨƨƣƹťƛƽ�,ǒ����,��//��������� �
� �Doi: 10.22081/jqss.2021.59218.1085� �
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�µn}�¯L±L®ªz­�¨¢~WVyK���°½K�´W�{³q�LO�¶¡�|·³vS¾�È���¾ªhWªÈ�¶/±LlOLX¡�mL²/yK�sK�µmL�XyK�LO�³�K×�
³nW½°�­�¯L~±�,µn}È��¶/¡�V/yK�q´¸~­�§³t±�r���qm�«ÆyK�{rXz¥�¨gKr­�µqLOqm�¶d±?��ÆkrO�n·m
qLW½j�¢­�n¸��qm�«ÆyKÈ�±L¸²S�U´�m�µq³m�³m�¶O�KqÈ�z�W�qL¢}?�³¾¬�­È�n/²¡,�S�U´/�m/¾rP­L���sL/�?�sK
©LyqK�V½¯L~�²ª�È�VyK�µm´O�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
Èª½t²W�r¾z�W�,§³t±�r¾y�,qKp±K�,È²ª��U´�m�,¶±L¾�l­�U´�m�,×´P±�U´�m�{³q�� �

� �� �



����

�§
Ly

«³
m

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

��,�
t¾
½LS

�
��
��

��

� �

¶­n�­��

�L�WK�sK�È¢½��j½qLW�¶®·�¯L¾­�L·r�±��× 6r/y�¶/ªgr­�³m�m´/_³�¶/O�mL/�X�K�¯Kr/z�­�³�¯KqL¦±
�§Ly�¶y�LW�V\�O�sK�xS��VyK�«ÆyK�¶O�rP­L¾S�U´�m�qm�È­´®��³��°OK�0Kr·L��«L~·������

�L//½������er//�­�°¾//©³K�× 6r//y�µn//²²¡�rP­L//¾S�U´//�m��³r//}�¯m´//O���¶//O�Kq�¯?�¶//¡�V//yK
°OK��LhyK��������VyK�µmKm�VPz±�°OK�ÈO�,«L~·�]�,LW���,����ÈO�,ÈO´��½�-�]�,L/W���,����,×r/P��-

����]�,����,������rX~¾O�|¾S�°¾®·�LO�t¾±�¯Krz�­��U´/�m�L/O��PWr­�UL½?�r¾z�W�¶O��r�
¶XkKmrS�rP­L¾S�n±K��°OK�sK�xS�Èl½qLW�¯´X­�qm��´�´­�°½K�Uq´��¯L®·�¶O�t¾±�«L~·�,�¨�±

¶O�«ÆyK�j½qLW�UL®6ªz­�sK�¶¡�È½L_�LW�n}�qKr¢W�³��¶/O�L/½�¯L¥n²/z½´±�¶/¡Krc�-n­?�qL®}
½qL/W�mL²/yK�È/yqrO�qm�L//½�µmr/¡�µn²/zO�Ur¸/}� //¾¢�W�È²/y�³�È�¾/}��OL/²­�¯L//¾­�Èl

µmr¢±�n±K��n®h­�³�Èª­L��È�Wr­�r��_n¾y�r¾kK�¶·m�qm�� /¾¢�W�LO�×³r��È�y´½�×mL·
¯?r��UL½?�sK�È²IKr��LO�L¸±?��¾P�W�³�È�¾}�qLPkK�¶O�«KtX©K�³�Èl½qLW��OL²­�°½K�×³L¡K³�¶O�,

XkKmrS��´�´­n²�n²X�L½�Vym�×n½n_�^½LX±�¶O�³��n�O�«L¥�qm�,r¢©KnP�V/`¸O�¬½��L/O�q´S
UL/�¾�hW�°/½K�¨/¾®¢W�³�n/¾½BW�L/O�UL½?�§³t±�N¾WrW�¶O�mL²XyK�,�L�/}�×L/����sK�Kq�×rW

rP­L¾S�È�¾ªPW�{³q��mr¡�¬¾yrW�§³t±�r���qm��È²¾OsLO�°½K�Uq³r��,�sK�¶/¡�VyK�ÈWL¸P}
|¾S�×´P±�U´�m�r¾y�sK�ÈX}KmrO�°¾²c�§m�È­�n½?��� �

PW�{³q��/~¡�qm�r[D/­�Èl½qL/W�UL­L¸OK�¶ª®_�sKrP­L/¾S�È/�¾ª��,�¶/©L�­�°/½K��´/�´­
VyK��¯?r��L½?�,�rP­L/¾S�U´/�m�qm�È­´®��³�× 6ry�¶ªgr­�³m�m´_³�µqLOqm�Kq�q´¸~­�r�±

È­�n/¾½BW�«Æ/yK�¶O�n/¾½BW�Uq´/��qm�.n/²¡�,�°/½K�qm�×r/¦½m�UL/­L¸OK�×´¦l/yLS�n/½LO
¬¾}LO��´�´­-�¶/±L¾�l­�U´/�m�§´��qm�rP­L¾S�L½?�¶¢²½K�¨¾P��sK�,�V/�L½qm�È/±?r��È/g³

±È®�n²X/}Km�È�¾©L¢W�¶c�L�XkK�µq³m�qm�¯L±L®ªz­�.VyK�µmr¡��V/�L½qm�Kq�È�qL/�­�¶/c�³
È­�n±mr¡�.È�½r��¶c�sK�³� �

§Ly�qm��n/�±�r/O�¶/¾¢W�L/O�Nª�K�¶XP©K�³�n½n_�µL¦±�°¾®·�LO�×m³nh­�UÅL�­�r¾kK�×L·
�PWr//­�UL//½K³q�,¶XkKmrS��´//�´­�°//½K�er//��¶//O��n//±K� //±���,|²®//}´k�³��//½´±K�×n//®h­�����-

n®h­�,mKv±n®gK�³�µmKs�����{³q�qm�¯?�r¾[B/W�³��´�´­�V¾®·K�L­K�-�×´/P±�È/�¾ªPW�È/yL²}���³
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×r¾z�W�³�Èl½qLW�¯´X­�qm��ª��µL¥n½m�Ur¸}�,�¾�m�³�rX~¾O�°XkKmrS�È�X�­��°/½K�¶O�rW
VyK��´�´­��È­�q´¸/~­�r/�±�¨/�±�¶O�×mL�X±K�mr¢½³q�LO�¶©L�­�°½K�qm��¶/O�È/©³�-¬½sKmr/S

±�¶O�qL�XkK�V½L�q�V¸_�MLX¡�n�ŭɔƁŨŤ�ƤǇƅƭ�,�qm�r�L�­�È�¾}�Èl½qLW�MLX¡�°¾Xzl±
È­�µn²zO�ÈyqL��¯´X­�¬¾²¡�� �

����PWr­�UL½?� �
r�±�sK�rX~¾O�µq´/y�qm�¶/½?�¶y�¯Krz�­�>Kr�/}�×L·�,�L/O�Kq��L/PWqK�°½rX/~¾O�r[n/­�³�r/`g
��L�­�qKm�rP­L¾S�U´�mn±��È²/y�³�È�¾/}�r¾yL�W�rX~¾O�,�¶/½?��´/�´­�� 3Û3W 3r¾/ 5~ 3�� 7q 5p/± 3A� 3³
°¾5 O 3r7�3 7ÁK�����,>Kr�}����³������¶/½?�³�|±L/~½´k�sK�rP­L/¾S�È�´�k�U´�m�¶O�r­K�Kq�� 7� 3n/ 7�L3�

°¾5¡5r// 7~4®7 ©K� 5°// 3�� 7�5r// 7�3A� 3³� 4r 3­ 7D//4 W�L// 3®5 O�����,r//`g����³����ª��³�È­´//®��U´//�m�¶//O�r//­K�Kq�È//²
¶Xz±Km�n±K��¯L²c�¡MLX¡�qm�¶��³�«n�X­�×L·yµn��¬·m� /±��×m´�/z­,�ÈO��,×mLO?rX/yK�-L/W�������³

È­�¬~c�¶O�«ÆyK�j½qLW�rkBX­��mq´k� ±���,ÈX½?����×r¥qs�-��,mKv±�����,Èª­L/��°¾­K�-�����,��L½?
È­�¶O�rP­L¾S�È�¾ªPW�¶ªgr­�³m��³r}�Kq�¶½?�³m�°½K�¯K´W��qL®}��mKr/­�Uq´/��°½K�qm�.mq³?

qm�qKp±K�¶O�r­K�sK��¶½?��r[n/­�µq´y�,c�È/¢­�µq´/y�°¾­qL/¸�V/`¸O��,q´/S������,������¶/¡
Un­�VyK�µn}�§sL±�µq´y�³m�°½K�sK�|¾S�L·�,�¯³n/O�×qL¾zO�¯Krz�­�¶¢±?�§Lg�.Vz¾c

n²±KnO��qL�W�°½K�¨g�¶O���´­�Kq�m´k�¶¢²½K�,�´�´­��¶½?���×L²P­�rO�t¾±�Kq�r[n­�µq´y
K¶Xz±Km�È­´®��qKp±K�¶O�r­K�¶½?��Æ��n±K���,×rP�����]�,�����,���°/OK�-��,×s´/_����]�,���,

������-�|½´gÆ­§?��,×sL/�����]�,����,�����,¯L/¾g´OK�-����]�,����,����°/OK�-��,¶/¾������],���,

�������qm�Kq�¶/½?�mKr/­�³�µmr/¢±�¶½?�°½K�LO�È­´®��U´�m��³r}�¶O�f½r�W�ÈkrO�¶XP©K�-
¶//©L·�mr¡�L//·q�«L//¸OK�sK�×K�µ�//±Kn���,È//®�����]�,���,�����,È�´¾//y�-����]�,����,�����,È//±KrhO�-

����]�,����,�����,È½LP�LP��-����]�,�����,������ �
�qL�W�°½K�¶O�¶_´W�¯³nO�t¾±�¯Lkq´­�sK�×qL¾zO�,�×L/²P­�rO�¶¡�Kq�¯Krz�­�q´¸~­�r�±

V/yK�§³t±�¯B}�UL½K³q�,�µq³m�³m�¶/O�Kq�¯?�³�µmKm��/¾P�W�«Æ/yK�qL/~X±K�r¾/y�j½qL/W�r/O
µmr¡�¬¾z�W�È²ª��³�È±L¸²S�U´�m�n±K��� �
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���q´¸~­�Èl½qLW�µL¥n½m��

V½?�r�±�sK��¯?r��È`½qnW�§³t±�È±LhPy� Þ6ÉK���È�L��±K�b¾·�¯³nO�³�§Ly�,�qm�0L�´�l­
V©Lyq�sL�?�,¶��³�³�VyK�¶X�r¥�Uq´��r¾yL�W�qm�q´¡p­�×L·�,µq´y�¨½o��³�r[n/­�×L·

VyK�µm´P±�¯?r��È`½qnW�§³t±�×L�X�K�t_�×t¾c�Èh��� �
q´¸/~­�r/�±�{r½p/S�L/O�¯L~½K�,r/y�µq³m�³m�¶/O�¨/IL��V©L/yq�r¾/y�qm�È­´/®��³�×

�Ur�gVyK�r�±�°½K�rO�³�VyK��L/O�³�È/¸©K�r¾On/W�wL/yKrO�Ur/�g�V©Lyq��´�´­�¶¡
¯L±L®ªz­��n±K�mKn�W�sK�VP�Kr­�³���g��n·�rO�§Ly�¶y�,rX~¾O�L/W�m´O�µn¾}´S�¯L¡r~­�

�¶½?���n}�§sL±�r`g�µq´y��¶O�rP­L¾S�Un­�°½K�qm�´�/~­�È/�´�k�³�È/�l­�Uq´/��§
m´O�×sLymr����,È±LhPy������,������³����/������� �

���q´¸~­�µL¥n½m�n�±��

ʶ	ʴ˨
ãŘļŊ˨Ėńő˨ ˨

���V/yK�¨/OL�­��r/��qm�wr/W�mL/`½K�L/O�µKr®·�«Æ�K�×L²�­�¶O�¶¡�qKp±K���,È±L¸�/�K�N/�Kq

������,�����°OK�-��,q´//�²­����]�,����,�����,�V//yK��Æ//�K�sK�n//�O�¶//ªgr­�N//yL²­�³��¯?�rW
�sK�n�O�¶¡�VyKm´}�µmL�XyK�qKp±K�sK�¨OL�­��r��V_L`©�³�Èd¾Sry���¨/�K�¶/O�¶/_´W�L/O

¯?r��ÈX¾OrW�{³q�qm�^½qnWVyK�n¾�O�,�m�¶ªgr­�°¾Xzl±�«Æ�K�×KrO��/�©�°/½K�sK�U´/�
n}LO�µn}�µmL�XyK-�¯L²c�r[n­�µq´y�§³t±�¯B}�³�¯´®�­�¶¡��¯L¡r~­�³�n¾©³�¶J�´W�¶O�¶¡

��Æ�K�¯?�¶­sÅ�³�mqKm�µqL}K�rP­L¾S�¶¾ª�µq´y�mL�­�sK�¯L±?�ÈªP��VyK�¨P��×L·�°½K�n½D­�,
VyK�V}KmrO�� ±��V`¸O��,q´S����]�,���,������ 

����¶®ª¡��n�L���~½q�sK�r­K�¨���¶��n���/}�qm��L¢/}�mL`½K�È²�­�¶O>È��³�¬/¢h­
VyK�°·?�³�¶~¾}�¨\­�VOÆ�LO���,×n/¾·Kr�����]�,����,����°OK�-��,q´/�²­����]�,����,������

K�×L²�­�qm�³�5×qL�X/y�Kn/_�¶/O�¯mr/¡�È/­�qL¡��m³q��,È±L¸�/�K�N/�Kq������,������,×r/~l­s�-

����]�,����,����°OK�-�,q´�²­����]�,����,��������¶X/z±Km�°¾/²c�Kq�¶/½?�sK�mKr/­�×mL/O?s³r¾�
VyK����L¢/~O�n/¾g´W�LO�Kq�¯L¡r~­�UL�L®_����,×mL/O?s³r¾�����]�,����,�������°/½K�x/S

�L½�U´�m��³r}�¶O�f½r�W�¶½?Kq�UL½K³q�¯K´XO�¶¡�mqKn±��l~­�×r­K�¶O�µqL}K�ÈXg��r/O



����

��
´�

´­
�qm

�q´
¸~

­�r
�±
�×
³L¡

K³
�

«r
¡K�
rP
­L¾
S�¶
±L¾
�l
­�U

´�
m

Ņ��
¬½
r¡
�¯
?r
��µ
L¦
±�s
K

��
� �

 

�×L²�­�³�mKm��¾P�W�¯?�qL¢}?�¯mr¡��µmq³?�V/�©�°/½K�×L²�­�qm�¯Krz�­�¶¡��n/±K��,È/y´�

ÈO�]�,LW���,����ÈO�,È�Kr­�-�]�,L/W����,���r/l��-���,×sKq����,��]����,�����,È/±Kr¸W�È�mL/��-�����,�

]����,������MLX¡�ÈkrO�qm�³��©�×L·�VyK�µn}�µmKm�VPz±�L¸±?�¶O�V��,×r/·sK����]�,���,

���°OK�-��,q´//�²­����]�,���,������,�°OK�f½r//�W�¶//O��q´//}L��°OK��,q´//}L�����]�,����,������
qm�È­�r/�±�¶O�¶¡�VyK�¯?�×qL�XyK�×L²�­�¶­sÅ�r¡o���K³��¯B/}�qL/PkK�r¾[B/W�V/hW�n/yq

n}LO�§³t±�,×L²�­�¶±�V�©�¶~½q�LO�Èy´©?�¯L¾­�°½K�qm�V�©�¶~½q�¶O�¶_´W�×L/²�­�¶/O�¶/¡�,
sK�³�¶~¾}�°Xz¢}�¬·�V/yK�¯?�×Kt_K�¯n¾}LS�,�Kq�¯?�sK�mKr/­Kn/_��¨/�LO�sK��/g�¯mr/¡

¶Xz±Km��VyK��,Èy´©?����]�,����,������mKrX­�Kq�V�©�°½K�¯Krz�­�sK�×mKn�W�³���p/6�3±���³
��­E��Kr_K�×L²�­�¶O�¶O�³�¯mr¡�¯L½LS�¶Xz±Km�¯n±Lyq��n±K��,×rP�����,��]����,���°OK�-��,×s´/_

����]�,����,����-�|½´//gÆ­�§?��,×sL//�����]�,����,���-��,µs³qm����]�,����,�����¶//¡�//ª��È�
VyK�È½L¸X±K�,È½KnXOK�¶±� 

����r¾P�W�r 3­D4 W�L­��qm��¶½?���r`g�µq´y��¶ª/��µL/¦½L_�qm�§´/¸`­��qL/�­�¨/���¶/¡
�r­K�¨���¶O��ª�X­��n�L���VyK�,¶O��³�µn­?��ª�­�Uq´�rP­L¾S�¶¡�VyK�×t¾c�r·�¨­L}��

VyK�µn}�q´­B­�¯?�¶O�n±³Knk�N±L_�sK��rP­L¾S�¶¢²½K��µn/}�q´­B/­�×qL¡�¶c�«L`±K�¶O,��qm
Vz¾±��l~­�¶½?�°½K�,×´/y�sK�r¾P�W�°½K�sK�mKr­�n²cr·��³��/¾ªPW�¯L/®·�¯Kr/z�­�N/ª�K

qL¢}?�VyK�U´�m�¯mr¡�� /±��°OK��,q´/}L�����]�,����,�����,È½L/P�LP��-����]�,�����,�����-

�,È±Kr¸W�È�mL�����]�,�����,�����-|½´gÆ­�§?��×sL������,�]���,�����-��sK�t/¾±�f¾�´W�°½K�L­K
¾�´W�MLOVyK�V�©�§´®}�³��Æ�K�¯L®·�f��qm���ª�X­��pg���K³�­DW�L­r��¶/²½r���r/O�×K

VyK�r­K�°½K�§´®}�� ±��°OK��,q´/}L�����]�,�����,����-�¯L²c��È/krO�¶/¡sK�¯?�f¾/�´W�qm�
qL¢}?�r¾P�W�µmr¡�µmL�XyK�V�½r}�°XkLy��n±K�ÈO�,È�Kr­�]�,L/W����,����,×r/~l­s�-����]�,���,

�����r///l��-��,×sKq����]�,����,������,È///y´©?�-����]�,����,�����,×n¸///~­�È///®��-����]�,�,�

�����,¯L¾g´OK�-����]�,���,������V/z¾±�°½K�t_�×t¾c�V©Lyq�×L²�­�¶¡Krc�-���qm�×r/P�
�°¾¾�WVyK�µmq³?�r¾P�W�°½K��Kn�­���¶O�¶/¡�°/½m�sK�¶d±?r·�µn/}�Y´/�P­�¯?�×´/y�×K��

��,×r//P�����]�,�����,������//½Kqm�³�V//yK��//ª�­�³�«L//��t//¾±�f¾//�´W�°��¯?�qm�È//²¾�W��//�K³
Vz¾±-�°½KrOL²O�qL¢}?�¶O�µqL}K�¶½?��L�©K�mqKn±�È�Lk�r­K�¯mr¡���V/©Åm�¶O�mL²XyK�LO�¶XP©K
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Y³ng�rO�¶¾ª���¶ª®_¾®¸��,È­�µn�m´}�¯L²c�-VyK�×n½n_�r­K�×³Lg�¶½?���qL/�­�sK�¶/¡
�5̄ m´O�È©LP�XyK�È­�¨���×mn`W�¯K´W�mr¡�V}KmrO�Kq�¯?�¯m´O-�/O�È/²�½�V/�ÆO�qm�V/�m�L
È­��~¡�¶½?�m´}�¯?�¶O�¶½?�°½K�qm�¶d±?�µn}�r­K,��sK�¶X}p¥�qm�n²cr·�¶¡�VyK�×qL¡
rP­L¾S�×´y��È­�«L`±K�µn}�,�°½K�rP­L¾S�qLO��q³�¶O�r­K�V/yK�µn/}�¯?�sK�×n½n_�¶ªgr­�¶O�m³

� //±���,È//±Kr¸W�È�mL//�����]�,�����,����È�//y´½�-��,×³r������//��,���,������³�������sK�¶//½?�°//½K
¶O�¯?r���¾ªO�UL½?�¶ª®_�È­�qL®}�¶¡�m³q��sK�¯Krz�­�/P²_�°½KÌ�V/ª���¯?�µmr¡��n/±K� /±��

|½´gÆ­�§?��,×sL�����]�,����,����Èy´©?�-,�����]�,����,������ 

ʶ	ʵ˨
äŋŰĜŒă˨Ėńő˨ ˨

µq³m�m´_³�¶O�mL�X�K���V/®¢g�L/O�¶/¡�mqKm�§L/P±m�¶O�ÈWL�PW�Èg³��L��±K�«n��³�×ry
²W�qm�È¸©KVyK���L��LP��mqK´­�°½K�sK�ÈkrOUq��n±KsK�� �

���LO�U´�m�¶ªgr­�°¾Xzl±�r¥K��¶½?����>Kr�}�µq´y��§³t±�����n}LO�µn}�«Æ�K�,�mKr/­
ÈªP��×L·qKp±K�sK�,µq´y�«³m�¶½?�¨\­�UL½?�r¦½m�³�r[n­��K�«L��³��ª�­�¶¡n/±�,�.V/z¾c

«mr/­��/ª�­�Kq�¶/½?�§´/��­�¯Kr/z�­�Nª�K�¶¢±?�§Lg���,×r/P�����]�,�����,���,×r/~l­s�-

����]�,����,����°OK�-��,¶¾������]�,����,�����,ÈyrP��-����]�,����,������/ym�L/½V�¬¡��¨/·K
rP­L¾S�«´��³�¶¢­���r/l����,×sKq����]�,�����,����r­�-ÈO�,È/�K�]�,L/W����,����ÈO�,È/y´��-�]�,L/W���,

�������¶Xz±Km�n±K��rl���>Kr�/}�µq´y�qm�U´�m��³r}�LO�¶½?�°½K��qL�W�¶_´X­�¶¡�×sKq
µm´O�,�N/z¡�¶/O�r/­K�³�sL/`­�ML/O�sK�Kq�¯?�³�¶/XkKmrS�r[n/­�µq´/y�r/­K��Æ�K�¶¾_´W�¶O

�V/yK�¶X/z±Km�V©L/yq�«L`±K�×KrO�È¥mL­?�r/l���,×sKq����]�,�����,��������µq´/y�qm�L/½?
È­�×qL¡�×KrO�È¥mL­?�Nz¡�¶O�q´­B­�rP­L¾S�r[n­��«L/`±K�¯L/­s�n/�O�§L/y�¶/y�¶/¡�m´}� �
³�µn/}�È­´®��qKp±K��³r}�¶O�r­K�L½�.m´O�n·K´k�¯?���� Þ6ÉL/O�oL/¾�©K�����/ªlW�r/­K�°/½K�sK

.VyK�µmr¡ 
                                                          � �

���¨\­��©¨¾�����,���,�µq´/y�§³t/±�µqL®/}�,tX±KrS�¨kKm�µqL®}��­�¯L/~±�KqÈ�n/·m���¬/`±�����,��,�������,��r/®��,
�����,��,���,���,���,���,���,���,���,���,����³����,�����,����³���Kr////////�K�,�����,��,���,���,�����³

����,x½������,��,���,����³��¯L�r��,������,��,���³�������,�r�L�������,���,���,���,����³����� �
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���§sL±�UL½?�¬¾·L�­�qm�¨­BW�>Kr�}�µq´y�sK�¨P��LW�µn}��§³t±����È±L¸²S�¯m´/O��U´/�m
rP­L¾S��È­�¶_K´­�×n_�n½mrW�LO�Kq�¯L­s�¯?�LW�µq´y�qm�Kr½s�-n²¡��ÈWL½?�>Kr�}�sK�¨P��×L·

È­�µn½m�´}±¶¡�n�rP­L/¾S��/y´W�¯?r��U³ÆW�¨OL�­�qm�¯Kr¢²­�|²¡K³���È/­��¾/�´W�Kq
n²²¡���,¬ª����³���,r[n­�-�,�����³���,¯´�L­�-����³��,V­L¾��-����³��,��-��,�Kr/�K�-��,�����³����,x/½�-���,

����³����¯?r��VIKr��¶O�r­K�×³Lg�¶¡�ÈWL½?�L½r¡pW�³�qKp±K�,�n²Xz·���,Èª�K���³��,¨/¾©�-���³���-

�,x½��,�����³���,¬½r/­�-��,�����³����~­�UL½?�L½qKm�µqL}K�È�Lk�¶[mLg�¶O�¶¡�È¸OLn±���,r[n/­��

�³��/���,xP��-���,�Kr�K�-��,���,�����³�����³�rP­L/¾S�L½�n±³Knk��½r�W�¶O�¶¡�ÈWL½?���|OL/X¡�³
¶XkKmrS�«mr­�×KrO��n±K��,�����³���,x½�-����³���,¯L�r��-��,�����³���,>Kr/yK�-��,���,������³�����L/½�

UrP��V¸_�qm�¶¡�ÈWL½?�sK�×s´­?�µn/}�§sL/±�°¾/~¾S�«K´�K�V}p¥ry��n±K��,��,���,����³

��/���,¶��-��/���³����L½�³Lg�¶¡�ÈWL½?�³�¬¾�Xz­�È¸±�³�r­K�×«mr­�¶/O��L/k�×q´X/ym��n/±K
��,�Kr/�K���,��,���,���,�����³����L½�|²¡K³�¶O�¶_´W�LO�¶¡�ÈWL½?��rP­L/¾S�¨OL�­�qm�U³L�X­�×L·

°­D­�sK�,r¢²­�,Mp¢­�,r�L¡�,³�È�X­�¶X�¥�°ly�¯L®gr©KmLP��sK�ÈXg��n/±K��,¯´�L/­���³���-

�,¯³r�L//¡���³���,¬//`±�-����³���,��-���³���-�,�qL//�����³��-��,¯L//�r���,�����³���,¬½r//­�-����³������L//½?
È­��qm�.n/­?�n/·K´k�¯L/~©³t±�sK�x/S�¶/¡�Vz±Km�r�L±�È±Kq³m�¶O�Kq�UL½?�°½K�«L®W�¯K´W

�n/}q�V/¸_�qm�0L�r/��UL½?�°½K�«L®W�L½?�.Vz¾c�L¸±?�§³t±�µn½L��Uq´��°½K�V/¾OrW�³
rP­L¾S��l}��K�µn}�§sL±n±È®±�rX¸O�¬¾¢g�×Knk�L½?�.�m��l}�mq´­�qm�¶¡�Kq�ÈWL½?�n±K

È­�°ly�È�Lk�¯L½r_�L½�n½´¥,��L/½?�.n/yrO�|±L/P�Ll­�{´/¥�¶/O�¶¡�n²¡�§sL±�È±L­s
�È­´/®��¯Æ/�K�sK�¨/P��³�L�k�qm�¶¡�n±m´O�È®¡�µn��¯L®·�³t_�UL½?�°½K�¶®·�¯LP�Ll­

È­�L½?�.n±mq³?�¯L®½K�V½K³q�n²c�m´_³��r��¶O�¬¾±K´W¬/~c�È¸©K�V®¢g�rO�,�¬½n/²PO�
��³ZP�½?�¶®·�°½K�§³t±�¯m´OUL�V½Kn·�È²ª��sK�¨P��Kq�|lO��¯L¢­K�³�rP­L¾S�U´�m�¯n}

¯L¦®·�rO�¯?�VIKr��.¬½r½pTO 

���È±L¸²S�Uq´��qm�rP­L¾S�U´�m�¯m´O��>Kr�}�µq´y�sK�¨P��LW�,�q´¡p/­�r/­K�³�ML�k
µq´y�UL½?�qm�¨P��×L·�,rP­L¾S�KqL¢}?�¶¡�×mqK´­�qm�0L�´�l­��È­�¯L/¾O�¶/O�r­K�Kq�n/²¡�,

­�.V/yK�È/z¡�¶/c�¶/_´X��,¯³r�L/¡���³���,�/ª��-���³��,wL/±�-��³����,n/¾g´W�-���³��,¬/`±�-����³���-

�,�Kr�K��,����,��,����,����,������³����,°_�-�,���/����³�����È/¸©K�r/­K³K�°½K�r¥Kqm�mq´/­��{³q
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rP­L¾S�qLX�q�³�qLX�¥��VyK�µn²½?�¯L­s�¶_´X­�,m³s�§³t/±�V®¢g��³�.V/z¾c�L/¸±?�«L/¦²·
¥KVyK�§³t±�¯L­s�¶_´X­�r�,È­�L½?�rP­L/¾S�V�r½p/S�¯K´/W��Kn/k���� Þ6ÉL/O�oL/¾�©K����N/¢Wr­

.VyK�µn}�È±L­r�L± 

���¯L®·�r¥K��MLX¡�qm�¶¡�¶±´¥ŭɔƁŨŤ�ƤǇƅƭ�µn­?�,r�}�µq´y�§³t±�sK�¨P��LW�rP­L/¾S�>K
�¯L¡r~­�«KrXgK�mq´­�m´O�È±LhP/y,�������,������,/¡�ÈWL/½?�¶X/ym�¯?�§³t/±�V/®¢g�sK�¶

VPz±�K³qL±�×L·�¶X�¥�°l/y�rP­L/¾S�¶/O��n/±K��,¬/ª��,��,�����³���,r[n/­�-�,�����³���,¬/`±�-�,����³���-

�,�Kr�K����³����,¯L�r��-�,��,��,�����³����¨OL�­�qm�³,�­�³�rP/��¶O�¶¾�´W�Kq�¯L~½KV/ª¸��¶/O�¯mKm
µmr¡�¯Kr�L¡��n/±K��,¬/ª��,���,�����³���,¨/­t­�-���³���,��-����³����L/g�.V/z¾c�sK�¶/¢±?�§�r/�±

V½?�K´��¶ª®_�sK�È±LhPy� Þ6ÉK½¯?r��È`½qnW�§³t±�n�,�³�L���×L�X�K�V½L�q�§³t/±��½Kr}
§sL±�UL½?�qm��VyK�µn}� ±���,È±LhPy������,������ 

����V/yK�µm´/P±�«mr/­�«´®��U´�m�¶O�q´­B­�rP­L¾S�r`g�µq´y�sK�¨P��LW�r¥K��,È±LhP/y

������,������,�r¾P�W�sK�mKr­�wL/±���0L/�´�l­�¶O�¶/¡�×mqK´/­�qm��«mr/­�¬¾�X/z­�Uq´/�
¶X�r¥�qKr//��¯?r//��ML//�k�mq´//­��n//±K��,>Kr//yK��,�����³����,x±´//½�-�,���,������³������.V//z¾c

rP­L¾S�N±L_�sK�«mr­�¶®·�¯L®½K�×³sq?±?�U´�m�sK�¨P��,¯L��UL½?�qm����³�-�¶/��,����³
��->Kr�//}�,����³���-¨//®±�,����³���-�³��//������³������//y´½�È½L//²�­�¶//c�µn//­?
È­��.n}LO�¶X}Km�n±K´W� �

���rP­L¾S�r`g�µq´y�§³t±�sK�¨P��LW�r¥K��¶O�Kq�|½r���U´/�m�n¾g´W�¶O�È­´®��Uq´�
m´//O�µmr/¢±��È±LhP/y,������,������¨¾¢//~W�°/®`±K�¯L//½r_�,��°¾//¾�W�³�¶//P�¡�qL/²¡�qm�µn//}

n/¾g´W�{r½pS�×KrO�È�½Kr}�,>Kr/yK�µq´/y�qm,�UL/½?�����L/W���´/y�°¾®·L/`²S�¶/¡µq�
§sL±�VyK�µn}�,�.mqKm�È¸¾_´W�¶c��,È±LhPy������,������ 

ʶ	ʶ˨
äĔŰęʭă˨Ėńő˨˨ ˨

���µq´y�§³t±�N¾WrW��P��¯?r��×L·�,¨¸c�>Kr�}�µq´y��³�µL/`²S�r/`g�µq´y�³�¬X�·�
�³�VyK�«qL¸c��ÈO�³�È`½qnW�§³t±�¶O�¶_´W�LO�¯?r��¶��³�,�× 6r/y�U´�m�§Ly�¶y�È��n½LO
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¨¸c��³�}�¶¡�n}LO�µn}�§sL±�µq´y�| /½�m³n/g�È­�¨¾¢/~W�Kq�¯?�¬/`g�¬`²/S�n/·m��
VyK�n¾�O�qL¾zO�×r­K�°¾²c���hW� 

���r`g�³�>Kr�}�µq´y�³m�°¾O�,�µq´/y�|/}��/y´½�³�m´/·�,x±´/½�,Kr/yK�,�/���,¨/®±���L/O
 ½�m³ng�È®`g��¯?r��¨¡�¬X~·�����sK�¶h�������mqKm�m´_³���È/krO�¶/¡�V/yK�Vyqm

µq´y� ½�¯?r��×L·�¶O�ÈkrO�³�L_�LO�³�^½qnW�L��§sL±�¶ª�µn}�n±K�, ½�§³t±�L­K��n²c�µqLO
mq´/­�³m�qm��/���¬·�ry�V~S�³�¶ª�L��¯³nO�µq´y�µq´/y�sK�³m�r/·�¶/¡��UÆ/��­�×L·

n²Xz·�,¶O�¬·�¯?�È©L®XgK�Uq´��VyK�µn}�¯L¾O��È/�X²­�¶O�¶_´W�LO��È©L/®XgK�°¾/²c�¯m´/O
È®±�µq´y�|}�°½K�mq´­�qm�µn/½mL±�Kq�r/`g�³�>Kr�/}�µq´y�³m�°¾O�¶ª�L��¯K´W�V/�r¥��

�¶X¢±�°½K�Kq�t¾±�ÈX½?�«´gr­�0ÆP�µmKm�r¡pW��VyK� ±���,ÈX½?������,����� 

���¯L²c�È­�µn¾®¸��¯L~½´k�U´�m�¯L½r_�¯L¾O�sK�¶¡�m´/}�,rP­L/¾S���°¾/©³K�L/O�¯L/­t®·
O�¯Kn±³L~½´k�¶zª_�qm�V©Lyq�«Æ�KVkKmrS�°¾~±L_�³�È�³�°¾¾�W�¶��qL/�X±K�¶¢±?�§Lg�-

½K�V©Lyq�0Å³K�¶¡�VyK�¯?V/ym�³�m´/}�¶/X�r½pS�¯L~��µL/¦½L_�ÈP/z±�V/¾P\W�sK�x/S�¬¡
nyrO�°¾~±L_�°¾¾�W�¶O�VO´±�V©Lyq��n²cr·�«A´/W�¶±L/~±�Kq�È±L­t®·�°½K��©D­�¯m´/O��³m

¶Xz±Km�V­L­K�³�U´P±�N�²­��K�Vy��,È±LhP/y������,�����,��«sÅ�¶/X¢±�°/½K�¶/O�¶/_´W�È/©³
ÈO�³��½nO��´�´­�³m�«Æ�K�¶¡�VyK�¶�OLy��r/·�{r½p/S�¶/¡�5̄ L/P�Ll­�×Kr/O�³m���r/~­

È­�°¾¦²y�³�Vly�n½?�,V/z¾±�V/½L®g�Nª_�×KrO�ÈPyL²­�µ´¾}�L¸²W�¶±�,�r/O�Kq�µKq�¶/¢ªO
È­�sLO�V_L`©�³�qL¢±K�n²¡���«³t/©�¯?r/��È/X¾OrW�{³q�qm�«L/¢gK�È`½qnW�§³t±�¶O�¶_´W

q�¶X¢±�°½K�V½L�qÈ­�VOL[�K�È­�n¾�O�³�n²¡�n/½L®±��¯?�qm�qL/O�°¾/©³K�×Kr/O�V©L/yq�¯Æ/�K
zª_n}LO�µn}�er�­�¶�� 

���¶½?�¶y�°½K�r¾z�W��

´}�ÈyqrO�rP­L¾S�U´�m�LO��PWr­�µn}mL½�¶½?�¶y�VyK�«sÅ±n����´/�´­�¬/¸��qm�¶/~�L²­
V/z¾±�¶/½?�³m�°/½K�V/¾®·K�È/�±�È²�­�¶O�r`g�³�>Kr�}�µq´y�¶½?�³m��ÈO��Ur¸/}�n/½mrW

¬¾Xz·�¯?�V¾��K³��~¡�Nª��qm�¶¡�VyK�ÈX¾®·K�³�U³L�W�sK�È¡Lg�m´_´­��/®·�¶/O�°¾
­�¯Krz�­�r�±�¶�©L�­�¶O�q´�²µqLOqm�È­��PWr­�UL½?�¬½sKmrS�� �
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rX~¾O�È/½K³q�r¾/yL�W�r¾/z�W�qm��¶/½?����m�m´/_´­�mn/�X­�UL/½K³q�¨/�±�¶/O�>Kr�/}�q
¶XkKmrS�¯L~½´k�U´�m��´�´­�n±K,��³�L�/��µ´¡�rO�Ur�g�¶P�k�q´¸~­�V½K³q�sK�¬�K

½K�qm�|½´k�µmK´±Lk�³�¯Krz®·�¶O�¯L~½K�¶¾�´W�V½K³qqKp±ÃK�«´½�V½K³q�³��´�k�°��
�n²X/z¾±�f�/y� ½�qm�qLPX�K�³�rPk�V¾�¾¡�V¸_�sK�UL½K³q�°½K��È`²/yqLPX�K�sK��Æ/�K�V/¸_

 ±�L¸±?���,È�©L��³�È`±L¾­�×n®gK������� �
�¾}�r¾yL�W¶�� ±��y´�ÈO�,È�]�,LW�/��,������³���-�×n¸/~­�È/®�,�����]�,���,����-��,È½L/P�LP�

����]�,�����,������È²//y�³�� //±���,×r//P�����]�,�����,����,×r//~l­s�-����]�,����,�����-

�,×sKqrl�����]�,�����,����°OK�-��,q´/}L�����]�,�����,�����-|½´/gÆ­�§?��,×sL/�����]�,����,�

�����¨P��¶½?�¯´®�­�¶O�¶_´W�LO�Kq�¶½?�°½K�,�r}�sK�rP­L¾S�È¸±�¶¡�VyK�×sq³�,�f¾/�´W
µmKm��n±K¶¾�´W�0L�r��Kq�qKp±K�¶O�¯L~½´k��L�XkK�³�rP­L¾S�¶O�×K���°/zg�V/½L�q�V¸_�qm

qKp/±K��³r/}�qm�V/½´©³K�³�N/¾WrW�,L/®X�K�N/ª_�V//¸_�³�U´//�m�V/OL_K�qm�¯Kr/¦½m�m
sK�°¾O�°���¶²¾­s�¯mrO�¯Kr¦½m�}�rO±��rrP­L¾S�¯L¢½mt��×³L/z­�rO�n¾¡BW�³��L/O�¯L/±?�¯m´/O

×n±³L~½´k�qLPX�K�«n��³�¯L®½K�«³t©�qm�¯Kr¦½m�¶Xz±Km�V­L¾��s³q�qm���n/±K�¶/O�¶/­KmK�qm�³
¶XkKmrS��PWr­�UL½K³q�¨�±�n±K��r/l��¨\­�ÈkrO�¯L¾­�°½K�qm��×sKq�r/l���,×sKq����]�,����,

��������×r~l­s�³��,×r~l­s����]�,����,������µn²/zO�¶/½?�¨/½o�×r/�Xl­�f¾/�´W�¶/O
µmr¡«´½�rPk�¨�±�sK�,�ÅKµmr¡�ML²X_K�qKp±��È½LP�LP��¶­Æ��³�n±K��,È½L/P�LP�����]�,�����,�

������ZhO�qm�qm�m´/_´­�§L¢}K�er��LO�È½K³qr/¦½m�UL/½K³q�¨/�±�,KÈO��¯L/½r_�sK��/�Kq
«´½�q´¸~­�ÅKVyK�µmr¡�n¾½BW�Kq�N�}�qm�|½r��sK�U´�m�rO�È²P­�qKp±�� �

�¶¢²½K�¶_´W�N©L_�¶X¢±rX~¾O�rP­L/¾S�qKp/±K��³r/}�¶/O�r�L/±�Kq�¶½?�°½K�§³t±�r¾yL�W���qm
¶Xz±Km�m´k�µmK´±Lk�¯L¾­�n±K,��L­KµqL/Oqm�¨/¸c�qm�¶/¡�¶/½?�°/½K�§³t/±�sK�¨/P��V¾�/�³��³�
µn}�§sL±�µq´y�°¾®X�·�,rP­L¾S�§L\X­K�V¾�¾¡�³�VyK�µn­?��°½K�sK�|¾S�r­K³K�sK�,�r/­K�¨/\­

«L���¶½?��°­D­��Kn�­�L½�r[n­�,r¢²­�,Mp¢­�,r�L¡�,�¯L®gr©KmLP��³�È�X­�n/²±L­���,¯´�L/­

����³��,¯³r�L//¡�-��³����,��-���³���,¬//`±�-����³���,�qL//��-���³��,¯L//�r��-���,�����³���,¬½r//­�-����³����
¯L²c�-n±qKn±�Èh¾�´W�O�Èh½r�W�¶¡¶�¯L¸²S�³�VP�Kr­��µq´/y�°/½K�sK�|¾/S�LW�rP­L¾S�×qL¡
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Kn±�t¾±�n±q� /±���,×r/P�����]�,�����,���,È/yrP��-����]�,���,�����,×r/~l­s�-����]�,����,�

���rl��-��,×sKq����]�,�����,������� �
�r¾z�W�¯L¾­�°½K�qmƿŤƇɕƾƹŤ��³ƿťƨƱƅƮƹŤ�¯?�¨g�×KrO��qL�W�°½K�¶O�¶_´W�LO�,�¶/O�¶_´W�sK

¶O�mL²XyK�LO�³�µn¾}´S�¬~c�µq´y�§³t±�N¾WrW��¶½?����>Kr�}�,q´/y�°/½K�°¾/©³K�³t/_�Kq�µ
µq´//y�¶X//z±Km�U´//�m��³r//}�³�È//¢­�×L·��n±K��,È½L//P�LP�����]�,�����,����,È//±Kr¸W�È�mL//��-

����]�,�����,��������µq´/y�§³t/±��n/·�È½L/P�LP��¶/­Æ��m´/k�¶/¡�VyK�È©Lg�qm�°½K
rP­L¾S�V¾ªzW�Kq�>Kr�}��VP/z±�¯mKm�qm�|­´��qKs?�³�N½p¢W�rO��V/yK�¶X/z±Km�K³qL/±�×L·

��,È½L//P�LP�����]�,�����,�������V//yK�°//}³q�È®±�qKs?�³�N½p//¢W��U´//�m�sK�¨//P��n//±K´W
n}LO�¶X�r¥�Uq´��qL¢}?�� �

¶X/z±Km��Lk�Èl½qLW����­� ½�qm�¯?�§³t±�qm�Kq�¶½?�°½K�È¥v½³�¶¡�×rz�­�L¸²W�,
¯L¸²S�³�V/P�Kr­�r/O�r�L/±�Èh¾/�´W�¶¢²½K�¯³nO�t¾±�³K�¶¡�VyK�µs³qm��U´/�m�qm�×qL/¡

n}LO�¶X}Km�,mq³?�sK�n/�O�´/�´­�°/½K�qm��/ªXl­�UL/½K³q�¯�,�sK�rP­L/¾S��L/k�U´/�m
Xz±Km�×r­K�L¸²W�×´P±�V©Lyq�«L`±K���L�­�sK�È¢½�qm�Kq�¯L~½´k¶O�¶¡�¶¡�¶�q´���¨/OL�����

VyK�V}KmrO���¶±L~±�¶zª_�¯?�¨¾¢~W�³K�r�±�sK�L/W�rP­L/¾S�¯L~½´k�¯L®½K�«n�¶/±L¾­��n/¸�
�m�r¾y�rO�¯?�È�²­�r¾[BW�sK�×r¾¥´ª_��n·�LO�³�È¢­�¯L/±?�r/O�V`g�«L®WK�³�rP­L¾S�U´

�V/yK�µm´/O��,µs³qm����]�,����,�����-�°½KrOL/²O�È®±�>Kr�/}�µq´/y�§³t/±�³K�r/�±�sK��n/±K´W
´�m��³r}m�¯?��´�³�¬·�Kr½s�-n}LO�Uq�¶±L¾­�V/yK�µmr/¡�er�­�Kq�È¢­�n¸��,�¯?�¬/·

Kq�¶O�È­�V`g�«L®WK�¶©t²­�qm�-n±Km���È©L/g�V/`g�«L/®WK�¶/¡�,¾/²c�mq´/­�qm�¬/·�¯?�r/­K�°
�Æ�K��³r}�¶ªgr­�°¾©³K�qm�È²¾¦²y�mqKn±�NyL²W�È¸©K�V®¢g�LO�³�Vz¾±�K³q�È±Lyq��� �

µs³qm�sK�|¾S�,°OK�q´}L���¶½?����¶/O�����Kq�>Kr�}�µq´y��¶/½?�����Kq�¯?�³�µmr/¡
�VyK�¶Xz±Km�«L��sK�n�O��Lk�¶O�r­K�°OK��,q´/}L�����]�,�����,�������/¾±�×r/¦½m�¯Kr/z�­�t

¶O�§L®XgK� ½�Uq´��n²½´¦¾­����¶¡�VyK�¯?�q´Xym�°½K�¶O�¯Kn±³L~½´k��L�XkK�Vª�
���­�¯?�qm�®_�,�~½K�qKp±K�³�¯Kn±³L~½´k�¯mr¡rP­L/¾S�×KrO�¯L��m´/O�°/¢®­���t/¾±�rP­L/¾S

¯?�sK�xS�³�mr¡�°¾²c�,�n}�r~X²­�L_�¶®·�qm�¯L½r_�È/O�,Èy´��]�,L/W���,����È/yrP��-�����,

]���,�����,×n¸~­�È®��-����]�,���,��������xTy�r¾yL�W�°½K�q´¸~­�V½K³q�¨�±�¶OKÈO���/�Kq
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µqLOqm�mrS�N�}�qm�U´�m��´�³�¶XkK�n±K-�b¾·�L­K�n±qKn±�Èh½r�W�µs³qm�n²±L­� ½�� �
°½KrOL²O�U´�m�°½sL�?�¶ªgr­�>Kr�}�µq´y�§³t±���?¶O�¬·�¯�È±L/¸²S�Uq´�����µm´/P±

VyK,�È²O�rO�VyK�µm´O�ÈX`g�«L®WK�¶¢ªO�¬}L·��rP­L¾S�U´P±�sK�¶¡³��n/¾g´W�¶/O�³K�U´�m
n²X}Km��Æ�K,��0L�´�l­¶¢±?��r�±�¨¸c�°½K�¯L¾­�qm�¶/O�L¸²W�¶±�¶¡�n±m´O�×mKr�KUr/�g�
n±mq³L¾±�¯L®½K,�¶²¾¡�³�È²®}m�¨�±�¶¢ªO�×s´W�V/yK�µn/±L­�j½qL/W�qm�¯L±?�×L·���¶/®·�¯?

µq´y�qm�¯?r��¶¡�×qKs?�³�V®¸W�³�È²®}m���>Kr�/}�sK�|¾/S�×L·��¯´/d®·�,r[n/­�,¨/­t­�,¬/ª�

¡¯L�r��,x½�,�Kr�K�,xP��,nz­�,r[´�³�¶���V/yK�¶/X�¥�°ly�¯?�sK�qLO�°½n²cÈ±L/¸²S�L/O�,��¯m´/O
mqKn±�×qL¥sLy�¶ªgr­�°½K�qm�U´�m�,µq´/y�sK�qKp/±K�³�U´�m�¶¢ªO���¶/O�q´X/ym�L/O��/ª�

V/yK�µn}�sL�?�¯?r��VIKr����r/O�n/¾¡BW�³�¯LOp/¢­�×qKp/¥K³�³�rP/��¶/O�rP­L/¾S�¶¾/�´W
g�V©Lyq�¨­t­�µq´y�qm�Ur�¨��²­�sK�È¸±�³��¯L¡r/~­�V/®¸W�³�N½p¢W�rOKrO�qm�¯n}

VyK�V}KmrO�°½K�n½D­�¬ª��µq´y�qm���r[n/­�µq´/y�§³t/±�L/O�rP­L/¾S�×qKp/±K�¶�¾�³�«³KnW
¯³r�L¡�µq´y�§³t±�LO�³�µmr¡�Kn¾S�¶­KmK�����§³t±��È­���´­�rP­L¾S��Kq�|½´/k���´­�m´}

n²¡�Kn_�¯Kr�L¡�sK��L�}�0Æ­L¡��S�U´�m�³�qKp±K�¶­KmK�¨/·K�ÈkrO�VOL_K�³�rP­L¾�³�¶/¢­
�qKs?�³�¶`²¢}�¨OL�­�qm¶O�Vym�µq´/y�×K´/Xh­�sK�¯L¡r/~­�]³r/O�¯´/c�È½L·�����§³t/±��

È­�µn¾®¸��m´}���Kr�K�µq´y�qm��¶½?�����5È/�®_�ML�k�sK�n±³Knk�qLO�°¾©³K�×KrO��¯L/²­D­
VyK�µmr¡�µmL�XyK���¶_´X­�Kq�qKp±K�¯Æ�L��sK�È±Kmr¦½³q�LO�x½�µq´y�qm�¯?�sK�xS��°/­

N¾�©LO�¯L®gr©K�È~k��È­�n²¡��¶½?�����¶_´W�LO�LW�µ³r¥�°½K�¶O�rP­L¾S�¯mKm�,�¯Kr/y�×L/_�¶O
�r}�,_m�UL`±�§L��±K�sK�Kq�U´�m�¯L½rn·�n²¡�§L���Kq�¯?�×n½n_�¶¸P_�qm�³�� �

ʷ	ʵ˨
ŔŰí˨äğęĚý˨ʼʷ˨ĚČď˨ ę˫Řğ˨˨ ˨

¶d±?�¶¡Kq�r¾yL�W��´�´­�°¾¾�W�qm��¶½?���¶X�¥�r/`g�n/±K,�È­��¶X/ym�qL/¸c�qm�¯K´/W
mKm�¯L­Ly�� �

����r¾P�W�sK�¶¡�×r¾yL�W�¬XX¡K���L½��0L¾�Xl­�¯L¡��µmr¡�µmL�XyK��n±K�VyK�¯?�sK�È¡Lg�³
rP­L¾S�U´P±�sK�§Ly�^²S�L½�¶y�V}p¥�sK�n�O�¶¡��°¾²­D®©Kr¾­K�����¶¡��/O�¶`½nk�³�°¾/½?�¶

³m�¶½?�°½K�§³t±�LO�n±m´O�µmq³?�¯L®½K�«ÆyKrP­L¾S�³�n¾yq�¯L½LS�¶O�¯L®X¡�³�L�XkK�¯Kq���¯oK
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V�L½��¾ªPW��r/��_�³�n/½s�«L±�ÈkrO��°/O��ÈOK�rP­L/¾S�¯K³r/¾S�¶/O�t/¾±�Kq�N/©L����µq³m�°/½K�qm
µm³t�K�n±K���,È®�����]�,���,�����,È}L¾��-����]�,����,�����,È±KrhO�-����]�,��,��������� �
����r¾P�W�LO�¶¡�×r¾yL�W�°5ª�A���L½�r 5̧ �A��q´­B­�¶O�r�L±�Kq�¶½?�°½K�§³t±��¶/O�rP­L/¾S�¯n}

¨/·K�¨IL/���qL/¸�K�L/½�¯?r��qL¸�K�L½��g�qL¸�K�³�U´�m�¯Æ�K�V/¾O����¶X/z±Km��n±K�³µqL/Oqm�
rP­L¾S�V¾��³��¶X�¦±�È²l/y�³K�¯K³r¾S�L½�¶½?�°½K�§³t±�sK�¨P���n/±K��,È±L¢/zg�����,�]���,�

���°OK�-��,¶¾������]�,����,�����,È½LP�LP��-����]�,�����,������� �
����r¾P�W�LO�¶¡�×r¾yL�W�V/3©t3±�È/Xg�0L¾�lX/z4­�È/P²©K�§Ks�L­���¯L/½LS�Kq�¶/½?�°/½K�§³t/±

¶Xz±Km�L�k�¯Kq³m��n±KrP­L/¾S�¯K³r¾S�mKn�W�L½�¨P��µq³m�¯L­s�Un­�sK�³���°l/y�µq³m�¯?�qm
¶X�¦±�P�W�m´_³�L­K�-n±K�r¾�¶OLh�A�³�´·�]rl����|¾/O�È/±K³r¾S�m´/_³�¨¾©m�r¾yL�W�°½K�qm

�VyK�rP­L¾S�×KrO�¯Kq³m�°½K�qm�r�±�qL¸c�L½�³m�sK��,×rP�����]�,�����,����//��r/l��,��,×sKq

����]�,�����,�����,È�´¾y�,����]�,����,����°OK�,��,×s´_����]�,����,������� �
�r¾yL�WrX~¾O�µn}�¶X�¥��¶/O��ª�X­�L½c�µn/y¬X/�·�L/W�«qL/¸��È/½K³q�r¾/yL�W�¶/ª®_�sK�³

n±r¾/yL�W�°½K�¶O�n²Xz­�L½�n²Xz·��È­�r/�±�¶/O�¯L/¾­�°/½K�qm��r¾/z�W�n/yqŧƨɕƧƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ��³
ƿŤƇɕƾƹŤ�µmr¡�µn²/zO�×r/�Xl­�f¾/�´W�¶/O�UL/½K³q�¯L/®·�r¾[B/W�V/hW�t/¾±��er/}�³�n/±K

n±qKn±��´�k�°½K�qm�È�´zP­��� �
����r¦½m�ÈkrO�sKr¾yL�W�¸~­�r�±��qL�W�¶_´X­q´�,�n/�O�È/²ª��U´/�m�sL�?�rO�È²P­

µq´/y�qm�m´_´­�r­K�³�r`g�µq´y�§³t±�sK�¯?�sK�¨/P��×L·���¨/\­��¶/½?��r[n/­�µq´/y���
µn}�¯?�¨g�×KrO�³�n±K,�f¾�´W�qm�×rX~¾O�{ÆW��¶½?����r`g�µq´yµmr¡�n±K�� �

�r¾z�WƿťƨƱƅƮƹŤ�¶�­L_�§´hW�qm�^½qnW�V½L�q�«³t©�qm�ÈWLh¾�´W�sK�xS�,�«L/¾��¶O�r­K
�qmµq´y�U´�m�¨�K��³r}�¶O�µqL}K�Kq�¨­t­�³�r[n­�×L·�,��/�q�³�×sLyrXzO��³r}�È²�½

¶�­L_�qm�§´hW��±K´­�,�µqL/}K�Kq�r`g�µq´y�qm�r­K�³�³�¶X/z±Km�U´/�m�È/²ª���³r/}�¶/O
�ª�­�UL¡rhW�°½K�sK�|½r��¯L¥qtO�¯n}�ML²X_K�Kq�¶±L¾�l­��r½pSL±µn/±K´k�V/yK���È�mL/�

�,È±Kr¸W����]�,����,������//������È­�r/�±�¶/O��n/yqr¾/z�W�°/½K�µn²/z½´±���qL/�W�¶/_´X­
VyK�µm´O�m´_´­-�K�¶d±?�È©³³�¶XkKn±K�V®gs�¶O�Kq�,g�V/½L�q�«n/��r/O�¯?r/��V/¾®¡L

VyK�UL½K³q��K�³�¨\­�t¾±�rX~¾OÈ²��UL/½K³q�¯Krz�­��×Kr/O�³�µmKm�qKr/��¨/�K�Kq�q³n/�©K
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�5̄ ?r���¾P�W�È����qLPkK�LO�q³n�©K,�µn/}�UL¸¾_´W�°­Km�¶O�Vym��³��¯?r/��¶/½?��Æ/�K�sK
µn¾~¡�Vym�KVy��°OK��r¾P�W�t¾±�q´}L��¬����¶¢²½K�mL²XyK�¶O�r[n­�µq´y�qm�Kq�«L/����r/�±�sK

°OK� ©L­�,VyK��³r}�§L��K�sK,�«L¾��¶­sÅ�sK�¶½L²¡�Kq�¯?�³�¶Xz±Kn±�È�¾�g�,��³r/}�È/²�½
�5«L`±K�V®·�³�«t��³�qL¡�¶Xz±Km���VyK�°OK��,q´}L�����]�,�����,�������­�t/¾±�×r/¦½m�¯Krz�

µmr¡�er�­�Kq�§L®XgK�°½K��n/±K��,×r/~l­s����]�,����,����r/l��-��,×sKq����]�,�����,�����-

È®���,×n¸/~­����]�,����,����-�qL¡�°½K�¶¢±?�§Lg�,/y�mq´/­�³�f¾h��{³q��Æk�{qL�
V¾O�¨·K�¶®IK��qKr��qL¾�­�qm�VyK�¬¾�y�³�f¾h��UL½K³q��¾l~W�×KrO�¯?r��¯mKm��� �
µt��n®h­�µs 3³q 3m�,VyK�¶XkKmrS��qL�W�°½K�¨g�¶O�r�L�­�rz�­���¶/O�¶/_´W�L/O�¶¡�³K
µq´y�§³t±�r¾y�¶XkKmrS�UL½?�r¾z�W�¶O�L·�,¶O�Kq�¶½?�°½K�qm�r­K�KnXOK��r/O�È²P­�¬¸P­�Uq´�
�m�qm�qKr®XyKqL¢}?�³�U´�rP­L¾S�ÈX½Kn·�¶�¾�³�¶O�«L¾��³�¯?�¯mr¡���¶Xz±Km��qm�L/­K�-V/yK

q�¶¢²½K�¯L¾O�LO�¶­KmKV/yK�µn/~±�mqK³�V²y�¨·K�eLh��NX¡�qm�×rP��V½K³,��¶/¾_´W�¶/O
µq´/y�°¾­L/�­�¶O�§ÅnXyK�LO�³�¶XkKmrS�¯?r��UL½?�wLyKrO�UL½K³q�V/\�O�°½sL/�?�×L·�

�r[n­�³�¨­t­��rP­L¾S�qL¢}?�U´�m��³r}���È/g³�§³t±�LO�¯L­t®·�Kq¶X/z±Km��¶/O�n/�X�­�³
rP­L¾S�qKr®XyK���U´�m�qm�µn}VyK���V�©�¶¡�³K��n����o´/�±�×L/²�­�¶O�Kq�r`g�µq´y�qm

È­�qL¡�¯L½LS�³�«L`±K�³�n±KmµuK³,��>L�lXyK��¯L½LS�¶O�r�L±�Kq�UL½K³q�qm��¶¾�W�¯Kq³m�¶O�¯mKm
¶Xym�¶­L�K�³�¯L±L®ªz­�UL�L®X_K�qm��L¾XgK�³�È­�È�6�hW�³�sL®±�È�®_�n±Km��sK�¨/P��LW�¶¡

�sK�L/¸±?��/�g�³�¯L±L®ª/z­�¶/�­L_�sK�V/½L®g�V¸_�¶O�µq´y�°½K�¯L¡r/~­�V/½oK�³�qKs?
È­�Uq´��V�r¥�rP­L/¾S�¶/O�¯mKm�N/ª��U´��V¸_�qm�Kq�¯?�qm�m´_´­�UqL~O�³���×Kr/O

¶²½r��³�¯Kr�L¡�¨OL�­�qm���´­�«Æ�K�rP­L/¾S�È�L®X_K�µL¦½L_�V¾P\W�rO�×K���L/O�¯L±L®ª/z­�³
�r­K��n�L���VyK�¶Xz±Km���,µs³qm����]�,����,����/����� �

§?�|½´gÆ­�t¾±�µs³qm�sK�¨P��×sL��¶¡��¶/y�L/½�§L/y�¶/y�sK�n�O�Kq�r[n­�µq´y�§³t±� �
V/yK�¶X/z±Km�rP­L/¾S�È­´/®��U´/�m��/ª� 3­�³�È/g³��L��±K�µL­�¶/½?�,����5̄ Kq³m�¯L/½LS�Kq�� �

wrW��V/yK�¶X/z±Km�¯L±L®ª/z­�×Kr/O�UmLP��qm�¶¾�W�³�¯L¡r~­�qKs?�sK��|½´/gÆ­§?�×sL/�,�

����]�,����,�������¯L²c��³�µs³qm�V/}KmrO�n}�°}³q�¶¡§?��V/½K³q�L/O�ÈX�©L/l­�×sL/�
mqKn±�×rP��� �
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ʷ	ʶ˨
˨ŔŰí˨äğęĚýʵ˨ĚćĖŎ˨ ę˫Řğ˨ ˨

rX~¾O��¾}�r¾yL�W¶�È²y�³�r¾z�W�qm��¶½?���°½K�§³t±��³r�­�V½K³q�¨�±�¶O�r[n­�µq´y
 ½�n`¸W�sK�xS�µq´y�¶XkKmrS�Krg�qL��qm�Ur�g�¶·L­��n/±K§³t/±�N/¾WrW�°¾/¾�W�qm�³�,

r[n­�µq´y�½?�n²c�sK�n�O�L½�µq´y�°¾©³K�KqÌ�¶O�³��ª��µq´y�§³K��sK�n/�O�µq´y�°¾©³K�¯K´²�
¶Xz±Km�Èg³�µLW´¡��L��±K�n±K���µq´/y�°¾­qL/¸c�¯K´/²��¶/O�¨/­t­�sK�n/�O�Kq�¯?�t/¾±�ÈkrO

¶O��qL®}µmq³?�n±K�� �
r/­K�mKr­��¾�m�°¾¾�W�qm��¶/½?����/�©�È/krO�µq´/y�°/½K�¬/���m�Kq�È½L/²¡�×L/²�­�×KqK

µmL­?�rO�¬¾®�W�©Lyq�V½q´­B­�«L`±K�×KrO�¯n}¶X/z±Km�qKp/±K�sK�¬/�K�V��n±K��,È/yrP������,

]����,�����,×r~l­s�-����]�,����,����rl��-�×sKq����]�,�����,���°/OK�-��,q´/}L�����]�,����,

�������¶X�r½pS�Kq�È­´/®��qKp/±K�×Kr/O�«L/¾��¶/O�È/ª®��«Kn/�K�È/�¾�g�×L²�­�ÈkrO�³��n/±K
��,ÈyrP�����]�,����,�����,×n¸/~­�È/®��-����]�,����,����,È½L/P�LP��-����]�,�����,���,×r/P��-

����]�,�����,���°OK�-��,¶/¾������]�,����,�����,¯L/¾g´OK�-����]�-����,����°/OK�-��,×s´/_�����-�

]���,�����,×r///~l­s�-����]�,����,�����,È///y´©?�-����]�,�����,����§?�-��,×sL///�����]�,���,

������/����,µs³qm�-����]�,����,����ÈO�,È�Kr­�-�]�,LW����,������ 

¯L¾­�°½K�qm�rl��L¸²W�KqÈ½L²¡�§L®XgK�f¾�´W�qm�¶¡�VyK�×s��×L²�­�¯m´O�r[n/­���¶/O
�È�l­��¯m´O�U´�mV/yK�µmr/¡�µqL/}K�¶/½?�°½K�§³t±�sK�|¾S�LW�rP­L¾S��r/l���,×sKq�����,�

]����,�������r[n­�µq´y�¶­n�­�qm�t¾±�È½LP�LP��¶­Æ��,µq´y�³t_�Kq�¯?��V\�O�sL�?�×L·
�³��¶O�r�L±µmr¡�f½r�W�³�¶Xz±Km�U´�m�q´¸�KVy����¯?r/��µq´/y�°/½K�sK�¨P��Knk�§´yq

È­�«mr­�rO�Kq�È­�|P½p¢W�«mr­�³�µn±K´k�È/­��Kr/�K�¯?�sK�³�n/±mr¡��VP/z±�³�n/±m´®±
È­�¯?�¶O�rhy�n±mKm����V/yK�¯?�«sK´©�³�qKp±K�¶O�r­K�°®�X­�µq´y�°½K�¶¡�VyK�È²¾�½�³��

��,È½LP�LP�����]�,�����,�����f¾�´W�qm�ÈXg�³��¶½?���rP/�L��Û/Or©��È­�/½´¥n����L/­�n/²�
p±ÃLO�Û­L¾��È��ÇoÁK�³�ºP¾�®©K�°­�ÛP¾�½qK��È/�l­�§L/®XgK�f¾/�´W�°/½K�LO�¶¡��¯m´/O

�r/­K�f¾/�´W�qm�¶/¡�È©L/g�qm�-V/yK�È�X²­�µq´y�°½K�sK�xS�rP­L¾S�U´�m��n/�L����qm
µmq³?�r`g�µq´y�KVy���¹´�n©K�°ª�A�³��h©K�º®ª¡�r¸�B����¶/¡�Èh¾/�´W�¶/O�¶_´W�LO�¶¡
�sK�¨P��n½n¸W�qmµmq³?�¶½?�°½K�,VyK��È/�X²­�¯Æ�K�qKr¢W�§L®XgK³�È/�l­��U´/�m�¯m´/O
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È­�µn¾®¸��¯?�sK�|¾S�LW�m´}���,È½LP�LP�����]�,�����,������� �
°½K�N©L_�¶/¡�VyK�r/l��³�È½L/P�LP��¶/­Æ��sK�r/¾��×sKq�,b¾·� /½��qm�¯Kr/z�­�sK
�sK�r[n­�µq´yÈ¦±´¦c�¶X�¦±�È²ly�U´�m��n±KqL¢/}?�L/½�È±L/¸±��³r/}�r/O�Èh½r�W�³�

³�n±qKn±�r[n­�µq´y�LO�U´�m�rX~¾O��¯Krz�­µn}�¶X�¥�Kq�>Kr�}�µq´y��sK�n/�O�0L/²J®�­�¶/¡
µn}�§sL±�r[n­�,¶Xz±Km�qL¢}?�³�È­´®��U´�m��³r}�n±K�� �

¯L²c�r[n/­�µq´y�¶½?�¶y�ÈyqrO�sK�¶¡�,¶/O�r/`g�³�>Kr�/}��n/­?�V/ym,��qm�mqK³�r/­K
r[n­�µq´y�VyK�§³t±�r¾y�qm�µq´y�°¾­qL¸c�¶¡�,�³�U´�m��³r}�¶O�r�L±�È­´/®��qKp/±K

VyK�n¾g´W�¶O�rP­L¾S-�¯L²c�µq´y�qm�m´_´­�°¾­L�­�sK�¶¡�È­�V�L½qm�n�O�×L·��°/½K�m´}
�U´�mµq´y�¨�K´��qm�qKp±K�³��×L·����LW���§³t±���Kr�K�,x/½�,¯L/�r��,r�L/�¬½r/­�,��

¶O�Kr¢W�f½r�WÈ­�q�¨¸c�µq´y�§³t±�LO�¶¢²½K�LW�m´}��³�¬X�·��>Kr�}���«L/®WK�q´­B/­�rP­L/¾S
È²O�rO�V`g�L·È­�¬}��§³t±�sK�xS�³�m´}����×n/½n_�r­K�r`g�µq´y�qm�¯?r��sK�µq´y

n¾¡BW�LO,�È­�¶X}Kp¥�³K�µn¸��rO�m´}��¯´®/�­�¶/O�¶/_´W�LO��¶/½?���È­�fX/��µq´/y��¯K´/W
�V©Lg�sK�È­ÆyK�¶�­L_�r`g�µq´y�§³t±�LO�V�¥¶/±Km�n/}q�¯³r/¾O�È¡L/kr½s�³�×K��È/­

n½?�ªgr­�mqK³�³¯ms�¶�Ly�¶�È­��r~­�¶�­L_�qm�m´}�� ±��V`¸O��,q´S����]�,���,������� �

ʷ	ʷ˨
ĒŰęʭă˨ĖŞŰðă˨ ˨

�rX~¾OrkBX­�r¾yL�W�UL/½K³q�¶/O�µL¦±�LO�¶¡�,¶XkKmrS�UL/½?�°/½K�r¾/z�W�¶/O�n/±K�,�N/ª�K
µn}�L�k�qLX�r¥��¶¢²½K�LW�n±KÆ­�§?�|½´g�×sL���§³t/±�r¾y�¶O�¶_´W�LO�¬·mqL¸c�¯r��qm

µq´y�È®½n��LO�0L�L�WK�¶¡�n¾yq�×n½n_�V}KmrO�¶O�L·��r¾/z�W�qm�§´/P��¨/OL��UL/½K³q�°½rW
¬·�È®��³�×rP���¶¡�mqKm�×rX¸O�È±K´kµs³qm�mr/¡�¨/¾®¢W�³�n¾½BW�Kq�¯?���V/}KmrO�°/½K

Kq�n½n_�,UL½?�Èª½t²W�¶�©L�­�¨�Lg�¶¡�VyK�OLy�³�rkK³K�qm�×rP��j½qLW�¶O�¯?�¶�µny�
È­�«´y�nyq�,È�y´½�×³r��Èl½qLW��OL²­�¶O�´±�È·L¦±�LO���È�¾/}�UL½K³q�V½´©³K�LO����³

µq´y�Èª½t²W�N¾WrW�rO�È²XP­�VyK�µmr¡�eÆ�K�³�¨¾®¢W�L·��� �
�VyK�È²X�¥¯L~½K�sK�|¾S�,Èª­L��È�Wr­�r��_n¾y�rP­L/¾S�m´O�¶X�¥���§L/y�sK�¨/P��L/W

Kr�}�µq´y�§³t±�³�V\�O�«´ym´/P±�È/z¡�U´/�m�¶O�q´­B­�0Æ�K�>���¶/O�¶/d±?�×³�r/�±�sK



����

��
´�

´­
�qm

�q´
¸~

­�r
�±
�×
³L¡

K³
�

«r
¡K�
rP
­L¾
S�¶
±L¾
�l
­�U

´�
m

Ņ��
¬½
r¡
�¯
?r
��µ
L¦
±�s
K

��
� �

 

µn}�q´¸~­�U´�m�×ry�µq³m�¯K´²�,�rP­L¾S�U´P±�¯Kq³m����/ª��µq´/y�§³t/±�L/O�¶¡�VyK
n}��³r}�>Kr�}�µq´y�§³t±�LO�§Ly�¶y�V}p¥�sK�xS�³Y´�P­�V©Lyq�¶O�Ur�g�,�n}�

l±�³¯L~½K�È®yq�U´�m�°¾Xz�,®·tÈ/ª��V½L/�³�«Æ/�K�L/O�¯L­��°/O��ÈOK�N/©L����Uq´/�
V�r¥���,Èª­L�����]�,����,�������Èl½qLW�r�±�UÅL¢}K�sK�×qL¾zO�È±LhP/y� Þ6ÉK�V½?�,�¶/O

VyK�mqK³�t¾±�¯L~½K��È­�r�±�¶O�¶/XkKn±K�µLPX/}K�¶O�Kq�iq´­�°½K�¶d±?�nyq�,���L/±�×Kr/_K
VyK�Èª½t²W�r¾z�W�n�K´���� �

mÈ�y´½�µL¥n½�VyK�È`½LX±�×KqKm�×³r�-�rP­L¾S�V\�O�¶¢²½K�¶ª®_�sK���³�sL/®±�¬¾/ª�W�LO
�n}��³r}�È±?r��Èg³�§³t±�sK�¨P��È�/y´½��,×³r�����]�,����,�����¯L²c�-��¯´®/�­�sK�¶¡

È­�V�L½qm�r­K�°¾®·��ª��µq´y�m´}�� /±���,Èg´P/�����]�,���,�����,È½L/P�LP��-����]�,����,

��������sK�Ur//�g�V©L//yq�³�¯?r//��§³t//±��³r//}��¶±LX//y?�qm�¯?�sK�x//S�§L//y�¶//y
¨¸c��n}��³r}��ª��µq´y�sK�¶½?�n²c�L½�n®g�µq´y�§³t±�LO�N_q�µL­�qm�³�¯L~½K�È¦©Ly

Èª��³�¶`½nk�Ur�g�����Un­�°½K�qm�³��°O��ÈOK�N©L���r��_�³�n½s�¯L~½K�sK�xS�³�°/O��
ÈOK��n/±m´O�µmq³?�¯L/®½K�¯L/~½K�U´/P±�¶O�N©L��½È�/y´�×³r��,����]�,���/��,�����,����,����

³������m�sK�¶¡�V}KmrO�°½Kµq´y�°¾©³K�¯´®�­�qm�V��§sL±�×L·�¶O�µn}�È­�Vym�n½?,��L/O
�VyK��OL�­�×qL¾zO�UL½K³q� ±���,×rP�����]�,���,������/������ �

È®±�¯L~½K�r�±�sK��Kr/½s�-mr/¡�¬¾/z�W�qL¢}?�³�¯L¸²S�µq³m�³m�¶O�Kq�rP­L¾S�U´�m�¯K´W
Oµq´y�°¾��¯?r/��°/h©�L½�ULOL�k�qm�×qL¢}?�r¾P�W�U³L�W�¯?�sK�n�O�³�r`g�sK�¨P��×L·

­�V­Æ­�qmmqKn/±�m´/_³�¯L±?�LO�§Kn_�³�¯L¡r~,�¯L/²c�Kr�/}�µq´/y�×Kn/XOK�qm�¶/¡>��sK
V®gs�r[K�rO�rP­L¾S�x�±��Æ·�È­�¨/®hX­�«mr/­�¯L®½K�r¾z­�qm�¶¡�È½L·��qL/PkK�³�m´/}

�°¾It¸Xz­��µq´y�qm�³�¶X�¥�°ly�Èª®��sK�r`g��V¡Æ·�µn�³�¯n}�°¾It¸Xz­����°}³q
VyK�{ÆW�¯?�¶­sÅ�rP­L¾S�×L·���VP�L��°½K�³�°¾It¸Xz­��«n��U´/�m�¯L®X¡��¯?�sK�|¾/S
VyK��sK�L`±?��«´y�§Ly�°¾O�>Kr�}�µq´y�¶¡V/yK�µn/}�§sL/±�Ur/�g�V©L/yq�¬`²/S�LW,�

¶O�È®yq�³�È�´�k�U´�m��³r}�³t±�LO�qL¢}?�U´�m�¶ªgr­�°¾©³K�¯K´²��µq´/y�°½K�§
}KmrO�°½K�Kr½s�-Vz¾±�¶_´­r�L/}�³�¯´/²`­�V/½L¢g�LO�V�rP­L/¾S�¯n/±K´k���°/½K�sK�|¾/S

È­�µn¾®¸��mn�X­�UL½?�sK�¶¡�ÈP½p¢W�³�µq´y�sK�¯?�§L/P±m�¶/O�¶/¡�×r�L/k�ÈªzW�³�m´}�
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È­�§sL±�{rP­L¾S�rO�Knk�×´y�m´},��Vz¾±�qL¥sLy�È�y´½��,×³r�����]�,���,������/����,�
rP­L¾S�U´�m�¯n}�È²ª��sK�ÈWn­�V}p¥�sK�xS�µq´y�°½K�¶¢ªO���«L�­�qm�³�ÈXyrSLX¢½�¶O

�Kn/¾S��L/�XkK�µn/��°/½K�¶/O�r/­K�°½K�r¥K�³�VyK�µm´O�Ur�g�¯L~½´k�rO�V`g�«L®WK
mr¡�,rP­L¾S����­�¯?�qm�¶¡�m´O�V¸_�¯?�sK���È­´/®��U´/�m�¯L¢­K�¶¡�m´P±�È�½Kr}�qm

n}LO�¶X}Km���VyK�×t¾c�¯L®·�°½K�È/krO�qm�³�µn/}�mqK³�×mn/�X­�qLPkK�°¾­L�­�qm�¶¡
r¾yL�W��VyK�µn}�¨�±�ÈO�,Èy´��]�,LW���,����,×n¸~­�È®��-����]�,���,��������§L/y�m³n/g�qm

V\�O�¬~}�L½�¬`²S�,µn��Ur`·�LO�¯L­t®·�¶~Pg�¶O�n²­mqm�¯L±L®ªz­�sK�×K�,�rP­L¾S�|½r�
ÈOK�N�}�qm�Kq�¯L±L®ªz­�³�W�mr¡�µr�Lh­�N©L�L¾S�L�|½´k�×L�mK�sK�Vym�rP­n/~¢O��³

¾y�³�VyL½q�¬½rg���g�rO�È²P­�|½r���½Kr}mr½pTO�Kq�¯L±?�UmL���r/Pk�qm�¶/X¢±�°¾/®·
KÈO����Kq�wLP��«Æ���°/O��ÈO�³�r�L/±�×³Kq�³�¯L/~½K�µKr/®·�³�Nª�®©Kn/P��¶/zª_�¶�/yK³��

x¢�²­��VyK�µn}��,×³r��È�y´½����]�,���,������/������µr/�Lh­�°½K�m�¯?�sK�¯L/~±�mqK
rP­L¾S�>Kr�}�µq´y�§³t±�sK�|¾S�¶¡��µq´y�qm�mqK³�×L·q´Xym�LO��°¾/½?��ÆOK�¶O�°¾~¾S�×L·

�|½r/��¶/¡�m´/O�µn¾/yq�È½L/_�¶/O�¯L/~½K�¶O�¶�­L_�¯LXymr½s�¶_´W�³�m´O�¶XkKmrS�n¾g´W
�µmr¡�r�k�wLzgK×L·qKn/~·�³�L·n/½n¸W�sK�xS�³�ÈSL/¾S�×K��¶/O��´/�k�°/½K�qm�¶/¡

Kn±m´O�µmKm�N©L�´O,�O�Vymn/±ms�¯L/~½K�È�L®X_K�³�×mL�X�K�¬½rhW�¶���°/½K�L/O�n/±³Knk
m±?�¶~�±�q´Xy¯L�×³t/²­�È/S�qm�¶/¡�Kq�n/±m´O�rP­L/¾S�°XkL/y,��mr/¡�M?�r/O�|/�±� /±��

È�y´½��,×³r�����]�,����,�������qm��¨½n/PW�×Kr/O�n/±³Knk�r¾On/W�>Kr�/}�µq´/y�§³t/±���K³
Wm´O�V�r��¶O�n½n¸��«´½�qm�rP­L¾S�ÅK�L¸²W�¶±�qKp±mr/¡�V/¾P\W�Kq�m´/k�È�L®X_K�V¾��´­�,

mKnX­K�È�³�°¾¾�W�LO�¶¢ªO�mr¡�«Æ�K�È����Kq�n¾g´W�r¾z­��½m�sK�V}KmrO�°½K�UKn½D­�r¦
qKr��0Å³K�rP­L¾S�sL`�K�¯mKm���È�h��V¾��´­�LO�¶¡�VyK�¯L±L®¸¾­��Kq´k�qKn�­�V¡rO�qm

�mqKm�NyL²W�µr�Lh­��½Kr}�qm�Kp��{´/k�³��½´±K�×n®h­��,|²/­�����,����,��È/~²¡K³�0L/¾±L[
|½r/��UmL/���/P��¶/¡�V/yK�µn/}�¨�±�N¸©´OK�sK�µt`�­�°½K�µn·L~­�sK�xS�¶¡�VyK,�

�¶¾²¡�LO�³�mr¡�rhy�¶O�¬¸X­�Kq�Ur�g�¶~P¡´OK��n±K´k����×qKp/±K�¯L/¾O�¶/¢²½K�r/O�µ³Æ/�
                                                          � �

����¶�Ktk�¶ª¾P��sK�×mr��¶~P¡ ÓKm Ó�VO�LO�¶¡�È­�V�©Ll­�|½r��ÈXyrS�¶¾P~W�³K�¶O�Kq�rP­L¾S�|½r��³�mr¡�È­�n±mr¡� 
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¶P�k�¯?�qm�Ur�g,��ª�­�/±?�°¾/~¾S�¯m´/OL¯�È­�n/¾½BW�Kq�V©L/yq�sK��n/²¡�È�/y´½�×³r��,

����]�,���,��������µq´/y�§³t±�r¾y�¶O�Kqp¥�³�È©L®_K�È·L¦±�¶/O�L·�O´kÈ­�¯L/~±�È�n/·m�
rP­L¾S�]Kr�­�¯L½r_�sK�ÈWn­�V}p¥�sK�n�O�¯Kn±³L~½´k�qKp±K����,¬/`±���§³t/±���¶ª/�L��L/O�³

>KryK�¯L½r_�sK�¨P��È®¡��KryE>�,���§³t±���m´O�µn}���K³�È�y´½�×³r��,����]�,����,������� �
È�y´½�×³r��y�mq´­�qm�UqL/P��qm�r­K�¶¡�VyK�µn¾���°½K�rO�t¾±�r`g�µq´���r/�A

°¾¡r~®©K�°���¶O��³Æ�Ë��UqLP��LO�UqL~O�°¾It¸Xz®©K��L²¾�¡�L±E���O�¶O�r­K�sK�n��n/���
È­�¯L~±�n·m��±L­���q�MLO�sK�¶½?�°½KrP­L¾S�,���¶O�¶¢²½K�sK�KqNPy��¯L¡r~­�n½n¸W�³�Kt¸XyK

N���qLcm�m´}�È²¾~±�,�³�VyK�¶X}KmsLO��³r}�LW�Vz¾±�È�X�­�mL`½K�mn�qm�¶½?�«´¸�­
m´//}�V//}KmrO�¯?�sK�È//²ª��U´//�m�,¯L//²c�¶//¢ªO�¶//�©L�­�sK�¶//¡��¶//½?����L//W���qK�³��L//PW

�°¾®zX�­���LO�°¾It¸Xz­��¶O�È­�Vym�n½?�,rP­L¾S�L½´¥��µn/��N/±L_�sK��¶/¡�×K�°¾It¸X/z­��
µn}�µn¾­L±�n±K,�?mL/½�L/O�n/±³Knk�³�¶/X�r¥�qKr/��n/½n¸W�³��r�W�mq´­�µ³r/¥�¶¾/���×q³

�«L±�¶O�×r¦½m�°¾®zX�­��µn}�m´OL±�È¸©K�MKp��¶O�°½K�sK�|¾S�¶¡�n±K�,��/�q�rO�Kq�{rP­L¾S
r¾/z­�¶­KmK�qm�«n��ULP[�¶O�³�µmKm�UqL~O��±L­�°½K�¶¾/�´W�¯?�qKr®X/yK�³�V©L/yq��µmr/¡

VyK��È�y´½���,×³r�����]�,���,�������³���/����,È½LP�LP��-����]�,�����,�������¯L/¸²S��¯m´/O
�r¾P�W�³�r`g�µq´y�qm�¨­BW�sK�¶d±?�LO�rP­L¾S�U´�m�­°¾®zX���¶O�È­�V/ym��N/yL²W�n/½?

mqKn±���¯KrIKs�Mp_�sK�V�±L®­�×KrO�¶¢­��r~­�¯Kry�¶~�±�³�er��sK�È¡Lg�¯K´²��°½K
rP­L¾S�V®y�¶O�¶P�¡��×m³q³�V½r½n/­�³�|¾S�¯L/¢­K�sK�¯L/~±�¶/¡�V/yK�¶/¢­�×L/·��È/²¾O
rP­L¾S�È�¾ªPW�UL­Kn�K��mqKm�¯L¡r~­�Vym�¶O�^g�¬y´­�qm��¯³t�K�°/½K�r/O��¶/½?�°/½K�r/¥K

m´O�È­´®��U´�m��³r}�,�qmL/��¯L¡r/~­�qKp/±K�³�qKn/~·�r/O�È/²P­�×q´Xym�V}Km�L_
m´}�,�mqKm�×rX/~¾O�NyL²W�×n¾­KL±�LO��Kr�K�Kr½s�-L¸±?�sK��Kr�K�¶±�È�/y´½��,×³r������,�

]���,�������O�UL½?�°½K�rO�UL½K³q��¾P�W�LO�¯L~½KÈ­�¶`¾X±�°½K�¶��qL/PkK�qm�¶/d±?�¶¡�nyq
BX­�³�¨��²­�mq´­�qmr[�½n¸W�sK�rP­L¾S�¯n}V/yK�µn/}�mqK³�¨/X��¶O�|½r��¯Kry�n,��n/½D­
VyK�V}KmrO�°½K��È�y´½��,×³r�����]�,����,��������/�K³�qm�rP­L/¾S���µmL�X/yK�mn/�qm�¶/¡

µL­�qm�×mKs?�V�r��sK�ÈWL�¾ªPW�m´/O�^/g�¬/y´­�³�«Krg�×L·�,¸W�sK�x/Sn�¯L¡r/~­�n/½
§t²­�¶O�¶±Kn¾­KL±�m³q�È­�È­�¶X/zO�m´/k�×³q�¶O�Kq�µKq�³��³�UL/½?�°/½K�§³t/±�L/O�¶/¡�n/²¾O
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È¸©K�V½L�¡�rO�UqL~O�V�L½qm�K´/��qm�V¡r/}�×Kr/O�jyKq�È­t��LO�,�¶O��¶/P�¡�×´/y
sLOmmr¥�È­�� ½L¢½�rO�È¸©K�MKp��§³t±�³�°¾It¸Xz­��Kq���²S�¶¡��r/}�¯Kr/y�sK�°W�^
m´On±�±?�«L±�³¯L�VyK�µn­?�UL½K³q�qm���È­�µn·L~­�n²¡�� �

¶O�VyK�¶Xz±K´W�¶¡�×rz�­�L¸²W�È�¾}�r�L�­�r¾yL�W�¯L¾­�qm�L­K��°¾/¾PW�µn/¸��sK�ÈO´k
n//½?rO�UL//½?�¯´®//�­�³�×r¾//z�W�UKr//�±�¯L//¾­��qL//�W�¨//g�³�UL//­L¸OK,��¬½r¢©Kn//P�

V`¸O��qm�q´SͳźǇ�ťŨ�ƻťΎƾǅ�ƅɕƋƮŮ�VyK�L�q�³�Èª½t²W�µL¦±�LO�¶¡/O�¯?r/��V¾®¡Lg�V½�r
sLO�¶O�UL½K³q�µr¥�¯mr¡�¶/�ªg��/~¡�³�×r¾/z�W�×L/·��Èl½qL/W�UL/½K³q�qm�m´/��­�×L·
VyK�¶XkKmrS��µq´/y�§³t±�N¾WrW�È�¾�hW�§³n_�sK�V¾�PW�LO�×³��°¾­L/�­�qm�V/�m�³�L·

UL½L¢g�³�ULOL�k�³�r­K³K�sK�¬�K�L¸±?,��{rX/z¥�r¾/y�qm�Kq�È±L/¸²S�U´�m�µq³m�m´_³
³�È²ª��U´�m��³r}�³�µmr¡�mq�«ÆyK�rP­L¾S�È­´®����sL/�?�³�¯?r/��§³t/±�L/O�¯L­t®·�Kq

�xS�¯L~½K�V©LyqU´P±�§Ly�¶y�sK�VyK�¶Xz±Km��V`¸O��,q´/S����]�,���,�����]�³���,������-
¶¡Krc��¶½?����r­s�qm�>Kr�}Ë�¶O�¶/¡�VyK�µn­?�µq´y�È½L¸X±K�q´Xym�^²S�t²­�³�¶/`¾X±�¶/©

er/�­�¨/��­�ZgLP­�¨�Lg��¶/¢±?�sK�|¾/S�³�V/yK�¯?�qm�µn/}q�³K�¶/_´W�V®/y�¶/O�K
��´��­�m´k�µmK´±Lk�n²¡�,�UqLP��LO�¾5 O 8p/3� 4®7 ©K� 3°/5­� 3̄ ´/4¢3X3�� 3r 3kK 3>�L 0̧ 3©5E�

5 Þ6ÉK� 3� 3­� 4� 7n3W� 3Æ3�°����³K
V/yK�µmr/¡�È¸±�¯Kr¦½m�¶O�°XzOn¾­K�sK�Kq���r/�±�sKV/`¸O�q´S��³�¬/¢g�N/yL²W�¶/²½r��¶/O

�´�´­�,È¸±�°½K�sK�mKr­�,O�È·Kr®·�sK�rP­L¾S�n¾­K����VyK�|½r��¯L¥qt���V/yK�°/}³q
¶¾�´W�°¾²c�¶¡�mqKn±�NyL²W�«Æ�K�³�U´�m�sL�?�LO�×K��r/¦½m��r��sK�,�t/¾±�¶/½?��L¾/y

µqL}K�mqKn±�U´�m��³r}�¶O�×K���UqL/P��È²�½�n�O�¶½?�¯L¾O�qm�¨­BW�LO�¶¡�×r¦½m�¨¾©m�� 3³
°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 3°5­� 3Û3�3P8WK� 5° 3®5 ©� 3Û 3gL3² 3_� 7�5� 7kK����È­�°½K�¶O�¯K´W��L/½´¥�¶/¡�V/yK�°/½K�m³t/�K�¶©mK

�n//½LP±�Uq´/��°/½K�r/¾��qm�Kr/½s�-n/±m´O�Ur/�g�¯L/¢½mt±�sK�|¾/O�s³q�¯?�qm�¯L/²­D­
¶O�È­�mL½�¯L±?�«´®��sK��ª�­�Uq´���n}�V/`¸O��,q´S����]�,��,/������������¶/O��¶/X¢±�°/½K
¶O��qm�Kqp¥�Uq´�ͳƽʮƊʭŤ�ŽɔƄťůƹŤ�ǄƢǈƊǈƽ��³ͳƨźǇ�ťŨ�ƻťΎƾǅ�ƅɕƋƮŮ�µqL/}K��µn/}V/yK�
�È�/y´½��,×³r�����]�,����,�������¶O�¶d±?��µq³m�m´/_³�×r/¦½m�¨/¾©m�r·�sK�|¾S�³�e´�³

È­�È�±�Kq�È±L¸²S�U´�m�n²¡�,n¾©³�¶J�´W�¶O�¯?r��f�K³�µqL}K�°O���r[n/­�µq´/y�qm�µr/¾�­
°®��qm�¶¡�VyK�,È­�mq�t¾±�Kq�µq´y�°½K�¶O�È±?r��Èg³�sL�?��n/²¡�V/`¸O��,q´/S����]�,��,
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������-�K�°½KrOL²O¯L~½´k�qKp±K�¶O�r­K�t¾±�r¾z�W�°½K�r�±�s�,¶¾/�´W��n/½n_�³�×mr/P·Kq�×K
VyK�µm´O��¾ªPW�n²½Kr��qm�,¡�È���­�qm�¶¡×³t/²­�qm��¾�´W�¬·´W�LO�¯L¡r~­�¶��³�°XkL/y

m³nh­�rP­L¾S�¯mr¡�,È­�×s³r¾S�wLzgK�n±mr¡�,¶~�±��ms�¬/·�r/O�Kq�¯L/±?�×L·�V/`¸O��,q´/S

����]�,���,������ 

�³K�°½K�¶O�¶d±?mKm�¯L½LS��L�,�/P��rP­L¾S�¶¡�m´O�r`g�µq´y�§³t±��¶/½?����¶/O�q´­B/­
�¶/O�¶/¢­�qm�¯L±L®ª/z­�V/¾�®_�¯?�sK�x/S�³�n/}�¯L¡r~­�³�¯L±L®ªz­�°¾O��L¢}�mL`½K

¢~W� ½�¯K´²�n/}�qKm´®±�×n¾g´W�¶�­L_�³��l~­�¨n±��mqK³�«Æ/yK�{rX/z¥�r¾/y�³
n}�m´k�n}q�sK�×n½n_�¶ªgr­���r�±�sKq´S�V`¸O��r­K��L¾S­rP��m´O�È�l­�s³q�¯?�LW�¶¡,�

VyK�Ur�g�¯?�µv½³�¨¢~W�³�Uqn��,�n/¾g´W�¶/O�U´/�m�¨/�K�¶±�V/`¸O��,q´/S����]�,��,

�������������V}KmrO�°½K�­�LO�×rX~¾O�V�OL�­�¶¡�×´�©�×L²���n���§sL/±�UL½?�r¾y�³�
µn}�mqKm,��LO�¶z½L�­�qmr¦½m�mqKm�t¾±�UL½K³q�LO�×rX¸O��OL�W�UÅL®XgK��È­�r�±�¶O��n/yq

VO��¾�²W��³r}�¯L­s�¶O��´Or­�Kq�rP­L¾S�LO�¯L¡r~­�È²®}m�Un}��³r}�¶¡�ÈWL½K³q��L/·
È­�rP­L¾S��y´W�n²±Km,�}LO�µq³m�°¾®·�¶O�r�L±²n�� ±��ÈO�,ÈO´/��½�]�,L/W���,����,È/P·o�-�����,�

]���,�����,�¯L²c��¶¡V`¸O�q´S�K�t¾±�¶O�r­��n����È±L®½K�qLX�q�¶O�r·L�W�«Kn�K�³m�¨­L}�Kq
�¶X/z±Km��r/}�¯L/¡qK�¶O�¬_L¸W�³��V/yK�V/`¸O��,q´/S����]�,���,�����-�¶/²½r��¯L/~½K�¶/XP©K�� �

�Kq�È±L¸²S�µq³m�Ur¸}�r¦½m¯n}�¯L¸²S��¯L±L®ªz­Kr/��«L/`±K�q´/�²­�¶/O�¬�qK�¶±Lk�qm½��
¶Xz±Km�È²½m�KVy�¶¡��Èª­L��³È�y´½���×³r��°½K�qmµmr¡�qL/¢±K�Kq�¯?�³�n/½mrW�¶/X¢±��n/±K

� ±���,Èª­L�����]�,����,�����,×³r��È�y´½�-��������¯?r��UL½?�sK�È²X­�¯³qm�¶²½r��¶X¢±�°½K
mqKn±�t¾±�� �

¶`¾X±�×r¾¥��

���µq´y�È©³t±�r¾y�ÈyqrO�sK�q´¸~­�r�±��ÆkrO�n}�°}³q�×L·�,rP­L/¾S�U´/�m���sK
V/yK�µm´/O�È²ª��¯L~½K�V©Lyq�sL�?��°/½K�B/~²­�Èl½qL/W�Ur¸/}�,�¨/�K�¶/O�«Kt/X©K�«n/�

VyK�¯L­n�X­�UL½K³q�È®¸�nO�³�UL½K³q�rO�¯?r��V¾®¡Lg�� �
���Èl½qLW�×L�k�°½K�Ur¸}�qKr®XyK�B~²­�,UqL/P��K /¾¢�W�sK�V/y�¯mr/¢±��µq³m
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rP­L¾S�V©Lyq�µq³m�sK�U´P±,��V�m�¯mr/¢±µq´/y�§³t/±�N/¾WrW�¶/O�¯?r/��×L·�,�sK�V/ª��
ML�k�L·�,V½L¢g�L·�,r­K�³�°½³L/²�µq´/y�qm�m´/_´­�×L/·��³�§³t/±�r¾/y�qm�«n/�X­�×L·

qm�V½L¸±�¶_´W��¯mr¢±¶¸P/}�«sK´/©�¶/O�«L/¸OK�³�m´©?��U´/�m�µq³m�m´/_³�¶/O�mL/�X�K�×Kt�K
È±L¸²S�� �
����¶½?����P­L/¾S�È/�´�k�U´/�m�sL�?�¨¾©m�>Kr�}�µq´yr���U´/�m�¯Kq³m�sK�x/S
±�×ryVz¾�³��¶½?���U´/�m�×n/�O�¶/ªgr­�¶/O�r/`g�µq´y����³�È/²ª��U´/�mÈ­´/®��

mqKn±��LPWqK�� �
���§³t±��¶½?����«´½�¯L½r_�³�Kr�}�µq´y��sL/�?�sK�§L/y�n/²c�V/}p¥�sK�xS�qKp±ÃK

rP­L¾S�V©Lyq���§³t±�³���µq´y�,È²O�LO�V`g�«L®WK�×KrO�m´O�n±³Knk�¶±L®¾¢g�r¾OnW��¬}L·
�mr/¡�¨½n/PW�V©Lyq�V¾��´­�V¾P\W�V¸_�qm�È½L²\XyK�ÈX�r��¶O�Kq�µr�Lh­�³�n½n¸W�¶¡

´­�³N_�¶O�sK�|½r���r~­�¯Kry�×n¾­KL±�K³t±K�rP­L¾S�¯n±L~¡��n/}��V½L/�³�«Æ/�K�L/O�³
¯L²­D­r¾­K��¶½LS�¨¢}�×L·�mL¸±�L²O�Kq�×n¾g´W�¶�­L_�×r¾¥� 

���§³t±�LO��¶½?���Un­�r`g�µq´y�È²O�LO�V`g�«L®WK�sK�n�O�L·�¬/}L·�,�q´­B/­�rP­L/¾S
µr�Lh­�×L·s³q�°½rk?�qm�n}�,q�¶/¡�È±L±L®ª/z­�¶±K´X/~S�¶O¶/X�L½�È/�¾¡�³�È/6®¡�n/} 

n±m´O��§³t±�È��³���n±m´O�µn¾yq�ÈO´ª�­�È±L®½K�n}q�¶O�µq´y�,�¨¢/}�Kq�È­ÆyK�¶�­L_
Uqn��sKrOK�LO�³�n·m��¶O�,������VO�³��r/}�¨OL�­�qm�È½Kq?�msKmr/TO�ÈX/yrS��¯?�sK�x/S�,

È­ÆyK�U´�m�{rXz¥�r¾y�n}�È¥n²©LO�sK�×n½n_�¶ªgr­�mqK³�� �
� �� �
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� �
���ƿŘƅƱƼɔƅȕ�� �
��ǄƦʮũƹŤ�;ǆǁ�� �
�� Èy´©?�,m´®h­�°O�� Þ6ÉKnP�������������ͳǁťƨƣƾƹŤ�ŸǇƄ��ͳƨƭ��ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ƼɕƨƟƣƹŤ��³n/W½°���È/ª�

×qLP©KnP����U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©K�qKm�� �
�� ÈX½?�,¬¾·KrOK�n®h­����������ƻʮƊŤ�ƅũƽťɕǫ�ŽɔƄťŮ��¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�UKqL~X±K�� �
�� °OK�×s´_�,¯L®gr©KnP������������ƀŤƆ��ƅɕƋƮůƹŤ�ƼƺƢ�ͳƭ�ƅɕƋƾƹŤ��U³r¾O��qKm�ÈOr�©K�NX¢©K� 

�� °OK�q´}L��,r·L�n®h­�����������ƅɔǈǂůƹŤ�Ǉ�ƅɔƅŻůƹŤ��U³r¾O��zyD­º�ÈOr�©K�j½qLX©K�� �
�� °OK�¶¾���,�h©KnP������������ƇƨɔƇƣƹŤ�Ŧťƨů΋ƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƇɕŶǈƹŤ�ƄƅŻƾƹŤ��U³r/¾O��qKm��N/X¢©K

¶¾®ª�©K�� �
�� °OK�q´�²­�,n®h­�«r¢­�°O�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ���c«´y�QL���U³r¾O��r¢�©K�qKm�� �
�� °OK�«L~·�, ©L®©KnP����ÈO�LW���ūɔǈũǂƹŤ�ŪƅɕƊ��³nW°½��?�¬¾·KrOK�³�L�z©K�È���­×qL¾O���U³r/¾O��

qKm�¶�r�®©K�� �
�� ´OK����h­�,¯L¾gn®��y´½�°O�����������ƅɕƋƮůƹŤ�ͳƭ�ƙɕŻƾƹŤ�ƅŻŨ��¯L²P©��qKm�r¢�©K�� �
�� -Èª��,È`±L¾­�×n®gK�È�©L��,°¾zh©KnP�����������qKn©K�«´½�Z½ng�ÈyqrO��ǄǂɕƮƊ,�ǔ������

������������� �
��� ×r·sK�,n®h­�n®gK�°O�����������ūƧƺƹŤ�ŧɔƃǆŮ��U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� �
��� ×mLO?rXyK�,n®gK�°½n©K�]LW�°O����������ɒƁƾźŤ�ƄťŲŘ��¯Kr¸W��M´X¢­�YKr¾­�� �
��� Èª­L��°¾­K�,°zh­n¾y����������ƿťƽǈƨƓƣƽ�ǃƅɕƊ��¬_r/X­��È±L/­r¡�È/X`g�È/ª����¯Kr/¸W��

{³ry�� �
��� È±KrhO�,¬}L·�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťǅƅũƹŤ��³nW½°��V\�O�mL¾²O���¬���º\�P©K�¶zyD­�� �
��� V`¸O�q´S�,¬½r¢©KnP�����������ͳƺɔƇǂŮ�ƅɕƋƮŮ��¯Kr¸W��È­ÆyK�¶~½n±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS�� �
��� V`¸O�q´S�,¬½r¢©KnP�����������ͳźǇ�ťŨ�ƻťΎƾǅ��¬���n¾¸®W�� �
��� zgÈ±L¢�,� Þ6ÉKn¾P��°O�� Þ6ÉKnP������������ƸɕƗƮůƹŤ�ƁƢŤǈƲƹ�ƸɔƇǂůƹŤ�ƁǅŤǈƎ��¯Kr¸W��¹qKs³�º�L�\©K�

mL}qÅK�³�� �
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��� µs³qm�,µt�n®h­�����������űɔƁŻƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ��U³r¾O��Mr�©KqKm�È­ÆyÃK�� �
��� ÈP·ox®}�,�n/®gK�°/O�n/®h­�°½n/©K�����������ƻʮƨƊʭŤ�ŽɔƄťƨŮ��³n/W½°���«Æ/z©KnP�r®�

×r­nW���U³r¾O��qKm�ÈOr�©K�NX¢©K�� �
��� È±L¸�/�K�N�Kq�,°¾/zg�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƜťƨƮƹŤ�ͳƨƭ�ŬŤƀƅƨƮƾƹŤ��³n/W½°��¯K´�/���¯L±n/�

×m³³Km���U³r¾O��º¾­L~©K�qKm�� �
��� ×r¥qs�mKv±�,°¾zh­Æ�����������ƻʮƊŤ�ƄƁƒ�ŽɔƄťŮ��¯Kr¸W��V®y�� �
��� ×r~l­s�,m´®h­�r/®��°O�����������ƸƨɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƨƦ�ưŢťƨƲź�ǀƨƢ�ƫťƨƏ΋ƹŤ��U³r/¾O��qKm�

¢©KÈOr�©K�NX�� �
��� È±LhPy�,r��_����������ŭɔƁŨŤ�ƤǇƅƭ��¬���MLX¡�¯LXy´O�� �
��� È�´¾y�,°®gr©KnP������������ƄǈŲśƨƾƹťŨ�ƅɕƨƋƮůƹŤ�ͳƨƭ�ƄǈƨųǂƾƹŤ�ƄƁƨƹŤ��¬/����È/~�r­�¶/±LlOLX¡

È�`±�� �
��� �È�mL��È±Kr¸W�,n®h­�����������ūǂƨƋƹŤ�Ǉ�ƿŘƅƲƹťƨŨ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨƱƅƮƹŤ��¬/����¤/²·r�

È­ÆyK�� �
��� Èg´P��,Èª�����������ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƅŨƁŮ��¬���Èg³�«Æ¡�qm�rOnW�¶zyD­�� �
��� È½L//P�LP��,°¾//zgn®h­�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ��U³r//¾O��//zyD­º��È//®ª�ÅK

UL�´P�®ª©�� �
��� ÈyrP��,°zg�°O�¨������������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��¯Kr¸W��³rzkr�L±�� �
��� ×rP��,n®h­�°O��r½r_�����������Ť�Ǉ�ƸƊƅƹŤ�Ǉ�ƼƽʭŤ�ŽɔƄťŮȓǈƺƾƹ��U³r¾O��YKrX©KqKm�� �
��� ×rP��,n®h­�°O��r½r_�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƽťŶ��U³r¾O��¶�r�®©KqKm�� �
��� Èy´��,n®h­�°zg�°O���ÈO�LW���ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũůƹŤ��³n/W°½��Kn/®g�Èª­L/��N/¾Pg���

U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE�qKm�� �
��� Èª­L�n¾y�,���È�Wr­�r��_�����������ǀƽ�ŹɕŻƓƹŤ�ƼƟƢʭŤ�ɓũǂƹŤ�ŪƅɕƊ��¬���Z½nh©KqKm�� �
��� È}L¾��,n®h­�m´�z­�°O�����������ͳƎťɕƣƹŤ�ƅɕƋƮŮ��°½³nW��È©´/yq�¬}L·���¯Kr/¸W��/PX¢­º�

¾®ª�©Kº�¾­ÆyÅKº�� �
��� rl��×sKq�,n®h­�r®��°O�����������ŧɕƧƹŤ�ŹɕŮťƮƽ��U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� �
��� ×n¾·Kr��,n®gK�°O�¨¾ªk�����������ǀɕƣƹŤ�Ŧťůȕ��¬���Ur`·�r~±�� �
��� ×mLO?s³r¾��,n®h­�M´��½�°O�����������ƙɕŻƾƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤ��U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©K�qKm�� �
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��� ×n¸~­�È®��,n®h­�°O�L/�qn®h­����������ŧƨŢŤƅƧƹŤ�ƅƨŻŨ�Ǉ�ưŢťƱƁƨƹŤ�Ƈƨǂȕ��¯Kr/¸W���UqKs³
mL}qK�³�¤²·r��� �

��� È®��,Èª���¬¾·KrOK�°O����������ͳƾƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ��¬���MLX¢©K�qKm�� �
��� n®h­��L��,µmKs-¶�n®gK�mKv±�,r¾­K����������rP­L/¾S�È±L/¸²S�U´/�m�µq³m�È/yqrO��¶­L²ª/���

ƍǅǇȊǫ��ŐͳǁŘƅƱ�ɒťǅǓ��������,������� �
��� �½´±K�×n®h­�,ÈPX`­�-{´k�|²­,�K¨/��©K´O����������«r/¡K�rP­L/¾S�U´/�m�È/yqrOŅ��

¶­L²ª����ŐɒƅɕƋƮŮ�ŬťƣƹťƛƽǗ��������,�������� �
��� È�Kr­K�,È���­�n®g���ÈO�LW���ͳƦŤƅƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ��U³r¾O��r¢�©K�qKm�� �
��� ×m´�z­�,°¾zh©K�°O�Èª������������ǄɕƒǈƹŤ�ŬťũŲŤ��¬���¯L½qL�±K� 

��� §?�|½´gÆ­�qmL�©KnP��,×sL������������ͳǁťƣƾƹŤ�ƿťɕŨ���~­m��È�rX©K�º�P�­�� �
��� ÈO´��½�,�LhyK�°O�n®gK���ÈO�LW���ɓŨǈƲƣɕƹŤ�ŽɔƄťŮ��U³r¾O��qmL�©KqKm�� �
��� È�//y´½�,¶�mL//������������ƄťůžťƨƨƊ�ŦťƨƨŮƆťŨǄƨƨƾŶƅŮ�Ƅƀ�Ƽɔƅƨƨȕ�ƿŘƅƨƨƱ�ͳƨƨƦʮŨ�ͳƨƨƊƄťƭ�ɒťƨƨǅ��¬//���

�­L_�UKqL~X±Kº�>Kr·t©K�� �
��� È�y´½�×³r��,×mL·n®h­����������È�y´½�mLXyK�qL[?�mq´­�qm�¶PgL�­��¶­L²ª��³m��ŽɔƄťƨŮ

�ŐƍǅǇȊǫ�ǄǂɕɔŘ�ƄƀǗ�������,��������� �
��� È�y´½�×³r��,×mL·n®h­�����������ͳƽʮƊʭŤ�ŽɔƄťůƹŤ�ūƢǈƊǈƽ��¬���È­ÆyK�¶~½n±K��®`­� 
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Abstract  
The theory of resistive economy has been proposed by the Supreme 

Leader of Iran for strengthening the infrastructure of the national 

economy in line with the independence and comprehensive growth and 

security of the country against catastrophes, natural disasters, sanctions 

and threats of enemies, so that the Islamic society, in addition to 

confronting the hostile economic actions of the domination system, will 

feel safe and honored in meeting its needs, economic development and 

ensuring its welfare. The present paper seeks to answer the question "can 

theoretical strategies of resistive economy be deduced from the teachings 

of the Qur'an and hadiths". In this paper, the most important influential 

components of the theoretical strategies of resistive economy, which are 

the belief in the comprehensiveness of religion, the existence of the enemy 

and the need to confront it, justice, sense of responsibility, self-confidence 

and human resources, have been examined through analytical and citation 

methods.  

Keywords 
Resistive economy, theoretical strategies, comprehensiveness of religion, 

justice, sense of responsibility.  
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ōŖŎ˨Ě˨ăŰŐ˨ʭŕĕĚþŕùęã˨Ě˨Ĵőã˨ĕʭĨĄŃù˨ĄŎŗʭńŎä˨
Ěý˨ˮěŘŎí˨ĝʭğù˨ʭŕã˨ŏíĚŃ˨˨

È�y´½��mL�n®h­�«n�­�Î��

ę˨ʭăŰĒ˨ę˨ĕŰĂĿʭ˨ʲʵ�ʻ�ʼʼ˨ ˨˨ ˨ę˨ʭăŰĒ˨ĘÏŰġĚ˨ʲʴʳ�ʼ�ʼʼ˨ ˨

¢c¾µn���

r�±½¶�X­³L�­�mL�X�KÈ�KrO×�s�«L¢hXyK½L/·L²Or×�/ª­�mL/�X�KÈ�LX/yKq�qm×�¶/®·�n/}q�³�§Æ�X/yK��³�¶/P±L_
±´�­¾V�ÆO�rOKrO�qm�q´~¡½,L�P��YmK´/g¾/�È,�rhW½¬�L/·�³�n¸W/½L·n×�´/y�sK�,¯L²®/}m×��¬/��­�«L/�­
rP·q×�­ÆyK�¶�­L_�LW�VyK�µn}�¶IKqKÈ�mL/�X�K�¶±L®/�k�UL­Kn/�K�L/O�¶ªOL�­�rO�¯³t�K×�/�±«L�qm�,¶�ª/y�

WB­¾°�±¾,L·sL�mL�X�K�¶�y´W×�W�³B­¾°�²­K�wLzgK�,m´k�µL�q¾V�³�Ut��qKn­×�n²¡���«L�­�qm�r�Lg�¶©L�­
lyLS´¦È½�K�¶O½°�yD?�¶¡�VyK�§K½L�­È�¯K´W�s´­?�sKµ�L·×�K³q�³�¯?r�/½,UL�L/·mrP·Kq×�r/�±×��mL/�X�K
X­³L�­È���LP²XyK�Kqmr¡��K�qm½°�¬¸­�qLX}´±�rW½°�­D¶�©�L·×�WB[¾qKp¥r�L·mrP·Kq×�r�±×�X­³L/�­�mL�X�KÈ�

UqLP��¶¡��n±KsK��­L_�¶O�mL�X�K¾V�m½,°�©´J/z­�wL/zgK�,V©Kn/��,¯?�L/O�¶ªOL�­�«³t©�³�°®}m�m´_³¾,V�
­�³�x�±�¶O�mL®X�K±Lz±K��OL²È,�ªhW�{³q�LO¾ªÈ�mL²XyK�³×�yqrOÈ�µn}�n±K�� �

ª¡¾µuK³n�L·��

mL�X�K�X­³L�­È,�L·mrP·Kq×�r�±×,��­L_¾V�m½,°�©´Jz­�wLzgK�,V©Kn�¾V��� �
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L}½¶Xz�g´W�¶�­L_�VyK¾n×�Ly?�sK½,|�¥n/±s�³�|­Kq?È��n/}LO�qKmq´/krO�¶/±Kn²­³rO?
��,BPy����Ly�qm�³½¶�K½,¯L®�µs´­?�sK�«L¸©K�LO�L·×�m½²È�µr¸O�³�K´�W�³�¥¾r×�±L/z±K��OL²­�sKÈ��³

ªkKm�UL±L¢­KÈ,�¶®·�§Æ�XyK�¶O��Vym�¶P±L_½/OLn�/yq�L/O�³¾¯n�L/�¡m´k�¶/OÈ½�mL/�X�K×�
K�¯K´W½¥mLXzÈ�mq�rhW�³�qK´¥L±�YmK´g�rOKrO½¬�L·×�/}LO�¶X/}Km�Kq�¯L²®/}mµKq�³�n�L/·×�

S�³�¶�y´W¾V�r~�mL�X�K×�yq�LW�Kq¾¯n�´±�¯n®W�¶O½°�­ÆyKÈ��È�n²¡����
q´~¡�K½¯Kr�­ÆyK�MÆ�±K�sK�xSÈ��mr/P·Kq�er��LO��r/}�¶/±È�/Or��¶/±È,�q´/¸®_×�

­ÆyKÈ��KqKm×�¯L¸_�O¾²È�L·mrP·Kq�³��Lk×�r�±×�ª®��³È�mL/�X�K�µs´/g�qm�¨�Xz­×�
®�W�³¾¬�¥¾r×�L·×�ªkKmÈ�O�³¾°�ªª®©KÈ�VyK��²c¾°�}r¦±È��qL®�XyK�³�¶�ªy�«L�±���L²­�LO

O¾°�ªª®©KÈ�VyK�mL�W�qm-�s½Kr�±?¯L�KrO×�¶O�¯L¸_�³½µv�y?�Mr�¾L��Lk�mrP·KqÈ��LO�´z®·
r�W�m´k���L²­½��µmr¡�n±K��K�rO½°�S�sL/�?�sK�¶�ªy�«L�±�,wLyK/¾s³r×�­Æ/yK�MÆ/�±KÈ�

�±Lz±K�n��¨®��¶±´¥r·�sK�¯´²¡LWÈ�ª�¾¶�LS´±�«L�±×�­ÆyKÈ��qm½��sq´±/½µn�n/²±L­�,V/yK�
�l}�q³rW¾V�L·�±�³¾L·³r×�®hW�,MÆ/�±K�¶/O�qKmL/�³/¾¨�L®g�³�¤/²_/½V�¶®·��sK�¶/P±L_

//ªkKm�¯K³qmt//­�³�¯Ks³L//`X­È�SK´·�¶//O�¶//ª®g�,¯L//±?¾L//®×�rOr�L//z­×,�n¸W�,L//Wm´¡//½L·n��³
rhW½¬�L·×��ªXl­-�KrOL²O½°�y�qm�mqKm�Uq³r�¾qKp¦XyL×�L·�¶­L±rO�³�q½t×�L/·�µs´g�qm�L/·×�

mL�X�K�µs´g�¶ª®_�sK��ªXl­×�¶O�¶±´¥�K×�¶/±L¢W�r/OKrO�qm�q´/~¡�¶/¡�m´}�¨®��L·,��YmK´/g
¶J�´W�,qK´¥L±�rhW�,L·½¬�L·�n¸W�³½UKn�n/}LO�¯´/�­�°®/}m-�KsK/½°�³q�MÆ/�±K�¬/��­�r/P·q�

r�±//½¶��X­³L//�­�mL//�X�KÈ��Ut��,§Æ�X//yK��//�g�V//¸_�qm�Kq��qKn//­×,�[BW¾p//SL±r½r×��sK
y¾VyL�L·×�Uqn��L·×�¦±K�L/O�³�£qt/O/¾µt�¬·Kr/��¶/O�«L/®X·K��¯n/}L·rX/zO×��«L¢hX/yK
LS½¶�L·×�mL�X�K�«L�±×�,q´~¡�PW�³�¶IKqK¾¾°�µmr¡��KVy�/y?�³�UL­Kn�K�rOKrO�qm�LW¾N��L·×�

mL�X�K�Mrl­×�±�³�¯L²®}m¾t�ÆO�rOKrO�qm½L×�P�¾�È�±´�­�,qK´¥L±�YmK´g�³¾V�½nOL��� �

���«´¸�­�yL²}È��

ʴ	˨ʴ˨
˨ĕĚþŕùę˨ ˨
µuK³��mrP·Kq��L²�­�¶O�V�©�qm×�vWKrX/yK×,��°/�/½L��¨/®�¶/O�¥qL¡¾r×�¶/­L±rO�³��OL/²­�L·×�
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¯L­sLy�½¶X�L�LXyKq�qm×�Xym¾OLÈ��l~­��n·�¶O�VyK��q´/±K×,�����]�,����,����qn/��-×,�

/®¢g�³�qL~�KÈ,��������,������­L_�,eÆ��K�qm�³�rW½°�L²�­×�UqLP��,¯?�KsK�Vy���¬/ª�/½L�
¶O�³�¶�y´W�°��¥qL¡¾r×�Uqn��L·×�y¾yLÈ,�mL�X�K×,�¦²·r�È�­L�±�³È��q´/�²­�¶/O�Vª­

­BW¾°�L®g�r\¡Kng½V�y�sK¾VyL�L·×�ª­È�Kt/�K�³½|�L/X±�³�UÅL/®XgK½^�Kr/O�M´/ª�­×�
S¾s³r×��Vz¢}�§L®XgK�|·L¡�³�~lOL�?È�qL~�K�³×�,mKq��������,������ �

LO�L²�­��LPWqK�¶O�¶_´W×�´�©×�gÆ��K�³È�mrP·Kq�­È�¯K´/W�K�Kq�mr/P·Kq½°�¶/±´¥�O/¾¯L�
mr¡��¶­L±rO�,mrP·Kq�q½t×�y�³¾VyL�n­½r½V�ª­��OL²­È�mL�X�K�sK�¬�K×,�y¾/yLÈ,�­L/�±È�
rX¸O�³½°�KrO�UL±L¢­K×�Xym¾OLÈ�ª­���L²­�r\¡Kng�¶OÈ�yq�³¾¯n�/yLyK��Kn/·K�¶OÈ��V/yK

�µuK³�µ³r¥�t¥½²È,��������,�������

ʴ	˨ʵ˨
˨ĕʭĨĄŃù˨ ˨

µuK³��mL//�X�K��L//²�­�¶//O�V//�©�qm×�­¾¶//±L�³q×,���//¾­´È,�����]�,������,����,���//y³ng
¤²W�³��KryK�°X�r¥��·Kr�¾n×,�����]�,�����,������³LS½qKn×�z­�qm¾r�VyK��±L¸�/�K�N/�KqÈ,�

�������,�������q�UL�X~­½¶~��n����r��qm¯?�L²�­�qm×�´�©×�¶O�¯?�¶X�q�qL¡�n±K�� �
|±Km�LO�mL�X�K�¬ª���LPWqK�¶O�¶_´W�LO��L/·×�mn/�X­×��¶/IKqK�,mL/�X�K�§´/hW�V�r/y�³

r�W½�È��m/¾��O�¶/¡/¾r¦±L���Kq�mL/�X�K�¯?�UÅ´/hW�V�r/y�³�n/}LO�¬/ª��¯?�¨IL/z­�¶/®·� �
­�r�±�¶O�qK´}m�,n·m�|}´SÈ�nyq��±L/®gq�³�r¥mKmÈ,��������,�����K�LO½°�r�W�,§Lg½��L·½È�
K�¶X�r¥�Uq´��mL�X�K�¬ª��sKVy�n²±L­��UqL/P��mL�X�K�¬ª��KsK�V/y�¦±´/¦c�¶/�©L�­È�

®¡��OL/²­�sK�¶/�­L_�³�«mr­�µmL�XyK/¾ML�L/�­�L/O¶/O�U³L/�X­��q�©´W�q´�²­/¾n�L/·ÅL¡×�
s´W�³�¯´¥L±´¥½��±?­�qm�L¸¾¯L�µ³r¥�³�mKr�K�L·×�Kr/O�¶/�­L_��ªXl­×��§L/g��r/�­/½L�

?½µn²��VyK�r­½n×�s³q´±�³×,��������,���,°/zªI´­Ly�-�������,�����r�W/½��m½r/¦�K/½°��V/yK
,¶¡�~±Km�mL�X�K�¬ª�È�©´W��OL/²­�¶/¡�V/yK/¾n�Kq�L/yL²}È½�È/­�n/²¡�qLX�q�³�L/·×��Kq�r/~O
¶O��µKq��~¡�q´�²­�L·×�s´W½��U³r[�¶±ÅmL��/­�¶/IKqK�L·n­?qm�³�L·È�n/·m��­¾t/�­r×,������,

������������ �
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ʴ	˨ʶ˨
ĂŎŗʭńŎ˨ ˨

V­³L�­�q�sK½¶~��/�´«��¶/O�¯?r/��qm�¶/¡�V/yK�¶/ª�L�­�ML/O�qn/�­�/©³�,¶/X�r±�qL¡È�
¯?�UL�X/~­�¶/O�¯?r/��qm�V/yK�¶/X�q�qL¡��Kr/O�V/�©�¨/·K×�ª/�K�µmL/­È��,¯?�UL�X//~­�³
rO�V­³Kn­�K½¥mLXzÈ,�LS½qKn×,�S�¶O�«KtX©K¾¯m´®�z­¾r��g��Kq�V/~¥sLO�³��Kr/h±K�¯³nO
µmr¡�r¡o��n/±K�±L¸�/�K�N/�KqÈ,����������,�����-/¾­´È,�����]�,�����,������?sK�¯Kr/z�­/½WLÈ�

?�n²±L­½¶����rO�«³KnW�µnIL­�µq´y�L®±�¯n±K´ks��n©Krl�½°�sKq×����]�,�������,���K�-°O��,q´}L�

OÈ�,LW�]�����,�����?�sK�³½¶�����qK´XyK�m´·�µq´y×�m�qm�UL/P[�³/½°��L/P�LP�È½,�����]�,����,

�����,��¶O�³��g�qm�qKr®XyK�µmr¡�V}KmrO�Kq��Krh±K�¶±´¥r·�sK�q³m��n±K�y´�È,�OÈ�,L/W�]��,

���r~l­s�-×,�����]�,�����,������ �

ʴ	˨ʷ˨
ĄŎŗʭńŎ˨ĕʭĨĄŃùä˨˨ ˨

LO�X­³L/�­�mL�X�K�er��qL¢XOK�¶O�¶_´WÈ�´/y�sK×�r/P·q�¬/��­�«L/�­×,�L}½¶X/z��V/yK
K�¯L²ly½¯L~�X­³L�­�mL�X�K�µqLOqmÈ�O¾¯L�r�W�L/¸±?�¶/O�µL¦±�LO�LW�mmr¥/½��X/yqmÈ��¯?�sK
m´}�¶IKqK��rP·q�¬��­�«L�­�¯L²ly�sK×�X­³L�­�mL�X�K�µqLOqmÈ�³�n²c½¥vÈ�KrO×��mL/�X�K
X­³L�­È�V}KmrO�­È�m´}�����X­³L�­�mL�X�KÈ�r·L��qLXkLy��Lh©�sK×,�­´/OÈ��/®ª��³È�³��

OÆ�±K�¤²·r��sK�µn­?rOÈ�­ÆyK�³È,���³�LO�NyL²X­¾V�Kmr/��³s³r­K×��V/yL­�¶/²­Lk�K×,�

��
��
�������-���X­³L//�­�mL//�X�KÈ�//±³qm�qLXkL//y��L//h©�sKÈ,��«³L//�­�¶//²­Lk�K×,���
��
������,
�L��±K�pS½,r�V�r��¯³qm�,n©´­�,sLy�S�,Ks¾,³r~�¯³rO��Kr¥�¶²­Lk�K×,���
��
��ÖÏ���NyL²X­�³

±L/z±K��OL²­�LOÈ,�P�¾/�È,��Kr�_/¾LÈ½�³�s½VkL/yr��L·×�«r±�qKt/�K×�Vl/y�³�qKt�K×��V/yK
�¶²­Lk�K×,���
��
������-���X­³L�­�mL�X�KÈ�n­�qLXkLy��Lh©�sK½r½XÈ,�OnW¾r�Kr/O�Un/­n²ªO×�

�mL�X�K�q´~¡�KrO×�r/hW�¯Kq³m½¬��³�/¾r�¯?��Kr/}�L/O��L/P�±K�¨/OL��³½���,¯?�¯´¥L/±´¥
«mr­�²O¾,mL�|±Km�²O¾,¯L�³q�LO½mr¢�mL¸_×�VyK��¶/²­Lk�K×,���
��
������-����X­³L/�­�mL/�X�KÈ�

�Kn//·K�qLXkL//y��L//h©�sKÈ,�­B//W¾°�´S�n//}q//½L��kL//}�m´//P¸O�³�L·×�//­³L�­V�mL//�X�K×,�
WB­¾°�q´/¸®_�«L/�±��Kn/·K�µn²²¡×�­Æ/yKÈ��mL/�X�K�¨IL/z­�qm×��¶/²­Lk�K×,���
��
��ÖÏ�,�

r/X¸O½�r/�rO�°��¯?�UÆ¢/~­�µn//²²¡�¶//²­Lk�K×,���
��
������V©Kn/���³�sL//yL�´¢}�³�q´h­
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¯K´W�rO�qm�|lOrOK�¶Org�KqKm�³�L·×�rX®¡½°�y?¾N�L·�L·qL/~��qm�UÅÆXkK�³×��¯L²®/}m
�VyK�¶²­Lk�K×,���
�
�������� �

V}p¥�¶d±?�rOL²O�X­³L�­�mL�X�KÈ�/²c¾°�r�W/½��/­È�m´/}��KqKm�ÈX­³L/�­�mL/�X�K×�
´¦©K×�­´OÈ��|±Km�³�²O¾,¯L��OÆ�±K�¤²·r��sK�µn­?rOÈ,�­ÆyKÈ�ªOL��³¾V�Kr/_K�On/W�L/O¾r×�

�r��LO�NyL²X­�³�Un­n²ªO¾V�L·×�®·¾¦~È�³q�L/O�¶/¡�V/yK½mr/¢�mL/¸_×,�«mr­�²O/¾,mL�
�L��±K�pS½,r�V�r��¯³qm�,sLy�S�,Ks¾¯³rO�³�³r~��Kr/¥V/yK��kL/}�³�L·×�mL/�X�K×��Kq

mL/�X�K��Kn·K�³�m´P¸O×�qLXkL/y�L/O�Kq�V©Kn/��³�q´/~¡×�Kr/}�qm�«³L/�­�³�¶/±KrOn­½��
ªkKm�¯´¥L±´¥È�_qLk�³È,�rX®¡�LO½°�y?¾N�L·�­LW�UÅÆXkK�³¾°�­È�n²¡�� �

���L·mrP·Kq×�r�±×��

ʵ	˨ʴ˨
ĸŎʭċ˨Ŕý˨ĕʭńĄķùŞĂ˨ĕŰŐ˨ ˨

¯Lz±K�m´_´­×�KqKm�³�µmL­�sK�rWKr�×�¥n±sÈ�³L_/½n�n±K�¶/±´¥r·�¶/¡�V/yK½¶/~���´/±�³
�L®X_K�qLX�qÈ�y�³¾yLÈ�¶O�³K�q´���Xz­¾¬�XlP}´k�³�UmL�y�qmÈ�½L�³�U³L�/}�­L_r�n/OÈ��³K

[BW¾r�¥p�VyK�qK��eLP�­½mt×,�����]�,����,���/�����KrO�«ÆyK×�ª­L¡�¶~�±�r~OÈ�¥n±s�sKÈ�
­�¶�r��KqÈ�n²¡�K�³½°�®·�r¢�W�sr�¾¶~�P�W�qm¾��r�W�³½��W�³�n}q�q´k�qm�V/yK�¨/­L¢

��,N���������,������pS½²X�rÈ�±¾Vz�m½²È�Lz­�¶O�¶¡§�mr�×��L®X_K�³È��³�UmL�y�,¯Lz±K
Kn·½V�­�«L®X·K�¶�­L_È�,msq³�µqLOqm�¦±´¦cÈ�Lz­�,¶�­L_�µqKmK§�mL/�X�K×��¶/�r��qm
©´W¾,n�s´W½���K�V©Kn��³��r�­�³mL�X×�m½·L¥nÈ�n}LO�¶X}Kn±��� �

r}½V��S¾rP­L�¨­L¡�,¬WLk�rW½°��­L_�³�rW½°�r}½V��VyK-�s½Kr��UÅL®¡�µn±qKmrOqm
Kr}½��±�¯?�¶O�È¥n±s�§´��qm�r~O�¶d±?�sK�qKmq´krO�³�VyK�¶X}p¥¾sL��mqKm�½�y´È�,«n/�­�

�������,������¯L/®·�q´�×�¶//¡�L/P�LP��¶//­Æ�È½�//z�W�qm¾r�?//½¶����>Kr//yK�µq´/y��K 3p// 3·� 8̄ 5E
� 3̄ ? 7r4�7 ©K�5 ½�5n7̧×��5X8ª5 ©È��5·�3È��4« 3́ 7� 3A��­´�K�¶_³�6 ¾V��qm�Kq�¯?r��¶z½L�­mK�LO½¯L�m½r¦�Kr}�³½��¸©KÈ�

S¾~¾,°�K½°�¶±´¥�r~W½f�­È�n²¡��m�¶/O�VPz±�V¸_�¯?�sK�¯?r�½r/¦�mK/½¯L�±L®/y?È��«´/�K
��O�¶O�L¸±?�¶¡�VyKÈ�±�sK¾L·sL×�S¾¯L~±K³r�¶X�¥�jyLS�m�q´­K�³�n±K½r¦×�k�¶¡�Kq¾r��r~O

¶X}Kp¥K³�,VyL¸±?�qm�n±K�½L�krO�r¥KÈ�±¾L·sL�¶X�¥�jyLS�Kq�­�LO��OL�­�¶¡�n±K¾¨��¶XyK´k�³
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L¸±?�Kqm�³�Vy�s�|lO�,¨OL�­½mL×�±�sK¾L·sL×�k�³�eÆ��¶¡�Kq�¯L±?¾¯L}r��,VyK�¯?�qm
®±�µmq³?rOÈ�n²²¡-�qm�©LgÈ�¥n/±s�¶O�¯?r��³�«ÆyK�¶¡È��³�¯L/z±K¶/®·�±m� 6¬/¸­�q´/­K/¾L��³

��³�¶ 6_´W�³K�Urk?¾«L�µmr¡�VyK-�xS�m�¶O�Kq�¯Lz±K�¯?r�½°�²g¾�È�Kn·½V�­È�n²¡��¶/¡
m�¶O�VPz±½r¦�mK½¯L�K�qm½°��V/yK�rWqK´X/yK�³�«´/�K�V¸_�L/P�LP�È½,�����]�,������,�����³

·¾b�±B}È��«´/¢h­�|©K´gK�¶®·�qm�Kq�¯Lz±K��´±�³�VyK�µmr¢±�qKp¥K³�Kq�¯Lz±K�¯´J}�sK
­�m´k�«L¢gK�¶OÈ�n±Km�K�³½°�¯Lz±K�¶O��L�XkK�r­K�L·×�¯L­s�³��Lk�L·×��LkÈ��mqKn/±

�LP�LP�È½,�����]�,�����,������� �
rO�K½°�wLyK��­L_�¶O�mL�X�K¾V�m½°�mrP·Kq�sK�mL�X�K�qm�L/·×�r/�±×,�ª¡/¾n×��³�V/yK
²c¾°�q³LO×�rO�¯³t�K�X­³L�­�mL�X�K���hW�NPy�¶¢±?È�K�¶/�­L_�V/©t²­�LO�NyL²X­½±L/®È�

K�¶�­L_�µL¦±�,n}�n·K´k½±L®È�µs´­?�¶O�Kq�L/·×�«L/¸©K�qm�¯?r/���°X�r/¥�¶/O�VP/z±�,¯?�sK
­BW¾°�±¾L·sL×�mL�X�K×��³rO��r��Kr¥�¯³nO�¯?�UÆ¢~­�¯mr¡½|�mL/�X�K�qL/¢�K�¶O×�

��r}�y´y¾©L¾¬z���Mr��³�SL¡¾©LX¾¬z�µn±sLy�|�±�,�K×�K½L��­È�n²¡���,«L�±K������ �

ʵ	˨ʵ˨
˨ĂŊùĖķ˨Ŕý˨ĕʭńĄķù˨ ˨

½¢È�m�§´�K�sK½,°�/¸©K�§n��¶O�mL�X�KÈ�V/yK��µs´­?�wL/yKrO�L/·×�V²/y�³�¯?r/�,�
r�?�§n��³��g�wLyKrO�Kq�UL�´ªl­�n±³Knk½µn��r/·�¶/O�³�V/yK�¶X/}Km�L/S�¶/O�³/½ ��sK

¯Lz±K�O´k�LO�NyL²X­�L·È�nO�³×�L·qL¡×�¯L}�¡�³�{KmLS¾r��mKm�n/·K´k�¶±ÅmL����� 3�/3ª 3k� 3³
�7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L® 8z©K� 4 Þ6ÉK� 3��Çt 7̀ 4 X5 ©� 3³� <� 3h7 ©L5 O���Å�7¬/4·� 3³� 7V3P/ 3z3¡�L/®5 O� 2x7�3±� 9̈ 4¡½- 3̄ ´/ 4®3ª 7���Kn/k�³

¯L®y?�­s�³�L·¾°�r�?�ÈXyqm�³�ÈXyKq�¶O�Kq½n��¶±L~±�LW�Kn/k�³�Uqn/��ÇL/·½È��qL¢/}?�³K
m´}��VyK�µmr¡�¶d±KnO�Èz¡�r·�LW�³,��{KmLS½nOL�È/®±�¬X/y�¯L/±?�¶O�³�m´/}���[L_/¾,¶�����

�LP�LP�È½,������,�]�������,����������ng�qm½Z�´P±×�­�¶¡�VyKÈ�L­r�/½n����V/­L��§n/�©LO
¯L®y?�§n��LO�-�qÅK�³�UK³L®z©K�­s�³�L·¾°�LSrO�KVy����¾��±L/}L¡È,�����]�,�����,�������

±�È±Lz±K�¶�­L_¾t�K�sK�È¢c´¡�¶}´¥�¶¡½°�VyK�q³L²¸S�¯L¸_,�È/®±�K�sK�n/±K´W/½°��¯´±L/�
¯L¸_�§´®}�rO�n}LO�qL²¡�n��¯³nO�³V©K�g�¶O¾UL��n/·m�¶/­KmK�m´/k�¬©Ly�/}�«qL/¢­¾,ÇsKr�

����]�,������,������ �
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sK�¯?r��µn¾®¸��­È�m´}�K�n±³Knk½mL`�¶­L±rO�sK�Kq�V©Kn��V©Lyq�³�L·��L·×��«L®W�Èª�K
S¾¯KrP­L�¸©KÈ�VyK�µmr®}rO����3P7 ©L5 O�L²3ª 4y 4q�L²7 ª 3y 7q3A� 7n�©³¾�5UL²��5®7 ©K� 3³� 3ML/X 5¢7 ©K� 4¬4̧ 3� 3­�L²7 © 3t7 ± 3A� 3³/¾�3̄ Kt�
�5 ©¾�3« 4́��?�r·�- 5� 7z5�7 ©L5 O� 4wL8²©K½¶²�S¾¯L®±KrP­L�g�LO�KqV`�ÇL·�´·�³�°/}³q/½Kn�mLX/yr�½¬��L/O�³
K½¯L~�MLX¡��y³�¶¡¾¶ª�®W¾¾t�VyK�¨�LO�sK��g��mLXyr��³r��³sKrW�³½¬��³�mKm�¶/O�«mr­�LW

krO��L�±K¾n±t���ng/½,n�����³�?�qm/½WLÈ�n/²±L­��� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E/½�4r 4­7B��5§ 7n/3�7 ©L5 O��������,¨/h±������ 4U 7r/5­4A
§ 5n7�3 5Á���q´}×,������³�½L��3A½L 3̧��8 ©K�5p½�3°��5­K 8́ 3��K 4́ ± 4́¡�K 4́ ² 3­?¾�3°�� Þ6 5É� 3>Kn 3̧ 4}�� 7z5�7 ©L5 O�K�¨/·K�ÇK�-½¯L/®��

�È¥n±s�q´­K�¶®·�qm�µqK´®·����¾«L�È·K´¥�³�§n��¶O�µn²²¡�/}LO�Knk�ÇKrO�µn²·m¾n����,>L/z±

�����Kr_K�¶O×�­�sK�³�µmr¡�{qL�y�V©Kn�D�¶­L�K�¯L²­V©Kn��XyK´k¶�³�V/yK�µn}�r/�¯?�
¯?��Xz­��Kr��qm�¶�­L_�V¡rg�¶±L~±�Kq¾¬��r�­È�VyK�µmr¡���� 7̈ / 3·½3́X/ 7z×�� 7°/ 3­� 3³� 3́ / 4·
½�4r 4­7B�Èª 3�� 3́ 4·� 3³� 5§ 7n3�7 ©L5 O���5�3X 7z4­� 2�Kr 5�¾- 2¬�?½L�È­�¯L­r��mKm�³�§n��¶O�¶¡�Èz¡�LO�³K��rO�³�n·m

V/yK�VyKq�µKq,�.V/yK�r/OKrO����,¨/h±�����WL/�P���ÆX/kK�«Æ/yKÈ�/O¾°�SL±�Kq�«mr/­�n²/z
­È�n±Km,�¶O�¶±´¥�K×�µn��¶¡�K×���f�y�qm¾}LÈ�qKmq´krO�³×�¶Xym�³�n²}LO�K×�L¸±�qm/½�5V�

¤²W�X//ymÈ�­³rh­�³//¾,V�¦²//yr¥È�//¦²·rO�³È��n//±rO�r//y�¶//O��,N//���������,��������qm
K³q//½UL�V//yK�µn//­?�®¡Lg//¾V�¶®·�O´ª�­�³�¶//�­L_�«K´//��N//_´­�,V©Kn//��¶//P±L_//¾V�� �

¥n//±s�f�//yÈ�//­�«mr//­�µm´//WÈ�m´//}���«L//­K�mL//�ņ�m´//­r�����wL//²©K�¯K½¯´²�X//z��KoK� �
O�§n�¾-¬¸²�­L¦²·È�O�¶¡¾°�/O�¯L/±?�,m´}�qKr�rO�V©Kn��«mr­È�±/¾sL�/­È�n±´/}���L/P�LP�È½,�

����]�,�����,������L/®X_K�µL/�qÈ�mL//�X�K�³×�­s�,¯L/¦®·¾¶²�sL//y�¥n/²©LOÈ�L�´¢//}�³È½�
mKn�XyK�VyK�L·��ª��Ur�gÈņ�m´­r�����LO�-UL¡rP©K���L�XW�§n�©LO�¶/¡�VyK�V©Kn�

n²c�UL¡rO½°�rOKrO�­È�m´}���LP�LP�È½,�����]�,���/��,����-�KrOL²O½°��mL/�X�K��/�hW�¶­sÅ
X­³L�­È�®��³�jyKq�q³LO¾��mL�X�K�¯ÅL���³�V­´¢g�¯KqKt¥qL¡×��LO�µsqLP­�³�V©Kn��¶O

VyK�mLz���²c�m´_³�LO¾°�q³LO×,�¦±K¾µt�n_×�mL/�X�K�¶�r��qm×�Kr/O×��mL/�X�K��/�hW
X­³L�­È�­�¬·Kr�È�m´}��±¾t��X�KmL�mL/�X�K�V©Kn/��¶O×��L/®X_K�³È�S�¶/O�q³L/O�³¾L·n/­L×�

­�¯?�VP\­È�n±K´W���qm¾V±L�k�sK¾V±L�L/·×�mL/�X�K×�[LW¾qKp/¥r�L/�WqK�³�n/}LO×�/®¡�6È�� �
¡�³¾//�È�µs´g�qm�Kq�L//·qL¡�L//·×�mL//�X�K×�Kr//O×�X­³L//�­�mL//�X�K��//�hWÈ��V//¸_� �
²­K//¾V�mL//�X�K×�msL//y�¬·Kr//��q´//~¡��mKr//�K�¶//d±L²c×�V//��²­�Pª�È��V©Kn//��¶//O�¶//¡� �
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±�n�X�­¾,n²Xz�L·n²z­�rO×�mL�X�K×�¥qKr��q´~¡¾,n±r�µ³r¥�|¢®~¡�ÇKrO�V�r���L·×�
¢©L­�ry�rO��ªXl­¾V�L·�S�³�n}�n·K´k�¬·Kr�¾ÇL·n±´�È�L®X_K�S�¶/O¾n/±´�­/¾¯L��³�¨/¡?

�§´¡B­�L/P�LP�È½,�����]�,�����,�����W´�L��¯L®¡Lg�³È�/­mr­�³È��n/PW�«´/ª�­½¨��n/·K´k
n}��mL`y�«L­Kņ�­È�L­r�½n���A½L¸�¯´²­D®©K��/�­¾¬¢XP��K´ 6�©K/¾V�/��º/P� 6r©K�¨/·A�°/­È�
± 6n©K¾-L�K×�«mr­��­¾VP�U´�L��,L®}�L·½È�·Xzn²�­�¶/¡/¾¨�n/}½n�±m�¶/O/¾L�n/±qKm����­/¾,n�

�������,�������K�qm½°�¶�n�m�,Uq´��K×�KrO×�X­³L/�­�mL/�X�K�³�q´~¡�mL�X�KÈ��m´/_³
V}Km�n·K´l±��� �

ʵ	˨ʶ˨
ŊŘøĠŎ˨ĝʭĠďùŞĂ˨˨ ˨

MÆ�±K�­ÆyKÈ�n±K½¶~�³q�³½mr¢×�«L�±�rOKrO�qm�´±�L·×�n±K�L/O�¶�ª/y½¶/~�³q�³½mr/¢�
SL¡¾©LX¾XzÈ�y´y�³¾©L¾XzÈ�nS½n�¶�r��qm�¶¡�mq³?�L·×�mL�X�K×�n/­�³½r½XÈ��sK�U³L/�X­
«L�±�L·×�KsK�-V/yK�¯L±?�¨OL�­�qm�³�¶�ªy/½°�³q�/¸c�§´/��qmp¥�¶/·m�qL�¬_L/¸W�L/O�¶X/}
¶®·�¶//P±L_�y¾//yLÈ,�//¦²·r�È,�±­L//�È�mL//�X�K�³×��//�W�V//¸_�qm¾��­Æ//yK�«L//�±È��³

sKn//±KrO×�n//±mr¡�{Æ//W�¯?��L_�¶//O�¶//_´W�L//O½µL//¦�//O�¯?�³r//®ª��§´®//}�³�mL//¸_r��¶//®·
¶�r��L·È½�n¸W�mq´­�¶¡½n�­�qKr��°®}mÈ�¥¾mr�K�³½¶¢²�Kr}�qm½��/ª��È��¬_L/¸W�°®/}m
¶®·�L·sr­�¶O�Kq�m´k�¶P±L_×�mL�X�K×�K½¯Kr�­Æ/yKÈ�´�W/½V��³�,V/yK�µmr/¡¾¶/���V/­K
­ÆyKÈ�©n®·�rO�¯³t�KÈ,�r¢�®·×�³�ª­��L�³È,�mL�X�K�mL¸_×�Knk�µKq�qm�KV/y��� 7°/ 5¢©

�5p8©K�³� 4§´ 4y 8r©K½�3°��3l7 ©K� 7¬4̧ 3©� 3Û5J3© 7³4A�³� 7¬5̧ 5z4�± 3A�³� 7¬5̧ 5 ©K 3́ 7­ 3B5 O�K³ 4n 3·L 3_� 4¶3� 3­�K 4́ ² 3­?¾� 4UK 3r�� 7¬/ 4·� 3Û5J3© 7³4A�³
�7 ©K� 3̄ ´ 4h5ª7� 4®���8² 3_� 7¬4̧ 3©� 4 Þ6ÉK� 8n 3�3A�2UL��5r 7̀ 3W×��5n5 ©L 3k� 4qL¸± 7¿K�L 3̧ 5 X 7h3W� 7°5­½�3°��5�¾L 3̧�/5�3�7 ©K� 4s 7́ /3�7 ©K� 3Û/5©3o¾- 4¬�

S�L­K¾rP­L�K�³K�LO�¶¡�È±Lz¡�³½¯L®�§L­�L/O�n±mq³?�¯L_�³�L/·�´/k�ÇL/·½|�n/±mr¡�mL/¸_��³
K½¯L²��n//±K±�¶//¡¾//¢È�L//·��5̄ ?�sK�K½¯L//~�V//yK�K�³½¯L//~��n±K¯KqL¦X//yq��K�ÇKr//O�n//±³Knk½¯L//~�

V~¸O�mr¡�µmL­?�L·µ�s�sK�¶¡�VyK½r��¯LXkqm���´_�L¸±?×�L·�VyK�¯K³q���L`±?�qm�¶±Km³L_
n²}LO��K½°�­L¡�VyK¾ÈOL�£qtO����,¶O´W�������� �

mLXyK�r¸�­×�­�¯?r��r�²­�sK�¯?�³r®ª��³��L�m�µqLOqmÈ��/z½´±n��È­´/��r/¥K�/½L��È/Xª­
g//¾|WL�gL±�sK//¾¶�m½Çr//¦�K�,V//�r¥�qKr//��r//�k��r//�­�qm½L//`²�g�sK��L//�m//¾UL��Çr//­K
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�³r~­�VyK�²d®·¾°�¢©L­�³�|W³r[�r¥K¾|X��r/�±�sK�³K�sL/O�,V/�r¥�qKr/��¬_L/¸W�mq´­
m�m´k��g�sK�¶¡�mqKm��g�È±Lz±K��´�g�L��n²¡������¶O�¶¡�È¦²_��¶/±�,n/}LO��L/�m�¯K´/²�

±�nO�L¸²W¾,Vz�zO¾qL�t_�³�VyK�M´k�¬·³�Uq³r��g�ÇL·¾UL�K�r~OV/y��r/¡�¯?r/�½¬�
K�¶O�¬·½°�r�W�Nª�­½f�È­�¶¡�n²¡���7¬4̧ 3�7�3O� 3wL6²©K� 5 Þ6ÉK� 4�7� 3m�Å 7́ 3©�� 4� 7q 7ÅK� 5U 3n/ 3z3�3©� 2�7�3P/5 O��

½L�m�ÇL_½r¦�È­�L­r�/½n����4�/7� 3m�Å 7́ /3©��2�7�3P/5 O� 7¬4̧ / 3�7�3O� 3wL/6 ²©K� 5 Þ6ÉK���5 O�³� 4�5­K´/ 3�� 7V3­ <n/ 4̧ 3©/¾�1���³
� 4n5_Lz 3­�³� 1UK 3́ª 3�½�4r3¡ 7p��¾L 3̧��5 Þ6ÉK� 4¬ 7yK�������,Çr¸�­����]�,�������,�����³������ �

«L­K�®k¾²È
�©´Jz­�wLzgK�µqLOqm¾V�V/ª­�³�V/©³m�­B/W�qm¾°�±¾L/·sL×�mL/�X�K×�
­�q´~¡È�´¥½n��K�ÈX�³½°�S�wLzgK¾Kn�qm�n}�LO�«m´k�°­�¶¡�ÈXª­½n�c�r·¾t�È­��¬·K´k

¸W¾¶�m�,¬²¡½¯Kr¦�È®±�°­�¶O�K�,n²·m½°�S�r/¥K�wLzgK/¾Kn�È/­�µKq�¶/O�L/·t�­�,n/}��³�n/X�K
¶X}q�r·�qm���lX­�S�ÇK/¾Kn�È/­�m´/}������LO/½n�/²¡�|/}´¡¾¬��µqKmK�Kq�m´/k�mL/�X�K�³

L®±¾½¬��LO½n��¾«L�²¡¾¬�}LP±�¨�L��³¾¬��LO½n��¶/¡�Çq´/_�r/·�x¡r/·�,V/ª­�ÇL·r/~��¶/®·
È­�©´W�,n±K´W¾n��n²¢O�®k�«L­K¾²È,�����]�,����,�������©´J/z­�MÆ/�±K�¬/��­�rP·q¾V�pS½r×�

mL�X�K×�±�Kq¾n²­sL�©´Jz­�mKr�K�VkL²}¾V�pS½,r�n_�«t�×�n/­�³�¯Å´J/z­½¯Kr�ª/�KÈ��³
//­mr­�¯ÅL//��È��¶//²­Lk�K×,���
��
�������//�´­�q´//~¡�¯Ks´//z©m�³�¯Å´J//z­�¶//®·�°X//z±Km��

�¶²­Lk�K×,���
��
������­L¡L±�³È��¯L²®}m��,¶Xz±KmÈ/­�­r�/½Ln���/O�¯Å´J/z­�È/X�³�L/W¶��ÇL/²�­
�g¾È��¶®ª¡�©´Jz­�wLzgK¾V�È­�r­?�,n²²¡½L¢�Uqn��³��L·×�m½r¦�È®±�ª��n²±K´W/¾¶�K/½°�

·�«L�±�³�Vª­¾b�n²·m�«L`±K�ÇqL¡���¶²­Lk�K×,���
�
��������S/¾¯KrP­L�«´/��­�¯L/­L­K�³��m´/k
©´W�¶O¾,n�qKn­Km�³�V�Kqs×�­È�n²XkKmrS-��0Æ\/­�?�Ur/�g,«m�·Kr/OK¾¬��,sq³L/~¡��´/©�³

qmK�,qL`±�e´±½x�k¾,�L��}¾N�/y´­�³È��n/±m´O�r_L/W�f©L/��³�¯L/S´c�/zª`­È,������,�

]������,������y�¯L±?È�­È�n±mr¡��¶/�­L_qm�mL/�X�K�{Æ/W×�L/�WqK�³�n/}q�³×�©´W/¾,n�
©´Jz­�wLzgK¾V��n²¡�rg�ª­L/�È,�����]�,������,��ª¡�-¾/²È,�����]�,�����/��,����������¯L/±?

¡LS�Kq�¯mr¡qL¡¾µt����LO�³¾Vª�rW½�5°�rWrO�,L·qL¡½°�UmLP��³�½qL×�m�¯mr¡½°�¶Xz±Km�n±K��³
ry�q´P��,Knk�µKq�n·L`­�{KmLS�sK�rWrO�Kq�¯?�{KmLS½���,Kn/k�V/®gq�N/ª_�,�Kr/��sK

´~h­qS�LO�¯n}¾,¯KrP­L�sLO��qm�¯n}�L·×��V~¸Or¡�¯L¾Oµm��n±K�zª`­È,�����]�,������/��,��

�³�����,�³n��-���������,����� �
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«L�±�q´¸®_×�­ÆyKÈ�K½¯Kr�¡�sK�V�L�g�t¡r­/¾¯L��¶�ª/y�«L/�±�L/O�µsqL/P­�³�«Æ/yK
VyK-�KsK½°�³q�½qL×��,¯?�¶O�¯n±Lyq½qL×�Knk�¶O�¯n±Lyq�K�VyK�µmKm�µn�³�n±³Knk�³�Vy
�¶¡½qL×�¯L±Lyq�K�qm�Kq½°��wn�­�mL¸_½qL×�¡n/²�V/OL[�³�n/±Kmr¥�«n/����/½L��3A½L/ 3̧�p/8©K½�3°�

¯5E�K 4́ ² 3­?���3 Þ6ÉK�K³ 4r 4�7²3W�½�7¬4¡ 7r/ 4�7²�� 3³½� 7V/<P3\�K�¶/¡�È±L/z¡�ÇK�-¬4¢ 3­Kn/7� 3A½¯L/®�µmq³?�K/½,n��r/¥K
�Kq�ÇKnk½ÇqL�²¡¾n���LO½qL×�¡¯mr�m½|²���Kq�L®}½ÇqL�³�n²¡�«L¥��qK´X/yK�Kq�L®/}�ÇL/·

mqKnO����,n®h­����/¸©K�mKn/­K�¶O�mL®X�KÈ�/ª®��V­L�X/yK�³È�g´W�µKq�qm/¾,n��³�mKn/­K�NP/y
¶O�,n±³Knk�Ur�±�mq³�­�µ³n±K�³�wrW�sKÈ�m´}����5p8©K� 8̄ 5E½�3°��Æ/3��K´4­L�3X/ 7yK� 8¬/4 [� 4 Þ6ÉK�L3²9 O 3q�K 4́ ©L�

�3ª 3�� 1� 7́ 3k¾�7¬5̧�� 7¬4·�Å� 3³½�3̄ 4́ ± 3t 7h�-�n²X�¥�¶¡�È±Lz¡�L±L®·��ÇKn/k�L­�qL¥mq³rS½L/X¢�KV/y��³
�xTy�¯?�rO���LS�³�qK´XyK½qKn�n±n±L­,�O�¶±�xS¾È®�L/¸±?�rO�K¦·³n/±K�¶/±�³�V/y¾°�n±´/}��

��,�L�gK�����OÈ�mrW½n�µ´ª_�¶¡�n±³Knk�ÇL·mKn­K��O´Oq¾V�Kª/�K�¨/­L��,VyÈ���´­/¾V��³
S¾s³r×�VyK��½¢È�L·mKn­K�mqK´­�sK×�¸©KÈ�mKm�iq�qnO�¤²_�qm���²5­ 7D/ 4®7 ª5 ©�4§´/4�3W�7o5E¾�3°��3A

� 7°3©½�5�7¢¾�7¬4¢�� 7̄ 3A½�7¬4¡ 8n5®�© 3t7 ² 4­� 5º3¢5IÆ 3®7 ©K� 3°5­� 2�Å?�5º3[Æ3\5 O� 7¬4¢9O 3q¾�3°���Èª3O��� 3³�K´/4�8X3W� 3³�K³ 4r5P 7�3W� 7̄ 5E
½�7¬4¡ 4́ W7B��Kp·� 7¬5· 5q 7́ 3�� 7°5­½�7¬4¡7m 5n7®�­ <́ / 3z4­� 5º/3¢5IÆ 3®7 ©K� 3°/5­� 2�Å?� 5º/ 3z7®3l5O� 7¬4¢9O 3q¾,Çq?-°��r/¥K

¢}¾LP½È��LS½ÇqKn��sq³½n�·rS�³¾ÇqL¥t�S¾¶/~�²¡/¾n��¯L/±?�³�¯L²®/}m��K�qm/½°��³�¬/~k
´k�MLX}½|�q³rS�,n/±sLXO�L®/}�r/Om¯L/WqL¥�r��qKt/·�^²/S�L/O�Kq�L®/}�mn/­�qKn±L/~±�¶X/}

È­�n±Lyq�K�³½°��¯L¦X}r��mn­��µmv­�t_�Knk�Kq�§m�L/W�³�mr¢±�L®}�ÇKrO�ÇK�L·½¯L/X��¯Kn/O
¥�«Kq?¾mr��³½ÇqL�S�³¾Çs³r�±¾Vz�W�ÇKnk�mt±�sK�r¦­ÈO�ÇL±K´�qL¡qK´X/yK�ÇL±Km�³�LX®·���

�§?��,¯Kr®�����������OÈ�mrW½n�m�µKq�qm�¯L±L®ªz­�r¥K½°�s³q�n/±³Knk�,n/²²¡�V­L�X/yK×��³
mKm�n·K´k�¶�y´W�Kq�¯L±?�µL�q����5r 8�©K�È3ª 3��K´4­L�3X 7yK� 5́ 3©� 7̄ 3A� 3³½�5º3���3� 7y3 3Á¾�7¬4·L²��³�-L� 3n/3�� 0>L­��¶/O

¶¡�µn}�Èg³�°­����r¥K�­m?¾¯L�rS�³½¯L���LS�V/yKq�µKq�rO/½ÇqKn�?�r/·�,n/²²¡½¶/²��È/O?�sK
¯K³Kr���L²¡½¶�¯K³Kr��Çs³q�sK��y¾¯L~OKr�²¡¾¬�����,°/_�����³�Çr/4�7 ©K� 3̈ 7·3A� 8̄ 3A� 7́ 3©� 3³��� 3³�K´/4 ² 3­?

�3ª 3��L² 7h3X3�3©�K 7́ 3�8WK¾�7¬5̧�mL/O?�«mr/­�r/¥K�³�- 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5>L®/ 8z©K� 3°/5­� 2UL¡ 3r3O×�L/·�K½¯L/®��³�µmq³?
·rS¾ÇqL¥t�n±m´O�µmr¡,�?�r·½¶²�V¡rO��L·�±¾¢È�L·�V®�±�³�L·��s�³�¯L®y?�sK­¾°��¯L±?�rO
È­�~¥mL½¬����,�Kr�K�����±�µL�q�¯?�¶XP©K¾t�y³¾¶ª�L­s?½|�­È�m´}���,�L�gK����� �
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rP·q�?�,MÆ�±K�¬��­½V�¶²­Lk� Þ6ÉK�K×�/¸©K�mKn/­K�µqL/OqmÈ�/­È�´¥/½n���È/­�/±Km¾¬��¶/¡
S�qm�È¸©K�ÇL�q¾V�r~�K/½°�K�Çn²ªOr/y�qm�³�q´/~¡/½°�V/yK�V/ª­��K�§L/P±m/½°�qKm/½¬�

È­�V¡rg�²¡¾,¬�®¡�¬·�Knk �mr¡�n·K´k���?½Ì�r}½�Ì�È/­�¯?r��L­r�/½n����K³r/ 4�²3W�¯K
� 3 Þ6ÉK½¬4¡r 4�²��-�r�±�L®}�r¥KU�²¢O�Knk¾,n�½È²��m�Ur�±½�5°�²¢O�Knk¾,n�X±�³m¾¶`��N/WrX­

n}�n·K´k���§³K�½¬4¡r 4�²��,��KqL®}�Knk½qL×�È­��«³m�-n²¡�� 3³½VP\�¬4¢ 3­Kn�K���È®±��mqKp/¥
O�q´P`­�L®}N���¶�~±¾È²�´~O½n�±KnO�³¾n��´W�¶O¾��r­?��Kn·K�È¸©K½L¢��È±L/¸_�qLP¢XyK�³
K�¶O�VPz±½¯Kr�ª­�³�È­ÆyK�Çq´¸®_�³V�K½¯Kr�m�¶/¡�V/yK�È�Kn·K/½r�/½L��V/z¢}�m³s

mq´k�n·K´k���¶²­Lk�K×,���
��
������� �
�{ÆW�KrO×�X­³L/�­�mL/�X�K���hWÈ�LX/yKq�qm×�L_��/�g½µL/¦�/X­Kr¡�³È��¶/¡�V/yK

KrO�n±³Knk×��qr�­�¯Lz±Kµmr¡�KrO�³×�¶O�Vym�Ly?�¯mq³?½|�¥n/±s�qm�|/­Kq?�³È,��³K
Kq��rW¾N�µmr¡��VyK��,¶�®_���,>KryK�-��³����­Kn�K�¶±´¥r·�sK�³È�KrO×�­BW¾°�±¾sL��³�L/¢WK�LO

¦XzOK³È�©L��¶O¯L®�VyK�¶X}KmsLO���p/8©K�È/3©5E�K´/4 ²3¡ 7r3W�Å� 3³½�3°��¶/O�³�- 4qL/8²©K� 4¬4¢/ 8z 3®3X3��K´/ 4®3ª 3�
Kr¦­�n±mr¡�¬Xy�¶¡�È±Lz¡¾½n��´~­�«r¦X~S�¯L±?�¶O½n��¯?�¶¡��L®/}�¶/O�is³m�|W?�µL¥

�¬·yq�n·K´k¾n����,m´·������yLyK�«Kn�KÈ�²c�qm¾°�¥qtO�qL¡È,�qK´}m×��L·×�±´¥L/±´¥È�
µn�³���hW�¶O�mL®X�K�¶¡�mqKm�µKr®·�¶O��L·×�¸©KÈ�X~S�qm¾±LPÈ��¯³n/O�V/­³L�­�³�mL/¸_�sK

±K´­�sK�wrW�³�MKr��Kz­��¾,r�yq¾¯n�­�Kq��Kn/·K�¶/O¾r/z�mr/¡�n/·K´k���¬/��­�r/P·q
¸©K�mKn­K�¶O�mL®X�K�³�mL�X�K�µqLOqm�MÆ�±KÈ�VyK�µm´­r����/y´­�¶/O�n±³KnkÈņ��m´/­r�

yrX±¾n�­�³�¬Xz·�L®}�LO�°­�¶¡È�«´²}��³­È�O¾¬²�±�¯?�sK�xS�³¾t�/y´­Èņ��¶/O�j/yLS�qm
²O�«´�È�IKryK¾¨�m�sK�¶¡½¯n�r¢~©½¯L�/­�³�µn}�¯LyKr·�¯´�r�È�n/²X�¥��m´OL/±�Kq�L/­�¯L/±?

V�¥�,mr¡�n²·K´k��t¥r·��Kn·�Kr­�³�VyK�°­�LO�«qL¥mq³rS½V�mr¡�n·K´k��±�L/­/¾t��¶/O
�PW¾V�y´­�Ur�g�sKÈņ�/­�L¸±?�¶O�jyLS�qmÈ�´/¥¾½¬�K�t/¥r·/½°�/²c¾°�±¾V/z-�s/½Kr�

L­�µKr®·�n±³Knk�KKn·�Kq�L­�³�Vy½V�mr¡�n·K´k���¶²­Lk�K×,���
��
������� �

ʵ	˨ʸ˨
őʭĠőù˨ĶýʭŒŎ˨ŗ˨Ğŀő˨Ŕý˨ĕʭ˙Ąķùä˨ ˨

sK�L·mrP·Kq×�X­³L�­�mL�X�K���hWÈ��¶O�mL®X�K�¢W�³�x�±/¾¶�±L/z±K��OL/²­�r/OÈ�/ªkKmÈ�
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VyK���¶/O�mL/®X�K�OrW�§´/�K�sK�x/�±¾/XÈ�±�³/¾sL�®·¾¦/~È�V/yK�¯L/z±K��¸/}¾n�r/¸�­×�
­È�´¥½n��?½L�È­�L®}�±K´W¾n�´¦O/¾½n�mL/®X�K�¶/O����¶/O�L/¢WK�³�°X/}Km�x/�±/¾r��qm�°X/}Kn±
n�½¬�ÅK½«L�O�ÅLg�È©³�,m´O�M´k¶�ª¡È��W¾¾r��V/yK�M´/k�|ªOL/�­�¶/��±�,µmr¡�r/¸�­×,�

����]�,�����,�������K�¨·K�n±³Knk½¯L®�³q�qm�Kq½³qL½È��¶/O�mL/®X�K�³�«n��ULP[�¶O�°®}m�LO
�rW�,x�±¾N�®·�¶­L±rO�Kq�¯?�³�µmr¡¾¦/~È�K�qm�n/²cr·�,V/yK�¶X/z±Km�¯L/±?/½°��L/O�µKq

qK´¥L±×�L·�Xly�³È�L/·�n±´/}�³r/O³q���� 3³�K´/4 ² 5̧ 3W�Å� 3³Å��7¬4 X/7 ²4¡� 7̄ 5E� 3̄ 7́ /3ª 7�3 7ÁK� 4¬4 X/7 ± 3A� 3³�K´/4 ± 3t 7h3W
�5 ²5­ 7D4­¾�3°�� 7̄ 5E½�7¬4¢ 7z 3z7®�²¢­�ÈXzy�³�-4¶4 ª7 \5­� 1e 7r3�� 3« 7́ 3�7 ©K� 8x3­� 7n3�3�� 1e 7r3�/¾n�¦·³n/±K�³¾°�/}LP­¾n�

rWrO�L®}�¶¡½,n�/}LO�°­D­�r¥K¾n���n/yq�È/®ks�Kq�L®/}�r/¥Kµ³r/¥�¯?��¯Kr�L/¡��±�Kq/¾t�
yq�¯?�n²±L­�È®ks¾n���§?��,¯Kr®�����������K�qm½°�L¢WK�,¯L­s×�ªkKm��OL²­�³�x�±�¶OÈ��qm

³q½³qL½È�O�°®}m�LO¾|�m�¯L­s�r·�sK½r¦�mqKm�Uq³r���� �
n±³Knk�S�sK¾rP­L��³�«r¡K W�mKr�K� W�­ÆyK�¶�­L_È�­È�n·K´k�LS�³��³r}/½¯L��¶/®·

L·qL¡½¯L~�±�³�Nª�W�sK�q³m�³�V�Kn��LO�µKr®·¾¤±r�L/¢WK�L/O�³�n}LO×��³K�sK�n/±³Knk�¶/O
KrO×��³�Uqn��m´k½ÇqL�n²·K´lO����5²7 ª 5k7m3A� <M 3q� 7̈ 4�� 3³È�/5² 7_5r 7k3A� 3³� 2� 7n/ 5�� 3̈ 3k 7n4­È�� 3] 3r/7l4­

�2� 7n5����3³��5 ©� 7̈ 3� 7_KÈ��5�3±�0L±L�7ª 4y� 3Û7± 4n3©� 7°5­¾-0Kr�´¦O�³��³?�qm�q?qm�Kr/­�,KqL¥mq³rS�³�V/yKq�È/±mq
±¾,´¢�O�³¾¯³r�O�q?¾¯³r�±�³�VyKq�È±mq³?¾,´¢�´k�mt±�sK�°­�ÇKrO�³½|��ÈX`g½ÇqL�µn/²·m�

µm�qKr�����,>KryK�����krOÈ�K�rO½°�q³LO�K�¶¡n±½°�?½¶��¬¸­�¨­L��¶y�¶OS¾Çs³r��¶/¡�mqKm�µqL}K
�3LP©L��s³r­K�¯L±L®ªz­�¶X�r¥�¶ª�L��L ±̧?�sK�n±K-�KsK½°�³q�Vz¢}�n·L}�È/S�ÇL·�mq�¯L²®/}m�sK�È/S

n±rP¢Xz­��K½°�UqLP��¨­L��¶y���n±KsK��®��³�¶±L�mL��m³q³¾¶±L®�L·qL¡�qm-�K�¶/­KmK�³/½°��¶/­L±rO
LS�LW½¯L�¢W�³�qL¡¾¶�¶O�mL®X�K�³�qL¥mq³rS�Uqn��rO��x�±��rW�³��K³�³�L/¢WK�¶±´¥r·È¦X/zO��¶/O
m½¯Kr¦��K�¶O½°�WrW¾N�·¾b�y¾ÈXyL�z­�qm¾r�S¾Çs³r�±�ÈX/yKq�³��n��sK�rWr[D­¾V/z�/·�³¾b�

¶//¾¢W�È·L//¥�±�Kn//k�r//O�¨//¡´W�³�È¦X//zOK³�È//�±�³�§Æ�X//yK�sK�r//WrOV//z¾���¶//±´¦c�¯L±L®ª//z­
È­�¶¡�È±L²®}m�rO�n²·K´k�­sry¾°�L·½¯L~�µmr¡�N���Kq�g��OL²­�³�n±K¾WL¾¯L~��UqL/��¶O�Kq
È­�±rOn,�S¾s³r�qm�,n±´}�È©Lg�y�³�ÇmL/�X�K�³�È­L�±�r�±�sK�¶¡¾È/yL�K³¯L®·�¶/O�¶X/zO��L/·

?�.n²Xz·½L�È­�rk�°®}m�sK�¶¡�ÈgÆy�LO�¯K´W½ÇqKn�È­�²¡¾¬�S�°®}m�rO¾s³r�´}½¬���¶c
k¾§L�.Èª�LO�r¢��³�«Lk���}�«qL¢­¾sKr×,�����]�,����,������ �
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OÈ�mrW½n���´­¾V�­ÆyK�MÆ�±K�£qtOÈ,�¦XkLOm´k�¯³msÈ�K�³½mL`��x/�±�¶O�mL®X�K
VyK�¶�­L_�qm-�¯L²c��¶¡mLXyK�r¸�­×�­È�´¥½n��K�µn®�½°�K�¶¡�VyK½°��Vz±K´W�V�¸±

½ ���´­¾V�zO¾qL�K�³�n²¡�Nz¡�£qtO½°�´ªO�¨OL�­�qm�È¦XkLOm´k��´ªO�³�Mr���
¦O�Vª­�sK�Kq��r}¾mr�´¦O�³K�¶O�³½n�´k�´WUm�½ ��³�NX¢­½ ��´/W�,ÇqKm�¨�Xz­�r¢�

È­�Um´k�LO�Um´k�ÇLS�Ç³q�È±K´W½,ÈXz��´W½Û�´·½V�m�|²­�³½Çr/¦��ÇqKm�,Çr/¸�­�

����]�,������,������� �
«L�­�rP·q�¬��­×,�mL®X�K�¶O��L¢WK�³�x�±×�ªkKm��OL²­�¶OÈ�¬¸­�Kq�rW½°�¶/�©D­����mL/�X�K
X­³L�­È,�S�ÈyLyK�°¡q�³�qL¡�wLyK¾V�r~��¶²­Lk�K×,���
��
�����,�S�N_´­¾V�r~���K³È�

Xym�³�q´~¡¾OLÈ����È�LX±�¶O½^��,¶Xz±Km�M´ª�­È­�n²½L­r���n­½¯Kr�S�³�n­?qL¡¦±Kr¾µt��³
­�n²­mrkÈ�n²±K´W�§L6���LO�µr¸O�³�¯mr¡�¥¾r×�L·n­?qm�,¯?�sK×��6 ª­È�/~¸_�L/O�KqÈ�L®±/½¯L�

Kt�K½|�O�³�n²®W³r[�Kq�q´~¡�³�µmKmÈ�±¾sL�²�­�¶O�³È���K³È�KqKm×�¶O�mL®X�K���³�n/²²¡�x/�±
±´²¡�UÆ¢~­È�L®±��r�rO�Kq½n²��¶²­Lk�×K�,������� �

sK�L`±?�X­³L�­�mL�X�K���hW�¶¡È�¸_K�,V/yK�¯L²®/}m�³�¯L·K´knO�LO�µsqLP­�³�mL½¯L/~�
±?r��¶±´®±�¶O�µqL}K�LO�5È�y´­�Ur�g�µsqLP­È�{qmKrO�³��/���Uqn��LO�¯³qL·¾¬�±´/�r�È�

­È�´¥½n���±Lz¡�r¥KÈ�ª�W�¶O¾n�g³q�sK¾¶��L·×���¾��²OÈ�IKryK¾¨�´¦O½n²��¶¡ü®±È�±K´/W¾¬ü�
X}Km�wKr·�°®}m�sK�³¶�±�L­�,n²}LO¾t��PW�¶O¾V�/y´­�Ur/�g�sKÈņ��L/¸±?�¶/O�j/yLS�qm

­È�´¥¾½¬�K�t¥r·½°�²c¾°�±¾Vz-�s½Kr�Kn·�Kq�L­�³�VyK�L­�µKr®·�n±³Knk½V�mr/¡�n·K´k��
�¶²­Lk�K×,���
��
������� �

¸}¾n�r¸�­×�­È�´¥½n��±L®©?È�L·�¶X�¥�n/±K�c�¶/®·�«³m�¤/²_�qm�L/­/¾t��V/ym�sK�Kq
mKm½¬��r¦­½ �c¾t��l}�¯L®·�¶¡�Kq¾V�m´O�¯L­m´k�/�l}�¯´c�³¾V��sK�Kq�¯L/­m´k

mKn±�Vym½¬,�c�¶®·¾t�mq³?�Vym�¶O�µqLO³m�Kq½¬�¶/X�¥�¬/·�V/yKq�³��n/±K��,Çr/¸�­�����,

]�����,������� �

ʵ	˨ʹ˨
ŔŎʭőĚý˨ŗ˨ĽùĖŕù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ŗ˨Ő˙ģĕ˨ĕŘċŗ˨Ŕý˨ĕʭńĄķù˨ʭŕã˨ĕʭĨĄŃùã˨˨ŗù˨ ˨

LO�qL¸c�V}p¥�/~±�³�sKr/�rS�r®��sK�¶·m¾N�­Æ/yK�MÆ/�±KÈ�,���K´/±K�n·L/}�µqK´/®·
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²®}mÈ��L·×�³�¶�ª/y�«L�±�¬/·�S¾|±L/±L®�ª�/¾¶�­Æ/yK�MÆ/�±KÈ��µm´/O�K½¬��/O�x/SÈ�mrW/½n�
q´¸®_×�­ÆyKÈ�K½,¯Kr�¯Lz±K�³�¯L²®}m�L·×�·K´knOÈ��¯L~}ÆW�³�L·³sq?�«L®W�¶¡�mqKm

O�rOÈ�mL�X�K×,�m´k�,qKnX�K�Nªy¦XkLOÈ�¦X/zOK³�³�¶�­L_È�K�¶/�­L_½±L/®È�O�¶/O¾¯L/¦±L¦�
VyK��²c�m´_³�¶O�q³LO¾°�²®}mÈ�­È�n±K´W�{r¦±��´±�L·L/·´¦X�¥³�L·mKmqKr��,UÆ­L�W�,�
¯L±?�LO�Kq��W¾¾r�³�n/·m�È­Æ/yK�×q´/¸®_�L¸±�¯L/±?�L/O��/OK³q�qm/½V�XgK�³�V/�m/¾�L��Kq

�UL�Kr­n²¡�� �
¶­L±rO�³��Kn·K�³�°®}m�VkL²}��L·×�q´/h­�|/�±�,³K×�®/�W�qm¾¬�¥¾r×�L/·�×��L/`O

KrO×�\²kÈ��UL­Kn�K�¯mr¡³K�mqKm��r/¡�¯?r/��µL¦±�sK½¬�¶±L/~±�°®/}m�ÇL·�K�¶/O/½°��er/}
V//yK��¨//z±�,È·K´kn//O�r��,�L//�±�,È//~¡½PqL//¢×�¡�³¾¶//²��§?��,¯Kr//®������³����,µn//IL­�-����,
rlW///½N�mL///�X�K��OL///²­×�sq³L///~¡�³×���,µr///�O��������¤///²_�,�s³r�K×���,µn///IL­����,

{´­Lk��Kn/k�q´±�¯mr¡��,¶/O´W���,�/��-��/­s�qm�Çr¥mL/z��,¾°���,µr/�O��������,µn/IL­�-����,
�qLP¢XyK��,µnIL­���Xlyry�,È�²®/}m�qmÈ�­�L/OD�¯L/²­��,µn/IL­��§?�-��,¯Kr/®��������¬/��­�«L/�­

rP·q×��r�­�LOÈ�¸�¾z±´¾¬�±L¸_È��V©³m�³Kr­½L/¢�¶/­L±rO�,°®/}m�r/¸�­�¯K´/²��¶/O��L·×�
/±K³q�¤²_�Kq�¯L±?È,�mL/�X�K�¤/²_×�S�L/O�¶/ªOL�­�³¾V�r/~�/®ª��qKn/X�K�³È�®_q´/¸×�

­ÆyKÈ�¶Xz±Km�KVy��¶²­Lk�K,×��
�
�������nO½¸È��³�VyK¾¶/���°®/}m�L/O�¶/ªOL�­�«Æ/yK�V/­K
VyK-�¯L²c�ª��«L­K�¶¡Èņ�­È�L­r�½n���z¡È��rOKrO�qm�¶¡�m³q�MK´/k�¶/O�|²®}m��³K�sK

n±L®O�¨�L���g¾¶ª�L·×��¦ª�L�¾¶±Kr�°®}m��³K�O�MK´k�sK�Kq¾qKn�­È�n²¡���®W¾®È�n­?×,�/OÈ�,L/W�

]����,������ �
®k�«L­K¾²È
�K�qL¸�È­�n±mr¡��LP±½n�}LO�¨�L�¾¬��LO�L­½n�O¾qKn�}LO¾¬�¶/J�´W�³�L·×��Kq�L/¸±?

K�sK�¨P�½¶¢²�\²k�,n±´~O��®_�¬·�LOÈ�²¡¾¬��®k�«L­K¾²È,�����]�,����,������¬��­�«L�­rP·q×�
L�³½°®}m�rOKrO�qm�Kq�L­���È­�¯L¾O�°¾²c�n²¡��µmLy�sK�ML²X_K�L¦±Kq³�×�Vym�¬/¡��³�°X�r/¥
¨¸y�°®}m�°X}L¦±K��¶²­Lk�K×,���
��
�����,�LyL²}È½��,³K�¶~�±�³�°®}m/}´·�Uq³r�¾qL×,�
·L//¥?È�¥mL//­?�³È�°®//}m�r//OKrO�qm��¶//²­Lk�K×,���
��
������¯L®X�¥�sL//y×��³´//�W�¶//IKqK½r×�

X­³L�­�mL�X�K�sK�VyqmÈ�µL¦Xym�¨OL�­�qm�L·×�ªPW¾WL/�È�S� 5�©L/l­¾V�r/~�K/½,¯Kr�L/¢WK×��¶/O
L±K´WÈ½��L·×�´�W�¶O�«L®X·K�³�m´k½V�±³qm�VkLyÈ�«L�±��¶²­Lk�K×,���
��
������� �
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s³r­K�¶­L±rO�q½t×,�X­³L�­�mL�X�K�sK��L�m�³�Kr_KÈ��³¾¶/��K½±L/®È�r/O�¯³t/�K�L/W�V/yK�
­BW¾°�±¾sL�L/·×�¥mL/­?�,q´/~¡È�Kr/O�«sÅ×�K�sK��L/�m/½¯Kr�­Æ/yKÈ��³�¯L²®/}m�r/OKrO�qm

K�¯L±?�ML�qK½mL`�mmr¥��¥mL/­?�¶O�Kq�¯L±L®ªz­�n±³KnkÈ�®·�³�«sÅ¾¦/~È��µmKm�q´X/ym
´}�¯L²®}m�wrW�N_´­�LW�VyKm���,§L/�±K�����V/ym�³�¯Å´J/z­�mqKm�Uq³r/���¯KqL¡n±K

mL�X�K�¨ILz­×�µn�³�¶O�Kr��³�L·qmKm�O�LO�L·¾¯L¦±L¦��¶/O��/ 6�´­�Kq�m´/k�³�n/²²¢±�{´l©m
K�¶�­L_�Ut��LO�qL¥sLyL±��OK³q�sK�ML²X_K½±L®È�­ÆyK�«L�±�³È��-n²²¡��L/O�ÈX/y³m�¶¡Krc

K�LO�,Knk�¯L²®}m½¯L®�mL¸_�V¡rg�,Urk?�³�Knk�¶O×�qL¥sL/y�Kn/k�ÇL/�q�Nª_�³×�
n±mqK�ÈO�³�È·Kr®¥�N_´­�³�­L_r�È��VyK�¶©mL`­,���¶²hX®­�-,����� �

È­�µqL}K�¶X¢±�°½K�¶O�¯L½LS�qm��¶¡�¬¾²¡r¥K�X­³L�­�mL�X�KÈ�L²�­�¶O×�«L�,�n/}LO�mKr­,�
¯?�­sÅ�¶±´¦c�µL¥Ì�¯?�qKmq´krO×�rP·Kq�sKmL·×�½mL��­L_�¶O�mL�X�K�n²±L­�µn}/¾V�m/½°�

?�.VyK½L�L·q´~¡×��¾¯L®ªz­r�®±È�n²±K´W�X­³L�­�mL�X�KÈ��.n²}LO�¶X}KmjyLS�K½°��VyK
X­³L�­�mL�X�K�«L��«´¸�­�¶¡È�­nVyK�r�±-�©³È�K½°�®¡L/g�M´cqL/c�qm�«L��«´¸�­¾XÈ�

gKr�È�Kr_K�³½È�­È�m´}�L²P­�rO�¶¡×�n±K½¶~�m½²È�VyK�µn}�µmL¸±�L²O-�rO�K½°��r/¥K�wL/yK
z¡È��­L_�¶O¾V�m½°�/½L�mL/�X�K�V©Kn/��¶/O×�/®±�,n/}LO�¶X/}Kn±�mL/�X�KÈ�n/±K´W��mL/�X�K

X­³L//�­È�qK�L//²P­�r//O×�n±K�¯?½¶//~�¶//­L±rO�q½t×�n//²¡�Kr//_K�³-�¯L//²c�«L�±�qm�¶//¡�L//·×�
L­ry½¶�qKm×�y´y�³¾©L¾XzÈ�L_�mL�X�K�qm�V©Kn�½·L¦È�mqKn±�� �

X±¾¶`�¥¾r×��

LO�P©L�­�¶O�¶_´WÈ�LX±�¶O�n}�¶X�¥�¶¡½^�o½¨�­�VymÈ�½OL¾¬�� �
���X­³L///�­�mL//�X�KÈ�r�±//½¶�K×�Ut��,§Æ�X//yK��///�g�V//¸_�qm�V///yK�qKn///­×,�

WB[¾pSL±r½r×�y�sK¾VyL�L·×�Uqn��L·×�Kr/O�³�£qtO×�/y?�³�UL­Kn/�K�L/O�¶/ªOL�­¾N��L·×�
mL�X�K�Mrl­×�ÆO�³�¯L²®}m½L×�P�¾�È�qK´¥L±�YmK´g�³��� �

���r�±���hW½¶�X­³L�­�mL�X�KÈ�L·mrP·Kq�¶O�mL�X�K�³r¥�qm×�r/�±×�¶/¡�V/yK�UqLP���n/±K
sK���­L_¾V�m½,°��L®X_K�V©Kn�È,�qKm´/krO×�©´J/z­�wL/zgK�sK¾,V�¶/O�mL/®X�K�L·mKn/­K×�
¸©KÈ,�±Lz±K��OL²­�³�x�±�¶O�mL®X�KÈ�¯?�LO�¶ªOL�­�³�°®}m�m´_³�¶O�mL�X�K�³�n¸�X­��� �
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���­Æ/yK�«L/�±�¯KqKt¥qL¡�¶d±L²cÈ�mL/�X�K�¯ÅL/���¶/®·�³×,�L/·rP·Kq�¶/O×�r/�±×�
½mL�q³LO�µn}�­�,n²}LO�¶X}KmÈ�n²±K´W�¶±L¢W�rOKrO�qm�L·×�mL/�X�K×,�n¸W/½L·n�rhW�³½¬�L/·×�

er��¶IKqK�LO�Vª­�¯L²®}m�¶­L±rO�³�L·�L·×�mrOqL¡×�mL�X�K�qKsqL¡�¶O×�n±³rO�°®}m�� �
���mL�X�K�mL¸_�qm×,�LO½n�mL�X�K�¯ÅL���sK×,�mL�X�K�¯L¦Pl±�³�¯LyL²}qL¡×��q´/~¡

L·mrP·Kq�LO�NyL²X­×�r�±×�±�³¾t�Kr/}�³�UL/±L¢­K�L/O�N/yL²X­½mL/�X�K��×�µr¸O�qKmr/O×�
mr¡����qm¾r�K½°��·�Uq´¾b�µL¥�¶­L±rO�K×�LX/yKq�qm��­L/_×�mL/�X�K�§Æ�X/yK×��q´/~¡
gKr�È�n}�n·K´l±�� �

� �� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��ƿŘƅƱ�Ƽɔƅȕ�� �
���;ǆǁǄƦʮũƹŤ������������f��­��hP�È�f©L����¬���Ur`·�� �
�� °OK�r·L��°O�n®h­�,q´}L����OÈ�LW���ƅŻůƹŤɔƅ�ǈǂůƹŤǇɔƅ���OÈ�L_����OÈ�L±��� �
�� ®k�«L­K¾²È,�y¾e³qn�� Þ6ÉK����������ŻƒɕǄƮ�ƻťƽŤ��S�QLc¬`²���¯Kr¸W��­D�²W�¶zy¾¬��qL[?�r~±�³

®k�«L­K¾²È
�� �
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Abstract 
The scientific authority of the holy Qur'an or influence of the Qur'an on 

man-made sciences and knowledge is one of the important topics of the 

scientific arena in line with the Islamization of sciences. Many researchers 

have commented on this issue that Dr. Mehdi Golshani is one of these 

researchers proposing his theory of religious science. This study seeks to 

address Dr. Golshani's view on the "scientific authority of the Qur'an" 

according to the theory of religious science. In his view, there is a close 

relationship between science and religion, and "religious science" is a 

science that is theoretically based on experience and theorizing. However, 

in summary, it is based on the principles of the Islamic worldview. In 

addition, the Qur'an, as a religious text, has a significant effect on the 

sciences, which can be explained in different ways such as inferential, 

complementary, inspirational, arbitrary, and insightful. The data collection 

in this research has been done through library method and by referring to 

sites, sources, and works of Dr. Golshani, and the method of data analysis 

is descriptive-analytical. 

Keywords 
The Holy Quran, scientific authority, scientific authority of the Quran, 

Golshani. 
                                                          � �
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äŒĤŋá˨ĚĄÝĕ˨ˮʭáĖŰĕ˨ěù˨ŏíĚŃ˨ä˙ŋķ˨ĂŞĸċĚŎ˨˨

¯LPyr��È�Wr­�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʼ�ʻ�ʴʶʼʼ  ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʳ�ʼ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c��
�¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r­��¶O�³�|±Km�³�«´ª��rO�¯?r��×qKp¥r[K�È�´±�VkLy�×L·�r~O�¶X�L½�,�ZgLP­�sK

�×L���¬¸­È­ÆyK�×LXyKq�qm�È®ª���«´ª��×sLyÈ­�qL®}�¶O�m³q���¯Kr¦~·³vS�°/½K��´/�k�qm�×qL¾zO
�´�´­�,¶XkKmrS�r�±�qL¸�K�¶O�~ª¥�×n¸­�rX¡m�¶¡�n±K²m´/k�È/²½m�¬/ª��¶/½r�±�er/��LO�È�,�°/½K�sK�È/¢½

¯Kr¦~·³vS�VyK���°½K|·³vS�VyK�{ÆW�qm�È²~ª¥�rX¡m�È²½m�¬ª��¶½r�±�¶O�¶_´W�LO�,¯L~½K�µL¥n½m�¶O�
��´�k�qm�¯?r��È®ª��V¾�_r­��msKmrTO��×³�µL¥n½m�sK�,�mqKm�m´_³�°½m�³�¬ª��°¾O�È¦²WL¦²W��LPWqK

�³�È²½m�¬ª���×r�±�«L�­�qm�¶¡�VyK�È®ª��¯?�,¶½r�±�³�¶Or`W�rO�È²XP­�VyK�×sKmrS-��®_�qm�L­K�×n/²O�,
¯L¸_�§´�K�VyK�¬¡Lg�¯?�rO�È­ÆyK�È²¾O��¶O�¯?r��°¾²d®·�È²½m�°X­�¯K´²��,sK��r/O�×qKmL²�­�×qKp¥r[K

¶O�¶¡�VyK�qKmq´krO�«´ª��¶±´¥�È�LP²X/yK�n²±L­�È�ªXl­�×L·�,È©L®¢X/yK�,È­L¸ªX/yK�,�È/~²¾O�³�È/X¾®¢g
VyK�°¾¾PW�¨OL����®_�{³q�UL�Æ�K�×q³?��°½K�qm|·³vS�,¶±LlOLX¡�V½Ly�¶O�¶�_Kr­�³�×K�·�³��OL/²­�³�L

È²~ª¥�rX¡m�qL[?�µmKm�ÈyqrO�{³q�³�L·È�¾�´W�,��ª¾ªhW�ÈVyK.� �

µuK³n¾ª¡�L·��
¬½r¡�¯?r��,È®ª��V¾�_r­�,¯?r��È®ª��V¾�_r­�,È²~ª¥�� �

                                                          � �
���|±Km��¬��¶¾®ª��µs´g�¶Xk´­?��f�y���³�ÈX~¸O�n¾¸}�µL¦~±Km�È­ÆyK��qL�­�×rX¡m�×´`~±Km�,¬��,¯Kr½K�� �� �

Mgh1534@gmail.com� �
��¯LPyr��,È�Wr­����������È²/~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sK�¯?r��È®ª��V¾�_r­���È/®ª��¶­L²ª/���/�È/��lW�Ŭťƨƣƹťƛƽ

ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�,ǒ����,����������� �Doi: 10.22081/jqss.2021.59274.1087 

mailto:Mgh1534@gmail.com��


����

�§
Ly

«³
m

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

��,�
t¾
½LS

�
��
��

��

� �

¶­n�­��

¯Lz±K�V½Kn·�V¸_�qm�n±³Knk�¶¡�VyK�È±L¾g³��P²­�L¸²W�¬½r¡�¯?r��L·�¶�yK³�¶O��rP­L/¾S
«r¡K��µr¸O�L/O�L/W�µmKm�qKr/��¯L/z±K�qL¾XkK�qm�µs´­?�sK�×r/¾¥��r¾/z­�¶/O�¯K´/XO�¯?�×L/·

V�L½�Vym�UmL�y���¶/_´W�LOÈ/X�r�­�³�È/²½m��OL/²­�mn/�W�¶/O�,�×L/·qKtOK�³��OL/²­�¶ªJ/z­
r¦½n®·�sK�L¸±?�f¾h�� ¾¢�W�³�V�r�­�,´­�µqK´®·�-V/yK�µm´/O�È²½m�¯L®©L��ZhO�mq

°½KrOL²O�¯L®ª/z­�¯Kn²®/~½n±K�mt/±�¯?r/��×ÅK³�µL¦½L_�¶O�¶_´W�LO�,µs´­?�¶/O�¶/_´W��×L/·� �
µr¸O�³�¯?�È±L//¾g³��//P²­�°//½K�sK�×r\¡Kn//g�×r//¾¥�,n±K�×Kr//O¯L®ª//z­�¯Kn²®//~½�,�V//¾®·K

µv½³�mqKm�×K�� �
¬¸­�sK�È//¢½�µr¸O�mL//�OK�°½r//W�¯?r//��sK�×r//¾¥�,|±Km�³�«´//ª��qm�¯?�sK�µmL�X//yK��×L//·
VyK��ªXl­��|±Km�µqK´®·�mL`½K�§Lg�qm�×r~O�×L·�,¨­L¢W�³�¶�y´W�n±K���°¾O��LPWqK�qm
|±Km�³�¯?r��×r~O�×L·�,È­�q´/�k�¯Kr¦/~·³vS�°·o�¶O�¶¡�È~yrS�°¾Xzl±�n/²¡,��°/½K

µr¸O�0LyLyK�L½?�¶¡�VyK�|±Km�¶O��´Or­�q´­K�ÈyqrO�qm�¯?r��sK�×r¾¥�×r~O�×L·�,�sK�¬�K
|¾S��r��L·�,È±LP­�,¨ILz­�,{³q��³�L·r/¦½m�¯?�mL/�OK�¯L¢­K�V/yK�r½p/S�r¾kL/½���°/¢®­

{³q�LO�VyK�¯?r��qm�§´®�­�×L·�È�´�´­�È·³vS�,¶ªJ/z­�°½K�¨g�qm�,µmL�X/yK��sK�È½L·
�r¥�Uq´��¯?r��VgLyn}LO�¶X�,�/¾®��È·L/¦±�L/O�¶¡�VyK�×q³r��È©³��°¾/²d®·�³�rW� �

n/½n_�×mr/¢½³q�LO�,¨/­L¡�^½L/X±�¶/O�µr¸O�¯Kt/¾­�qm�×rW�|±Km�qm�¯?r/��sK�×r/¾¥�L/·�×
VkLy�¶/O�³�V/�L½�V/ym�×r/~O�¶X�L½�¯L¢­K�¶/O�È�´/±��qm�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r­�È`²/y� �

VkKmrS�L¸±?�� �
VyK�×q³r���®_�qm��¯L®ªz­�¯Kn²®~½n±K��Kry�¶O�ÈyLyK�|yrS�°½K�¶O�jyLS�×n²O

µr¸O�LO�LW�V�q�µL¥n½m�sK�×r¾¥�¯L±?�×L·�,V/�L½�V/ym�°�X/­�³�È/��²­�Èl/yLS�¶O�¯K´XO��
NgL��°½K�sK�È¢½�«´/ª��³�¯?r/��¶/�OKq�µs´/g�qm�¶/¡�¯Kr�±�,V¾©L���¬/~c�×L/·��×r¾¥

¶X}Km�,È²~ª¥�×n¸­�rX¡mLXyK�,m²��µL¦~±Km�«L®W�¶/O�¶/©L�­�°/½K�qm�¶¡�VyK��½r}�ÈX�
r�±�°¾¾PW½k�qm�¯L~½K�ULÈ­�¯?r��È®ª��V¾�_r­��´��¬½sKmrS-�rO�°½K�wL/yK��|/yrS

UqLP��|·³vS�°½K�Èª�K��VyK�V/¾�_r­��´/�k�qm�È²/~ª¥�r/X¡m�µL¥n/½m�¶/¢²½K�sK
.Vz¾c�¬½r¡�¯?r��È®ª�� �
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Èª�K�|yrS�¶O�jyLS�qm�|·³vS�°½K�qm�,�OK´/y�L/O�È©L/®_K�È½L²/}?�sK�x/S��r/X¡m
¯?r��µs´g�qm�È²~ª¥�È·³vS�,�/¾�hW�È­´/¸�­�M´cqLc�¯K´²��¶O�KnXOK�,�¬/ª��¶/½r�±�¶/O
È­�¶XkKmrS�×³�È²½m�¶/½r�±�°/½K�er��×Kr`­�sK�¯K´XO�LW�m´}�,�r/X¡m�µL¥n/½m�¨/¾ªhW�¶/O
��´�k�qm�È²~ª¥�¬½r/¡�¯?r/��È/®ª��V¾�_r­��V/kKmrS���¬/ª��¶/½r�±�¯L/¾O�sK�x/S

È²½m�,qKp/¥r[K�¶/¡�|·³v/S�Èª/�K�|lO�r/X¡m�µL¥n/½m�sK��/ªXl­�«´/ª��qm�¯?r/��×
VyK�È²~ª¥È­�ÈyqrO�,�m´}�qm�³��×qKp/¥r[K�qm�¯L/~½K�qL/[?�t/¡r®W�¶/O�¶/_´W�LO�V½L¸±

V�¾P��«´ª��qm�¯?r��,×mq´­�ÈyqrO�N©L��qm�,È­�µqL}K�t¾±��´�´­�°½K�¶O�m´}�� �

���¯?r��¶²¾~¾S�È²~ª¥�rX¡m�È·³vS��

³�q´/~¡� /½t¾��¶X/z_rO�mLXyK�È²~ª¥�×n¸­�rX¡m�¶/½r�±�sK��È/²½m�¬/ª��µs´/g�¯KsKmrS
VyK��/h­�×³�ÈWL/�©L�­�³�×r/¢��µrXz¥È·L¦/~±Km�UÆ¾/�hW�¶/O�m³n�±�{KV/z¾��sK�³

³q�°¾®·�V¾©L���¶X}p¥�¯L¾©Ly�È���È/±KsqK�q´/~¡�È/®ª��¶/�­L_�¶O�È±K³Kr��UL­nk�³�L·
VyK�¶X}Km� 

UL�¾©BW�³�qL[?�¶©L�­�³�MLX¡�sK�¬�K�×qL¾zO�¬ª��¶O��×³�µn}�¶X}L¦±�VyK�¶/_´W�LO�¶¡
|·³vS�°½K��´�´­�¶O�,�0L�r���LO��PWr­qL[?�¶O��È®ª��V¾�_r­¯?r���È­�µqL}K�´}m�� �

ʴ	˨ʴ˨
ûʭĄÝ�ŦƜɎŢƓ�ƴǁƳƛ�ǀ�Ƹőžƪ˨ 

½KMLX¡�sK�MLX¡�°�×´��³�n²­m´y�×L·��«´/ª��³�¯?r/��¶�OKq�¶²¾­s�qm�¶¡�VyK�×mL¾²O
VyK�¶²¾­s�°½K�qm�ÈyqL��È�¾©LW�qL[?�°½rX¸O�sK�³�µn}�¶X}´±��MLX¡�°½K�L/¸c�rO�¨®X~­�q

¶/©L�­�qL/¸c��´/®`­�¶/¡�V/yK�¨���µn²/z½´±��È/krO�qm�¶/�r��×Kr/O�Kn/XOK�¶/¡�V/yK
x±Kr�²¡�°¾O�×L·��QL/c�È_qL/k�L/½�È/ªkKm�UÆ`­�qm�È¦®·�³�n±m´O�µn}�¶¾¸W�Èªª®©K

µn}�n±K���0L­L®W�¶¡�VyK�°½K�L¸±?��rX~­�¨���n²Xz·�V�¾P��«´ª��³�¯?r��¶O��´Or­� 

ʴ	˨ʵ˨
ûʭĄÝ��ŽʦǁͲƃ�ƵƳƛ�ſŝͤƻɍŹ�ƵƳƛ�Şŧ˨˨ ˨

È­�¯L¾O�MLX¡�°½K�qm��n/½n_�¯n®W�qm�¶c�³�«ÆyK�¯L¸_�qm�¶c�V�¾P��«´ª��¶¡�m´}



����

�§
Ly

«³
m

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

��,�
t¾
½LS

�
��
��

��

� �

�¨¢}�È²½m�|²¾O� ½�LO�KnXOK�Mr�/P²_�r/¾kK�¯r��³m�qm�xTy�³�V�r¥Ì��Kn/¾S�qÅ´¢/y
mr¡��È­�¯L~±�°¾²d®·�MLX¡�°½K�n·m�×u´©´In½K�|½Kr¥�³�L·�{³L¡�qm�È�zª��×L·��×L·

µmKm�r¾z�W�³�È®ª��×L/·�WÈ­�L/�½K�|/�±�È/Or`�/�©L�­�³�n/²²¡Ì�V/�¾P��,�¯L/z±K�³�¶/�­L_
È­�¯L¸_�M´cqLc�qm�n±K´W��È²½m�È²¾O�È­ÆyK��mr¾¥�«L`±K� 

ʴ	˨ʶ˨
ûʭĄÝ�ƸŞƿů�ƩƦŝ�ŽŹ�ƹɍŹ�ǀ�ƵƳƛ�ɋźɎųǁŧ�ͤƻɎš˨ 

���°½³L²��̈×L·�UqLP��MLX¡�°½K��n±KsK��«Æ/yK�¯L/¸_�qm�°½m�³�¬ª��Ì�OKq�,�³�¬/ª�
È�y³�¯³r��×LS³qK�qm�°½m�,°½m�³�¬ª���LPWqK�,ÈOr`W�«´ª��È½L�¡m´k�ÌªJz­�,�¬ª��L½?

.n±qKm��ª�W�¤²·r��³m�¶O�°½m�³�,¯L¸¾¡�V�ªk�³�ÈyL²}�,§ÅnXyK��n/±³Knk�m´/_³�r/O�L·
È®ª��n·K´}�wLyKrO�,µt`�­z­�,Jª¶�¯L¸_�qm�q³r}�,¯L¸_�×qKn�n·�,mL�­�,{sqK��³�L/·

?�¬ª��,.È²½m�¬ª��Krc�,×q³L²��³�¬ª��qm�È�ÆkK�¨ILz­�­L_�ÈO´cqL¸c�µn²½�sL¾±�rW�mqKm�� �

ʴ	ʷ˨
ûʭĄÝ�Ƽ΋ɔ�Ǉ�ŭƋɕŨ�ƿƅƱ�ǄǁťůƊŘ�Ƅƀ�ŭɔǈǂƣƽ�Ǉ�ǀɔƀ�Ǉ�ƼƺƢ˨�¯Kr¸W���³�È±L/z±K�«´ª��µL¦~·³vS

�,È¦²·r��UL�©L�­����� 

ʴ	˨ʸ˨
ûʭĄÝ�ǄƮƋƺƭ�Ǉ�ǀɔƀ�ŐƼƺƢ˨�¯Kr¸W���,¯K´_�¶~½n±K�¯´±L¡�UKqL~X±K�����˨ ˨

���È²½m�¬ª��¶½r�±��

¬¸­�sK�È¢½�|©Lc�ZgLP­�°½rW��¬ª��ZhO�,r�L�­�µq³m�³�n½n_�r���qm�È­Æ¡�t¾¦±KrO
³m�°½K�¯L¾­�¶�OKq�³�°½m�³�VyK��L/z­�sK�È/¢½�È²½m�¬ª��¶½r�±I�³m�qm�n/½n_�È/­Æ¡�¨

°O�q´¸��ÈS�qm�¶¡�VyK�r¾kK�¶·m�VzO���/��³�L·��¶/¡�n/½n_�¬/ª��×L·/O��p/g�r/[K�r
¶O� ½t¾�LX­�³�¶�zª���±?���q�V¸_�qm�,µn­?�m´_³¸��¯L¾­��qL�W�³�L�er/�­�°/½m�³�¬/ª

VyK�µn}��/z­�°/½K�qm�|·³v/S�¶/O�È²/~ª¥�rX¡mJV/ym�¶ª��V/yK�µms��/¡�L/O�³K³L�qm�{
µL¥n½m��³�¶/XkKmrS�¶X/}p¥�¶/·m�°½n/²c�qm�È/Or`W�«´/ª��r¾/y�n/�±�¶/O�,¯L±Kn¢½t¾��×L·

qLO³m�¨­L�W�³��LPWqK�×qKr�rO�×q³r��Kq�°½m�³�¬ª��°¾O�µVyK�¶Xz±Km�� �
È\hO�°¾Xzl±�È­�er�­�L`²½K�qm�¶¡�}´V/yK�°/½m�m³q³�¶/O�¬/ª��sL¾±�,m���¶/¡�×r/­K
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�,°½m��©Ll­�¯Kr¢�²}³q�ÈkrO¶O�Kq�¯?�q´��¡�mq�Èªµmr¡�K�¯?�°½t¦½L/_�Kq�¶/Or`W�³�n±
µm´®±�n±K���,È/²½m�¬/ª��Z/hO�er/���³r/}�¶��±�,È²~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sKqL/²¡��°/½m�¯ms

µmKm�È/krO�×qL¥sL/yL±�³�¯L/®©L��ÈkrO��y´W�/½m�L/O�«´/ª��×L/·m´/O�°��m�¯L/~½K�°/½K�q
È­��´�k�½´¥n����¬/ª�� /½�,Mr/��¯L/¸_�qm�¶/c�³�«Æ/yK�¯L/¸_�qm�¶/c�,È±L­s�qm
m´O�er�­��n±m´O�«´ª��°½K�¯LPgL��³�¯L®©L��¶¡�¬·�È±Lz¡,�«m?��¶/¡�n/±m´O�È²½nX­�×L·

½m�qL¡�sK�È~lO�¬·�Kq�È®ª��V¾©L��È²�È­�¯L}��Kq�¯?�¯L/­m´k�È/²½m�UqLP��¶O�³�n²Xz±Km
È­�UmLP��n²Xz±Km��r¢�W�°½K�V/yK�¶/X�q�°¾O�sK�¯¿K���s³q�¬/ª��,µn/}�¬¡L/g�¶/¡�×t/¾c

µL¥n½m�×ry� ½�,s³q�¬ª��°½K�rO�¬¡Lg�³�VyK��L/¸±?�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�È¢½t¾�LX­�×L·
Vz¾±�qL¥sLy�È­ÆyK�r¢�W�LO����,È²~ª¥��
��
������ 

´W�,°/½m�¶O�¬ª��×n²­sL¾±�ULP[K�×KrO�È²~ª¥�rX¡m�×n/²½?r��r/O�¨®X/~­�Kq�¬/ª��n/¾©
n²c¶ªgr­�È­�×K��³�V/yK�V/yqm�¯Kr¢�²/}³q�°/½K�°l/y�,¯?�¨gKr­�ÈkrO�qm�¶¡�n±Km

�,°½m�V©Lkm`¾X±�qm�×r¾[BWÌ��¶/¡�¨/gKr­�È/krO�qm�L/­K�-mqKn/±�¬/ª��n¾©´W�sK�¶ªgr­�¯?
|yrS�¶O�È��²­�jyLS�¯K´W�,|½L­s?�³�¶Or`W��,mqKn/±�Kq�m´_´­�×L·/z­�¶/O�j/yLS¶ªJ��L/O

³L�X­�,È²½mr¾��mr¢½³q�³�È²½m�mr¢½³qVyK�U�� �
µL¦½L_�°¾²c�qm�Kq�n½n_�«´ª��Èª�K�¨¢~­�È²~ª¥�rX¡m��|½L­s?�³�¶Or`W�¶¡�È½L·

�UL/P[K�¨/OL��Kq��/�K´­�°/½K�¶/¢±?�§L/g�³�¶X/z±Km�È²½m�n����´­�oLlWK�,Vz¾±�sLyqL¡
È®±�n±Km��È­��´/�k�°/½K�qm�¯L/~½K�n/½´¥����,µn/}�¬¡L/g�¶/¡�×t/¾c�n/½n_�¬/ª��qm

µm´O�È²½m�n��UL�³r�­��K�sK�ÈWL�³r�­¾P��°½�¶/¡�¨üV/yKsm´k�¬©L/�ü�,ü��n/·�¬©L/�
mqKn±ü�µr¾��³���,UL/�³r�­�³�Kq?�°/½K�m´/k�sKü¬/ª�ü�µn/­L¾±�¯³r/¾O��×r/¦½m�×L/·L_�sK�
µn­?-��0L/X½L¸±�È·L/¥�,È/®ª��V/¾©L���³�n/¾©´W�«L�­�qm�L­�°½KrOL²O�È­�È½L/_�¶/O��¶/¡�¬¾/yq

��´­�³�¬½qKn±�¶Or`W�¶O�ÈyrXym�¶O�L­�×r¾¥�/½�È/²½m�n/��L½�È²½m�qLcL±×qmKÅ�L��¶/±L½Kr¥
m´O�n·K´k��×qmKÅ���´­�r¥K�L®}�,È½L·L_�°¾²c�qm��×mKr/½K�b¾/·�,n/¾²¡�oL/lWK�¶±L½Kr¥

mqKn±-�z­�L­KªJµn��,¨®��«L�­�qm�¯ÅK�¶¡�VyK�°½K�¶��0L®/yq�¬/ª��×L¾±m�qm�×K���/�´­�qm
½K�È²½m�n�µmLXz�n±K�V/z¾±�È�L/¡�§ÅnX/yK�¶O�È¢X­�È��´­�°¾²c�,L­�r�±�¶O�³����,È²/~ª¥

�����,{������,�������¶/Or`W�³�|½L/­s?��/½r��sK�UL/P[K�¨OL��¶¡�×mqK´­�°¾²c�qm�¯L~½K
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×qmKÅ�³�È/²½mr¾����´­�sK�rX¸O�Kq�È²½m���´­�,Vz¾±�È­�¶/±L½Kr¥�V/yK�n/�X�­�³�n/±Km��
�È­�f¾�´W�rX¸O�Kq�¶¾���,¬½qKn±�¶Or`W�¶O�ÈyrXym�¶¡�×mqK´­�qm�,È²½m���´­�n·m��� �

r��ULP[K�sK�xS�È²~ª¥�rX¡m×rWrO�³�°½m�m³q³�Uq³��µL¥n½m�rO�È²½m�µL¥n½m�¯mKm
×qmKÅ�³�È²½mn����¶O�°½m�m³q³�,×r¥¯L/¸_�µL/¥qm�sK�Kq�«´ª�È²¾O�¾­nn/±K�¯L/¸_�³��È²¾O

O�È²½m�mr¢½³q�t½L®W�¶_³�Kq�È²½mÈ/­�«´/ª��qm�È²½mr¾��mr¢½³q�L�´kn�X�­�³�n/±KV/yK��
�z­�¶¢²½K�Vª�JÈ­�er/�­�¯L/­s�°/½K�qm�È/²½m�¬ª��¶ª��0L�r/��L®/}�¶/¡�V/yK�°/½K�,m´/}

È®±�µmKm�rO�n¾±K´W��q´P`­�UL�³K�È·L¥�³�n½´}���´X­�ÈOr`W�×L·µmKm�°/½K�n¾X/z·��Kq�L/·
n/¾·m�¬¾®�W,�V/z¾±�L/½´¥�¬/ª�� 5m´/k�,¬¾/®�W�°/½K�qm�³�V/yK�µL/W´¡�|X/ym�¶/Or`W�³��

¶O�q´��È­��/�´X­�L/½� /¾WL­´WK�´/}�sK�È/��O�¶/O�L/½�n½|¾/S��r���¨/y´X­�È�/zª��×L/·
È­�n½´}��L`²½K�K±?�¶¡�Vy¯L/¸_�¶O�n½LO�,n²Xz·�°½m�¶O�n�X�­�¶¡�È½L¸���´/_q�È/²½m�È²¾O
n²²¡����,È²~ª¥��
��
������� �

È­�×mn//�X­��//�K´­�qm�È²//~ª¥�×L//�?�¯L//¸_�×qKp//¥r[K�n//½´¥��UL//�³r�­�³�È²¾O
¯L¸_�³�«L��UL½r�±�µs´g�qm�È¢½t¾�LX­�VyK�§´®}���¶/~½n±K�qm�¶d±?�V/¾®·K�sK�¯L/~½K

¯L¸_�×L½L/���r¾/z�W�³�r/¾P�W�°¾/®·�,VyK�qKmq´krO�È½ÅK³��³�An/P­�L/O��PWr/­�³�§´®/}
VyK�¬©L��×L¸X²­���L­�UL¾²·o�¶¡�VyK�mqK´­�°½K�qm�L/¸±?�¶/¾_´W�³�UL/½r�±�ML/lX±K�qm

­DVyK�r[��¯L¸_�×KqKm�¶¡�Èz¡�¯?�VyK�È¸©K�È²¾O,�¶±´¥�¶O�×K�È­�¶¾_´W�Kq�L½L����n/²¡
¶¡�x¡�¯?�³�Knk�r¢²­�K�¶O�Vy¶±´¥�z­�r¦½mJÈ­�Kq�¶ª�n²¾O���¬/ª��,µL¥n½m�°½K�wLyKrO

È®±�¯?r��r¾z�W�³�§´�K�³�¶���n²±L­�V�½r}��Lk�«´ª��¨­L}�����È²½m��È½L/²�­�³�m´}
�¾y³�qL¾zO�È­�È²½m�¬ª��×KrO�Kq�rW�WV�r¥�r�±�qm�¯K´���mL�X�K�¶OÈ²~ª¥���|±Km�¶/®·��L/·

È­�Kq�¾�L//X­�M´cqL//¸c� //½�qm�¯K´//W�M´cqL//¸c� //½�qm�L//½�³�mKm�×L//_�È//²½m�È¢½t
°½m�sK��qL��È¢½t¾�LX­��¯L/¸_�¶/¡�V/yK�È/®ª��,È²½m�¬ª��sK�L­�q´�²­��¯?�r/O�È/¸©K�È²¾O

VyK�¬¡Lg��È­�¯L¸_�µn±qKn¸¦±�³��©Lk�Kq�Knk�¶¡�È~²¾O��,n±Km�¬©L/��¶/O�Kq�m´/_³�¬©L�
r�h²­�×mL­��È®±��VyK�¨IL���n·�¯L¸_�×KrO�,n²¡È�ÆkK�«L�±� ½�¶O�³�mqKm�mL/�X�K-�

¯L/¸_�¶O�¶_´W�¶XP©K�¶/½r�±�³�¶/Or`W�¶/¡�V/z¾±�¯?�×L/²�­�¶/O�È/²½m�È²¾O��qL/²¡�Kq�×sKmrS
¬½qKp¦O����´±�×r�LO��,VyrS������,��������� �
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�×m´/¸½�³�Èh¾/z­�³�È­Æ/yK�L/½�È/²½mr¾��³�È/²½m�³�V/yK�¬/ª��,¬ª��¶¡�°ly�°½K
×q´JW�LO�L­�¶¡�VyK�Vyqm�È±L­s�L�r��,mqKn±��ry�m³nh­�×L·�È/©³�-¬¾}LO�¶X}Km�qL¡�³

×q´JW�qm�¯L¸_�×L·��Z/hO�¯?�r/k?�³�§³K�³�¯L/¸_�¨/�K�µqL/Oqm�¬¾·K´/lO�È/X�³�§´®}
VyK�È¢½t¾�LX­�³�È�zª��UL¾�r��³�§´�K�,È±LP­�×KqKm�¬ª��,VgLy�°½K�qm�,¬¾²¡���°/½K

|¾S��r��L`²½K�³�Vz¾±�¬ª��m´k�sK�¶X�r¥rO�L·�K�°/½m�È¢½t¾�L/X­�È±L/P­�|/�±�¶/¡�V/y
¾�­�³�¤±qrSr¾��L½�È²½m�qL�È²½m�n}�n·K´k��l~­�¬ª��¯m´O�� �

���¯L¸_�r¾[BW�«´ª��qm�È²½m�È²¾O��

V¾©L���×r½pSr¾[BW�³�¯Kn²®~½n±K�¶¡�VyK�È\hO�,�ªXl­�¨­K´��sK�È®ª��×L·�NgL/���¯Kr�±
�¯?qmn_��ÆXkK×�n±qKm��5̈ ­K´��VPz±�¶O�,�ÆXkK�°½K���ªXl­�¾®��È­�rW�´}m-��×Kr/O

¶//·m�n//²c�qm�¶//±´®±���,r//¾kK¶//O�//z­J¶ª��¯K³q�¨//­K´��V//©Lkm�¶�­L_�³�ÈXkL²//}��qm�ÈXkL²//}
¨¢}�W�,×r¾¥¶½r�±�^½³rW�³�r¾P���qKr��¶_´W�È®ª��×L·n}��´/�k�°/½K�qm�¶/¡�VyK�µ

mqKm�m´_³�È�½r�W�³�È�Kr�K�µL¥n½m�³m���Kr�K�µL¦±�VyK�n�X�­�¶±L½Kr¥��qm�,¨/­K´��°/½K
qKm�«LW�V©Lkm�«´ª��^½³rW�³�r¾P�W�³�°½´¢W�¨gKr­�È­L®W¶O�V�r�­�0LyLyK�³�n±�q´���Èª¡

¶/O�È/�½r�W�µL/¦±�L/­K�-V/yK�È�L/®X_K��½Kr}��OLW��qm�¨/­K´��°/½K�r¾[B/W�r/¢²­�Èª¡q´�
¨¢}�¶½r�±�^½³rW�³�r¾P�W�,×r¾¥��È/®ª��×L·�V/yKn²X/z·��µn/��°¾/²d®·��È·L/¦±�L/O�×K

È­�È/®ª��V¾©L���¨gKr­�ÈkrO�qm�Kq�¨­K´��°½K�sK� ½�r·�×qKp¥r[K�,¶±ÅnX�­��³�n/²±Km
\­�0Æ�¯K³q�¨­K´��×KrO�¨¢/}�qm�×rX/~¾O�|/�±�,ÈXkL²}�¶/½r�±�r/¾P�W�³�×r¾¥��×Kr/O�³�,L·

¶�­L_�¨­K´��|�±�,ÈXkL²}�ÈyLyK�¶½r�±�qL~X±K�³�{r½pS�qm�rW�¨IL��L·�Kn±�� �
|¾S�³�§´�K�,«´ª��rO�×qKp¥r[K�qm��ÆXkK�mq´­�¨­K´��sK�È¢½��r���³�È/²½m�×L·

¯L/¸_�³�µL¦±��´±�³�×mL�X�K�V/yK�m´/_´­�È²¾O���¯L/¢­K�sK�,§L/\­�r/¡o�L/O�È²/~ª¥�r/X¡m
�×r½pSr¾[BW�°½K�È�´�³È­�°ly�½´¥n����¯Kn²®/~±Km�,È­Æ/yK�¯n/®W�¯L~kqm�¯Kq³m�qm

¶O�¯L®ªz­��È­�¬ª��§LP±m�Knk�r�Lk��qn/²X��?��/~¡�¯L/~�n·�µm´/O�V/�¾P��qm�È/¸©K�qL/[
VyK��²½K{sqK�sK�ÈOr`W�¬ª��×r½pSr¾[BW��´�³�¯L¢­K�r¦±L~±�L¸�|²¾O�³�L/·��³�È/²½m�×L/·

VyK�È�zª���{sqK�V/©Lkm�,È±L/z±K�«´/ª��qm�µL¥n/½m�³�È/²½m�×L/·��qm�È¢½t¾�L/X­�×L·
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V¾©L���×L·��¾y³�qL¾zO�È®ª��VyK�rW��¶O�´�q�n/½LO�¶/X¢±�°½K�¶O�¶�Æk�¶/¡�V/}Km�¶/_´W
U³L���sK��qL��È~±Km�b¾·��È/�¾P��«´/ª��³�È±Lz±K�«´ª��°¾O�U³L�W�³�Vz¾±�È}sqK�×L·

VyK�×r½pSr[K�°½K�����³�Un}�qm�L¸²W�¬·���È²~ª¥�,��
��
������� �
¯L®·�,°½m�sK�«´ª��×r½pSr¾[BW�qm��x/S�È²/~ª¥�r/X¡m�,V/}p¥�¶/¡�¶/±´¥�UL/P[K�sK

×rWrO�³�°½m�m³q³�Uq³r���µL¥n/½m�¯mKm×qmKÅ�³�È²½mn/��µL¥n/½m�r/O�È/²½m��,×r/¥
��¶O�°½m�m³q³¯L¸_�µL¥qm�sK�Kq�«´ª��È²¾OÈ­�n±Km�¯L¸_�³��mr¢½³q�t½L®W�¶_³�Kq�È²½m�È²¾O

LO�È²½m�È­�«´ª��qm�È²½mr¾��mr¢½³q�mqL®/}��¶/O�Kq�È/�ªXl­�¨/gKr­�¯L/~½K��µ´/_³�¯K´²�
//¸_�×qKp//¥r[K¯L�È­�È//�r�­�«´//ª��qm�È//²½m�È²¾O�¡¶//O�¶//­KmK�qm�¶//¡�n//²��L//¸±?�f½r//~W

È­�¬½sKmrS� 

ʶ	ʴ˨
ä˙ŋķ˨ĂŞŊʭĸĿ˨˫ĜŞâőù˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

¯L/¸_�r¾[B/W�°¾X/zl±�È²~ª¥�rX¡m�µt¾¦±K�qm�r¾[B/W�Kq�È²¾O��«L/`±K�qm�¯Kn²®/~±Km�×L/·
�,¶ªJz­�MLlX±K�³�È®ª��V¾©L��È­�n±Km�n/�X�­�³�V/yK��µt¾¦±K�°/½K�È­�L/·�K�È/}L±�n/±K´W�s

µt¾¦±K�n/}LO�È/²½m�L/½�È�zª��×L·-�L/_�§L/\­�×Kr/O�¨/O´±�µt½üV/�¾P��×L/·³r¾±�Un/g³ü�
¶O�q´��µt¾¦±K�×KqKm�«Kn¡r·�¶¡�¯Kn¢½t¾��¶y��y´W��rX~­��p/kK�,n/±m´O�ÈW³L/�X­�×L/·
n}���È¢½�«Æz©KnP���qm�³�r¾OnW�Ung³�§LP±m�V/yK�rOn­�Ung³�¶`¾X±���§L/P±m�×r/¦½m

µt¾¦±K�t¾±�È­´y�³�VyK�L½L���¨¾ªhW�¯n}�µmLy�U³L�X­�×K����,È²~ª¥��
��
������� �
V�¾P��«´ª��³�¯?r��MLX¡�qm�×³��¾P�W�ÈS�qm�¯?r��UL½?�V�r~¾S�rO��³�È/®ª��×L·

�¶O�¯L¾­m?�N¾�rW�V¸_�È±?r��UL½?�ÈkrO�VyK�n�X�­�¶¢ªO�,Vz¾±�r�L�­�È¢½u´©´²¢W
�qKryK��~¡¶X~¥�§sL±�V�¾P��±?�³�n±K�¯Lqm�³�È/�¾P��«´/ª��¬/ª�W�¶/O�Kq��¶/O�¶/_´W�¶/`¾X±

qm�³�V�ªk�V®���½mt±�V½L¸±��½´~W�¯L¸_��©Lk�¶O�È¢µmr¡�n±K�� �

ʶ	ʵ˨
ĢŞÏ˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ĩĚĿ˨ä˙ŋķ˨ãʭŕ˨ ˨

¯L//¸_�×qKp//¥r[K�¶//_³�°¾//­³m�|¾S�qm�,È²¾O��r��V¾©L���qm�¯Kn²®//~±Km�×L//·��×L//·
VyK�È®ª���|¾S�ÈkrO�È²~ª¥�rX¡m���r�È®±�ULP[K�¨OL��|½L­s?�³�¶Or`W�LO�Kq�L·��n/±Km
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È­�³�n½´¥���È½KnXOK�|¾S�°½rW�V¾©L���qm��r���×Kr/O�V/�¾P��¶/¡�V/yK�°/½K�È/®ª��×L·
VyK��qm�¨OL��¯Lz±K��¶O�¶Or`W�LO�µn½K�°¾®·��È®±�Vym�n/½?���°¾X/~¾±Kn/½KË���qm�¨/OL�
µn½K�Kq�V�¾P��¯m´O�µs´g�sK�¶X�r¥rO�×K�¶Xz±Km�°½m�×�n±K����,È²~ª¥��
��
������� �

ʶ	ʶ˨
āùĖŕʭĤŎ˨ĢŒŰĜá˨ŗ˨ĢŰʭŎěí˨ûʭĔĄőù˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

�×qKp/¥r[K�µ´/_³�sK�r/¦½m�È/¢½�,UKn·L/~­�|²½t/¥�³�|½L/­s?�ML/lX±K�qm�r¾[LW
¯L¸_�VyK�«´ª��qm�È²¾O��VyK�n�X�­��´�k�°½K�qm�È²~ª¥�rX¡m��� /½�V/yK�°¢®­�

|¾S�sK�×r//y��r��«m?� ½u´©´In//½K�L//½�È�//zª��×L//·�´//�´­�¯Æ//��,L//·ÈO�Kq����V//¾®·K
¶_m´O�Kp©�³�n±KnO�È±n~±L±�n·n±��L�XkK�¯?�¶O�×K����,È²~ª¥��
��
������� �

ʶ	ʷ˨
ÛŦŎ˨ĢŒŰĜá˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ä˙ŋķ˨āʭŰĚĴő˨Ėńő˨ŗ˨äýʭŰěęù˨ãʭŕ˨ ˨

¯L//¸_��È²¾O//O�Æ­�|²½t//¥�r��t//¾±�¯Kn²®//~±Km�È//®ª��UL//½r�±�n//�±�³�ÈOL//½sqK�×L//·
VyK�qKp¥r¾[BW��È­��´�k�°½K�qm�È²~ª¥�rX¡m�n½´¥����¯Kn²®/~±Km�¶/¢²½K�¶/O�jyLS�qm

�Æ­�¶c�wLyKrO�È­�È®ª��UL½r�±�n�±�³�ÈOL½sqK�¶O�È½L·��n·K´/}�¶O�>L²XOK�L½?�³�n±sKmrS
Æ­�L¸²W�,¬¢hXz­�È�L½q�§ÅnXyK�³�×´��ÈOr`W���n/�±�³�ÈOL½sqK�×KrO�¯Kn²®~±Km�×L·

�,VyK�È®ª��UL½r�±±L~±�¬ª��j½qLW�mn�X­�n·K´}�³�p/kK�qm�¯Kn²®/~±Km�¶¡�VyK�¯?�r¦
¶½r�±�mr��§ÅnX/yK�³�È/Or`W�n·K´/}�r/O�µ³Æ/��È®ª��×L·��Æ­�sK�,È/�L½q�×L·��×L/·

µmr¡�µmL�XyK�¬·�×r¦½m�n±K��§Ly�MqL`W�È/²½m�n/½L���¶/¡�VyK�µmKm�¯L~±�r¾kK�×L·��qm
½t¥¶½r�±�|²�µm´O�r[D­�È®ª��×L·�n±K-�¶O�q´���³�Un/g³�,È½L/P½s�,È¥mL/y�°¾X/~¾±K�§L\­
¯L¸_��Æ­�sK�Kq�È©´®//}�È­�È//�r�­�È//®ª��r//PX�­�¶//½r�±� //½�×L//·�mr//¡����,È²//~ª¥

��
��
������� �

ʶ	ʸ˨
ä˙ŋķ˨āʭŰĚĴő˨čĚį˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

¯L¸_�×qKp¥r[K�µ´_³�sK�r¦½m�È¢½�/X­�§´/�K�r¾[B/W�,«´ª��qm�È²½m�È²¾O�qm�È¢½t¾�L
VyK�È®ª��UL½r�±�er���È­�°¾¾PW�§L\­� ½�LO�Kq�×qKp¥r[K�°½K�È²~ª¥�rX¡m�n/²¡����qm
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¶O�È/¢½t¾��0L�r/��¶/½r�±� ½�¶¡�«L��V¾Pz±�¶½r�±�È­�qL®/}��qL/¸�K�°¾/²c�°¾X/~¾±K�,n/½?
È­�«L��V¾Pz±�UÅmL�­�ÈX�³�¶¡�n½L®±�±?�qL~X±K�sK�§Ly�³m�LW�V�L½�Kqmr/¡�×qKmm´k�L¸-�

¨�K�LO�Kr½s��W�qm�È­´®��V6¾ª�È­��qL�n½m��P/}�¶/¡�È­L/¦²·�L¸²W¸Ì���r/�rO��qL/�W
n},�mr¡�¯?�qL~X±K�¶O�«Kn�K����,È²~ª¥��
��
������� �

ʶ	ʹ˨
ä˙ŋķ˨āʭŰĚĴő˨ĚŞþĸă˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

¯L¸_�r¾[BW��È²¾OOµ´_³�sK�È¢½�,È®ª��UL½r�±�r¾P�W�r�¯L/¸_�×qKp¥r[K�r¦½m��È²¾O/O�r
�«´ª�VyK�¸­�,È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O�¶¡¬�¯L/¸_�×qKp/¥r[K�¶_³�°½rW��¶/_³�°¾/®·�,È²¾O
VyK���¬¸­�¯L¸_�¶¡�È®ª��V¾©L���sK�|lO�°½rW��L/�½K�¯?�qm�È/yLyK�|�±�,n²®~±Km�È²¾O
È­��,n²¡ªgr­Ì�VyK�È®ª��UL½r�±�r¾P�W��«m´k���¯L±Kn/¢½t¾��,V/OL[��/~¡� /½�×Kr/O

È//}L±�Kq�¯?�q³LOKn//k�È­�È//¸©K�È//gKr��sK�//¢½t¾��³�n//²±Km±�Kq�¯?�n//hª­�¯L±Kn�sK�È//}L
¯L¸_�È­�×sK´­�×L·�n²±Km����/�hW�j½qL/W�sK�È��L/�­�qm�¶/¢ªO�,°/¢®­�L/¸²W�¶±�È²½m�¬ª�

VyK�¶X�L½����,È²~ª¥��
��
������� �

ʶ	ʺ˨
ŌŘŋķ˨ĕĚýęʭÝ˨ęĕ˨ĚŞćðă˨ ˨

¯L¸_�er�­�×qKp¥r[K�°½rk?��È²¾OO�,«´ª��r�r¾[BWOVyK�¬ª��mrOqL¡�r���È²/~ª¥�rX¡m
n�X�­��´�k�°½K�qm�VyK���z­J�qm�,r¦½m�¶ªmrOqL¡�mq´­��È/ª���¬ª��¶¡�VyK�¬ª��×L·

m³rO�qL¡�¶O�L`¡�¶¡�mqKn±�×n¾����×mL/½s�µn/��³�m´}�¶XkLy�È¢½u´©´¾O�¶hªyK�°½K�¶¢²½K
µn±sLy�×KrO�Èª¾k�,mrP±�L½�mrPO�°¾O�sK�¬·�Kq�¯Lz±K�Vz¾±�er�­�{K���¬/ª��¶/¡�ÈWq´��qm

È­�Kq�°½K�×´ª_�È²½m�È­�³�mr/¾¥�/h­�N/½rlW�Z/�LO�n/½LP±�L/­�¬/ª��n/½´¥m´/}��¾���¶/O
�³�m´/}�L·r/~O�×m´OL±�Z�LO�n½LP±�-m´}�°¾­s�qm�mLz��Z�LO�n½LP±�,¯?r��eÆ��K�������¶/O

VyK�er�­�L­�×KrO�È²½m�¬ª��¶¡�VyK�¨¾©m�°½K����,È²~ª¥��
��
��������r/¦½m�×L/_�qm�L/½
È­�n½´¥���¢±�µmL�XyK�>´y�¬ª��sKn¾²��n/g�n/½n_�¬ª��³�s³r­K�¬ª��sK�µmL�X/yK�>´/y�r\¡K

�,µn}O¶�×q´��È­�L®}�¶¡�¾�� ½�|¾S�§Ly�|}�^²S�n¾²¾Oªz�x¾/ª¦±K�qm�¬ª��£qtO��´
ª`­�qmÌ�È­�¶©L�­�È®¾}�³� ½u´©´¾O�m�³�n/z½´±È­�¶/©L�­�°/½K�q��/zª��n/½LO�n/½´¥Ì��¬/ª�
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mKm�r¾¾�W�Kq�^½Kq���¶©L�­�¯K´²��zª��qm�ÈOÆ�±K� ½�¶¡�VyK�°½KÌ��n/�O�³�V/yK�«sÅ�¬/ª�
È­�µqL}K�È­�n²¡���n½´¥���K�n�qm¶_m´O�s�~·³vS�×�³�L¢½r­?�qm�È���_m´O�sK�n�qmÌ�

È­�È­L�±�¨½Ly³�°XkLy��r��x¾ª¦±K�qm�È~·³vS�VyK�°½K�³K��rg�³�m´}-��°½KrOL/²O
mL�XyK�°½KË�Vz¾±�¬ª��sK��³r~­���¬/ª���´/zª¾�� ½�mKr½KV/yK�°¾/®·��²½K�n/±³Knk�¶/¢

È­�r�r/O�n/¾²¢±�§L/P±m�Kq�mL/z��n½L­�qp/g�/ª��sK�µmL�X/yK�>´/y�sK�°X/}KmV/yK�¬����,È²/~ª¥

��
��
������� �

���µr¸O�wn�­�¯´X­�sK�«´ª��×r¾¥��

�¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r­��|±Km�rO�¯?r��qKmL²�­�×qKp¥r[K�×L²�­�¶O��V/yK�×r~O�×L·
mmr¥�°}³q�È­ÆyK�×L®ª��³�¯Krz�­�µL¥n½m�sK�n½LO�¯?��L²X­K�L½�¯L¢­K�¶¡���r/X¡m�qL/[?

È�¾P��«´ª��qm�¯?r��mrOqL¡�rO�t¡r®X­�È²~ª¥�V/yK-�n/�­�sK�¯L/¾­�°/½K�qm�È/©³�³�UL­
|¾S��r���µmL�XyK�È½L·µmr¡�È­�¶¡�VyK�¯L¢­K�×LXyKq�qm�L¸±?�sK�¯K´W��V/¾�_r­�È`²y

V�r¥�µr¸O�,�ªXl­�«´ª��qm�¯?r��È®ª����³�UL­n/�­�°/½K�¶O�µqL}K�°®��,|lO�°½K�qm
|¾S��r��È­�µqL}K�×qKt¥r[K�°½K�mq´­�qm�¯L~½K�µL¥n½m�¶O�,L·�m´}�� �

�rX¡mÈ/²½m�¬/ª��LW�qÅ´¢y�¬ª��sK�MLX¡�qm�È²~ª¥�¶/¡�Kq�È·´/_³�sK�mq´/­�n/²c�,
È­�r¾[BW�È²½m�³�È�zª��µL¥n½m�sK�È®ª��V¾©L����,mr½pSmr®}�È­rO-��¶/O�¶/c�×Kr/O�L­�0Æ\­

S�¶//¢²½K�.¬½³r//O�n//½LO�¬//ª��§L//P±m|¾��r��²½K�.n//}LO�n//½LO�¶//c�L//­�×L//·�«L//�­�qm�L//­�¶//¢
¶½r�±�¶½r�±�¶±´¦c�×sKmrS�¾/²¡�×sKmrSÈOL½sqK�¶/c�ÈOL/½sqK�«L/�­�qm�.¬��×n/_�Kq�È½L/·

¶½r�±�¬¾®�W�«L�­�qm�.¬½r¾¦O�µn½mL±�Kq�×n·K´}�¶c�³�¬½r¾¦O��UL/½r�±�mq´­�qm�ÈX�³�,L·
È­�VPh��,¯Æ¡�È­�VPh��¯L¸_�×L¸X±K�³�KnXOK�mq´­�qm�ÈX�³�,¬¾²¡��¬¾²¡qm�³��V/½L¸±
�,mrOqL¡�¶�r��qmµs´g�°½K�¶O�È®ª��V¾©L���×L·�q´��[BX­�×n_{r¦±�sK�r��³�È�/zª��×L·

VyK�È²½m�� �
�r/­K�°½K�³�VyK�¬ªz­�×r­K�,È²~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sK�«´ª��qm�°½m�|�±�³�×qKp¥r[K

¯L¸_�qm�mqKm�m´®±�×n¾g´W�È²¾O���¶©L�­�qm�¯L~½K�¬/ª��qm�°½m�|�±�ÈyqrO���¶/O�V/zl±
µL¥n½m�qL�XkK�È­�er�­�Kq�°½m�³�¬ª��¶�OKq�µqLOqm��ªXl­�×L·�/lWK�L/O�xT/y�³�n²¡�oL
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¯L/¸_�,V/yK�°½m�§´��qm�¬ª��¶¡�µL¥n½m�°½K�/²½m�È²¾O�È�×n/¾g´W��¶/O�Kq��¶/²¾­s�¯K´²�
�Èª�KÈ­��6l~­�È®ª��V¾©L����°½m�|�±�,¯?�´WrS�qm�³�n²¡�¶/²¾­s�qL/¸c�qm�Kq�¬ª��qm
Èª�K�­È­�È�r��n/²¡�����¬·Kr/��|¾S�¯mr/¡��r���-¬/ª��×Kr/O�È¢½t¾�L/X­�×L/·����¶/IKqK

V�r�­�ÈO´cqL¸c�rXz¥�,ÈXkL²}µm�V�r�­�sK�rW��-ÈX/z½´¾X½s´S�È/yL²}����¨IL/z­�°¾/¾PW
�¶¡�¯Kn²®~±Km�×KrO�er��¨OL�V/yK�¯K´WL/±�L/¸±?�¶/O�j/yLS�sK�¬/ª�-�����V/¸_�qm�mL/}qK

¯?�ÈP½rlW�×L·mrOqL¡�sK�×r¾¥´ª_�³�¬ª��Vyqm�×L·mrOqL¡��q�����,È²~ª¥�����M��� �
�r¾P�W�LO�¶¡�L`²½K�qm�§LgÅLO�,µn/}��r/��¬ª/z­�È²/~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sK�È²½m�¬ª��,
r��qm�¶¡�VyK�È�OL²­�sK�°lyKÈ­�¶/X�r¥�µr¸O�L¸±?�sK�¬ª��n¾©´W�n²½�m´/}���Kq�È/®ª��r/¥K

�wn�­�¯´X­�L¸²W�¯?��P²­�,¬¾X�¥�È²½m�¬ª�VyK�°½m�¯?�t/¾±�×r¦½m�q´­K�L½�r­K�¶¢²½K�L½�
�È²½m�¬ª���OL²­�sK¶O�È­qL®}�n±³q�qm�È²~ª¥�rX¡m�.n/XOK�,�´/�k�°½K�¯´/X­�¶/O�L/�X¡K�K

�mq�Kq�wn�­È­�n²¡�µL¥n/½m�¶/®·��rX/~­�¶/_³�Kq�|½L­s?�³�¶Or`W�sK�µmL�XyK�³��qm�L·
È­�¬ª��n¾©´W�n±Km����³m�r/·�qÅ´¢/y�eÆ��K�¶O�¬ª��³�µn²O�r�±�mq´­�«´¸�­�¶O�È²½m�¬ª�

 ½r}�×r�±�{³L¡�³�¶Or`W�¶O�mL�X�K�qm�L/¸±?�°¾/O�ÈW³L�W��Lh©�°½K�sK�³�n±K�V/z¾±���qm
¶//½r�±�¶//O�³�mKm�qKr//��{³L//¡mq´­�Kq�V//�¾P��n//½LO�|²//¾O�³m�r//·�V//kKmrS�×sKmrS���qm

¶½r�±��×L/·L�mK�¶/O�È/X�³��/���,V/z¾±�³m�°/½K�°¾O�ÈW³L�W�È©´®�­�e´�yqm�¬·�×sKmrS
¯L¸_�È­�§´®}�È­�³�¬¾yq�¶½r�±�¬¾·K´k�sK�È/²½m�¬ª��,¬½sLzO�«L��×L·�¯L/¸_��È/¸©K�È²¾O

È­�r[BW�y�¬ª��³�mr½pS¯L¸_�sK�qÅ´¢�È²¾O�r¦½m�×L·����,¯L¾±ÆO������,������ �
È­�°ly�¯?r��È®ª��V¾�_r­�mq´­�qm�qLX}´±�°½K�n½´¥-�Èª¡�Uq´��¶O�L­K��Kn/XOK�rW

�wn�­�¯´X­�sK�«´ª��×r½pSr¾[BW�KqL¸±?�sK�È¢½�¯?r��¶¡�KVy,�È/­�È/yqrO�¬¾²¡���r/X¡m
�¯´X­�,È²½m�¬ª��qm�È²~ª¥�È�r�­��OL²­�sK�È¢½�Kq�wn�­È­�n²¡��¶/¡/O�§´/�K�°½³n/W�r

n±qKp¥r¾[BW�¬ª����«L¸©K�qm�È²½m�wn�­�¯´X­���r/O�¬¡L/g�È¢½t¾�LX­�§´�K�È~lO�L/½�¬/ª
V¸_�×r¾¥�­�¯?�×mrOqL¡�×L·D�,n±r[È®ª��§³KnX­�×L·qL¡�¶O�¶±,��,È/²½m�¯´X­�¶�¾�³�³

Vz¾±�V�¾P��«´ª��¬¾ª�W���N/yL²­�{³q�¶O�n½LO�¯?�UL±L¢­K�³�V�¾P��qKryK��~¡�×KrO
�¯?�¡×r�±�³�ÈOr`W�qL��Vz_�¨y´W����,È²~ª¥��
��
������� �

µr¸O�³�¬ª��rO�°½m�×qKp¥r[K�LO�wn�­�¯´X­�sK�×r¾¥,��V/¾©L���§LP±m�¶O�¶¡�×n²®~±Km
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�È²½m��qL�­�LO�n½LO�,VyK�È²½m�mr¢½³q�LO�È®ª�n}LO�L²}?��È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O���r/¥K
K�r¢�W�LO�Èz¡¡�È½L·t¾c�¯?�LO�È²�½�,n}LO�L²}?�È­Æy�V/yK�È­ÆyK�UL®6ªz4­�¶��È/²�½

È­ÆyK� ½t¾�LX­���,n/}LO�L²/}?�×mL/¾²O�f�/y�qm/z­�qm�V/�³�¯?J�L/O�«´/ª��¶ª�Èª¢/~­
È®±�mq´krO�n²¡��¶O�³K�q´��È­�³�µn/}�¶²¾/z¡K³� ¾WL­´WK��°/½K�¶/¡�mr/¾¦O�¬¾®/�W�n/±K´W

mr½pT±�L½�mr½pTO�Kq�{n�4 O����,È²~ª¥��
��
������� �

���µr¸O�¯Kt¾­�¯?r��sK�«´ª��×r¾¥��

µr¸O�Uq³r��ULP[K�LO�wn�­�¯´X­�sK�«´ª��×r¾¥,�¶O��,¬½r¡�¯?r��µv½³z­J�¯Kt¾­�×n�O�¶ª
µr¸O�VyK�¯?r��sK�«´ª��×r¾¥���0Æ�K�¶¡�È�½r�W�µL¥n½m�L`²½K�qm��¶O�n²­sL¾±�Kq�s³r­K�¬ª�

È®±�¯?r��VyK�m³mr­�,n±Km-�¶/O�r/¦½m�µL¥n/½m�³m�L­K��¯K´²��È©Kn/X�K�³�È/�Kr�K�µL¥n/½m
er�­�n±K�� �

ʸ	ʴ˨
äįùĚĿù˨˫ʭáĖŰĕ˨ ˨

¨IL��È/�Kr�K�µL¥n/½m�L/O�ÈkrO�È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O��n/±K�¯?r/��sK�Kq�t/¾c�¶/®·�n/½LO
V�r¥����¯?r��sK�Kq�¬ª��¨ILz­�«L®W�n½LO�L­�L½?�¶¡�¶ªJz­�°½K�mq´­�qm��n·�³�¬½q³L¾Oqm

Vz¾c�¯?r�,�³K�sK�È��O�,�r��°½K�¶O�¬½r¾¦O�È©Kt��sK�§±?��rg�¯?r/��¶/¡�m´O�°½K�L¸
�µn­?�È��8Å5E� 2x5OL½�Å� 3³� 2N 7� 3q�Å� 3³��¾P 4­� 2MLX5¡°�²½K�r/¦­�V/z¾±�È¢/~k�³�rW�b¾·�-�qm�¶/¢

VyK�µn­?�MLX¡����,«L/�±K����V/�r¥�¯?r/��sK�n/½LO�Kq�t¾c�¶®·�xS�n±mr¡�r¾P�W�Kq�°½K�³��
È­�L®}�×KrO�Kq�¶±´®±�³m�°­�¬±K´k��È­�ÈP¡K´¡�°®g 6r©KnP��/ª��n/½n_�¯r/��qm�n/½´¥�¬

�°}³q�Kq�È�½L�g±?�¯L�/}L¡�¶O�L¸²½K�³�VyK�µmr¡n²X/z·�È½L/¢½r­?�³�È½L/S³qK�¶/¡�L/¸,�
È­�µmKm�VPz±�m´}-�OnW�¯?r��qm�¶¡�È½L¸±?�L­KÈ­�r�n²²¡,�È­���½L/�g�°/½K�N©L��¶¡�n²OL½

¶O�q´��qm�È²®��L½�f½r����È­�¨/�´±��K 6sr©Kn/P��L½�VyK�µn­?�¯?r��qm�¨P��¯r���n/½´¥
È­�VOL[�Mr�r¾��¶O�ÈX�³�L­��r��¶¡�¬¾²¡K�¨­L}�¯?n/½nS�r·�sK�³�VyK�n½n_�¬ª��§´�Ë�
�,VyK�µmr¡�VPh��È®ª�t`�­��´±�°½K�L½?Ë�±?�¶/_´W�¶/¡�V/z¾±�È�L/¡�¯?r��¶/O�Kq�L/¸

.n²¡�Nª_�¯?r�����,È²~ª¥��
��
������� �
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�,È©KnX�K�È·L¥n½m�LO�r¦½m�ÈkrOX½Kn·�Kq�¯?r�È­�È�r�­�«´ª��qm�Èª¡�r¦��¶/¡�n²²¡
��´�k�°½K�qm�È²~ª¥�rX¡mÈ/­��¥n/½´���ML/X¡�¯?r/��V½Kn/·���È/6ª¡�V½Kn/·�³�V/yK

È­�±?�n²¡VyK�«sÅ�¶¡�L`-��¬¾/²¡�¶/�©L�­�V�¾P��qm�¬½³rO�L­�m´k�¶XyK´k�n±³Knk�È©³
¬¾²¡�Kn¾S�V�¾P��V®���¶O�VPz±�ML`�K�LW�¬¾®¸�O���f¾/�´W�L/­�×KrO�Kq�L·t¾c�«L®W�r¥K

mn²·,���r~O�×KrO�r¦½mmqKn±�È­´¸�­�¬ª��/®h­�j¾}�§´��¶O�È±L/z±K�¨/���r/¦½m�µn/P��n
�,VyK�ZP��0Æ�KVyK�¨�LO-�¬¾/²¡�{³L/¡�¬½³rO�L­�m´k�¶¡�µn}�¶XyK´k�L­�sK�°½KrOL²O-�
j±ry� ½�È©³�j±ry�¯?�¶¡�µn}�µmKm�È½L·�V/�¥�¬·K´k�¶¡�¬¾²¡�¶�gÆ­�L­�n½LO�Kq�L·��

��,È²~ª¥��
��
������� �
¥�rX¡m�,µL¥n½m�³m�°½K�°¾O�U³L���qm�È²~ª�ML/lX±K�Kq�È©Kn/X�K�µL¥n½mÈ/­�n/²¡��³

È­�n½´¥���È­�¶¡�È±Lz¡�m´O�°½K�È�Kr�K���´­�n/±r¾¦O�¯?r/��sK�Kq�t/¾c�¶/®·�n²XyK´k��
m´O�°½K�r¥K�¶¡�VyK�°½K�MK´_,�È­�Èª¾k�¶O�n±n­?��È­�¯L®ªz­�°½K�r�Lk�n±n/}����/�´­

§nX�­���«´/gr­�¶/¡�VyK�¯L®·�°­�r�±�sKÆÈ­�È½L/P�LP��¶/­�n/²½L­r����qm�n/¾`­�¯?r/�
¢�W�¶O�×qL¾zO�UL½?L/~kqm�¯L¥qLX/y�,È±L®y?�UL½?�qm�r�qm�¶/¡�È/P¾`���ÆX/kK�³�¯

±?��L�³KnS�L¸È­�n½�±?�rO�¶¡�È²�X­�«L�±�³�n½?È­�V/­´¢g�L¸�È­�U´/�m�n/²¡��n/²¡��/O�¶
¢�Wµ´¡�³�L·L½qm�³�°¾­s�|²½r�?�qm�r�¯LOL¾O�³�L·��°¾/­s�¬¢/}�qm�N/½L`��sK�¶/d±?�³�L/·

�³�È�¾P��«´ª��¬6ª�W�¶O�N¾WrW�°½nO�³�¶X�r¥�qKr�ÁL/O�³�È/OmK�¯´²��³�È�zª��³�È�L½q�µrk
ym�qm�¶¡�È­´ª�±?�¬6ª�W�³�n²Xz·�È±Lz±K�r¢��wrX�×r/~O�¯L/¸_��/�±�¶O�L¸��U´/�m�n/}LO

È­�n²¡����,È²~ª¥��
��
������� �

���¶±´¥�«´ª��qm�¯?r��×qKp¥r[K�×L·��

µr¸O�È����{r½pS�LO��³�«´/ª��qm�¯?r/��×qKp/¥r[K��´/�´­�,wn/�­�¯´X­�sK�¬ª��×r¾¥
µr¸O�¯Kt¾­�¶O�¯?r��sK�×r¾¥�¶/±´¥�Z/hO�,È­Æ/yK�wn�­�°X­�¯K´²���×qKp/¥r[K�°/½K�×L·
È­�er�­�m´}��Kn/XOK�,s³q�¬/ª��«³Kn/­�r/¾¾�W�¶O�¶_´W�LO�È²~ª¥�rX¡m�µqL/¦±K��/¾P�W��¯mKm
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È­�È�±�Kq�«´ª��LO�¯?r��¶±´¥�xTy�³�n²¡��qm�¯?r/��È®ª��V¾�_r­�×KrO�Kq�È�ªXl­�×L·
È­�er�­�«´ª��msLy��� �

ʹ	ʴ˨
äįʭþŒĄğù˨ ˨

{³q�sK�È¢½�µr¸O�×L·�V/yK�V/¾�P²­�{³q�,¯?r/��sK�×r/¾¥���§´/�K�,{³q�°/½K�qm
È­��LP²XyK�¯?r��sK�,¬ª��qm�µmL�XyK�mq´­�m´}��­�°/½K�¶/O�È/�P²­�V/¾�_r­L/²��K�¶/¡�V/y

�,{³q�¯´®�­�³�K´Xh­¶O�Kq�¨ILz­�L½�§´�K�q´��È­�¯?r/��sK�¬¾�Xz­�¬½r/¾¥-��UqL/P��¶/O
mqKm�ÈPWKr­�³�¨gKr­�È±?r��¬ª��n¾©´W�r¦½m���¶/O�¬¾�Xz­�¶¡�VyK�°½K�NWKr­�¯?�sK�È¢½

µqKt¥�³�m´}�¶�_Kr­�¯?r��mmr/¥�]KrlXyK�¯?r��sK�r�±�mq´­��´�´­�È½L²�­�¶¢P}�³�L·��
×L²�­�mLyË�/�±�mq´/­�¶ªJ/z­�L/½��´/�´­�¶/O�r�L/±�mK´­�¶¡�VyK�°½K�¨®��°½K�¯?r/��sK�r

m´}��LP²XyK�³�]KrlXyK-�°½KsK�VgLy�sK�È¢½�³q��³�¯?r/��¶/O�¶�_Kr­�¯?r��V¾�_r­�×L·
¸Oµr�¯³qm�sK�¬¾�Xz­�×n²­�¶½L­�¶/O��LP²X/yK�³�mL/¸X_K�,r¾/z�W��/½r��sK�¶/¡�VyK�¯?�×L·�
�È­�Vym�n½?���,È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶Oj±ry�¯L¸_�³�¬ª��Èª¡�×L·�«´/ª��rO�¬¡Lg�È²¾O��Kq

È­��]KrlXyK�¯?r��sK�¯K´Wmr¡����¶/¡�¯?r�üwL/²ª©�×n/·ü�j±r/y�,V/yK��È¢½t¾�L/X­�×L·
VyK�µmKm�°­�¶O�Kq�«´ª��rO�¬¡Lg��j±ry�L­�¶O�Èg³�È­�Kq�È®ª��×L·�n·m����OL/W�¶¡�Èz¡

/P��Kq�¯?r/��sK�]rlX/z­�È¢½t¾�L/X­�§´/�K�È/²�½�,n/}LO�¯?r/��UL®ªz­�Kq�¯?�,n/²¡�§´
È­�V�¥�È²½m�¬ª��¯K´W��¶O�L®ª��q´���®_�n²·K´lO�ÈX�³�È�¾P��n/²²¡�×n/²O,��UL/�³r�­

È­�¬ª��rO�qK´y�Kq�m´k�°·o�qm��¬ª/z­�UL/�³r�­�°/½K�¶/¡�Kq�È/®ª��¯?�«L/±�L/­�³�n/²²¡
È­�È²½m�¬ª��,n}LO�¬¡Lg�¯?�rO�È­ÆyK�³�È±?r��¬½qKp¥����,È²~ª¥��
��
������� �

³K�È­�r¦½m�×L_�qm�¥n½´���_�r/O�¬¡Lg�§´�K�µ 6n�� ½�¯?r�¯L/¸�È­�¬/·�È²¾O��n/·m
//_´W�L//¸±?�¶//O�r//¥K�¶//¡�Kq�V//yK�µn//­?�¬//ª��qm�¶//¡�È`½L//X±�sK�È//��O�N//½r��¬¾X//}Km�¶

È®±�¬½q´k��¬¡Lg�§´�K�sK�È¢½�0Æ\­�V/yK�V/�¾P��×n/²®�n·�¯?r��qm��²½K�V/�¾P��¶/¢
V//yK�µn//~±�µn//½r�?�Z//P��×t//¾c�b¾//·�,V//yK�n//²®�n·��m�,È//�¾P��«´//ª��qm�L®//}�q

sVz½�È­�ÈyL²}�È­�n½³q�®·�n½´¥Ì�²½K�,V/yK�È�mL/�W�L¸ª��b¾/·�,È/X�¬/·�È�n/·�b¾/·
¾���V~SVz¾±�¶��V/yK�°/½³qKm�f½r/��«Æ/¡�°½K��V/z¾±�¯?�V/~S�¬/·�È�n/·�b¾/·��
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×n�O�Vz½s�,L·�È­�¬·�Èª���¯LyL²}�²½´¥È®±�È�n·�b¾·�n�¬¾²¾O���k� ½�°½K��×KrO�t­r�
VyK�L­��È­�¯?r��mqKm�m´_³��n·�n½´¥��?r/�È­�¯�P��¯L/¸_��/���¶/¡�n/½´¥�¯?�V/�¾

È­�¶¡�Vz¾±�È½L·t¾c�¬¾²¾O-�¸_�rO�¬¡Lg�È©´�K�µ 6n�� ½�°½KrOL²O¯L�È­�È®ª��È²¾O��n±K´W
qm�³�n}LO�¯L¸_���K³��È�zª��È²¾O±?�L/­�¶¡�VyK�¬¡Lg�¬ª��rO�¶¡�VyKÈ­�Kq�L/¸��sK�¬¾±K´/W

¬½r¾¦O�mL½�¯?r�����,È²~ª¥��
��
������� �

ʹ	ʵ˨
äŎʭŖŋĄğù˨ ˨

{³q�sK�r¦½m�È¢½�µr¸O�×L·��,¯?r��sK�×r¾¥V/yK�È­L¸ªX/yK�{³q-�¶/¡�L/²�­�°½n/O�
¶ªJz­�µqLOqm��,r�±�mq´­�È®ª��µqKt¥�L½¶O�È®¾�Xz­�mL�­�³�¯´®�­�q´���×mL/¸X_K�³�È/²¾�

Vz¾±�¯?r��qm-�È­�L­K�¶/½?�mL�­��´®`­�sK�¯K´W��,��K´/­�,�/���mL/�­�t/¾±�³�ÈWL/½?�L/½
¾c�µqLOqm�¯?r��UL�¾�´W�³�«L¢gKO�,×tV�r¥�«L¸©K�¯?r��sK�¶ªJz­�¯?�×Kr-�¶O�q´���§L/\­

µn½K�L½�L²P­�µqLOqm��,È_qL/k�V/yL¾y�§´/�K�L/O�¶�OKq�qm�L½�×n±³r¸}��OK³q�qm�È®ª��×K
Vz¾±�¯?r��qm�È®¾�Xz­�mL�­-��LO�L­K¬·qL²¡�¶�´®`­�¯mL¸±��,L/¸±?��L�²X/yK�³�UL/½?�sK�×K

È­�W�L//½�mq�µqL//Oqm�¯K´//WB//¾½K�¯?r//��sK�UL�´//�´­�¯?�nV//�r¥�«L//¸©-��sK�È//¢½�°½KrOL//²O
±´¥¶�«L¸ªXyK�¯?r��È®ª��V¾�_r­�×L·�«L¸©K�L½�VyK�¯?r��È~lO���¶OÈ²/~ª¥�rX¡m�mL�X�K�
�È­�È½L_�qm�L­K�,¬¾²¢±�¯?r��sK�È®ª��]LX²XyK�n½L}��,mr/¡�¬/·�¶Or`W�³�V�r¥�«L¸©K�¯K´W

mr®~±�UL®ªz­�³t_�L­K��È­�VPh/��¨/z��µqL/Oqm�ÈX�³�¯?r��qm�m´/},�È­��n/½´¥ü��¶/¾
wL²©K�È��>L�}�ü��qm�È/�K´k�¶/c�n/²²¾PO�n/²²¡��¾�hW�³�¶Or`W�¯L¢}tS�mqKm�È©L¢}K�¶c

mqKm�m´_³�¨z����,È²~ª¥��
��
������� �

ʹ	ʶ˨
äŊʭ˙ÞĄğù˨ ˨

{³q�sK�r¦½m�È¢½�µr¸O�×L/·�V/yK�È©L®¢X/yK�{³q�,¯?r/��sK�«´/ª��×r/¾¥���¯?r/�
¶O��qKp¥r¾[BW�s³q�¬ª��¨­L¢W�qm�È²½m�wn�­�¯´X­�sK�È¢½�¯K´²�VyK��§L®¡�qm�¾~lO�¯n

¨¾®¢W�³�¶½r�±�¯mr¡�µn½K�³�L·��,m´/k�µr�¾/y�³�¶/�LgK�¶O�¶_´W�LO�¯?r��,×r~O�È®ª��×L·
µL¥n½m�µmLy�×L·��×K�Kqn²X/z¾±�V/yqmL±�¶¡,��,¶�/y´W�³��/¾®�W�L/O�KqÈ­�L/�WqK�n/~lO-��¶/O
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§L®¡r¦½m�UqLP��L/²�­�°/½K�¶/O�¯?r/��sK�§L®¢X/yK�L/½�¯?r/��È~lO�Kµn/½K�¶/¡�V/y��³�L/·
¶½r�±��,È±?r��¬¸�� ®¡�LO�×r~O�¨���³�¬¸��rO�È²XP­� 5È®ª��×L·�§L®¡�³�L�WqKÈ­�n/OL½��³

È­�qL¢}?�¨���×KrO�´±�×mL�OK�¯?r��¶O�¶�_Kr­�¯³nO�¶¡�n²¡,�È®±�µn¾®¸��mL�OK�¯?�m´}�� �
�³�¶/Or`W�N/©L��qm�Kq�m´/k�¨/¾®¢W�¨/gKr­�È/krO�s³q�¬/ª��,È²~ª¥�rX¡m�mL�X�K�¶O

��,¯?r��¶O�sL¾±�¯³nO�³�|½L­s?È­�È�V/yK�¯?r/��n/¾½BW�mq´­�,¨gKr­�°½K�¶XP©K�¶¡�n²¡��
È­�È²~ª¥�rX¡m�n½´¥����0Kr·L��s³r­K�¬ª��½r�±�³�¶Or`W�rO�È²XP­¶�VyK�×sKmrS���¯?�r·L/�

V/yK�¯?r/��n/¾½BW�mq´/­�0L®/yq�L/·qKtOK�°/½K�³�VyK�°½K��f½r/��³��L/��È/ª¾k��ü�4 Þ6ÉK� 3³
�Å� 7¬4¢5WL¸ 8­4A� 5̄ ´ 4�4 O� 7°5­� 7¬4¢ 3_ 3r 7k3A¾/ 3}� 3̄ ´/ 4®3ª7�3W�0LJü���,¨/h±����t/¾c�b¾/·�n/½n­?�L/¾±m�¶/O�L®/}�,

È®±��,n¾Xz±Kmü�7�3 7ÁK� 3³� 3qL�7 O3 7ÁK� 3³� 3�7® 8z©K� 4¬4¢3©� 3̈ 3� 3_� 3³¯³ 4r4¢/ 7~3W� 7¬/4¢8ª3�3©� 3¹ 3n/5J�ü���,¨/h±������¶/Or`W
¶O�¶½r�±�n½LO�Vz¾±�È�L¡�È½L¸²W�n}LO�¬·�×sKmrS-��¬/ª��{³q�¶/¡�Vz¾±�×n½mrW�°½KrOL²O

­�s³qVyK�n¾½BW�mq´����,È²~ª¥��
��
������� �
�¶�L/�K�×qL`­�°½K�¶O�s³r­K�¬ª��¨¾®¢W�V¸_�qm�Kq�Èg³�³�«L¸©K�xTy�È²~ª¥�rX¡m

È­�È­�³�n²¡�n½´¥���VyK�^½Kq�¶¡�È© 6³K�×Kr`­�³m,�V/z·�¬·�¯?r��n¾½BW�mq´­���¶/Or`W
½r�±�³¶�×sKmrS��/_³�¯?r/��qm�¬/·�°/½K�¶¡�VyK�er�­�s³r­K�¬·�È­´y�×Kr`­� ½�m´

VyK�Èg³�³�«L¸©K�¯?�³�mqKm��n}�Èy´­�qmL­�¶O�¶¡�×t¾c�¯?�¨\­�«L¸©K��¯?�¨/\­�È/g³�
È­�¯KrP®�¾S�¶O�¶¡�×t¾c�n}��²½Kn/yrO�L®/}�°/·o�¶/O�¶ªJz­� ½�¶¢,��¬/·�s³r/­K�¬/ª��qm

¶O�n}¯K´²��VhW�U�m´¸}��VyK�er�­��È­�L®}�°OK�¶¡�n¾²¾O�|¾/S�§L/y�qKt·�0LP½r�W�L²¾y�
�µmL�XyK�LO�Kq�°½K�VPh�½?�sKÌ�È­�er�­�¯?r��n²¡��²½K�L®}�¶¢²½K�¯³nO��/y³�¨gKr­�¶¢

n¾²¡�È��Kq,�n¾yrO�¶`¾X±�¶O�×q´���£qtO�s³r­K�È­�¬/·�¯Kn²®~±Km�°½rW��qKr/�K�¶/¡�n/¾²¾O
È­�µKq�sK�È¢½�n²²¡�L·×�yqV/yK�«L/¸©K�°¾®·�¶`¾X±�¶O�¯n¾��/Xg¯L¸¾¡�n²®/~±Km�È��wL²/}

� /½�V/yK�n/�X�­�,V/z¾±�n/�X�­�Knk�¶O�¶¡�Èz¾ª¦±K¶/O�L/­�Kq�È½L/·t¾c��mL/�r¾��q´�×
È­�V�L½qm�/¸¾¡�§L²¦¾y�Kq�¯?�¬yK�³�¬¾²¡È­�È±L��mqKp/¥��È­��¶/¡�×r�/}�n/½´¥ü¶/W´¥ü�

�,¶X�¥�¶¡�×r�}ür¾Tz¢}ü��,¶X�¥�¶¡�È�¾y´­ü¯³´¸XOü�V/yK�«L¸©K�¶®·�¶X�¥��²½K�t/¾c�L/¸
                                                          � �

1��Intuition 
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Vz¾±�È©´®�­��È­�¬·�³K�m´k��n²c�n½´¥V/yK�¶X/}Km�Kq�È½L/·t¾c�°¾²c�¶PWr­-�KrOL/²O�°½
VyK�¯?r��n¾½BW�mq´­�¬·�°½K����,È²~ª¥��
��
������� �

¶Xz±KmL±�m´_³�LO�Kq�¯?r��¶O�s³q�¬ª��sL¾±�xTy�È²~ª¥�rX¡m��,s³q�¬/ª��³�È±L/z±K�×L·
È­�VOL[�¶/�Æk�ÈOr`W�¬ª��qm�n½LP±�Kq�¬ª��¶¡�VyK�¨IL��³�n²¡�¬¾/²¡���V�r�­��È/yL²}

½m³nh­�¯?r�È®±�mL`½K�ÈX�n²¡-�V�r�­�È©³�¯?r��ÈyL²}�}�¶O�V­Æ�� ½È­�L®��³�n·m
²½K�¯?È®±�L®}�¶¡�mqKm�m´_³�È½L·t¾c� ½�¶¢�n¾±Km��È­�s³r­K��µKq�sK�×t/¾c�r¥K�n²½´¥

m´O�ÈyrXym�¯?�¶O�L­�wK´g,�m´/P±�wrXym�qm�wK´g�µKq�sK�r¥K�³�VyK�L²X�K� 6̈ h­�°½K,�
mqKn±�È½L_�³�mqKn±�MKr�K�sK�È6ªh­�°½K��È/®±�Kq�¬©L��t¾c�¶®·�L­�,r¾k�¬¾±Km��ü� 4¬/ 5z7�4A�Æ/3�

�4 W�L®5 O¯³ 4r 5�7P���¯³ 4r 5�7P4 W�Å�L­� 3³�ü���,¶�Lg�������,ü� 4V/5P7 ²4 W�L/ 8®5­�L/ 8̧ª4¡� 3]K³ 7s3 7ÁK� 3�3ª 3k�×p8©K� 3̄ Lh7P 4y
½�Å�L 8®5­� 3³� 7¬5̧ 5z4�7 ± 3A� 7°5­� 3³� 4� 7q3 7ÁK¯´4®3ª7�ü���,x/½������L­È/®±�Kq�L·t¾c�Èª¾k�¬¾±Km��/Xg�L®/}�È
È//��O�¯L//Os�sK�Kq�¶//X¢±�°//½K�£qtO�sK��°½r//W//¢½t¾�Vz½s�³�¯L±Kn��r//�Lg�r//���¯L//yL²}

È­�È­�¶¡�n½´²}�È®±�Kq�q´�}�n²½´¥�mKm�f¾�´W� ½t¾��LO�m´}�����,x½������×L_�qm�¯L~½K
È­�r//¦½m�n//½´¥���n//�� //½�×L//�mKË�¯L//z±K�³�Mr//��qm�×mL//½s�ÈO�×L·��qm�¬//·�×qL®//}

¾h­��®·�MK´_�¶¡�VyK�°½K�È®ª��×L·Ì�È­�Kq�UÅKDy�¥�¬ª��sK�m´}V�r���m³ng�¯¿K
�������,£qtO�¯Kn²®~±Km�¶¡�VyK�§LyÈ­�0Lh½r���®·�MK´_�L­�n²½´¥Ì��¶/¡�Kq�UÅKDy

È­�er�­�¬ª��n²¡,�È®±�UÅKDy�°½K�MK´_�×KrO�³�¬½r¾¦O�¬ª��sK�¬¾±K´W��¬/ª��×Kq³�n½LO
¬½³rO��X¢±�°½KÌ�È­�¯L~±�L­�¶O�¶¢²½K�×KrO�VyK�È®¸­�´/k�¬ª��n·mm����������V/z¾±�L/�¡����,È²/~ª¥

��
��
������� �
¨­L¡�ÈkrO�°¾²d®·�q�¬ª��¯n}�r/O�×r/¦½m�¨/¾©m�KÈ/O�sL/¾±×��¯?r/��¶/O�s³r/­K�¬/ª�

È­�±Km¶/O�Kq�L/�mK�°½K�È²~ª¥�rX¡m�¶¡�n²�È­�mq�Un/}�È­�³�n/²¡�n/½´¥���V�r�­��È/yL²}
È­�¯?�sK�¶¡�¯?r���¾y³�n½r¾¦O�«L¸©K�n¾±K´W�V�r�­�sK�rW�²}V/yK�^/½Kq�È/yL���¯r/��r/k?

mK�¬·ms´±�L�È­�µn¾yq�¬ª��rk?�¶O�L­�¶¡�m´}�µn¾/yq� /½t¾��r/k?�¶/O�,¬½K�¬½K���¶/·m�³m
µn±L­�È­�¬·�¬Xz¾O�¯r��rk?�¶O��n¾²¾O�ü¤²¾¢½L·ü�mKÈ­�L/���r/k?�¶/O�¯r/��r/k?�L/W�L/­�n/²¡

È­� ½t¾���,¬¾yqqKt·�§³K�¬·�n�OË�È­�n½n_�´¥mqKn/±�È±L/½LS�V/�³�b¾/·�¬ª��r¾k�n½-�
È­�L­�¶O�¯?r��°½KrOL²O��n½´¥ü�4A�L­� 3³¾ª3��8Å5E� 5¬7 ª5�7 ©K� 3°5­� 7¬4 X¾W³�0Æü���,>KryK�����°½K���¬/ª��sK�n/½LO�Kq
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¬½qKm�V6½m³nh­�qn�c�L­�n}LO�¶Xk´­?�L­�¶O�n½LO�,¬¾}LO�¶X�r¥�mL½�s³q��K�qm�µn²O�¶¡�¯Å
mL­�¨¡�sK�n�qm�^²S�r\¡Kng�¬Xz·�L®}�q´�gË�È­�Kq�¯L¸_�¬¾yL²},��¬yK����Kq�n/�qm

È­� ½qLW�×ur±K�³�µ6mL­�¥¬½qKp-�È®±�Kq�¯?�x²_�È²�½�Vz¾c�¬¾±Km-��s³q�¬/ª��°½KrOL/²O
½m³nh­mqKm�V-�XP©Kmr¡�Kq�µmL�XyK�§L®¡�¯?�sK�n½LO�¶����,È²~ª¥��
��
������� �

ʹ	ʷ˨
äĄŞ˙Þď˨ ˨

L¾�­�³�¯Kt¾­q��VyK�¯?r��×qKp¥r[K�sK�×r¦½m�¶±´¥�,¯?r��¯m´O���V/¾�_r­�sK�q´/�²­
¶O�¯?r��ÈX¾®¢g��µn½K�mq�L½�n¾½BW�¶±´¥�L/½¶/½r�±�È·L/¥�¶/¡�V/yK�°/½K�È/®ª��¶/½r�±��L/½

µn½K�È­�¶�r��¯?r��¶O�È®ª��×K�È­�°}³q�ÈyqrO�sK�xS�³�m´}�m´}��³�¯´®/�­�LO�¯?r�
È­�mq�Kq�¯?�Èª¡�¶O�L½�VyK���K´­�¯?�{³q�È®±�§´/P��¨OL��Kq�¯?�³�n²¡�n/±Km���sK�q´/�²­

¯Kt¾­�¶O�¯?r��¯m´O�±´¥Ì�¶½r�±�L½�µn½K� ½�µqLOqm��ÆXkK�¨g�³�V¾®¢g��,È/®ª��L/½�mq
WB��/�K³�¶/O�r/�±�«Kn/¡�¶/¡�V/yK�¯?r/��×´/y�sK�¶z½L�­�³�×q³Km�¶¢ªO�,Vz¾±�¨­L¡�n¾½

 ½mt±�VyK�rW��È/­�×r/WrO�r/¦½m�¶/½r�±�¶O�VPz±�Kq�¶½r�±� ½�,¶z½L�­�LO�¯?r��n/~lO��
È­�¯?r��È~lOr[K�{³q�°½K�mq´­�qm�È²~ª¥�rX¡m�n½´¥����È¥n/±s�¨¡�rO�¶¡�×t¾c�¯?

VyK�°½m�,VyK�¬¡Lg��l}�È®±�¶�Æk�^g�³�µs³q�,sL®±�qm�L¸²W�Kq�°½m�³�n/²²¡���¯?
¾O��²­� ½�³�VyK�¬¡Lg�È±?r��Èª¡�|²Ì���N/z¡�¶/Or`W�¬½³r/O�¶/¡�¶X/}Kp¥�¬·��Kr�©K

¬¾//²¡,��Krc�n//²±L­�,È//±?r��M´cqL//¸c�qm�L//­K�µKqqL¸c�r//y�r//O�t//­r��×L//·�L//·����,È²//~ª¥

��
��
������� �

ʹ	ʸ˨
äĤŒŞý˨ ˨

/�W�,¯?r/��UL�r�W��K´±K�sK�È¢½qm��r�xS�¶/²¾­s�×r/~O�V/�r�­�×L·��³�¯L/z±K�¶/O
VyK�¯L¸_��È/­�r/¾¾�W�t/¾±�¯L/¸_�³�¯L/z±K�¶/O�³K�µL¦±�,¯Lz±K�{r¦±�³�|²¾O�r¾¾�W�LO�n/²¡��

¯L²c�r��n±n�X�­�ÈkrO�¶¡K�|±Km�n¾©´W�n²½È­��L�WK�r¾¾�W�°½K�r¾z­�sK�nX�K���-�qm�¶¢²½K�n²±L­
n/}��´/��¯Lz±K�³�L¾±m�¶O�¯Lz±K�µL¦±�ÈX�³�x±Lz±q�¯L½r_�³�mr/¡�r/¾¾�W�¬/ª��³�¶�/zª��,

¶O�¯qn­�×u´©´²¢W��n­?�m´_³-�¶±´¥�sK�È¢½�°½KrOL²O��,¯?r��×qKp¥r[K�×L·/±´¥Ì��È/~²¾O
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VyK�,{³q�°/½K�qm�,È²/~ª¥�r/X¡m�mL�X�K�¶O�¶¡¯?r/���L/­�¶/O�Kq�f¾h/��VkL²/}��/±K´­
È­�×q³?mL½�n²¡���È­�È½L®²·Kq�L­�¶O�¬·�r¦½m�n�O� ½�¯?r��n/²¡��±?�¬/ª��¶/O�¶/¡�È½L/¸

s³q�n²X/z·�L²}?,�/_´X­n²X/z·�¶����/±K´­�¯?�³�¬/½qKm�s³q�¬/ª��qm�Kq�UÆ¢/~­�°/½K�L/­
VyK�VkL²}��È­�r¢��¶®·�È­�«L`±K�¬ª��qm�¶¡�×qL¡�n²²¡�m´/},�¶/`¾X±�r/·�n/±r¾¦O�×K,�

VyK�rk?��rg�,VyK�Vyqm�°½K���Kq�È½L/·t¾c�L­�¶O�¯?r�È­��/²¾½?�×´/ª_�¶/¡�n/½´¥Ì�
È­�Kq�VkL²}�mr¾¥��¶²¾½?�¯?�×³q�×qL¦±s�VyK,�È­��±L/­��f¾h/��VkL²/}�¶/O�L/­�m´/}

¬¾yrO���¬·K´/k�r/¡o�¯¿K�¶/¡�×mqK´/­�°/½K�sK�«Kn/¡r·�×Kr/O�°­�³�VyK�¬¸­�Èª¾k�°½K
¶±´®±�,mr¡�È­�n½n_�¬ª��qm�×sqLO�×L·�¬/·m�¶/IKqK�L®/}�¶/O�¬±K´/W����,È²/~ª¥��
��
�������
qK´­�¯L~½K¶O�Kq�×m�È­rO�VkL²}��±K´­�¯K´²��mqL®}���,È²~ª¥��
��
������� �

��������¶XyK´k�sK�V¾�PW�ÈO�×L·�{sqK��

�È¢½�,VkL²}��±K´­�sK¶X/yK´k�sK�V¾�PW�È/O�×L·�V/yK�{sqK���� 3̄ 9́ ª/ 5�¾3©�0Kr/¾\3¡� 8̄ 5E� 3³
�2¬7ª5�� 5r¾3�5 O� 7¬ 5̧ 5 IK´7·3B5 O����,«L�±K������¶X}Km�¬ª��¶¢²½K�¯³nO�,n}��×t/¾c�N/©L�KV/y¨/\­�,��°/½K

È­�n­�L­��¾h­�qm�¶¡�È½L·t¾c�m´}½r�±�,¶��×KÈ­�^½Kq�m´},�È­�n/­�ÈOLX¡�m´/}³�� /½
È­�¯L/¸_�qm�r/�±�¯´/¾ª¾­� /½�¶PWr­��n/±³q�¯?ML/X¡�È­�Kq��n/²±KnO�¶/¢²½K�¯³n/O�,n/±rk

,Vz¾c�¯?�N©L�­�n²®¸�O�n²±K´XO�È6 Xg�¶¢²½K�¯³nO�,Vz¾c�L½�n�Ë��ML/lX±K�Kq�q´/¢²¡�×mL½s
È­�n²²¡�³�È­�Kq�¶X}q�¯Æ��n²±s��L·qLX�q�°½K�¶®·�VyK�¬ª��¯³nO�sK�³?�,UL��VkL²}�� �

��������ÈO�ULP 6��W�L_��

ÈO�ULP 6��W�L_�V/yK�VkL²/}��±K´­�sK�r¦½m�È¢½����4 Þ6ÉK� 3§ 3t/7 ± 3A�L/­�K´/ 4· 5r3¡� 7¬4̧ 8 ± 3B/5 O� 3Û/5©o
¬4̧ 3©L®7�3A� 3�3P 7g3B3������,n®h­����VyK�°½K�¶X¢±�¶¡�ÈX�³�mr��qKn±�Vy³m�Kq�×t¾cm�³��¶/O�0Æ�K
È®±�¶_´W�¯?�²¡n�� �

��������r6P¢W��

È­�Z�LO�¶¡�È½L·t¾c�sK�r¦½m�È¢½��L/�k�¶/O�m´/k�¬¸��qm�³�n®¸�O�µLPX}K�¯Lz±K�m´}
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³rOVyK�r6P¢W�m��¶O�¯?r��È­�VgKr��L­r�n½���� 1r 7h/ 5y�Kp/·�K 4́ ©L/�� 0¹ 3r 5�7P 4­�L²4 WL½?� 7¬4̧ 7 W 3>L_�L 8®3ª3�
°¾P4­����K :́ 4 ª 4�� 3³�0L®7 ª 4�� 7¬4̧ 4z4�7 ± 3A�L 7̧ X3²3�¾3X 7yK� 3³�L 5̧ O�K³ 4n 3h 3_� 3³���,¨®±���������¯L/±?�×t/¾c�¨/OL�­�qm�

�È­�¶¡�n²Xz±Km,�n±mr¡�×qKmm´k��g�{r½pS�sK�³�n±n½sq³�r6P¢W��� �

��������¶±Kq´¡q´¡�n¾ª�W��

�r¦½m�È¢½È­�¯?r��¶¡�ÈWL�?�sK�mqL®/},�/±Kq´¡q´¡�n/¾ª�WÌ�V/yK�Uqn/��¯LPgL/���
m´_³�°½K�V�?��¾h­�qm�È©´®�­�×L·�È/­�¶/X�r½pS�È/XgKq�¶O�L/­K�-m´/}���¾/h­�qm�È/©³
®ª�È®±�q³LO�Èz¡�È�n²¡,�n}LO�ÈX�?�°¾²c���¶¡�È©Lg�qm�¾h­�qm��¯Kt/¾­�°½K�È®ª��×L·

³�VyK�qL¾zO�n¾ª�W�n²¡�VPh��L¸±?��rg��Æk�Èz¡�¶¡�n±qKn±�Vy³m��q´/�²­��°/½K
¶¡�VyK��qmr�±½¶�×sKmrS�n½LP±�¶O�m´/O��/�O�³� 6N/g�§LP±m��È­Æ/yK�£qt/O�¯Kn²®/~±Km�

µs³r­K�L­K�-n±mr¡�È­�Kq�¶¾�´W�°½K�µqK´®·�yBX­�¶±L��¾h­�qm�³�µn}�{´­Kr���È®ª��×L·
��O�³� 6Ng��L·È­�µn½m�qL¾zO�m´}�� �

��������U³L���qm�¶ª`���

U³L���qm�¶ª`��VyK�VkL²}�UL�?�r¦½m�sK��¶¡�È©Lg�qm�È®±�Kq�×t/¾c��,n/²±Kmr/O�
È­�qKr�K�¯?�n²²¡����5 O� 7¬4¢3©� 3x¾3©�L®¾�� 3̄ ´ 9_L 3h4W�1¬/7 ª5�� 5¶���§?��,¯Kr/®������N½p/¢W�³�n/¾½BW��×L·

ÈO�L_�VyK�V�?�°½K��Kn�­�n±�Kq�×t¾c�LW�³�n¾²¢±�n¾½BW�n¾±Kn±�Kq�×t¾c�LW�N½p/¢W�n¾±K
n¾²¢±��µs³r­K��¬ª��qmsK�µmL�XyK�LO�N½p¢W�³�L·n¾½BW�ÈO�×L·�L_qL¾zO�,�>´y�µmL�XyK�È­m´}�� �

��������¯m´P±�V�¾�g�§LP±m��

È¢½�UL�?�sK�r¦½m�V�¾�g�§LP±m�¯m´P±�VyK����7¬4· 3>L/_�L 8®3©� <� 3h7 ©L5 O�K 4́ O 8p3¡� 7n3�3�����,«L/�±K����
È­�µqLO�°½K�qm�È²~ª¥�rX¡m�n½´¥��¯m´/O��/g�§L/P±m��qL¾/zOV/yK�¬/¸­���sK�È/¢½�qm�°/­

MLX¡�µmr¡�¨�±�m´k�×L·�°OK�,È­ÆyK�×L®ª��,«K��n/±qKm�qKr/�K�¶®·�,È�¸¾O�,È±³r¾O�,L²¾y
�,n¾}LO��g�§LP±m�¶¡n¾/}LO�¯?�³�°/½K�sK�×qKn�r��§LP±m�n¾·K´l±��È­�L®/}��¶/_K´k�n/¾²¾O

�MLX¡�qm�r¾�±ƠƄťƓƽ�ƠƄťƓƾƹŤ�È­�È±LX/yr¸}�MK´_�qm�¶¡�È­�n/z½´±��°/½K�°/­�n/½´¥
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¶X}´²±�Kq�MLX¡�°OK�sK�«K�È­�¶¢ªO�,¬²¡��L�m�L²¾y��rg�MK´_�¬XyK´k��°/½K��¾l/y�×L/·
°OK�sK��L�m�°­�q´�²­�,¬·nO�Kq��l}�m´P±�L²¾y��n²X/z·��/g�§LP±m�¶¡�n±qKm�n¾¡BW���°/½K
È­�rX®¡�L­�¶¡�VyK�È½L·t¾c�¯?�sK�sLO�¬¾²¾O�� �

��������Èh�y�×r¦±��

�r¦½m�È¢½�UL�?�sKÈh�y�VyK�×r¦±���rX¡m²~ª¥È�K�qm°½�­�µqL/OÈ�n/½´¥���qm�¶/¡
�¾h­�¶O�¯¿K�L­�È®ª��×L·�n}VyK�^½Kq�U��V�³�Èª¾k�¬·�Mr��qm�V/yK�^½Kq�L·���°/­

�,«n¾²}�Kq�V½L¢}�,È/z¾ª¦±K�¯sr/¾S�¬±Lk� ½�,Èz¾ª¦±K��´zª¾�� ½�sK�Kq�V½L¢}�°½K
¶Xz_rO��´zª¾���Èª`¾­�×r­�¬±Lk��V}Km�È±Kr²ly�L¾±LTyK�qm,�È­��s³r/­K�¬/ª��qm�V/�¥

Èh�/y�¶O�¶~¾®·�L­�Èh�/y�§L/P±m�,¬¾X/z·�¨/IL��×r¦±��,¬¾X/z·�×r¦±®·K��/®��¶/O/¾�V
È®±�È­�,¬¾·m�È­�¶¡�ÈP©L�­�mKn�W�¬¾·K´k�LO�mL/½s�¬¾±Kmn/},�²½K�¯³n/O�mqK³�¬¾·K´/lO�¶/¢

¬½´}�L¸±?��®���È­�¬·�¯?r����n½´¥���� 3̄ ³ 9r/ 4®½� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L®/ 8z©K�È/5�� 2º/½?� 7°/5­� 7°½3B/3¡� 3³
¯´// 4�5r7� 4­�L// 7̧ ² 3�� 7¬// 4·� 3³�L//¸¾3ª 3�����,�//y´½������È­�q´//P��L//·t¾c�È//ª¾k�sK�n//²²¡�³�_´//W�È¸

È®±�n²²¡�� �
�,UÆ¢~­�°½K��´�k�qm�È²~ª¥�rX¡mVyK�n�X�­���²½K�UÆ¢~­�L¸�V/yK�ÈXkL²}

_´W�¯?�¶O�n½LO�L­�¶¡�,È­Æ/yK�¯Kn²®/~±Km�³�¬¾²¡�¶q³m�§³K�¯r/��n/²c�qm�¶/¡�È±L/z¡Ë�
n±m´O�È­ÆyK�¯n®W,�±?�r\¡K�¶±L�yBX­�L­�³�n²X}Km�L¸²½K�¶O�¨­L¡�¶_´Wq�L¸�¾h­�qm�K��×L/·
{´­Kr��s³r­K�È®ª��È­�µn}�¬¾²¾O����,È²~ª¥��
��
������� �

���¯?r��×qKp¥r[K�È�¾P��«´ª��qm��

¶±´¥�È²~ª¥�rX¡m�qKp¥r[K�sK�È�ªXl­�×L·�er/�­�Kq�«´ª��rO�¯?r��×µmr/¡�K�°/½K�¶/¡�n/±
z­J�,¶ªVyK�È®ª�Kr��È\hO-�±�rX~¾O�¯L~½K�qL[?�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�L­K�qm�¯?r/��r¾[B/W�¶/O�r�L

V�¾P��¬ª���µqL/}K�¯L/~½K�r/�²­�sK��´/�´­�°/½K�¶/O�,|/lO�°½K�qm�,VyK�È�¾P��«´ª��L½
È­�m´}�� �

z­J�V�¾P��«´ª��µL¦½L_�¶ª�ÈX/z½s�³�È¢½t¾��«´ª����Z/hO�mq´/­�µqK´/®·�¯?r/��qm
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�×Æ��µL¥n/½m�¯?�mq´/­�qm�³�µm´/O�¯L®ªz­��0L/X�¾P��³�µn/}�sKr/OK�È/�ªXl­�×L·��UL¸P/}
È±´¥L±´¥�µqLOqm�VyK�µn}�er�­�¯?���,V/�¾P��«´/ª��rO�¯?r��×qKp¥r[K�mqK´­�sK�È¢½

¯L¸_�rO�r¾[BW�½K�rO�¬¡Lg�È²¾O´ª��°VyK�«���³�¯?r��MLX¡�qm�È²~ª¥�rX¡mŭƨƣɕũƚ�ƻǈƨƺƢ�
È­�n½´¥����sK�¬/·�³�V/kKmrS�¶/Or`W�¶/O�n/½LO�¬/·�,V�¾P��VkL²}�×KrO�,µn²z½´±�r�±�¶O

¶½r�±�mrO�µr¸O�×sKmrS-�¯L²c��¾h­�qm�¶¡�È­�«L/`±K�s³q�È®ª��×L·�mL�X/yK�L/­K�-m´/}�sK�µ
´W�V®¢g�LO�n½LO�V�¾P��«´ª�A{sqK�LO�³�µm´O�«��È/�ÆkK�×L·�×´/y�sK�³�n/}LO�qL¥sL/y

¯L¸_�,r¦½m�n}LO�¶X}Km�V¾®¡Lg�«´ª��°½K�rO�n½LO�È±?r��È²¾O����,È²~ª¥������,������� �
×qKp¥r[K�sK�È¢½�È²~ª¥�rX¡m��³�¶X/z±Km�«´ª��V�r~¾S�qm�r¾[BW�Kq�«´ª��rO�¯?r��×L·

È­��´�k�°½K�qm�n½´¥���«L¸©K�¶/c�L/­�V/�¾P��L/O��L/PWqK�qm�È­�¯?r/��sK�È½L/·��¬¾±K´/W
¬½r¾¦O��VPh��¯´c�V}KmrO�,µn}�ÈW³L�X­�×L·��³�0L/�½r�W�³�0L/�Kr�K�,µn/}�ÈW³L�X­�×L·
È­�°­�¬²¡��r��Kq�m´k�µL¥n½m�¬XyK´k��µKq�sK�V�¾P��«´ª���«Æ/yK�¯L¸_�mqK³�¶®_rW
®¾±�qmÌ�¶O�³�n}�×r`·�«³m�¯r��«³m��q´¸��È¥rXy�¯Kn²®~±Km�,mr¡�Kn¾S�]K³q�¬·�×m³s
n±mr¡��È­�µL¦±�¶¡�ÈX�³�²¡È­�¬¾��]r/_�¨/\­�¬/ª��j½qL/W�£qtO�n²®~±Km� ½�r�±�¬¾²¾O

y/_´W�§´/g�n/½LO�Kq�È­Æ/yK�¯n/®W�q´/¸��³�¬/ª��V�r/~¾S�V/ª��¶¡�VyK�°½K�¯´WqL�¶
|±Km�mr¡�r¾P�W�¯?r��¶O�¯L®ªz­�¯L·³vS��?r��È²�½qm�¬/ª��V�r/~¾S�qm�×q´/h­�|�±�¯�
L`±?�VyK�¶X}Km��V½?�«´gr­�È­�¬/·�×r¸�­� Þ6ÉK�È/ª��n/±m´­r��²½K�¬/�q/®IK�¶/¢Ì��¶/O�L/­

P��×L�ªkn²X}Km�mKr½K�ÈyL,�mq´­� ½�È©³�®_rW�mq´­�qm�¶¡�¬½qKn±��6[´­Ì��mKr/½K�¯´/X­
n²}LO�¶X�r¥����,È²~ª¥��
��
������� �

qm �¯?r� �sK�|¾O��� ¶½? µn/½nS�¶O�L¸±?�qm�¶¡�mqKm�m´_³��µn/}�µqL/}K�È/�¾P��×L·
VyK��«L¾S�UL½?�°½K�n/±qKmrOqm�¯L®ª/z­�¯Kn²®/~±Km�×Kr/O�È®¸­�×L·,�¶/ª®_�sK���°/½K�qm
UL½?�rO�mL�OK�È­L®W�¶�©L�­ V�¾P� �~¡�³�V/�ªk�qKryK�WB�n/¾¡µn/}�V/yK-��°¾/²d®·
±´±L��n/·�³�×n²®�×qKm |²½r/�?�¯L/¸_ �³�µn/}�mt/}´¥�¯L/¾­m?�¶/O�¯?�§L/®¡V/yK-�

µr¸O�³�V�¾P��VkL²}�¶O�U´�m��s³L`W�È¸©K�m³ng�sK�¶¡�×ng�qm�¯?�N·K´­�sK�×qKmrO
¶/O�U´/�m�³�mr/¾¦±�Uq´� ¯L/¸_�È²¾O ³ V�r�­�È/yL²}�«L¾S�r/¦½m�sK��UL/½?�°/½K�×L/·

¶®½r¡��n±K�qm�¶¡¶­KmK�È­�µqL}K�L¸±?�sK�ÈkrO�¶O�m´}�� �
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ÈkrO�?�sKUL½�È­�U´�m�UKm´_´­�AnP­�¶O�¶_´W�¶O�Kq�¯Lz±K�²¡²n���qm�È²/~ª¥�rX¡m
��´�k�°½KÈ­�n½´¥����©L�­�¶O�¶¡�¯?r��qmÌ�µn/}�U´/�m�V/�¾P�,�¶/O�w´/Iq�q´���qK³

VyK�µn}�n¾¡BW�¶X¢±�n²c�×³q��¶�©L�­�È¢½�L¾}K�§ 6́ hW�³�AnP­�×��üÈ/5��Ko�L/­�K³ 4r/ 4�7 ±K� 5̈ 4��
�5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L® 8z©Kü���,x±´½�����,ü¾3¡�K³ 4r 4�7 ±L3�� 5� 7q3 7ÁK�È5��K³ 4r¾y� 7̈ 4��qm�´/¦O�- 3�7ª3l7 ©K� 3A 3n3O� 3�

�,n½mr¦O�°¾­s­BW�xS�,n¾²¡�¨¢�W/¡�n¾²¡�rmr/¡��³r/}�Kq�V/�ªk�¶/±´¦c�n/±³Knk�¶ü�
��,U´P¢²������²½K�qmV/yK�¶Or`W�n�4 O�¬·�L`,�/¢�W�n/�O�¬/·¶/6 ½r�±�³�r��µn/}�er/�­�×sKmrS

VyK���V3�5ª 4k� 3�¾3¡� 5̈ 5 O 5 7ÃK�È3©5E� 3̄ ³ 4r 4�7 ²½�����5� 4q� 3�/¾3¡� 5>L®/ 8z©K�È3©5E� 3³V/3������,¶¾/}L��������qm�,
°½K�¶®·���,µn}�«L`±K�¶±´¦c�°½K�,µn}��ªk�q´�cVyK�µn}��ªk�¶±´¦c�¯?���¬¢g�L¸²½K
�©L�­�¶OÌ�VyK�V�¾P���L¾/}K�An/P­�×³q�¶/X�¥�¶/¡�V/yK�°/½K�¶¾���n�4 O� ½�xS��¶/�©L�­
�,n¾²¡´hWµr¾��³�n¾²¡�¶�©L�­�Kq�¯?�§����,È²~ª¥��
��
������� �

ʺ	ʵ˨
˨ěù˨ĵŗĚĤŎ˨˫ĕʭŀĄğùüŕùŘŎ˨ ˨

V/yK�È/¸©K�N/·K´­�sK��³r/~­�µmL�XyK�,UL½?�°½K�r¦½m�«L¾S���°/½K�qm�È²/~ª¥�r/X¡m
È­��´�k�n½´¥���½m�n�O� ½mL�X/yK�µmr/¡�µqL}K�¯?r��¶¡�×r¦Ë��ÈP·K´/­�sK��³r/~­

�,µmr¡�¬·Kr��L­�×KrO�V�¾P��qm�n±³Knk�¶¡�VyK¶O��¶±´®±�¯K´²�ü� 3r/ 7h3P7 ©K� 3r8l/ 3y�×p8©K� 3́ 4·� 3³
�7 ²5­�K 4́ ª4¡7B3X5 ©L 3̧±´ 4z3P7 ª3W� 0º¾7 ª 5g�4¶7 ²5­�K´ 4_5r7l3X 7z3W� 3³�L½ 5r 3��0L® 7h3©� 4¶ü���,¨/h±���-��µn/}�¶/X�¥�°½KrOL/²O�xS
mL�XyKmL�XyK�¶¡�µn}�¶X�¥�È©³�n¾²¡�µË�n¾²¢±�LS�¶O�mLz��,n¾²¡��³r~­���L/­�¶/O�0Lh½r��°½K

V/yK�µn/}�¶X�¥��ü�Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 5� 7q3 7ÁK�È/5�� 3mL/z3�7 ©K� 5�/7 P3W�Å� 3³½n/ 5z7�4®7 ©K� 9N/ 5h½°ü���,�/�������
��,È²~ª¥��
��
������� �

¶`¾X±�×r¾¥��

MLO�qm��È²½m�¬ª���µL¥n½m�È�ªW�³�L·�VyK�er�­�È�ªXl­�×L·���sK��L/k�È/�ªW�L/O�ÈkrO
�,wLyK�sK�°½m�³�¬ª�µn}�È²½m�¬ª��r¢²­�qm�³�n±K��¨/�K�{r½p/S�r/O�¯³t/�K�È/krO�¨OL�­

�¶O�¨IL��,¯?�È_qLk���hW�³�È²½m�¬ª��¯L¢­K¯?�Uq³r���t¾±n²Xz·��r/X¡m�µL¥n/½m�¶/¡
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�È²~ª¥�L¸±?�¶ª®_�sKVyK��¯L¸_�¯L~½K�mL�X�K�¶O��³�¬/ª��r/O�¬¡Lg�È¢½t¾�LX­�È±LP­�³�È²¾O
�,¬©L�È²½m�¨­L���¬ª��×sLyVyK��È²½m��°¾­B/W�¬/ª���Kn/·K�³�È±L/P­�¶/¾gL±�sK�,¬ª��¯m´O
È­�m´}��¯L/¸_�r/O�È/²XP­�¶/¡�VyK�È~±Km�È²½m�¬ª���×n/¾g´W�È²¾OV/yK��O�°/½K�wL/yKr

¯L¸_��K´±K�¯L¾­�sK�¶¡�VyK�È®ª��È²½m�¬ª��,|·³vS�È²¾O�¯L¸_�,m´_´­�×L·��È/¸©K�È/²¾O
|¾S�qm��r��¯L/¸_�°¾/®·�³�mqKm�q´/�g�È/®ª��qL/¡��ªXl­�¨gKr­�qm�¯?�×L·��,È/²¾O
V¸_��×r¾¥mrOqL¡�³�È­�°¾¾�W�Kq�¯?�×L·�n²¡-��°½KrOL²O�È²½m�¬ª����¶/¡�V/yK�È/®ª��¯?

rO�È²XP­�×r�±�«L�­�qm�¶½r�±�³�¶Or`W��®_�qm�L­K�,VyK�×sKmrS�¯L/¸_�§´/�K�,×n/²O��È²¾O
VyK�¬¡Lg�¯?�rO�È­ÆyK��� �

{³q��¯´X­�sK�¬ª��×r½pSr[K�¶¡�mqKm�m´_³�«´ª��qm�°½m�×qKp¥r[K�qm�È�ªXl­�×L·
sK�È¢½�,wn�­�°½K��{³q�¶O�¯?r��³�VyK�L·�¬¸­�¯K´²��È­�,È²½m��P²­�°½rW��«´ª��qm�n±K´W

|±Km�³�[K�×r~O�×L·n}LO�qKp¥r��µr¸O�¯Kt¾­�mq´­�qm��µL¥n/½m�³m�,¯?r/��sK�«´/ª��×r/¾¥
�È©Kn/X�K�µL¥n½m�,µL¥n½m�³m�r·�mq�°®��È²~ª¥�rX¡m�¶¡�mqKm�m´_³�È�½r�W�³�È�Kr�K

È­�Kq�mr½pS�� �
¶O�¯?r��,È²~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sK�­�×qKp¥r[K�sK�,È²½m�°X­�¯K´²��³�«´/ª��r/O�×qKmL²�

|±Km�VkLy�×L·�¶O�¶/¡�VyK�qKmq´krO�×r~O�¶X�L½�¶/±´¥��,È�LP²X/yK�n/²±L­�È/�ªXl­�×L·
VyK�°¾¾PW�¨OL��È~²¾O�³�ÈX¾®¢g�,È­L¸ªXyK�,È©L®¢XyK��¬¸­�qm�°¾²d®·�¯L~½K��r/[K�°½r/W

�V//�¾P��«´//ª��qm�¯?r//��×qKp//¥r[K�µ´//_³�È//krO�¶//O�,�//¾�hW�°//½K�L//O��L//PWqK�qm�m´//k
È­�msKmrS��� �

� �� �
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� �
��Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�� �
�� �´/±�×r�LO�³r/zk�,V/yrS�����������ML/X¡�n/�±�³�È/yqrOqÅ´¢/y�¬/ª��L/W�È/²½m�¬/ª��sK��

Ǉ�ƿǈůƽ�ɒƀťƲůǁŤ�ȻƽťǂƏǅǇȊǫ�ǄƽťǁƅŨ�ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�ɒťǅ��ǑǗ������,������� �
�� L�qn®h­�,¯L¾±ÆO����������qÅ´¢y�¬ª��L½�È²½m�¬ª���ŭƭƅƣƽ�,��������,���������� �
�� ×n¸­�,È²~ª¥����������ŭƣɕũƚ�ƻǈƺƢ�Ǉ�ƿŘƅƱ��W¯Kr¸��r¾P¡r¾­K�UKqL~X±K� 
�� ×n/¸­�,È²~ª¥����������ͳƨǂɔƀ�ƼƨƺƢ�ťƨŮ�Ƅʭǈ΋ƨƊ�ƼƨƺƢ�ƆŤ��¯Kr/¸W���³�È±L/z±K�«´/ª��µL¦/~·³vS

È¦²·r��UL�©L�­�� �
�� ×n¸­�,È²~ª¥����������ƀ�Ǉ�ƼƺƢɔǀ�ǈǂƣƽ�Ǉɔŭ�Ũ�ƿƅƱ�ǄǁťůƊŘ�ƄƀɕŭƋ��ǇɔƼ΋��¯Kr/¸W���µL¦/~·³vS

±Lz±K�«´ª�È�¦²·r��UL�©L�­�³È�� �
�� ×n//¸­�,È²//~ª¥�����
��
�������ͳǂƨƨƏƺȢ�ɒƁƨƨǆƽ�ƅƨƨůȕƀ�ťƨƨŨ�ƄŤƁƨƨɔƀ�Ƅƀ�ǀƨƨɔƀ�Ǉ�ƼƨƨƺƢ��sK��µL//¦½LS

�Æ�K�µs´g�È±Lyq��https://hawzah.net/fa 
�� ×n¸­�,È²~ª¥����������È²½m�¬ª��Krc���ŐŗŤƅƊŤ�ŭƾ΋źǒ������,������� 
�� ×n¸­�,È²~ª¥�����
��
��������ͳƺƽ�ƍɔťƾǅ�Ƅƀ�ͳǁŤƅǂſƊͳƽʮƨƊŤ�ƿŤƁǂƾƨƏǁŤƀ�Ǉ�ƿŘƅƨƱ�ǃťƨȣǁ�ƆŤ�ŭƨƣɕũƚ��

ŤƅɔŤǁͳ��sK��http://abdulazim.com/asemaneazim/index.php/2016-10-31-10-42-42/590 
�� ×n¸­�,È²~ª¥����������ƀ�ŐƼƺƢɔǀ�ǄƮƋƺƭ�Ǉ��¯Kr¸W��n±K�¯´±L¡�UKqL~X±K½¶~�¯K´_� 
��� ×n¸­�,È²~ª¥����������r¦½n¢½�¶O�°½m�³�¬ª��µL¦±��ƫƄťƣƽ�������� 
��� ×n///¸­�,È²///~ª¥�����
��
�������ƅΎɔƁƨƨƨ΋ɔ�ǄƨƨƨŨ�ǀƨƨƨɔƀ�Ǉ�ƼƨƨƨƺƢ�ǃťƨƨƨȣǁ���sK�qL///�­�V½L///y�

http://maarefmags.ir� 
��� ×n¸­�,È²~ª¥�����
��
�������ͳǂƨƏƺȢ�ɒƁƨǆƽ�ǃťȢƁɔƀ�ƆŤ�ͳǂɔƀ�ƼƺƢ���sK�Æ/�K�µL/¦½LS��È±L/yq

¶�¾ª���http://www.talie.ir 
��� ×n¸­�,È²~ª¥����������VyK�È±n}�È²½m�¬ª���¶­L±s³q�ƀťƾůƢŤ�����,n²�yK�����,������ 
��� ×n¸­�,È²~ª¥�����
��
�������ƠťǂůƽŤ�ťɔ�ƿť΋ƽŤ�ͳǂɔƀ�ͳƣɕũƚ�ƼƺƢ�ǃƅƞťǂƽ��sK�L/yq�×qKt¥rPk�

https://rasanews.ir/fa/news/552989� 
��� ×n¸­�,È²~ª¥�����
��
�������ͳƨǂɔƀ�ͳƣɕũƚ�ƼƺƢ���L/O�È²/~ª¥�r/X¡m�µr�L/²­�,�L²X­K�L½�¯L¢­K

µL²S³rzk�rX¡m���sK�¶­L±s³qƿťȣůſɕǅƅƭ��http://farhikhtegandaily.com/news/15948� �
��� ×n//¸­�,È²//~ª¥��������//©K����ƿťƨƨǆŶ�ưƨƨƭŤ�Ƅƀ�ǀƨƨɔƀ�Ǉ�ƼƨƨƺƢ�ɒƁƨƨɕźǈŮ�ͳǂɕŨ��¯Kr//¸W���UKqL//~X±K

r¾�±�¶_K´k�µL¦~±Km�� �
��� ×n¸­�,È²~ª¥�������M���¬ª��qm�°½m�|�±�ÈyqrO���ŐƅƟǁ�Ǉ�ƁƲǁǒǔ����,�������� 

http://maarefmags.ir�
https://rasanews.ir/fa/news/552989�
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Abstract 
One of the most important issues in Qur'anic sciences, which has a close 

relationship with the revelation of the Qur'an, is the text of the Qur'an. 

The revelation of the text of the Qur'an requires that this text be eloquent, 

beautiful, and coherent, in terms of appearance and deep, harmonious and 

without contradiction, in terms of content. Due to the importance of this 

issue and its relationship with the revelation of the Qur'an, orientalists have 

elaborated on it in their works. Furthermore, they have studied the text of the 

Qur'an in terms of literary structure and continuity and conceptual coherence, 

and in terms of compatibility of the content of the verses with each other and 

with the experimental sciences. This paper, which has been authored in a 

descriptive-analytical method using library documents, first raises the issue 

and then deals with the views of orientalists and EQ authors on this issue. In 

the third stage, it has compared the views of previous orientalists to the views 

of the authors of EQ, and at the end, it has criticized the views of orientalists 

about the text of the Qur'an. The findings suggest that some EQ articles have 

an impartial and appropriate approach because their authors are Muslim. 

However, most of the basic papers written by orientalists have continued the 

path of earlier orientalists and by assuming that the Qur'an is non-

revelatory, they have followed the subject of the text of the Qur'an. 

Keywords 
The Qur'an, Revelation, Qur'an Text, the Leiden Quran Encyclopedia 

(EQ), Orientalists. 
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˨ˮʭâő˨Ėńő˨ŗ˨äğęĚýEQ˨˕ÿĚ÷ùĕ˨ŏĖŞŊ˨ŏíĚŃ˨Ľęʭĸ˙Ŋù˨˔ŏíĚŃ˨ŐĄŎ˨Ŕý˨˨

È±LyKrk�Èª��� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʼ�ʳʻ�ʴʶʼʼ˨ ˨ ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭăʲ˨ʳʻ�ʳʼ�ʴʶʼʼ˨ ˨

µn¾¢c 

È�¾[³��LPWqK�¶¡�È±?r��«´ª��qm�er�­�³�¬¸­�ZgLP­�sK�mqKm�¯?r��V¾±L¾g³�LO�,V/yK�¯?r��°X­�ZhP­��
È±L¾g³��V/¸_�sK�³�n/}LO�¬`/z²­�³�L/P½s�,�/¾ªO�,f¾���,Uq´��V¸_�sK�°X­�°½K�¶¡�mqKm�L�X�K�¯?r��°X­�¯m Ó

n}LO���L²W�¯³nO�³�¤²·L®·�,�qu�,Ḱ Xh­��È±L/¾g³�L/O�¯?�n/±́ ¾S�³�Z/hO�°/½K�V/¾®·K�¨/¾©m�¶/O�¯m Ó�¯?r/��,
W�¶O�m´k�qL[?�qm�¯LyL²}q³Lk¶XkKmrS�¯?�¶O�¨¾����³�È¦Xy´¾S�³�ÈOmK�qLXkLy�V¸_�sK�Kq�¯?r��°X­�³�n±K

µmr¡�ÈyqrO�ÈOr`W�«´ª��LO�³�r¦½n¢½�LO�UL½?�×K´Xh­�×qL¥sLy�V¸_�sK�³�È­´¸�­�«L`z±K�n±K�� �
È�¾�´W�{³q�¶O�¶¡�¶©L�­�°½K���¶±LlOLX¡�mL²yK�sK�µmL�XyK�LO�³�Èª¾ªhW�VyK�µn}�°½³nW�×K�¶/O�sL/�?�qm�,

z­�er�JxTy�³�¶XkKmrS�¶ª�¶O�Kq?×��¯L¥n²z½´±�³�¯LyL²}q³LkEQ�V/yK�¶/XkKmrS��´�´­�°½K�qm-��qm
�¯L¥n²z½´±�µL¥n½m�³�°¾~¾S�¯LyL²}q³Lk�µL¥n½m�¯L¾­�«´y�¶ªgr­EQ�¶z½L�­��qm�³�V/yK�µmKm�«L/`±K�×K

VyK�¶XkKmrS�¯?r��°X­�µqLOqm�¯LyL²}q³Lk�µL¦±�n�±�¶O�¯L½LS�,�¶/¡�µn¾/yq�¶`¾X±�°½K�¶O�³UÅL/�­�È/krO�
EQ�¯L®ªz­�¨¾©m�¶O��¯m´O|±L¥n²z½´±�,ÈO�×mr¢½³q�qKm�NyL²­�³�¶±L�r�±n-��5UÅL/�­�µn®��È©³�LS�³�¶/½

�¶O�¶¡�ÈyLyK¬ª��µn}�¶X}L¦±�¯LyL²}q³Lk�n/±K�,µm´®¾S�Kq�°¾/~¾S�¯L/yL²}q³Lk�µKq��n/±K|¾/S�L/O�³���r/�
È±L¾g³r¾���¯m´O¯?r�¶X�r¥�ÈS�Kq�¯?r��°X­��´�´­�,�n±K�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
g³�,¯?r�,V¾±L¾�Km�,¯?r��°X­½¹r�©�¯?r���qL�®©K¯n¾�EQ¯LyL²}q³Lk�,�� �

                                                          � �
���µL¦~·³vS�qL½mLXyK�r��³�«´ª�¯Kr½K�,¬��,È­ÆyK�¤²·�� �khorasani110@isca.ac.ir� �
��È±LyKrk�,Èª������������µL/¦±�n�±�³�ÈyqrOEQ��r/IKm¹�¯n/¾©�¯?r/���qL/�®©K��¯?r/��°X/­�¶/O��È/®ª��¶­L²ª/���/�

�È��lWƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�,ǒ����,������������ �Doi: 10.22081/jqss.2021.59270.1086� �
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¶­n�­��

§Ly�°½sL�?�qm�«´y�µqKt·�×L·�,£qtO���´/�´­�qm�¯LyL²}q³Lk�È·³r¥�r[K�°½rW�¯?r/�
È/z¾ª¦±K�¯L/Os�¶O��¯K´/²��L/O�³�The encyclopedia of Quran���qL/�XkK�¶/O�¶/¡EQ��¶/X�¥

È­�m´}��¯?�¶®_rW�³�n½mr¥�¶IKqK�nª_�^²S�qm�¶O�¯LOs�¶/O�V�ry��¶/ª®_�sK��/ªXl­�×L/·
ÈyqL��n}�sL�?�� 

È­�×q³?mL½�m´}�mKr½K×L·��°/½K�qm�ÈWq´��qm�L¸²W�¯?r��°X­�qLXkLy�¶O�¯LyL²}q³Lk
È­�ÈyqrO�¶©L�­�È±L¾g³�LO�¶¡�m´}�OmKr½K�³�n}LO�qL¥sLyL±�¯?r��¯m´×L·��ÈIt_�³�×mq´­

?r��|²¾c�µ´h±�¶O��qL¡�sr��qm�¯?�¶~½q�¶¡�¯¶OLh���È�¾�´/Wr¾��wLyKrO���/®_�¯m´/O
¯?r����VyK�´`Xz_�¨OL��,È®±�ÈyqrO�¶©L�­�°½K�qm�m´}�� �

���z­�er�J¶ª��

mqKm�¯?r��V¾±L¾g³�LO�È�¾[³��LPWqK�¶¡�È±?r��«´ª��ZgLP­�sK�È¢½�,�¯?r/��°X/­�Z/hP­
VyK�¬½r¡��n/}LO�È/¸©K�Èg³�«Æ¡�¶¡�ÈWq´��qm�¯?r��°X­�,sK�n/½LO��È½K´/Xh­�³�N/©L�

n²/}LO�t_L��¯?�n²±L­�¯mq³?�sK�¯Kr¦½m�¶¡�n}LO�qKmq´krO�×r~O��´����5È/¥v½³�°/½K�¶/O�
�qLk�³�×r~O��´��µmL�©K�¯m´O�,­�UL½?µmr¡�f½r�W�×nhW�UL½?�¶O�«´y´�n±K��µn���sK�×K
Knk�§´yq�¯L²®}m��È­�È�r�­�¯L¾²¾~¾S�¶±Lz�K�³�Ur�g�¯?�¶XkLy�Kq�¯?r��r¡�³�n±m

�°½K�rO±?�¶¡�n±m´O�qKn²S¯L�È­�t¾±�¯?�n²±L­�n²±K´W�Kq�n±q³L¾O�� ±���,§L/�±K������×n/hW�UL/½?
n®h­�¶X�LO�Kq�¯?r��¶¡�×mKr�K�sK��È­�n±qKn²S�,¶XyK´k��n±KVyK�°¾²c�r¥K�¯?�n²±L­�Kq�

n±q³L¾O���¯´²5­D½�Å� 3̈O� 4¶3© 8́ 3�3W� 3̄ ´©´�½�«3K��°¾� 5nÞ//��K´±L¡�¯5K� 5¶5ª\5­� 2Z½n 3h5O�K´WB¾ª3�����,q´/����

�����L½µm�µq´y�¨\­�µq´y�n±q³L¾O�¯?r��×L·���r/3X�K� 3̄ ´©´�½�«3KÞ�� 5¶/5ª\5­� 2q 3́ / 4y� 5r/~3�5 O�K´WB/3��¨/4�� 4µ
°¾� 5nÞ/��¬4 X²4¡�¯5K� Þ6ÉK� 5̄ ³m�°5­�¬4 X� 3�3XyK� 5° 3­�K´�mK�³� 2VÞ/½ 3r3X�4­����,m´·�����n/²±L­�µq´/y� ½�L½

µq´y�n±q³L¾O�¯?r��×L·����5­� 2N½ 3q�È��¬4 X²4¡�¯5K³� 5¶/5ª\5­�°/5­� 2¹ 3q´/z5O�K´WB/3��L± 5n/P 3�� ÞÈ/ª 3��L²© 8t3±�L 6®
°¾� 5nÞ//��¬4 X²4¡�¯5K� Þ6ÉK� 5̄ ³m�°5­�¬4¡ 3>Kn 3̧ 4}�K´�mK 3³����,µr/�O�����UL/½?�°/½K�wL/yKrO�,�5̈ �Kn/g�

VyK�µq´y� ½�¶O�×nhW�,µq´y�¶cr¥�n}LO�r[´¡�n²±L­�µLW´¡�×K���¯?r��sL`�K�eÆ��K
VyK�×nhW�UL½?�sK�µn­?rO�� �
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­�ZgLP­�sK¯?r��sL`�K��´�´­�¨½o�qm�er��,�µ´/_³�È/krO�¶/¡�V/yK�sL`�K�µ´_³
K³Kr��Kr�K�³�¯�¶X�¥�Kq�×t¾­?�n±K��¬¸­�°½rW��µn/}�¶/X�¥�¯?r/��sL/`�K�×Kr/O�¶/¡�È·´_³

UqLP���n±KsK��È±L¾O�sL`�K�,È/P¾��sL`�K�,«n/��sL/`�K���ÆX/kK�,È�qL/�­�sL/`�K�,�sL/`�K
È�½r~W�,×mn��sL`�K�,È®ª��sL`�K�,¬�±�sL`�K�·?¤²�� �

È­�r�±�¶O�È­�¯?r��°X­�qm�V�m�LO�nyq�´W�Kq�µ´/_³�°½K�sK�×qL¾zO�¯KV/}KmrO�mr/¡-�
×nhW�UL½?�¶O�«KtX©K�È©³�,½pS�¶O�È­Kt©KÈ®±�N/_´­�Kq�µ´/_³�°½K�¶®·�{r�m´/},��¶/¢ªO

{qL¦±�sK�¯?r��¶¡�VyK�°½K�×nhW�UL½?�×K´Xh­�¨�Kng�,VgL���,�UL/¾OmK�³�V/�ÆO
�¯Kr¦½m�¶¡�VyK�qKmq´krO�×rkL�n±qKn±�Kq�¯?�n²±L­�¯mq³?�È½L±K´W��È±L¾O�sL`�K��� �

r¦½m�×´y�sK�,�r��×nhW�UL½?�×K´Xh­�sK�r�±È±L¾g³�,�¯m´O��¨/���¬¢g�¶O�¯?r�
È­�L�X�K�n²¡�b¾·�¯?r��×K´Xh­�qm��qm�Kr/½s�-n}LO�¶X}Kn±�m´_³�È��L²W�³��ÆXkK�¶±´¥

n}LO�µn}�§sL±�È±Å´��È±L­s�µsLO�qm�n²cr·�Knk�«Æ¡�,³��ÆXkK�È®±�µKq���L²W�n/OL½�,
¶O�¶¡�r~O�«Æ¡��ÆkrO��È}´­Kr��¨¾©mµLPX}K�,�r�±�¨½nPW�L½�,��qL/�W�³���L/²W�qL/X�r¥

È­�È­�f½r�W�V¾��K³�°½K�¶O�t¾±�¯?r��-m´}�n²¡���� 5n²5��°5­� 3̄ L¡� 3́©�³� 3̄ K>r4�©K� 3̄ ³r8O 3n3X½�Æ3�3K
Kr¾\3¡�L0�Þ/ª5XkK� 5¶¾��K³n 3_ 3́ 3©� Þ6ÉK� 5r¾3�����,>Lz±����� �

³q�5×r~O�qL[?�¬½r½pTO�r¥K�VyK�°}�¨¢}�È±Å´��¯L­s�qm�¶X�L½,���qL/�W�³���L/²W�°½r�
¶O�×nhW�UL½?�,VyK�«n��sL`�K�rO�È²}³q��mr/¡�n/²·K´k�V/©Åm��ÆX/kK��¯L®·��¶/¡�¶/±´¥

qL/O�°¾Xzl±�×KrO�È½LP_�¬}L·´OK�,�³�×qL¥sL/yL±�¯Kn/��¶O� 5UL/½?�¯L/¾­��ÆX/kK��^½qn/W
§sL±��¶©mK�sK�È¢½�Kq�¯?r��µn}µt`�­�¶O�¯?r��¯m´O�mq³?�qL®}���,È©tX�­�������,������� �

����¯?r��°X­�È½K´Xh­�³�×q´����qmEQ 

�qm�×mn///�X­�UÅL///�­EQ�UL///¾OmK��´///�´­�¶///O�,XkL///y�¯?r///��°X///­�×K´///Xh­�³�qL
¶XkKmrS�n±K��¶©L�­�È±L½LS�|lO�qm�¶�ÆO�Èz¾���¯?r��ÈOmK�×L·qLXkLyEQ��È­�nz½´±���qm
È­�¯L½LS���qm�¶¡�V�¥�¯K´WµmrXz¥��K´±K�¯?r�M´ªyK�sK�×K��¶/O�«L¾S�§L�X±K�×KrO�ÈOmK�×L·

VyK�µn}�¶X�r¥�qL¡��¶�©D­� W� W�qm�°X­�×L·���µq´/y�sK�¬/�K�UL/½?�³�L·����°/h©�L/O
¨¾�K�ÈOr��,µn­?�qL¡�¶O�È½L²�­�³�È½K³?�È½L·qLXkLy�È­� ®¡�N�Ll­�¶O�¶¡�n±K��n/²²¡
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mq³?�mL½�¶O�Kq�°X­�«L¾S�n}´¢O��ÈOr��¶cr¥K�yL²}�0LWn/®��¯L���X­��×qL/¾�­�¯?r/��¶/¡�n/±K
È­�qL/¾XkK�qm�È/Or��¯L/Os�ÈOmK�UÅ´�h­�r½Ly�ÈOL½sqK�×KrO�mqKp/¥�,�°­D/­�¯L±L®ª/z­

�VyK�r½pSL±n¾ª�W�K´Xh­�³� Py�Z¾g�sK�¯?r��¶¡�n±n�X�­� ±��¯?r��³�UL¾OmK�,�¶/O�µ³Æ���sK
¯LOs�r�²­�ÈXkL²}�,¯Æ¡�r®Xz­�¶�©L�­�?r/��°X/­�×L·n/gK³mrk�³�L·ngK³�sK�È/®¸��¶/O�¯

�n/·K´k�L·qLXkL/y�°/½K�¯L/¾­�È¦²·L®·�sK�È¡qm�³�¯?r��ÈOmK�×L·qLXkLy�È±³qm�«L`z±K
n¾­L`±K���,¶�ÆO����]�,���,������� �

´¾ª½u�m´ª¡�(claude jolyot)�ÈS�³�¶}qÅr½��pierre larcher���¨/��­�¶/©L�­�qm��³�¯L/Os
¯?r�� Py��EQ�µL¥n½m�¯K´²��¨½o�qm��5Èª¡�×L·�qLOqm�¯´¥L±´¥�¯?r/�� P/y�³�¯L/Os�µ

È­�n²z½´±�µL¥n½m�¯?r�� Py�³�¯LOs�µqLOqm��¶/­KmK�qm�¶¡�mqKm�m´_³�×qL¾zO�mL�X­�×L·
µn/½t¥�¶©L�­�n/­?�n/·K´k�,¯L®ª/z­r¾��³�¯L®ª/z­�¯L/��h­�sK�,L/¸±?�sK�×K����´½mL/­qL­

§L/X¢¾S��m��������Kq�¯?r/��,n/½³r¥�«Æ/yK�¶/O�¶/¡�È½L/¾±LX½rO�¯?r/��¬_r/X­�,�È±´�®//y�
r½pSL±n¾ª�W�È­�×��n/±K´k��È/­m?�¯?�×K³?�¶/¡È/­�n/_³�³�¶/½r¥�V/©Lg�¶/O�Kq�n±L/~¡��

�pickthall, vii���]q´//_¨¾//y��m������,��¬_r//X­�¯?r//��¯L®ª//z­r¾����¯L//Os�¶//O�³K�sK�|¾//S
È­�Èz¾ª¦±K�nz½´±����0L­´®��¯?r�� Py�¶O�,VyK�¯K³q�³�LP½s��µ´¾/}�¶O�¶¡�È½L·L_�qm�µv½³

KqLP��N©L��qm�³�¶±KrP­L¾SÈ­�°l/y�wn/�­�¯´X­�U�n/½´¥���¬¸P/­�N/ª�K�³�µmr/~��¯?r/�
�³��´²//�­�r¾OL//�W�L//O�,µn//}�¶X//yKq?�È�r//}� P//y�¶//O�È//OmK�¶X//z_rO�UL�L²//��L//O�,V//yK

¶��´­�¶/O�,×mL/½s�mqK´/­�qm�³�µn/}�µn¾/~lO�e³q�¯?�¶/O�¶±Kr¥��sK�°l/y�¶/¡�L/`±?�µv½³
Kn/k�UL�/��³�V®���KV/yK�µ´¢/}LO�³�ÅK³�,V/y��r­L/·�°/���s´/½���§LX/~¥q´S��m��

��������h­�VyK�¶X}´±�È~½rWK���� 6°/��qL¢·L/}�¬/·�³�V/yK�«ÆyK�°½m�MLX¡�¬·�¯?r�
VyK�ÈOr��r�}��È­�¯LOs�È©L�X­�×³mL_�L¸²W��«Æ/¡�j²/y�sK�Kq� Þ6ÉKnP��rzS�qLX�¥�Vz±K´W

msLy�Knk����x¾z±Kr��r�±�¶OwL¦²¾XyK��m���������¯?r/�������UL/yLzgK�¶/¡�V/yK�×r/[K
�Kq�qL¥sLyL±�Kr·L��³�n½n}ÈXg�µn²±K´k�°½rWq³m�qm����r�±�sK�¯?�sK�|¾O�³�È±L­s�r�±�sK

×r¢����³���È­rO�mt¾¦±K���qm�V/yK�°/¢®­�¶/¡�Kq�×qKt/¾O�x/g�¯?�L/¸²W�¶±�MLX¡�°½K
È­�°¾O�sK�m´}�mL`½K�µn²±K´k�qm�|±n±K´k�sL�?��¶/O�Kq�M´ª�­L/±�wLzgK�°¾®·�¶¢ªO�,mrO

�¨½nPW�°¾zhW�³�ÈX�¦}�wLzgKÈ­�n/²¡����r/O��Ku��m���������¯?r/��¬_r/X­�r/¦½m
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µKq�LW�VyK�µn¾}´¡��Èªg� ¾WL®ªT½m���³�¯LOs�LO�¶¸_K´­�qm�sK�³�n/OL¾O�¯?r/���Lk� Py
�LXkLyq�¶O�µn¾d¾S�¬·��,� ¾±´�®y�UKr¾[BW���³�Sng�sK�|¾O�×L·n±´¾��¥�°ly�¯?r��n/½´
³��V�¦}�×qLX�¥��È¥v½³�°½K�¯L¾O�LO�³�§´®�­r¾��×L·,��5×qK´/}m��5r/�±�qL/¸�K��³�ÈOL/`½K
­m�¯L~±�Kq�¯?r��µqLOqm�¬`z²n·��³K�VyK�¶X}´±�¶ª®_�sK����L/W�È/}LO�¯L®ªz­�Vz¾±�×sL¾±

�´��È½LP½s��,µmL�©K�n²¡�Nª_�Kq�UL¸_´W�°X­�°½K�È±L¸_�{sqK�³�§L®¡����,r¦½m�×´y�sK
¨O�mqLd½q��m���������¶X}´±VyK�Un­�L·�K�¶/O�Kq�L­�¶_´W�ÈOr��¯L��h­�Vy��UÅÆX/kK

¯?r��qm�µmKm�iq�È½L²�­�³�×´h±��µmr¡�Nª_�n±K���q³m´JW¶/¡n©´±��m��������¯?r���µ³v/S
È­Ly�³�wL²}�,|¾S�¯?r��¯LOs�rW��°½K�Kq�m´/O�µmr¡���³�¶±´¥���|/¡�qKm�³�V/kK´²¢½�,
§Æ­�q³?����¶X}´±�È©K´}yK�V�n®h­��´X­�È¢Py�NgL��V©Lg�°½rX¸O�qmm´/O��y���

È±L/®©?��/�h­�°½K�µL¦±�sK�,|lO�sK�×qL¾/zO�¶/cr¥K�ÈO�¯?r/��×L/·��È/�ÆO�r¾[B/W� /}
n±qKm�n�X�­r¾��µn²±K´k�rO�ÈXg�È�r¦}¶O�ÈXkL²}LP½s�r�²­�sK�MLX¡�°½K�,�b¾·��×r[K�¶_³

Vz¾±�§³K�sKrW���³K�m´O�£q´PyKrXyK�qm�¶¡�È±L­s�,V/}´±����¯LOs� 6x/g��È�®/y�ÈXkL²/}
Mr���0LP½r�W�L·�¶O�q´��VOKr��n¾ª�W�sK�Kq�L¸±?�¨­L¡�����³�L·��¶X/}Km�µL/¦±�¯?r/��¯LOs�×L·
VyK�����OK³q�§ÆXkK��qm�µq´y�UqLO�M´¡L½�¶_´W�¯?r��×L·��m��������µmr/¡�Nª_�Kq
VyK��L±L¦²¾­�x±´�©?��m��������,È­Ly�È�Kr��wL²}���Èz¾ª¦±K�m´O�n�X�­��¯?r/�� P/y

���±�¯L®·�sK�È­�^±q�È½L·��µqK´®·�¶¡�mrO�¶/¡�n/½n_�È/OmK�¯L/Os�r/·�qm�{ÆW�°¾Xzl±
¬½n��ÈWL¾OmK�sK�r[BX­�V¾P\W�³�rW�¶X�L½�¶O³q�L¸±?�LO�VyK�rW�È­�³q�m´}����UL/¾OmK�sK�³K�q´/�²­

¬½n//��V//yK�È±L½r//y��OL//²­�rW���°//zª¢¾±�n//©´±q��m��������,�³�Mr//��UL//¾OmK��//�lX­
�´�W�,VyK�¶X}´±����¯?r���qL�X­r¾��N¾WrW����/¡�V/yK�¯?�µn/®��Vª��¯L¥n/²±K´k�¶

È­�È½LS³qK�¬¸P­�MLX¡�°½K�n²½´¥�,§Æ­�ÈO�³�q³?�¶/®�ª­�-V/yK�¶/OoL_�¯LX/yKm�sK�×K��×L·
¶¾�´W�³�È±Å´��¨z¡�×L·�MLX¡�qL²¡�qm�r¡o�¶Xz½L}�¶¡�µn²²¡���/¾X��n/¸��¯KrP­L¾S�×L·

n²Xz¾±����,´¾ª½u�����]�,���,������� �
�¯L¥n²z½´±ü¯?r�� Py�³�¯LOs�¶©L�­ü�� P/y�µqL/Oqm�È/­Æ¡�µL¥n/½m�¶©L�­�¶­KmK�qm

Mr��µL¥n½m�rOKrO�qm�Kq�¯?r���sK��qL/��¯LyL²}È¦X/zP©m�µmKm�qKr/��È±L/®½K�×L·��n/±K�qm�³
Mr��µL¥n½m�°¾¾PW�È­�¯LyL²}�n²z½´±�È±L®½K�r�²­�t_�×r�²­�sK�,�Kq�¯?r/�� P/y�L/­´®�
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¶Xz±Kn±�°}³q�¯Kn²c�n±K��³��°X­�rX~¾O�����°¾P­���³�sK�r��¶¡V/yK�¯?�È�n­�m´k�¯?��
mqKm�¶ª//�L��-�¶//O�µ³Æ���¯L®ª//z­r¾��«L//��¯L//P�Ll­�qm�¯?r//��È�´//}��¬·���´//}�¤²//y� �

�0Kr·L��¶¡�¯L±L®ªz­�ÈkrO�¯?�U³ÆW�¯n¾²}�sK��¶XkLO�¯L/_�n/±K,�È®±rO�mt/¾¦±K���,´/¾ª½u������,

]���,������� �
�¶//©L�­�qm�È//�L��mKm³ü¯?r//��³�UL//¾OmKü�EQ��´��«L`//z±K�¶//O�Kr¥�¯?r//��µmL//�©Kµn//¾½�,

È­�nz½´±���È­�«n/��«L/¸WK�¶/¡�n/}�È�n­�¯K´W���Kr�K�È²l/y�¯?r/��«L`/z±K�V/yK�t/¾­?��
�0L®ªz­�¶¢±?�Vzl±�µq´y�µqLOqm�¶ªJz­�°½K��µLW´¡�×L·��0Æ\/­�µq´/y�wL/±�L/W�xP/��×L·��,
�sK�×mL½s�mKn�Wµq´y��sK�×qL¾/zO�³��y´X­�×L·L·n/²O�|lO�³�µq´/y�×L/·�£qtO�×L·��r/W

È®±��n��n²¡��V®z��qm�L·�¶/O�¶/¡�¬¾Xz·�È�l~­�³�sqLO�È�¾©BW�§´�K�n·L}�×mL½s�×
È­�«L`/z±K�°X/­��/ªXl­�×Kt_K�n/~lO�,�0Æ\/­��UL/½?�qm������UL/½?�³�¶/��K³�������

UL�L��,V/yK�µn}�r¡o�ÈWL¾It_�¶­KmK�qm�³�r�Xl­�ÈWqLP��KnXOK�¶¡���¶/�©L�­�¶/¢²½K�«³m
�¾�m�V/yK�È/²¾�­�È�¾©B/W�×L·´¦©K�r¦±L½L®±�¯?r��rW��K�¶/ª®_�sKÈ/~¡qs�¶/¢²½��m�������

È­�¯L~±�n·m�N¾WrW�qm�È�Lk�n�K´��sK�¯?r��,È­�§L®�5K�¬�²­�×´h±�¶O�¶¡�m´}�,�V/¾�PW
È­�n²¡��wLyK�°½K�rO�,�0LP½r�W�¯?r��qm�«n��sK�|¾S�m´_³�µqK´®·�,°¾/­s�sK�|¾S�¯L®y?�,

¯L­s�sK�|¾S�¯L¢­�,s³q�sK�¨P��N}�³�q´±�sK�|¾S�È¢½qLW�,¯n½m�sK�|¾S�¯n¾²}�,�§´yq
ÈP±�sK�|¾S�,È­�r¡o�qL�±K�sK�|¾S�¯Kr_L¸­�³�¬½r­�sK�|¾S�Èz¾��m´}��N¾WrW�°¾®·�¶O�,

È­�¯L/¾O��Lk�ÈP¾WrW�wLyK�rO�t¾±�«L¢gK�n±´/}-��0Æ\/­��UL/½?�������¶/¡�Kq�È±L/±s�>L/z±
VyK��´²®­�L¸±?�LO�]K³msK,�� 5N/¾WrW�¶O�È/­�×n±³L/~½´k�¶ª/�L��|½Kt/�K�mq³?���³�°¾­´/y

¬¸­�¯?r��¶¢²½K�¶X¢±�°½rW�,�0ÅL®XgK�Èyn�­�MLX¡�r·�sK�|¾O�,�¶/¡�VyK�µn±s�ÈX�LO�×KqKm
VyK�×q³r��¯?�«L¾S��qm��{qKt¥�¨­L}�µn±s�V�LO�°½K��ÈO��È¥n/±s�¬¾�X/z­�³�¶�yK³

n®h­�{ÆW�³��S�³¶P/}�qm�×r/`·�§³K�¯r��qm�³K�¯K³r¾�X/zOr��µr/½t_�qm�³�V/yK�¯L
|¾/S�qm�mqK´/­�×qL¾zO�¶/²¾­s���r��¯?�Èh½´/ªW�×L/·/y�,D§K��L·³��KrX�K��×L/·¶/X�¥L±�,

¶�n�m�L· }�,�¯L¾O�×L·n½mrW�³�L·�µn~±��¯?�L/O��PWr/­�³�¨/¾km�mKr/�K�¶¡�mqKm�m´_³�×K
n²X}Km�È·L¥?�¯?�sK��Lk��½Kr}���¾�m�¶_´W�È­�¯L/~±�µn±s�V�LO�°½K�¶O�n/·m��sK�¯?r/�
q´//krO�È½ÅL//O�È¦X//y´¾S�³�«L`//z±KV//yK�qKm���V//yK�r//¡o�¯L½L//}�°¾//²d®·�sK�×mKn//�W
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�­�¯Kr¦~·³vS�È/S�×qL¾/zO�×L/·´¦©K�¶/O�¯?r/��È/yqrO�qm�¯L®ª/z­r¾��³�¯L®ª/z­�r/�L
µmrO�¶O�Kq�L·r�±�³�n±K�¯?r��È�¾©BW�r�L²��×´y�V/yK�µm´/P±�¶/_´W�mq´/­�°½K�sK�|¾S�¶¡�,

µmr¡�Nª_�n±K���,È�L�����]�,���,������� �
�Yq´½´±�L¢¾ª¦±?���angelika neuwirth���¶/©L�­�sL�?�qm�¯?r/��qLXkL/y�³�¨¢/}���qm
EQ�t±³�¯L_�µL¥n½m�³rO��johnwens brough��È­�{qKt¥�Kq��V/¾P\W�¯?�wL/yKrO�¶/¡�n²¡

rP­L/¾S�×´/y�sK�¶±�Kq�¯?r��È½L¸±�°X­��È­�>L/�ªk�×´/y�sK�¶/±�³�Kmn/±,��qm�Kq�¯?�¶/¢ªO
µm�×n²½Kr��L·�¨¢/}�UKsK´­�¶O�¶©Ly�È­�¬¾/yrW�È­Æ/yK�V/­´¢g�×r¾¥�n/²¡���°/½K�qm�³K
È­�¶©L�­�nz½´±���r¦½m�×´y�qm�,­¨OL�­���´�,�n½n`W�mr¢½³q�È²�½�¶O�³�¶±LPª�r�±��Un/}
¶±L¡L¢}��È²½n¸��UL�©L�­�qm�rWn½n_�È~½Kr¥�sK�r[BX­�¶¡�mqKm�qKr��³rOt±³�¯L_�,�È/²�½

Uq´��¨¾ªhW�,V/yK�ÈXkL²/}L²�­�×L·mr¢½³q�°¾²d®·�³���«L/®W�mr/¢½³q�°/½K�¯L��Kn/­
{qKt¥�È­�mq�Kq�¯?r��µqLOqm�ÈX²y�×L·�¾S�¶¡�Kq�È~�±�³�n²²¡|��¶/O�¯?r/��°½³n/W�qm�rW

È­�µmKm�VPz±�°¾Xzl±�×L�ªk�³�rP­L¾S�n},�«´ª�­L/±�È/·³r¥�¶/O�×r¦±sLO�n²½Kr��È���¶/¡
È­�¶X}Kn²S�n/±n­?�mr¥�rWn�O�L½�¯r�� ½�m´}�,�VP/z±�È­�n/²·m��°¾/T½q�³qn/±K�r/¾P�W�¶/O�

VyKn��³�V¾�³r//~­�³�¯?r//��°X//­�V//¾P\W�¨¢//}�UKsK´//­�¶//O�¯Kn//O�È//~lO�×r¾¥��¶//�­L_
V///�r¥�Uq´///���¶O�sK�|¾///S�V///ym�¯mq³?�È///yL¾y�Uqn///��¨///­L¡�,�³�È½L///¸±�°X///­

V¾P\W�µn}�wn�­�MLX¡�¯?r����0Æ­L/¡�¶/±�³�V}Km�Uq³r��¶±�¯L¢­K�m´/O�r½p/S-�°½KrOL/²O�
�¶/¡�V/yK�×mLP��r�L²��³�È·L�}�V²y�×q³?mr¥�×KrO�¨®Xh­�Èl½qLW�«³m�¯r��×L¸X±K

wn�­�MLX¡�È½L¸±�°X­�|½Kn¾S�¶O��¯?r���n¾­L`±K����,Yq´½´±�����,�]���,������� �
¬·Kr��°X­�L¢¾ª¦±?�¶�´®`­�Kq�¯?r��sK�µn­?�µmr/¡�È/�r�­�¯´¦®·L/±�×K�,È­�n/z½´±��

��V­L��°X­�V¾P\W�LO�L­K���±�³�¨¢}�¯³nO��È±L®\��,�qLXkL/y�LO�¶�OKq�qm�wLzg�×n±³q
¶ªJz­�È©´hW�¶O�¶¡�V�r¥�¨¢}�n¾­L`±K�sLy�� ½�°½³nW��0L�¾�m�UL½?�¶cqLS�¯L­Ly��LO�¶X�L¾±

�LPWqK�n/±m´O�U³L/�X­�t/¾±�È­´¸�­��Lh©�¶O�³�n²X}Kn±�È²¾�­�M´cqLc�Nª�K�¶¡�È½L·���
¶O�µq´y�qm�µv½³��È±n/­�È±Å´/��×L·�q´/z©K�§K´/������L/O�µn/¾d¾S�×L·qLXkL/y�L/O�µKr/®·

µq´/y�qm�¶/±Kr·L­�qL¾/zO�È/²���L/h©�¶/O�³�×r¡pW�UL����°¾²d®·�³�mn�X­�°¾­L�­��×L·
È¦®·��y´X­�³�µLW´¡¶O�Z�LO�,�³m´_�¶/�´®`­�¯n/­?��0Æ­L/¡�×K��°/½K�³�µn/}�x±L/`X­L±
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V}Km�ÈS�qm�È½L·n­L¾S�V¾��K³��¶�´®`­�¨¾¢~W�×KrO�r�L²��°½K�¶¡�È­L¦²·��r¾¥Kr��×K
¶XzO�³�,�h�­� ½�È²�½�,n±n/}��L/h©K�¬·�¶O�,��L¾/y�°¾/²d®·�³�È/²¾½?�×L/���|/�±
È�LPWqK�V�q�¯L¾­�sK�¶�­L_�|½Kn¾S�LO�¯L}����,Yq´½´±�����,�]���,������� �

Yq´½´±�¯?r��°X­�È½L¸±�V¾P\W�n±³q�¶O��´Or­�UÆ­BW�¯K´²��¨½o�,�Kq�m´/_´­�¯?r/�
�5°X­�¯L·³vSq³Lk�sK�È¢½�r¾P�W�¶O�³�V­´¢g�µmKqK�sK�µn­?rO�V¾P\W�È­�ÅLO�sK�µn}��³�n/±Km

È­�nz½´±���µq´y�V¾P\W�n±³q�L·�,�¶/O�µq´/y�µv½³�¬½n/��×L·�rW�,��0Kr·L/��¶/O��¶/¡�V/yK�×´/h±
È¥v½³�ª�K�×L·¯L~±�¯?�È�V/yK�°¾½LS�sK�V¾P\W�È�´±�µn²·m�,�¯L®/y?�¯L/½�³�Kn/½Å?�¶/¡

µmr¡�°¾¾PW�n±K��V¾P\W�°X/­�¯L¾­�r¦~·³vS�³m�°½K�µn/}��Uqn/��¶/O��´/��­�Kq�¯?�¶/¡�×K
µmr¡��¾�´W�V¾P\W�°X­�³�n±K�µn}�È½L/²�­��Lk��P²­� ½�rO�¶¡�×K�,¶/O��×L/­t½qL¡�µv½³
«L¾S�¯?�×³Kq�,mqKm�n¾¡BW,�®Wµn}�¨IL��t½L�n±K��¯L®y?�¶½r�±�wLyKrO��sK�r/WKr��«L¾S�µL¥r·

Èª�K�¯LP�Ll­�¶¡�ÈX¾��´­�n/±m´O�¯?�L/O�¬¾�X/z­�|²/¡�qm�{K,�È­��/�g��È�L/O�L/W�m´/}
n±L®O�,È­�È�qu�×qLXkLy�r¾¾�W�qLcm�m´}��È­qm�wn/�­�°X/­�¨¢/}�¶O�ÈX�³�«L¾S��³�n/½?

È­�¶²½mL¸±�ÈX�³�¯?�sK�rWKr��m´}È­�×n½n_�m´®±�,�nOL½��rO�°½K�yKwL�¯?r/��L/O�¶/�OKq�qm�,
V¾P\W�°X­� ½�0L����V/}Km�qKr/��ÅL/O�sK�µn/}�V/¾P\W�°X/­�sK�|¾/S�°¾½LS�sK�µn}���¶/ªgr­

�È�L`WqK�¨½L®W�È�´±�LO�¶ªOL�­�×KrO�¶¡�mKm�iq�¶±Kr­?�È½L¸±�×r¦±sLO�mq´­�qm�L¸²W�×n�O
¶�r�W�¶O�V¾­´��³�È²¢�K�m´O�µn}�×q³r��È½Kr¥��°½nO�¯Ly�V¾P\W�°X­��sK�µn}°¾½LS��È/²�½

¶�­L_�rXzO�sK���ÅLO�sK�µn}�V¾P\W�°X­�¶O�V­´¢g�¯L­r��¶O�¯³n­�È²�½��n/}�¨½nPW���°/½K
µq³m�qm�¶OL~­�È©´hW�LO�§´hW��¶O�ÈyL¾y�Uqn��LO�È®yq�×Lz¾ª¡�¶¡�V¾h¾z­�¶¾©³K�×L·

n¾yq���K´W,�VyK�¶z½L�­�¨OL�����,Yq´½´±�����,�]���,������� �
�L¢¾ª¦±?�Yq´½´±�È/¥v½³�Z/hP­�¨½o¯LOs�ÈXkL²/}�,��´/²W�¶/O�¯?r/��È/OmK�³�È¢P/y

µL¥n½m�È­�µqL}K�L·�È­�³�n²¡�nz½´±����´��¶¾�r��¶¡�È±L­s�sK��È/²P­�r©´/­�|½r²½L·�µmL�©K
µq´y��¾�m�È¦Xy´¾S�³�N¾¡rW�m´_³�rO�n}�mq�rX~¾O�ÈyqrO�¯³nO�×n�O�UL�©L�­�qm�L·,�
 W�qLXkLy�³�N¾¡rW�¶¡�§L®XgK�°½K�µq´y� W��LO�L·ü³�×n_�UqL�±��¾�m�§rX²¡ü��«L/`±K

VyK�µn},��0LP½r�W�n}�È�X²­��µL¥n½m�V/yK�µmr/¡�mL²X/yK�L/¸±?�¶/O�°¾T½q�¶¡��©Ll­�×L·�,
qL¸�K�sK�È�¾��qm�Kq�L·r�±�rO�È­�mr/¾¥�,¥�r¸½sn/ª¥�r/�±�sKÈ­�¶/¡�¶/X�r��n/½´¥ü×q³Km��L/·
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n/}LO�U³L/�X­�V/yK�°¢®­�¯?r��ÈOmK�{sqK�µqLOqm-��È/Xg�¶/¡�mqKm�m´/_³�×t/¾c�L/­K
|¾S�×q³Km�È®±�t¾±�n²¡�qL¢±K�Kq�¯?�n±K´W��|lO�×r¦±sLO�¶¡�×mKr�K��ML/X¡�¬�²­L/±�×L·

µn}�µmL¸±�L¸±?�µn¸��¶O,�¶O�Kq�qL/¡�°½K�µL¥�m´O�¶/±´¥��0Æ­L/¡�×K�/`±K�µn¾`²/z±�³�¶±L¾/}L±�«L
µmKm�n±Kü��VyK�n�X�­�¶¡�³rOt±³�µL¥n½m�LWü�����pg��L/·qKr¢W�³�L·�¯?r/��qm���¶O�¶/±´¥��×K

¯L~±�¶¡�VyK��È­�m«Kn/±K��/zO�È�´/±�§´/�h­�rX~¾O�¯?r��n·�V½K³q�qK³��¨/�K�qm�×L/·
/½� ½�¶¡�×qL¡�§´�h­�¶±�VyK�¨�±�È±Å´��µq³m� ½�qm�¨�Xz­¶/O�mr/��n/²c�L��V/�m

µmKm�«L`±K�n±Kü��µq´y�V¾��K³�rO�¯L²d®·�¶¡n©´±�r[K�¶cr¥K��L·��ULgÆ/�K�{r½p/S�LO�¶XP©K
×n�O��m´O�qK´XyK�,n²®}sqK�×r²·��¾©BW� ½�¶¾�r�����¶c�qm�¶/c�³�¯?r/��¨¡�mq´­�qm

 W�mq´­�µq´y� W�L·����È/P¾¡rW�¶/`¾X±�m´/_´­�È/OmK�¨¢/}�³�È/�±�n/�O�¶O�¯L­s�¯?�sK
VyK�µn}�È�ªW�È�mL�W����,Yq´½´±�����,�]���,������� �
�¶©L�­�qm��©D­�°¾®·�¯?r��³�V�ÆO��EQ�r½p/SL±n¾ª�W�³�sL`�K�qm��¯?r/��°X/­�¯m´/O

�n½mrWÈ­�n²¡�È­�×r/`·�«´/y�¯r/��¶/O��´/Or­�Kq�¯?r/��sL/`�K�¶/O�q³LO�q´¸��³��³�n/±Km
È­�nz½´±��-VyK�µn}�È�r�­�r½pSL±n¾ª�W�µqK´®·�È­ÆyK�V²y�qm�¯?r���µn¾���¶XP©K��qm�×K

¯?r��¶¢²½K�sK�È¡Lg�mr¡�q´¸��×r`·�«´y�¯r��,È¥v½³��L/h©�¶O�¯LOs�×L/·��³�ÈXkL²/}
 Py�ÈXkL²}�,L[?�r¦½m�¶®·�sK�rWrO�qL¾zO�È/Or��¯L/Os�¶/O�ÈOmK�qV/yK���¶/O�q³L/O�¶/cr¥K

�r½pSL±n¾ª�W�¯?r��¯m´O���¯?r��sL`�K���0L�r��Vz¾±�È¢X­�×q´��×L·qL¾�­�¶O�,¶/O�L­K��q´�
¶O�µmrXz¥�µqKt¥�¯K´²��È¥v½³�µqLOqm�×K��qm�ÈX²/y�È/�¾�hW�qL/[?�qm�¶/c�¯?r��ÈOmK�×L·

V/yK�µn/}�È/�ªW�×s³r/­K�UL/�¾�hW�qm�¶c�³�ÈOr��V�ÆO�MLO��±L/­r¡�°/½K�×L/S� 6mq�È
r½pSL±n¾ª�W�×L�mK�Kq�¯L±L®ªz­�wn�­�MLX¡�¯m´O�¶/½r�±�qm�¶/¡��¯?r/��µqL/Oqm�È/OmK�×L·

VyK�µm´O�rkBX­�×mKn½³q�,¶²¾­s�¶/½Å�LW�³�ÈOL½�¶/��Lg�°½sL/�?�×L·��/~­�¯L±L®ª/z­��rX
VyK�µmr¡�§LP±m��rO×³��Æk¶O�n½n_�¯L��h­�sK�ÈkrO�,�q´��µn/}�°/½K�r/¢²­�¨­L¡��n±K

�«´¸�­�¶¡�sL`�K��½nS�m´k�qmr��µn?n}LO�¶X}Km�¶~½q�¯���,Yq´½´±�����,�]���,������� �
�¯K´²��mL`½K�LO�¶­KmK�qm�³K�È¦±´¥r�}�,�È­�¶�©LP­�r�}�¶O�¯?r��°X­�È¢½mt±�qm��n/²¡

È­�³�nz½´±��µm´O�r�L}�rP­L¾S�¶¡�«L¸WK�°½K,��0ÅL®XgK�� P/y�¯L¾­�Èª¡�V·LP}�¶½LS�rO�rX~¾O
Xz_rO��K´±K�r½Ly�³�¯?r��Lk�È¢Py�n·K´}�wLyKrO�LW�VyK�µm´O�«Æ¡�§´®�­r¾��³�¶��
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µq´y�¶¡�VyK�Vyqm�n²Xl¾¦±KrO�Kq��Lk�«L¸WK�¯?�¶¡�È²½sL�?�×L·����n/¾�­�¶/±�¶¢±?�LO
È//�r��¯Ks³K�¶//O�n//±qKm�×n//gK³�¶//¾�L��¶//±�³�n±K���¶±Kr�L//}�qL¾//zO�n±K���V//�¾�g�qm��§n//­

°·L¡�¶±´¥��VyK�¶±Kr�L}� Py�sK��Lk�×mq´­�L¸²W�«Æ¡��¯L®·��¯L~±�È±L­r¡�¶¡�¶±´¥
VyK�µmKm�,�V/z¾±�qL/¢±K�¨/OL��¯?r��V¾ª¡�¶O�È¦±Kr�L}�sK�È½ÅLO�¶_qm�MLzX±K���L/¸²W�¶/±

µn/}�µn/±K´k�¶±Kr�L/}�V/¾Or��¶/d±?�¶/O�×´/h±�³�×qLXkL/y��Lh©�¶O�¯?r��«L®W,��qL¾/zO
VyK� ½mt±�,OµmrXz¥�µmL�XyK�¶¢ª�Km�sK�t¾±�×K½µuK³�µr��µmq³?�¨®��¶O�ÈPlX²­�×L·¶/¡���

¶O�|½´k�¯mrTy�LO�^½Kq�¯Ks³K�UL¾�X�­�Vym�¶O�È±Ly?���¶O�Kq�m´k��«´/�²­�×r/[K�¯K´²�
VyK�µmr¡�V¾P\W��¶/O�¯Kr�L}�¶¡�Kq�È�ÆO�¯´²��mq�VyK�µn¾}´¡��´ª¥�È­�qL¡��n/±r¾¥

�¯?r��qm��n²¡�§LP±m��¶®·�°½K�rO�¯³t�K�,|lO�sK�×qL¾/zO�qm�¶¡�ÈX½´©³K��¶/O�¯?r/��×L/·
¶½Kq?�K�³�È­Æ¡�×L··qKtOMp_�×L�V/yK�µn/}�µmKm�¯L¥n±´}�,�§L/�X±K��r/��×Kr/O�¶/¡

UL�Æ�K��0Æ­L¡�×q³r�r¾���±L��È¡qn­�,n±K��V/yK�r�/}�³r/®ª��¶/O�¯?�È/¢½mt±�sK�µn²²¡
��,Yq´½´±�����,�]���,������� �

Yq´½´±��¶©L�­�qm�µq´y�³�µn¾���¯K´²��¨½o�¯?r��³�V�ÆO���n/gK³�¯K³Kr���LPWqK�¶O
�}�N©L��¶¡�µn¾���³�µq´yVyK�V¾ª·L_�qm�^½Kq�r,�È­���³�µq´y�qLXkLy�³�msKmrS�µn¾�
È­� ½mt±�r¦½n¢½�¶O�Kq�n±Km���,Yq´½´±�����,�]���,������� �

�Yq´½´±�¶©L�­�qm�µq´y��EQ�µq´/y�°¾Xzl±�qLXkLy��¯L/²·L¡� P/y�L/O�Kq�È/¢­�×L·
È­�n²±L®·�È­�³�n±Km�nz½´±��µq´y�°¾Xzl±�µq´y�n½LO�L·��sK�L/¸±?�qm�¶/¡�n²}LO�È½L·� P/y

«ÆyK�sK�|¾S�¯L²·L¡��Lk�n/±m´O�m´/k�¯L²l/y�×Kr/O�×r/~OKr��È·L¦XyLk�È�n­�¶¡,�
VyK�µn}�µmL�XyK��¨¾¢/~W�µL/W´¡�×´/h±�×L·ngK³�sK�³�V}Km�«L±��`y�ÈOmK�N©L��°½K��

È­�m´/O�µuK³�MÆ¾/y�°½r/k?�r/O�¶/¾¢W�L/O�Nª�K�³�qL¢}?�¶¾�L��¯?�¶�l~­�¶¡�n}���°/½K
¯L½LS�¯L¾­�r�L²W�ÈXkL²}K³?�×´¦©K��UL½?�UL½?�¨�K´���¶¾�L��sK��r/WmKs?�¬/·�×r�}�×L·

�L��±K�¬//·�³�V//yK�°½n//O�³�rWr½p//S�È­�¬·Kr//��Kq�¯L//¢­K�°//½K�N¾WrW�¶//¾�L��¶//¡�msL//y��×K
¶X/ym�L/O�³�mr/¾¥�r/O�qm�Kq��PWr/­�È½L/²�­��L/h©�¶/O�UL½?��´�l­��0Æ­L/¡�UL/½?�×L·�

n±´}�t½L®X­��l~­��µn/¾d¾S�qL¾/zO�È½K³?�qLXkLy�tªy�¨¢½L­�¶/¡�Kq�×K�¶/O� P/y�°/½K�
�È­�m´_³�mq³?�,VyK�µmr¡�ÈyqrO��µq´y�°¾Xzl±�sK�È­�L·��mr/¡�µqL/}K�mqK´­�°½K�¶O�¯K´W



�����

�§
Ly

«³
m

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

��,�
t¾
½LS

�
��
��

��

� �

�0LP½r�W�L¸±?�N¾WrW�¶¡�VyK�¯?r��§³t±�È±L­s�N¾WrW�³r¾S��nz­�,r[´/¡�LW�¶©t©s�,�UÆ/yr­
qn��LW�,V­L¾��LW�¨­t­�,]qL�­�LW�¬ª��,°®gq�,¶��K³�,¬`±�LW�UL½qKo��� 5̈ OL�­�qmµq´y��È½L·

¶¾P}�¯L²·L¡�×´¦©K�¶O�¶¡��n±qKm�V©Åm�µn²½´¥�¶zªk�V©Lg�rO�³�n±K��0Æ\/­�n/z­�,¶/�qL��,
UL½mL��,¶©t©s�,�L�~±K�,qL��±K�,r½´¢W�,UL�sL±�,µr/¾��³�UÆ/yr­���,µq´/y��°¾X/zl±�×L·

�L¸±?�¶±Kr�´­�³�«Kq?�V©Lg�¶¡�n²Xz·�×r¦½m�°¾W�,er}�,Èh/��,È/ª�K�,r[n/­�,�³�¨/­t­
µr¾����X~¾OÈh¾/z­�È/~½L¾±�×L·m³r/y�sK�ÈWL/yLPX�K�q³?mL/½�r��È/²¾½?�L/W�V/yK�r/¾­Kt­�L/½

¯L²·L¡�¬yKr­�n²±L­�È²½mr¾����,Yq´½´±����]�,���,������� �
¯L�©D­��UÅL�­EQ�¯?r��°X­�×qLXkLy�³�×q´��×L·n�±�rO�¯³t�K,��¯?r��×K´Xh­�rO

µmr¡�mqK³�È½L·n�±�t¾±�^½Kq�¶¡�n±K��L/O�UL/½?���L/²W�³��qL/�W�¶O��´Or­�L·n�±�°½K�°½rW
VyK�r¦½n¢½�� �
³Kn/±Å�Å?�ala landau���mL/¸_�¶/©L�­�qmEQ��r/X¾W�¨/½o�µs´/­?��¯?r/��qm�¤/²_���¶/O

È­��´�´­�°½K�qm�¯?r��UL½?��qL�W�È­�³�msKmrS�nz½´±��{r¦±�³�«L¢gK�O��PWr­�×L·�L
�qL�X­�³�¬¸P­�Nª�K�¯?r��qm�¤²_�n±K�,�¤²_�µqLOqm�¬`z²­�µs´­?� ½�¶¡�×´h±�¶O

mqKn±�m´_³�¯?r��qm�,¶O�×r¾/z�W�V²/y�¶O�¶�_Kr­�¯³nO�¯?r��°X­�r¥K�µv½³��µn/±K´k�{K
m´//}��¶//O�L·n//�O�³�n±n//}�È//}L±�Èl½qL//W�UÅ´//hW�sK�UL¸OL//~W�³�UL//�qL�W�°//½K���NP//y

�ÆXkK�X�L½�Un/}�¯Kr/z�­�¯L¾­�×L·r�±n/²���k�rP­L/¾S��¯L¾©L/y�³�V/}Km�È½L/½´S�È/~­
m´O�¤²_�qm�r¾�X­��½Kr}�VhW�³�mn�X­�¯L²®}m�LO�×mL®X­��×qKn½LSL±�°½K��UÅ´hW�³�L·

ÈO�¶X�L½�wL¢�±K�È±?r��UL½?�qm� }�UL/�qL�W�sK�È/krO�r¦±L~±�³�n±K�n±K��§L/g�°/½K�L/O�
Vz¾±�qL¢}?�UÅ´hW�°½K�n±³q-��×sLysLO��±L­�¶¡�Èª½Åm�¯L®·�¶O�rP­L/¾S�È¥n/±s�È���

µn}�n±K��°½K�rO�µ³Æ��,�ÆXkK��0LX½L¸±�L·r�±�È­rO�L·r¾z�W�mn�X­�UÅL®XgK�sK�n±t¾k���¯L/Os
n}LP±�°¾²c�r¥K�ÈXg�³�VyK�¬¸P­�Nª�K�¯?r��,¯L/¥uK³�sK�×qL¾/zO�,�UÆ/®_�³�UKqL/P�

|¾O�n±qKm�°¢®­�V©Åm�L½�L²�­� ½�sK-�§L\­�×KrO��¶ª®_��×L·qKmr¡�§L®�K��¯?�sK�L­��L­
VyL®}�¯?�sK�L®}�×L·qKmr¡�³��m´}�r¾z�W�µ´¾}�n²c�¶O�VyK�°¢®­���©K���¶/O�q´X/ym

M�-¯L½mK�LO�KqKn­��]�-V¾��K³� ½�¯L¾O��r���m�-n½n¸W���§L®�K�sK�mKr­�§L/®�K�{KmLS��
VyK�V/yK�V¾��K³� ½�¯L¾O��r��t¾±�V©Lg�°½K�qm�¶¡�,Èh½´/ªW�r/­K� /½�¶/±���r¾/z�W
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K�¤²_�¶O�¯?r��¯L­r��LO�Vzl±VyK��qL�W�qm�qL�¡�¶¾ª��È½KnXO��×r¦½m�§L\­��¶½?����
VyK�µr�O���0Kr·L��UqLP��¶½?�°½K�qm��°}³q�È­�L®/}�L/O�¶/¡�È±Lz¡�LO�Knk�µKq�qm��n/²¦²_
n¾¦²`O�,n½qp¦±qm�µsKn±K�sK�È©³���VyK�µn­?���¤/²_�t½´/`W�×L/²�­�¶/O�¬/·�Kq�¶/½?�°½K

È­�È��KnW�¶/O�¬/·�³�mr/¡�r¾/z�W�¯K´/W���×Kr/O�È±L/­r��¯K´²N¾/y?�sK��L/²X­K��¶/O�¯n±L/yq
¯KsqLP­r¾���V/yK��qL/�W�qm�È½KnXOK�¤²_�¶O�q´¡p­�È±?r��¯L­r��LO�È©³K�r¾z�W�,��L/¸²½K

§L\­�µ´P±K�sK�¶±´®±�³m�L¸²W�L·�·Xzn²�� �
µn�L��¯Krz�­�n±n±Kq³rS�È±?r��UL�qL�W�¨g�×KrO�Kq�È�Lk�×L·�¬¸­�¶¡��L/¸±?�°½rW

VyK��Lk�³�«L��³�jz±��È²½t¦½L/_�ÈS�qm�jz±��r/¦½m�UL/½?�L/O�UL/½?�È/krO�«L/¢gK
VyK�,L/±�rP­L/¾S�r/O�È/©³K�UL/½?�sK�x/S�°½t¦½L_�UL½?�¶¡�L²P­�°½K�rOn±n/}�§s���³�«L/�

m³nh­�×KrO��Lk�r��È·K´±�³�r­K³K�ÈkrO��²­�L½�¯mr¡e�V/yK�µn}�×t½q���L/O�r/­K�°/½K
¯L~±�¶½?�mrOqL¡�¶¢²½K�¯mKm���¶X/}p¥�qm�È/�Lk�¶/[mLg�L/½��L/k�µ³r/¥�¶/O�Z/hO�mq´­
h²­VyK�r�,�È­���h­�m´}���,³Kn±Å����]�,���,������� �

°¾//O³q�×q´//½�uri rubin���¶//©L�­�qm�n//®h­��EQ��Kq�Z//hP­��//ªXl­�mqK´//­�qm
¶O�¶±´¥�È­�|¾S�×K��¨¢/}�¯?r/��×K´/Xh­�qm���L/²W�³�mL/�W�N/�Ll­�°/·o�qm�¶/¡�mrO
È­�n·m�jyLS�¶¢²½K�¯³nO�³�mr¾¥,��q´P��¯?�sK-n/²¡�È­�/²��³�§L/�±K�µqL/Oqm�¶/ª®_�sK�¬IL

VyK�µmq³?�È¦²_��½?�qmÈ­�¶X�¥�§L�±K�µq´y�Vzl±�¶�m´}��¬IL²��§L/�±K���³�n/±³Knk�¶/O
µmLXyr��mqKm��ª�W�{K-��qm�È©³?�¶½��� ½�L¸²W�µq´y�°¾®·�V®¾²��¬`²S��³�r/P®�¾S�¶/O�L/·

V¡r}�¯L¾­�¶¾�O�³�mqKm��ª�W�¯Kn²­sL¾±�È­�¬¾z�W�¤²_�qm�¯L¥n²²¡�m´}�� �
�Èg³��³r}�µqLOqm�°¾O³qÈ­�nz½´±���UL½?�r·L����³���¶O�¯Lkm�µq´y�¯L/½r_��³r/}

n±qKm�µqL}K�Èg³�§³t±,�`±?L�È­�¶X�¥�¶¡�L/±�µn²kr��ÈP}�qm�MLX¡�°½K�m´}n/}�§s���qm
ª¾©�N}�°½K�r¦½m�È½L_º�È­�«L±�qn�©K�mr¾¥���,qn����¶½?�qm�³�È­�«Æ/�K�¬/·�r/¦½m�×K��m´/}

VyK�µm´O�¯L�­q�µL­�qm�¯?r��§³t±�¶¡���,µr/�O�������°¾O³q��t/¾±�V©L/yq�µrXz¥�¯K´²��¨½o
��L²W�Kq�¯?r��UL½?�VyK�¶X}´±�³�µmr¡�er��¶±´¥���«Kn/­�¯?r/��r/P®�¾S�V©L/yq�µrXz¥

¯L¾­�µrXz¥�mqKm�¯Ly´±�Èªh­�³�È±L¸_�×L·��È­�m´®±�ÈWL½?�qm�Èªh­�µrXz¥��qm�¶/¡�nOL½
È­�r­K�rP®�¾S�¶O�L¸±?��{m´k�¯LOs�¶O�Kq�|­´��m´}� ±LzªO��¾O�ÈOr��È²�½�¬¸��LW�n·m�¬
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msLy�¯Ly?�Kq�|­L¾S��¶½?�qm�rP®�¾S�V©Lyq�Èªh­�µrXz¥�È­�¶¡�VyK�rWm´¸~­�×K��n½´¥
VyK�µn~±�µmLXyr��|­´��¯LOs�LO�t_�×rP®�¾S�b¾·�� �

�«´¸�­�°½K�sK�Èªh­�µrXz¥V}KmrO�È­��¶/¡�µn/}�µmLXyr��È­´��mt±�¶O�rP®�¾S�¶¡�m´}
|¾S�¬¾O�b¾·�rW�µn/²·m�V/yK�µn/­L¾±�¯L/~½KrO�×K��m¶/½?�q�È­�r/­K�r/P®�¾S�¶/O�¶/¡�×K��m´/}

n·m�¬¾O�Kq�|¢½mt±�¯L~½´k¬/¡�³K�¯LP�Ll­�,�È­�rWqL®/}�m´/}��¶/½?�qm��¶/X�¥�r/¦½m�×K
È­�V­K�¯?�sK�|¾S�¶¡�µn}�µmLXyr��ÈX­K�×´y�¶O�³K�m´}��r/y�¶/O�qL/¥s³q�×r/¦½m�×L/·
È­�n±mrO��0Kr·L��¶¡�L²�­�°½K�¶O�K�³K�¯LP�Ll­�¶¡�VyMr��n²X/z·�L·�V­K�L/O�³�×L/·��°¾/~¾S
�¯L¾h¾z­�³�¯L½m´¸½��U³L�X­�n±K��qm�µ³Æ��¶O��¶/½?��µmLX/yr��r/P®�¾S�¶/�®_�µq´/y��sK�×K

¾¾­4K�L®}wqm�È²�½�°�È­�È�r�­�¯L¥n±K´kL±�È­�¶Xl¾¦±KrO�L¸±?�¯L¾­�qm�¶¡�m´}��L/W�mmr/¥
ms´­L/¾O�¯L~½nO�V®¢g�³�MLX¡��¶/½?�r/¾�±�¶/½?�°/½K��sK�È/¢½�Kq�³K�¶/¡�V/yK�r/¦½m�×K

L}m´k¯��¬¢²­�,¬¢z�±K�°­��´WÈ­��¾��n²¡��È­�¶/X�¥�¨¡�qm�m´/}��Kq�È/Or��¯?r/��³K
¬¾O�LW�µmr¡�V�L½qm�«K�µn²·m�>Kr�©K�,�0ÅL®XgK�n/}LO�¯?�¯´/­Kr¾S�¯L²¡L/y�³�¶/¢­�È/²�­�¶/O��

È­�r­K�rP®�¾S�¶O�¶¡�¬·�Knk�m´k�nX/yrTO�Kq�³K�n/²¡,���¾/�´W�È/ªh­�×r/­K�Uq´/��¶/O
È­�m´}���}�wn�­�Kq�¯?�¶¡�r¸}�°½K�qL¥mq³rSµmr®���È­�¬/·�r¸/}�°½K�sK�q´�²­��n/±K´W

n}LO�¶¢­�� �
V®y�KqL¢}?�¶¡�r¦½m�UL½?�r¦½m��r��sK��³�n/±qKm�È±L/¸_�È½´/y,��¯?�sK�È¡L/g

µmLX/yr��rP®�¾S�¶¡�VyK�,¬¾O�UqL/~O�³�µn/²·m�µn²·m�¯L/­mr­�È­L/®W�×Kr/O�¶/¡�V/yK�×K�
�wL²ª©��UKm´_´­�È­L®W�L½��°¾®©L�ª©��¯Lz±K��´±�L½��r~O���µn}�µmLXyr�¯L/P�Ll­�³�VyK�

È®±�m³nh­��Lk�µ³r¥� ½�¶O�³K�´}n±���µqL/}K��L/k�µ³r/¥� ½�¶O�¶¡�È­L¦²·�¶®·�°½K�LO
È­�m´},�¯?��×L/·t¾c�³�n/·m�¬¾/O�¯L/~½K�¶/O�L/W�V/yK�µn­?�rP®�¾S�¶¡�VyK�MLX¡�¨·K�µ³r¥

È­�µn¾}´S�¶¡�Kq�¯L~OLX¡�sK�×qL¾zO�n/²¡�¯L/¾O�,n²X}Km��¶O�¯Å´/yq�Ur/X��¯Kq³m�qm�³K��×´/y
X¡�¨·KÈ­�¶XyK´k�³K�sK�³�µn­?�ML�§sL/±�³K�r/O�¶/¡�ÈOL/X¡�wL/yKrO�m´/}��¯L/~½K�¯L/¾­�µn/}

È­�¯?r��¶¡�VyK�«´¸�­�°½K�rO�È²XP­�³�n²¡�×q³Km�È²O�¶/¡�Kq�¶/d±?�rX~¾O�n±K´W��¨¾IKr/yK
µqLOqm�n±qKm��ÆXkK�{K�,msLy�qL¢}?�¯L±?�rO��¯Lz±K�×K´y�¯?r��L·�,�r¾[B/W�¬/·�¯L¾²_�rO
È­�mqKp¥��Kr��¶O�L¸±?È­�{´¥�¯?r��VI�È­�¯L®½K�³�n²·m��n±q³?��,°¾O³qEQ]�,���,������� �
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����®_��UÅL�­�×n²OEQ�¯?r��°X­�µqLOqm 

Èª�K��qm�¶¡�ÈWÅL�­�°½rWEQ��sL`�K�¶O¶XkKmrS�¯?r��Èª¡�qLXkLy�³�È±L¾O��,n±KUqLP���n/±K
¯?r��sL`�K�¶©L�­�sK�,¯?r��ÈOmK�×L·qLXkLy�,¯?r��qLXkLy�³�¨¢}�,r/�� Py�³�¯LOs¯?�,

¯?r��V�ÆO�,¯?r��UL¾OmK�,µqL�XyK�,¶½?�³�µq´y�� �
�¶/©L�­�UÅL�­�°½K�°¾O�qm�¯?r/��sL/`�K��³�mqKm�ÈP/yL²­�mr/¢½³q��Èl½qL/W�{qKt/¥

��/��¶/��±�n/²c�t/_�¶/O�³�VyK�µmr¡�¶IKqK�sL`�K�µqLOqm�È­Æ¡�ZgLP­�sK�ÈPyL²­�,�sK
VyK�qKmq´krO�ÈO´ª�­�V¾��³� m�t¾±�¯?r��ÈOmK�×L·qLXkLy�¶©L�­�¶/O�Kq�¯L±L®ªz­�µL¥n½

�Uq´�È�L¡�M´ª/yK�µqL/Oqm�È/�ÆO�×L·�,¯LOs�³�×q´X/ym�V/yK�µmr/¡�¶/IKqK�ÈXkL²/}��
V/yK�¶� 6Æ4 O�Èz¾��¶©L�­�°½K��©D­��0Kr·L/��¶/¡�´/k��Kr/}K�³�V/yK�¯L®ª/z­�°/½K�r/O�ÈO

rkL��sK�³�¶X}Km�ZgLP­�r�h²­�³�¯?r��r\±�¯m´O�¶O�mr��V/yK�¶/X�¥�°l/y�¯?�¯m´/O���qm�³K
�¶//©L�­�¯L//½LS�®_�Kq�m´//k�Z//gLP­�¶//`¾X±�³�×n//²O�¯?r//��¶//¡�µmr//¡�×r¾¥��µn//®��mt//±

ÈOr��¯LyL²}�,�³� P/y�V/¸_�sK�¯L±L®ª/z­�mt/±�³�V/yK�È/Or��¯´X­�r¦½m�ÈOL½sqK�qL¾�­
VyK�r½pSL±n¾ª�W�K´Xh­��ÈO�È­�Kq�¶©L�­�°½K�n½mrW��¶¡�mr¡�ÈOL½sqK�ÈPyL²­�UÅL�­�sK�¯K´W

µL¥n/½m�er��³�V¾�­L_�°®���/ªXl­�×L·�,¯³n/O��µmr/¡�er/��Kq��´/�´­�×qKn/P±L_
VyK-�¯?r/��qLXkL/y�³�¨¢/}�UÅL�­�¶O�¶©L�­�°½K�×L_�n²c�qm�¶XP©K�,�³�¯?r/��³�V/�ÆO
µq´y�,�Yq´½´±�L¢¾ª¦±?�¶X}´±�angelika neuwirth���°/½K�L/O�ÈX¾l²y�b¾·�¶¡�µmKm��L_qK

ÈO�³�°h©�V¸_�sK�¶©L�­��0Å´®�­�UL�L_qK�°½K�¶¡�mqKn±�È�r��¶O��¬ª�qLXyKr½³ry��L½�Vym
�¬¡È­�«L`±K�×³��Kr}K�LO�m´}�� �

�¶©L�­�sL�?�qm�Yq´½´±�L¢¾ª¦±?�¯?r/��qLXkL/y�³�¨¢/}��³qn/±K�sK�¨/�±�¶/O��qm�°¾/Sq
Kn/k�§´yq�µq³m�qm�¯?r��°X­�V¾P\W���³�µmr/¡�n/½mrW�mL/`½K�L/�ªk�µq³m�qm�È/Xg�³

X/z±Km�¨/®Xh­�«³m�¯r��rkK³K�qm�¯L±L®ªz­�ÈyL¾y�Uqn��sK�µn­?rO�Kq�¯?r��°X­�V¾P\W�¶
VyK��È­�µqL}K�L�ªk�¯L­s�qm�¯?r���®_�¶O�m´k�¶©L�­�qm�³K��³�µmtOLX}�Kq��®_�°½K�³�n²¡

È­���³�È¢¾±L¢­�×r¦±sLO�¶/¡�n²¡�Uq³r/��¨/¾©m�¶/O�¬/·�¯?�qm�×q³r/��×L/·��×L·
�µn~±�«L`±K�ÈyL¾y�VyK¶O�³�¶±´¥�È­�L/�©K�m´k�N�Ll­�¶O�×K�n/²¡��sK�µn/²¡?�¯?r/��°X/­

ÈO�È®�±��n­�³�VyK�È±´¦®·L±�³È­�È�m´}�¯L®X¡�×n·K´}��m´/_³�¯?r/��°X­�qm�r½pSL±



�����

�§
Ly

«³
m

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

��,�
t¾
½LS

�
��
��

��

� �

�®_�°½K�¶¡�mqKm�È­�n¾½BW�Kq�µmtOLX}�n/²¡��rO�³KK¶/�´®`­�Kq�¯?r/���/®_�n/²½��0Æ­L/¡�×K�
L±È­�x±L//`X­�n//±Km��r//¦½m�È½L//_�qm�³K��°X//­�V//¾P\W�m´//k�¶//©L�­�sK�¯L//­r��¶//O�Kq�¯?r//�

V­´¢g��L·È­�n±Km�V¾P\W�Kq�¯?�³�È­���³�ÅLO�sK�µn}�n²¡�� �
?§L/®XgK�°½K�m´k�¶©L�­�¶­KmK�qm�Yq´½´±�L¢¾ª¦±�Kq�� /½L¢½�qLXkL/y�³�N/¾¡rW�¶/¡
µq´y�n/}LO�µn/}�«L/`±K��/¾�m�§r/X²¡�³�×n_�UqL�±�LO�L·,�È­�È/�X²­��sK�¨/�±�¶/O�³�n/±Km

´��¶O�Kq�¯?r��°½³nW�r¸½snª¥���³�µn¾`z±�³�¶±L¾}L±�UqÈ­�n²¡�� �
¶//©L�­��//©D­�°¾//®·�¶//½?�×L·�,�qm�Kq�µq´//y�³�¯?r//��³�V//�ÆOEQ��¶X//}´±�µn//®��³

µL¥n//½m�mr//¥�Kq�¯?r//��°X//­�qLXkL//y�µqL//Oqm�¯L//yL²}q³Lk�È//�Kr�K�×L·��µmq³?�,V//yK
¶O�¶±´¥�KÈ±L¾g³�È�±�¯?�¶`¾X±�¶¡�×�È¸©K�³�¯m´O�VyK�wn�­�°X­�°½K�¯m´O�� �

��yBWLO�¶©L�­�mr¡�¯L�oK�n½LO�¯?r/��qLXkL/y�³�¨¢}�,��¶/½?��,�µq´/y���³��³�V/�ÆO
�¯?r���ÈWÅL�­�sK�n²Xz·V½L�q�UL�gÆ­�¯³nO�¶¡��qm�µn}�rX/~¾O�UÅL/�­EQ��µ´¾/}�¶/O

µn±t¥�³�n²W��¶®`·�¯?r��¶O�×KÈ­��n/²²¡�³�¯?r/��L/O�¨/­L�W�qm�Kq�°¾/~¾S�¯L/yL²}q³Lk�{³q�³
µL¥n½m�er��ÈS�È�Kr�K�×L·�È­��-n±r¾¥�Z/hP­�³�È½K´/Xh­�V¸_�sK�¯?r��°X­��´�´­�qm�L­K

qm��qL�W�³���L²W�m´_³��¯?r�EQ��sK�×r/X O̧�mr/¢ª®��°¾~¾S�¯LyL²}q³Lk�qL[?�LO�¶z½L�­�qm
¶©L�­�¶¢²½K�¯³nO�³�µmKm�¯L~±�m´k��L�XkK��´�´­�°½K�¶O��Lk�×K�n·m,�¶/O�L/¸²W��VP/yL²­

VyK�¶X�¥�°ly���L²W�³��qL�W�sK�Èh½´ªW�Uq´��¶O�¶©L�­�n²c�°®��qm�� �

����¯L¥n²z½´±�µL¥n½m�n�±EQ�¯?r��°X­�µqLOqm��

ʷ	ʴ˨
ĕ˨ĖńőŏíĚŃ˨ęʭĄēʭğ˨ ę˫ʭýęĕ˨ŏʭğʭŒģęŗʭē˨˫ʭáĖŰ˨ ˨

¢}K��´®`­LÈ­�Kq�¯?r/��°X/­�qLXkLy�rO�¯LyL²}q³Lk�UÅ��¶/�Æk�q´/h­�¶/y�qm�¯K´/W
mr¡�����§Æ­�³�È½LP½sL±��-r\±�×q³?����-UL½?�°¾O��¾[³��LPWqK�«n��³�È�´�´­�È¦Xzz¥
���¯?r��°X­�qKr¢W��r·�¶O�VyK�«sÅ�m´}�µmKm�jyLS�L·q´h­�°½K�sK� ½�� �

��������Æ­�³�È½LP½sL±�§��¯?r��°X­�r\±�×q³?��

«r¡K�rP­L¾S�r�L�­�Mr��¶�­L_��¶/P²_�V/½L�q�³�×q´²l/y�V¸_�sK��³�È/OmK�×L·
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V}Km�qKr��m´k�f�y�°½rWÅLO�qm�V�ÆO�³�VgL����¯L/²·L¡��`/z­�UÆ®_�,�UL/�ª�­
V�·�È­�¶/Xl½³?�¶/P�¡�r/O�¶±ÅLy�¶¡�Mr��£qtO�¯Kr�L}�¶±L¥��¯³s´/­�×L/·t_q�³�n/}
¤²_�m´O�µmKm�×q´h­�|�±�¯LOs�¶O�È¦ª®_�r¾©m�¯Kq³?�n±��,Èy´©?����]�,����,������� �

r�/}�N/©L��qm�Mr��¯Lh¾���«Æ¡�¶¡�È�½Kr}�°¾²c�qm�,�m´/k�]³K�qm�r/\±�³��`/y
V}Km�qKr�,��§sL±�m´k�¶O�r�h²­�³��½nO�È¢Py�LO�¬½r¡�¯?r��sK� /½�r/·��­L/_�¶/¡�n}
y��K´±K�°½K¶�?�N½L�­�n�L��³�«Æ¡�¶±L¥MmK�¶/�­L_�qm�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�³�m´O�L¸±��¯?�q³r/S

VhW�Kq�ÈOmK�qL[?�³�¯L²ly�¶®·�qL¥s³q�mKm�qKr��m´k��L�~©K�� �
j½qLW�qm�¶±´®±�tO��´�k�sK�È½L·¯?r/��V/®���r/OKrO�qm�MmK�¯L/¥q��µn/}�{qKt/¥

K�sK�È­³tl­�µr¾�­�°O�n¾©³�¶ª®_�sK�-VyKÈ/X�³�|½r��£qtO�¯Lh¾���³�¯LP½m��sK�ÈWL/½?
qm�Kq�¯?r��n¾²}�Knk�§´yq�sK�«Krh©Kn`z­�,�V/yK�µn¾²/}�È/­Æ¡�¶/¡�mr/¡�mL½�n²¥´y

µv½³�È½LP½s�³�È²½r¾}�¶¡�mqKm�×K���VyK�r~O��´�L­�È²ly�³�VyK�qLOrS�³�r®[rS�°OK��,«L/~·

ÈO�]�,LW���,������� �
È­�qL®/}�¶/O�|½r/���Kr/}K�sK�³�r�L/}�¶/¡�t/¾±�r/®��°O�¨¾���V/�q,�È­�n/½´¥���qm

n®h­�«Krh©Kn`z­��n½m�Kq«n¾²}�Kq�³K�°ly�³�«��}´k�|­Æ¡Lm´O�°­�n²½���§LP±m�¶O
µm�Kr��{´¥�³K�°ly�¶O�´W�rO�×K³�¬X�¥�m´k�LO�³�«mr¡�V¡rg�³K��n/½´¥�V/yKq�r/¥K,�

r½pT±�m´O�VyqmL±�r¥K�³�{LO�Kr½pS��¬X�¥�³�¬X�q�|X­nk�¶O�¶±Lk�qm���°/­�rO�×qKm�¶d±?
°¡�¶�r���?r��sK�ÈWL½?�³�mr¡�¶�r��°­�rO�Kq�«ÆyK�³Kmr¡�U³ÆW�Kq�¯���n²¥´y�Knk�¶O

«m´/O�¶/X�L¾±�¯?�sK�r/WÅK³�È½K´/Xh­�³�«m´O�µn¾²~±�LP½s�³�K´¾}�¯L²ly�°¾²c-��³q�°¾/®·�sK
¶O�³K�xT/y�-«mr/¡�×qL/_�¯LOs�rO�¯L_�¬¾®��sK�Kq��g�¶O�UmL¸}�³�«mq³?�«ÆyK��×´/y

�³K�³�n/²X�r½pS�Kq�«Æ/yK�È/¦ª®_�³�mr/¡�´¥sL/O�Kq�m´/k�V/}p¥ry�³�V�LX}�m´k�«´�
¶O��n}�¶XkL²}�«ÆyK��³r�­�¯L�ªP­�sK�È¢½�¯K´²��°OK�ÈO�,«L~·�]�,LW��,�������� �

V/®���¶/O�n/±m´O��r/~­�¶/¢²½K�m´/_³�LO�Mr��£qtO�¯Lh¾���r¦½m�,�³�VgL/��
µmr¡��KrX�K�¯?r��¯m´O�×r~O��´��³�V�ÆO�n±K��n©Lk�n²±L­�È±Lz¡�°/O��¶/P���,r/�±�°/O�

�YqLg�,¶PX���°O���¶�¾Oq�°OK�ÈO�,«L~·�,LW�]���,������È®±�¶¡�È±L¡r~­�³�È/¸©K�n²XyK´k��³�¯m´/O
�¶/_K´­�r½p/T©m�³�°¾/~²©m�«Æ/¡�°¾/²c�L/O�§L/g�°¾/��qm�³�n±r½pTO�Kq�¯?r��¯m´O�È±L¾g³
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n±m´O,�KrO¬¥qmry�×�rhy�n²±L®·�È±´¥L±´¥�UL­L¸WK�¯Kr¦½m�¯mr¡�,�V/±L¸¡�³�×r�L/}
Knk�§´yq�¶O�Kq��mKm�VPz±�n±K��WK�°/½K�×qL®/}rS�UL/½?�qm�¯?r/��{qKt/¥�Kq�UL/­L¸

È­�²¡n�� ±���,>L¾P±K���³��,q´��-����� �
�¯?r�n/®h­�¯L²®}m�³�¯L¡r~­�sK��È­�È/¸©K�qm�×n/½mrW�r/¥K�¶/¡�n/·K´k��¯m´/O
n±qKm�¯?r��,¯?r��n²±L­��L½µm��L½�µq´yVym�¬¡��¯?�qm�³�n/±q³L¾O�¯?r/��n/²±L­�µq´y� ½
¶//O�¯Kq³m�V�©Ll­�¬�q�È²®//}m�³�L//·�«r//¡K�rP­L//¾S�¶//¾ª��¯K³Kr//��×L·����´//�k�qm

µq´/y�¯mq³?�³�¯?r/��×n/hW�¶O�È½´¦lyLS�¯?�n/²±L­�×K�Uq´/��¶/_´W�¨/OL��È­Kn/�K�,
�V�r¦±�È©tX�­�,������,�������� �

¶O�jyLS�qm�rkL��qm�¶¡�È±LyL²}q³Lk�µmr¡�n½mrW�¯?r��°X­�¯m´O�n±K,��0Å³K�V�¥�n½LO�
X/z¾±�È/Or��¯L/Os�¨·K�¶¡�L®}�U³L��¾qm�³�t/½q�UL/¢±�³��½L/�m�³��/½Kr��sK�³�n�V/}

n½qKn±�Èª­L¡�È·L¥?�Mr��UL¾OmK�qm�er�­,�±�§´P��¨OL�Vz¾�³��¶/O�Kq�×q³Km�n/½LO�¶/XP©K
�È±Lz¡µmr¡�×rT/y�MmK�³�×q´²ly�¯´²��qm�Kq�|½´k�r®��¶¡�mrTy�/±K�³�VgL/���³�n

±?�È¥n±s�³t_�V�ÆO¯L�¯L²c�³�VyK�µn}�{qKt¥�wLyKrO�n}�er�­�¶¡��Èl½qL/W�×L/·
�§´/yq�¯L²®/}m�ÈXg�³�Mr��MmK�§´h�n/±m´O�¯?r/��¯L/P�Ll­�°¾X/zl±�¶/¡�Kn/k,��r/O

ÈO�¨½nO�µmr¡�¯L�oK�¯?r��¯m´O�×r~O��´��³�¯m´O�n±K���0L¾±L[�È½LP½s�¶/¡�È±LyL²}q³Lk��³�L/·
°¾½L/S�È/OmK�r/[K� /½�f�/y�sK�Kq�¯?�È/Xg�³�¶X�r¥�µn½mL±�Kq�¯?r��V�ÆO�³�VgL����rW

µmq³?�n±K,��5È�²­�µL¦±�LO�¾S�sK�µn­?rO|��r��|¾S�³�L·�×q³Km�L·�¶O��×´/y�n/±K�¶/X�q�¯?r/��-
¶/�ª��¶/¡�È±LyL²}q³Lk�sK�×qL¾zO�Kr½s��L/O�³�¶X/}Kp¥�qL/²¡�Kq�m´/k�ÈP·p/­�³�È/²½m�×L·

µn½m�Kq�¯?r��¶±L��²­�×n½m�n±K�,�¯L/�oK�¯?�V/�ÆO�³�VgL/���³�¯?r/��°X/­�V/®���¶O
µmr¡�n±K-�¯L²c�¶/©L�­�t¾±�³�¯?r�� Py�³�¯LOs�¶©L�­�qm�¶¡���¯?r/��È/OmK�×L·qLXkL/yEQ�
±´®±¶�VyK�µn}�{qKt¥�UL�KrX�K�°½K�sK�È½L·�� �

��������¯?r��°X­�È¦Xzz¥��

«n��³�È�´�´­�È¦Xzz¥�sK�¯?r��È�r�­�°®��qm�¯LyL²}q³Lk�sK�×qL®}���³�n/±´¾S
ly�UL�´�´­�¯L¾­�«sÅ�«L`z±K¶X�¥�°�rkL/��r/O�V/¸_�°/½K�sK�³�n±K��mKr/½K�¯?r/��¯m´/O
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¶X�r¥�n±K��È­�r�±�¶O�°½K�nyq�m�¶/O�¯?r/��¶O�µL¦±��´±V/ª���¨/¾©���Kn/·K�sK�È·L/¥?L±�L/½
ÈX½Kn·�,�È/}L±�³�¯?r/��È�½r/~W�³�ÈX¾OrWX¡�L/O�È±L®/y?�ML/X¡�°/½K�¶/z½L�­�sKML�×L/·�
°½³nW�µn}�VyK��Lk�È�´�´­�qm�È®ª�-�qm�È©Lg�¯?r/��§³t/±��Kn·K�qm�¨­BW�LO�¶¡�,

È®±�¯?r/��n}�n·K´k�°}³q�X¡�n/²±L®·�n/±K´WML��×L/·W�¶/O�È/®ª��³�È/®ª��¨IL/z­�°¾/¾P
¯L¸_�L²}�¶±LyX¡�n²±L­�L½LM�n/²¡�µn²zO�sqn±K�¶O�L¸²W�È�ÆkK�×L·�MLX¡�¯´/d®·�L/½��×L/·

n²¡�L�X¡K�L¸±?�È±LP­�³�È�r��«L¢gK�r¡o�¶O�È©´�K�³�È¸�����V/¸_�qm�È±L¾g³�MLX¡�°½K
Kn/k�§´/yq�V©L/yq��Kn/·K�L/O�¶/¡�m´/k�È©L/�X­��Kn·K�¶O�¯n¾yq��V/yK��/P�²­,�

q{³�µv½³�×L·��¶¡�µn½t¥rO�×KL¸±?�°½rW�¬¸­�VyK�er}�°½nO�� �
�©K��yK§t²W�×KrO�¨¾\®W�sK�µmrXz¥�µmL�X�-È©L�X­�³�°¾¦²y��qL�­�¯mKm 

M��µr¸O�r¾¥qKr��¶½LS�³�°zgK�§Kn_�µ´¾}�sK�×�|¾S�¯mKm��r��-¬�k�§´P�­�×L· 

]���°Xl¾­?�«L¢gK�³��qL�­���LO��Æ/kK�³�¶/��´­���³�V/®¢g�³�ML/X¡�¬¾/ª�W���L/O
�w´�±�¶¾¡tW�³�V¾OrW��n±´¾S�³���È/ª®��L/O�×r/�±�¨ILz­�¯ms�°­L/��L/O�È/½Kr_K�¨IL/z­�³

¯?�×Kr_K-�È­�Kq�¯Lz±K�«Kn±K�¶¡�ÈyLP©�|²½r�?�¯L¾O�sK�xS�¶¢²½K�n²±L­�n±L/}´S,��wL/P©�sK
È­�°ly�K´�W�VyK�È­m?�¯L_�¶­L_�¶¡�n½´¥���´/½�L/ 0yLP5 ©�¬4¢¾/3ª 3��L/²© 3t±3K�n3�� 3« 3mK>�È²3PÞ/½Þ��×q

>´ 3yÞ��8X©K� 4wLP5 ©�³�L 0~½q�³�¬4¢5Wo� Þ×´Þ��1r¾ 3k�Û©����,�Kr�K���- 

m��n±´¾S�¯L¸_�¨ILz­�¯mKm�n²±L­�ÈyL²}Knk�LO�ÈyL²}���� 5>L®/ 8z©K� 3°/5­� 3§ 3t/±3K� 3 Þ6ÉK� 8̄ 3K� 3r3W�¬3©3K
r 3®3[� 5¶5 O�L²_ 3rk3L3�� 0>L­Þ�´©3K�L0�5ª3Xl4­� 2UÞ�L 4̧ ±����,r�L����- 

³��¶²h��|²½t¥�wqm�×L·�¶/���°¾/¾PW�qm�Èl½qLW�s´­?��¶/O�¶/_´W�¯³n/O�L·�Z/gLP­
LO�¶¡��r��Èl½qLW�Kn±�È¦²·L®·�¯?r��ÈX¾OrW��Kn·Kn±q� 

X¡�¬¾ª�W�qm�Èª�K�q´h­ML��×L·ª��×r~O�L¸±?�¶O�ÈOL¾Xym�¶¡�VyK�È­´¯Ly?�V/yK-�
¯Lz±K�¶¡�VyK�È�qL�­�³�«´ª��¯?r��qm�¬¾ª�W�qKn­�L­K�³�q´±�sK�mKn®XyK�¯³nO�L·�¯K´/W�Èg

n±qKn±�Kq�¯?�¶O�ÈOL¾Xym���X 5¢©K� 4¬4¢4®<ª3�½³¯´/®3ª�3W�K´±´¢//3W�¬/3©�L/­�¬4¢4®<ª3�½³� 3º 3®¢ 5h©K³� 3NÞ/��
��,µr�O�������,Èª­?�×mK´_����]�,���,����� 

È­�r//�±�¶//O��n//yq�¶//¢²½KÈ±L�r//~Xz­�È//krO��³�N//yL²W�sK�×qL//��³�¶X//zz¥�Kq�¯?r//�
µmr®//}rO�«sÅ�È¦²·L//®·�n±K,�sK�¯?�³q�K¡�L//O�Kq�¯?r//��¶//¡�V//yMLX��×L//·¶//z½L�­�È//®ª���
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µmr¡�n//±K��qm�È©L//g�//­�qm�¯?r//��¶//¡È­�¬`//z²­r¾��³�¶X//zz¥�×mqK´�n//½L®±,��¶//®·�È//©³
¶Xl¾­?�¬·�¶O�È�Lk�n±´¾S�LO�¶XkKmrS�¯?�¶O�¯?r��¶¡�È�ªXl­�UL�´�´­��n±K�N/�Ll­�L/W

¶O�Kq�·m��´/y�¯?r/��È©L/�X­��Kn·K�×´y/²È/®ª��È/¦Xl¾­?�°¾/®·�¶/XP©K�³�n�,ÈWn/¾���,
È�ÆkK�,�³�µmKm��´/²W�È±?r��ZgLP­�¶O�È�½r~W�³�Èl½qLW�°X/­�U³Kr/��³�V¾OKp/_�¶/½L­

VyK�¯?r�� 

­�µ´¾}�¯?r��Krc�¶¡�§L¢}K�°½K�¶O�jyLS�qm�¯Krz�­�ÈkrO�qL[?�r¦½m�¶O�VPz±�ÈW³L�X
ÈS�¶X�r¥�°¾O�³��qm�³�µmr¡��ªk��ªXl­�UL�´�´­«L¦²·��Èl½qL/W�¶/��K³� /½�{qKt¥
¶O�µn�³�¯´d®·�×r¦½m��ªXl­�UL�´�´­�¶O�µL¥L±�,n¾�³�,µn/}�¨/�X²­�§L/\­K�³�«L/¢gK�
KVy�,¶X�¥�n±K��� �

�´y�×KrO�³�r~O�V½Kn·�×KrO�¯?r��¶O�³K�¯mKm�×´y��µn/}�§sL±�Urk?�³�L¾±m�UmL�y
³�Èl½qLW�MLX¡³�È�ÆkK�³�È¸���,�n½L/~¦O�Èª�X/z­�ML/O�È�´/�´­�r/·�×KrO�LW�Vz¾±��

È­�rX¸O�¯?r��Èª���M´ªyK�¶¡�Vz¾±�n½mrW�×L_�n±K´W��°¾­B/W�Kq�¯?r/���n/·�³�m´/��­
n²¡�±�³¶`¾X�-mmr¥�|lO��È/z¡�r/¥K�Kr/½s�/���µq´/y�È/��O�n/±K´lO�Kq�¯?r/��×L·�qm�,

®¡�L/O�³�Un­�°½rX®¡È­�È/S�¯?r/��mL/½s�n/�L�­�¶/O�V�/~­�³�V/®gs�°½r/X��L/O�³�mr/O
�n·�È­�L²}?�¯?�×L·�È­�µq´y� ½�°®��qm�³�mmr¥�±K´W�¶_´X­�mL�­�³�AnP­�¶O�nm´}��³

�¨/�Lg��Æ/�K�¯L¦X}p¥�j½LW�sKn/²¡�/±?�V/}p¥ry�sK�³L¯��mr/¾¦O�Ur/P���r/��sK�³
r¦½m�,¶­L±rO�³�¬¾©L�W�³�´¢¾±��ÆkK�sK�µr¸O�È©L��×L·�°®��qm�sLO�³�m´}�n²­��� /½�¯L/®·

­�µq´yÈ�q´X/ym�³�«L/¢gK�sK�ÈX®z��n±K´W×L·��Kr/��UÆ­L/�­³�UKmL/P��µqL/Oqm�Kq�¯?r/�
§Lg�°¾��qm�³�mr¾¦O�¶®�©�L¾±�mqK³�«Æ¡�¬�±�rO�×Kn½�¨gKr­�«L®W�qm�³�,�qm�NyL²W�qLX�¥

×L�X�K�³�}�KmK�¯L¾O��g�³�V½L�q�§Lgm´�� �
m´/O�È�´/�´­�MK´OK�Uq´��¶O�¯?r��r¥K�L­K�,¶O�µn/½L��¶/®·�°/½K�È®±�V/ym��³�n/­?

È­�ÈWq´��qm�¯?r��µn²±K´k�W�¶/¡�mmr/¥�L²}?�¯?�È©L��n�L�­�³��Kn·K�LO�Vz±K´W�«L/®
n±K´lO�Kq�¯?r����m´O�°¢®­��/�´­�¯?r/��«L/®W�¯n/±K´k�¶/O�³�n/½?�|¾S�È�±L­�°¾O�°½K�qm

mr¦±n²¢±�µmL�XyK�rX~¾O�MLO�³m�L½� ½�sK�³�m�� �
�U³Kr/��³�È½L/P½s�¯?r��¶O�¶¡�VyK�¯?r��M´ªyK�UL²zh­�³�L½Kt­�sK�È¢½�{³q�°½K
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�¯L/¾O�³�r/¦½m��´/�´­�¶O��´�´­� ½�sK�§L�X±K�°¾��qm�¯?r��Kr½s�-VyK�µn¾~lO�È�Lk
�ªXl­�N©L�­�,¡�sK�sLO�qKmq´/krO�N/yL²W�³��L/PWqK�§L®V/yK�¶/O�¯?�UÆ/®_�³�/²±L­�n
¯Kr¥�×L·qm��¶¡�È½L¸O�È�Lk�NyL²W�LOn±K�µn}�{qL¦±�,µn/}�µn¾c�¬·�qL²¡�qm��n±K�L/O�³
ML`�K�¬�±�PWr­�³�¨�X­�¬·�¶O�×t¾¦±K��n/±K�³�¬/~c�«Æ/yK�L/O�È²®/}m�³��/�O�È/©³�-

�µmr¡�r¡�³�q´¡�Kq�×mKr�K�{´¥�,VyK¶O�¶±´¥�¶d±?�¶¡�×K��¯?r/��È½L/P½s�³�§L/®_�¶/½L­
,VyK�±?�r�±�qm¯L��VyK�µn­?�LP½sL±�³�V}s��,È½´k�����,�������� �

���������¯?r��°X­�qKr¢W��

µmr¡�mqK³�¯?r/��°X/­�r/O�¯LyL²}q³Lk�sK�×qL®}�¶¡�ÈWÅL¢}K�sK��N/�Ll­�¶/O�³�n/±K
È±L¾g³r¾��m´k�L�©K�Kq�È¸©K�MLX¡�°½K�¯m´O�µmr¡�n±Kz­�,J¶/O�°¾­L�­�ÈkrO�qKr¢W�¶ª��µv½³

¶���VyK�¯KrP­L¾S�×L·��­�qm�¶d±?�sKn/}�er�­�°¾~¾S�ZhP,��¬/·�§L¢/}K�°/½K�¶/O�j/yLS
È­�°}³q�m´}-�/z½L�­�sK�t/¾±�§L¢}K�°½K�Kr½sMLX¡�r/¦½m�L/O�¯?r/��¶�/~±�È/®ª��×L/·J�V
VyK�¶X�r¥��VyK�°}³q��Èl½qLW�MLX¡� ½�qm�r¥K�¬¾·Kr/OK�Ur/�g�È¥n±s�¶O�Kq�ÈOLO

Èy´­�Ur�g�L½��n·m��L�XkK�,�È/¸_³�ML/X¡�r/¦½m�MK´OK�qm�ZgLP­�°½K�qKr¢W
qKn±µn½L��¯³nO�qKr¢W�°¾²c�³�m�È­�qL®/}�¶/O�ÈXyL¡�³���±�×K�n/½?-��0L/yLyK�¯?r/��È/©³

mqL¦²O�Kq�r�±� ½�¶O��´Or­�Èl½qLW��½L�³�N±K´_�¶®·�LW�Vz¾±�j½qLW�MLX¡�,�L/¸²W�¶/¢ªO
|lO�¶//O�È­�YmK´//g�sK�È½L//·��¯?r//��È//X¾OrW�³�ÈX½Kn//·��Kn//·K�×LX//yKq�qm�¶//¡�msKmr//S

n²}LO�qKp¥r¾[BW�� �
LW��½L�³�sK�¯?r�|lO�Èl½q�È­rO�Kq�È½L·�¯L/z±K�×KrO�¶¡�n²½t¥�¯Kq³m�¶/®·�qm�L·��L/·

UrP���s´­?}LO�×r¾¥´¦©K�¨OL��L½²n-�|lO�/}LO�¶X/}Km�V/¾ªOL��¶/¡�È½L·²�r/~O�r/OKrO�qm�n
s³r�¾O�Kq�È�Krc±²¡�°/}³q�UmL�/y�µKq�¯m´/®¾S�×Kr/O�Kq�³K�r¾/z­�³�n/²n���5È/¥v½³�°/½K�

�mqKm�L�X�K�¯?r��ÈX½Kn·�qm�Nª�­� ½VPyL²­��ªXl­�×L·��LW�m´}�er��NyL²­�¯LOs�¶O
¶��´­�r¦X½Kn·�³�¯m´O�m´}���h­�¯?r��¯m´O���µmr/¡�µqL/}K�È/¥v½³�°/½K�¶/O�m´/k�¯?r�
VyK���� 3�½n/�3W�°5¢Þ//©�³� Þ×r/3X�½�L0\½n/ 3g� 3̄ L/¡�L­� 5NÞ/P©3ÅK�È5©³4 5Å�1¹ 3rP5��¬5̧ 5� 3�3��È�� 3̄ L¡�n3�3©

� 2>È}� <̈ 4¡� 3̈ ¾��3W�³� 5¶½ 3n½� 3°¾3O�×p8©K¯´²5­D½� 2« 3́�5 ©� 0º 3®g 3q�³�× 0n4·�³����,�y´½������ �
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¯Kr�L�­�ÈkrO�¶X�¥�¶O�,�³�¯L�¾/}�¶/¡�V/yK�¯?�V½Kn/·�ML/X¡�qm�qKr/¢W�«³t/©� 6ry
MKp��³�V©Æ��¨­L��¶¡�µqL­K�x�±�Kn±�,�¶O�¶Xy´¾S¯mr¡�µKr®¥�§´�~­�È­m?��n±K�qL/¡�³

È­�¬¡�È·L¥�L¸±?�m´/}�,È®±��r/W�È/©³��mL/}qK�qKr/¢W�³q�°/½�K�sK�-m´/}�t/¾±�V½Kn/·�³
VyK�×q³r����,Èª­?�×mK´_����]�,���,������ �

ʷ	ʵ˨
ŏíĚŃ˨ãùŘĄĐŎ˨ ę˫ʭýęĕ˨ŏʭğʭŒģęŗʭē˨˫ʭáĖŰĕ˨Ėńő˨ ˨

¯L±L®ªz­�q³LO�wLyKrO�,Knk�°ly�¯?r��K�Un/­�¶O�¶¡�Vy���VP/yL²­�qm�§L/y��³�L·
Knk�§´yq�rO��ªXl­�YmK´g��VP�Kr­�L/O�³�µn/}�È/g³��×L/·�/®_�¯K³Kr/���³�×q³?

sK�³�VyK�µn}�{qL¦±�L`±?�Knk�«Æ¡�¯?r��¶¡�KVy�,L²W�³��qL�W�-mqKn±�µKq�¯?�qm���
�ÈkrO�ÈXg�m´P±�³��ÆXkK�µmr®}rO�¯?r��sL`�K�µ´_³�sK�Kq��qL�W�³���L²W�n±K�� �

�µ³r¥�°½K�µL¥n½m�sKm´P±��5�/ªXl­�³�¯K³Kr/��UL�´�´­�×³Lg�¶¡�ÈOLX¡�qm��ÆXkK�
×mL/�X�K�,È/�ÆkK�,È�½r//~W�³�Èl½qL/W�¶//O�³�V/yK��qm�^½qn/W�§´/�����×mr//��r/O�§L//y
wqm�µn/}�§sL/±�È/6­K�³�µn±K´kL±�,V/yK�¯?r/��sL/`�K�r¦±L/¾O���È/�±�f¾/�´W�qm�¯Kr/z�­

¯?�³r®ª���½r�W�³��ÆXkK�,n±qKm�È±´¥L±´¥�r¾OL�W��È½L/P�LP��¶/­Æ���qm��ÆX/kK�È/�±
r/·�È/�±�×L/²�­�¶/O�Kq�¯?r��È¦²·L/®·L±��´/±�,U³L/�W�,mmr/W�,mL/�W�,��L/²W�,�³�V6X/~W

È­�MKr��K�n±Km�¶¡�V/yK�µt²­�³��LS�¯?�sK�¯?r��VgLy���,È½L/P�LP�����]�,����,�����-�
VyK�¯?r��¯³qm�qm�¬·���L²W�È�±�°½K�¶XP©K-�b¾·�m´k�¯³qm�qm�¯?r��È²�½��VX/~W�¶±´¥

mqKn±�È�qL�W�È±³r¾O��½L�g�LO�¬·�³�mqKn±�È�ÆXkK�³-�¬ª��LO�È²�½�,V¾��K³�³�¨/����×L/·
�Kr½s�-Vz¾±�mL�W�³���L²W�qm�È_qLkn±³Knk�È®ª��¶�LgK�/~²­�¶¡B��V/yK�È/g³�,�t/_

È®±�L�X�K�°½K�n²¡�� �
|¾/S�³�¯L/yL²}q³Lk�sK�×qL®/}�È½´y�sK�/±?�sK�r/W¯L�n/hª­K�§´/yq�V©L/yq�¶/¡�È±

Knk��È®±rO�Kq�¯?r��V±L¾g³�³�n²X�LW,�µ´ª_�{³nl­�V¸_�qm�¯?r/��V¾±L¾g³�¯mKm�,
�qL�W���L²W�³�L·�È­�L�mK�¯?r��°X­�qm�Kq�È½L·�¶XP©K�³�n±mr¡�«n/��¨/¾©m�¶O�¬·�È·³r¥�

�rOnW�«n��L½��È®ª��¶�LgK,�È­�er�­�Kq�ÈWL�qL�W�°¾²c�n±mr¡�� �
È­rO�«Æ/yK�qn��¶O�È\gLP­�°¾²c�er��¶²¾~¾S�mmr/¥���¶/¡�Èª/��­�V/½K³q�wL/yKrO
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�qm�ÈyrP�ŴťŷůźŤ�VyK�µmq³?�,°¾²­D®©Kr¾­K�¶O�×mr­���qm�¶/¡�ÈWL/��L²W�r¥K�V�¥
«n½m�¯?r��,m´P±�,�Kq�«ÆyK�°½mÈ­�¬X�r½pS���³�mqL®/}rO�Kq�L/¸±?�LW�VyK´k�³K�sK�Ur�g

¯?�°¾²­D®©Kr¾­K�µL¥��n}�¯L®ªz­�³K�³�mKm�jyLS�³K�UL¸P}� ½L¢½�¶O��� �
�UL¸P}­er��µn/}�N/_´­�¯?r/��È½K´/Xh­�UL/��L²W��´�k�qm�µn}��¯Kn²®/~±Km

µq³m�qm�¯L®ªz­�mn/�X­�qL[?��ªXl­�×L·��qm�L/½�n/±qL¦²O��´/�´­�°/½K�qm�È/�´�l­�³
L�¾©BW¶O�m´k�qL®}rS�U�n±sKmrTO�ÈWL¸P}�°¾²c�¶O�È½´¦lyLS�¶O�¨¾��W�� �

VyK�r¡o�¯L½L}�µqL/S�qm���L²W�m´_³�×L�mK�UL/½?�sK�×K>´/y�¨/¾©m�¶/O�L/½�,��³�V/¾±
�r��VyK�×sq³�È}L±�L½��³�¯?r��UL½?�¶O�Èh�y�µL¦±�sK�rOnW�³�¨­BW¯mr¢±�¯?�qm�L/½�,

L²}?�¨¾©m�¶O�´P±¯?r��¯LOs�³�Mr��UL¾OmK�LO�¯m��P��,qLP`©Kn������,������-��mqK´/­�¶®·�Kr½s
sL`­�³�V�¾�g�¨¾P��sK�È½L�mK�,¶/½L²¡�³�¶¾P/~W�,µqL�X/yK�,�L/k�³�«L/��,n/¾�­�³��/ª�­�,

°¾P­�³�¨®`­�³��i´z²­�³�jyL±n²Xz·�È­��r�rO�rOnW�LO�¶¡�´}±n�� �
j//yLS�q�³�¨©n//­�×L·er//�­�×L//·L�mK�³�UL¸P//}�¶//®·�¶//O�°//}³��È±K´WL//±�t//¾±�³�µn//}

Mr���r�L�­�×L·¶O�³�n²X/}Km�Èª­L/¡�È½L²/}?�¯?r/��¯L/Os�L/O�¶/¡�¯?r/��§³t/±��L/O�Un/}� �
È­�µsqLP­�¯?�n±mr¡�,ÈWL/��L²W�°¾/²c�¶IKqK�sK,��qm���L/²W�m´/_³�×L/�mK�¯Æ/�O�r¦±L/¾O� �
VyK�¯?r��� �

µn½sq³�Vª���¯?�sK�¯LyL²}q³Lk�¶¡�È®¸­�¶X¢±��³��qL/�W�×L/�mK�¶/O�jyLS�qm�³�n±K
VyK�er��¨OL����L²W,��«sÅ�È²�½�-VyK��r}��´�´­�Ung³��qL�W�qm�¶¡�VyK�°½K

�r¦½n/¢½�r/O�¯L/z¢½�³�¤²·L®·�§´®}�³�³r®ª��LO��´�´­� ½�¶O�VPz±�µqKt¥�³m�VyK
Uq´��°½K�r¾��qm�³�n²}LO��P�²­�,��´/�´­�³m�¶/O��´/Or­�µqKt/¥�³m�¶¡�È½L_�qm�È²�½

}LO�t½L®X­²n�,�0Æ\­�-Vz¾±�q´�X­��qL�W���¨¾©m� ½�¶¡�×mqK´­�qm�³�V/yK��/ª�­�L½�«L
r//¦½m�¨//¾©m«L//��¬//¢g��½mL//�­�È//krO�,�È­�]qL//k�Kq��//ª�­�L//½�n//²¡�¨¢//}�È//�qL�W�,

È®±�mr¾¥-�¡�×mqK´­�qm�¶XP©KVyK��Lk�×r¦½m�³�«L��¨¾©m�È¢½�¶��³��ª�­�¨¾©m� ½�L½
VyK�n¾�­�×r¦½m,�¨¾©m�³m�¶O�§³K�µL¦±�qm�,È­�µn½m�L¸±?�¯L¾­��qL�W�sK�È�´±��¶/¡�m´}
¨¾©m�³m�qm�¨­BW�LO�È­��r�rO�¶¾©³K��qL�W�m´}���eÆ��K�qm�Kq�È�qL�W�°¾²c���qL�W

ÈInO��,�¶¾©³K��qL�W���L½�r�Xz­r¾���qL�W��È­��¨/¾©m� /½�q´¸��qm�VyK�«sÅ�¶¡�n²­L±
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W�m´}��r�W�r¦½m�¨¾©m�¶²½r��¶Oqm�L���r/�rO��´/�´­�Ung³�¶`¾X±m´/}��¯?��/PW�¶/O�³
È­�È/�X²­�¬/·�È½Kn/XOK��qL�W�m´/}��¬¸­�WL�r/�W�°½r/W�×³n/O��qL/�W�mq´/­�qm�¶/¡�È

È­�Uq´��V/yK�n/¾¾�W�L/O��r/�W�³��¾/�lW�L/O��r/�W�mr/¾¥���È/krO��¾/�lW�qm
�¯?�§´®/}�sK�mqKm�È�L/²W�¯?�LO�¬¢g�V¸_�sK�¶¡�Èª¾©m�mL²XyK�¶O�«L��¬¢g� ½��½mL�­

È­�]qLk�«L��¬¢g�m´}-��0Æ\­��¬¢g�mq´­�qm�>L®ª�©K�«r¡K���¬¢g�³��Lz�©K�«r¢WÅ���¶¡
´­�qm�r¦½n¢½�LOn±qKm�È�L²W��yL��¯L®©L��mq�,«L/��¬/¢g��½mL/�­�ÈkrO�,�¯L/®©L��È/²�½

�¨/¾©m�mL²X/yK�¶/O��yL���L/z�©K�«r/¢WÅ��È­�]qL/k�¬/¢g�¯?�§´®/}�sK�´/}±n-�qm��¶/`¾X±
�³�Vz¾±�«sÅ��yL��¯L®©L��V}Kn¥qtOÈ­�t½L/®X­�¬/¢g�³m�³r/®ª���¬/·��qL/�W�³�m´/}

È­�¶X}KmrO�m´}��³K�µL¦±�qm�È±K³Kr��mqK´­�qm�0LyLyK�q´/�W�È�´/�´­�Un/g³�È�´/±�¶/¾©
È­�È­�«´ª�­�¨­BW�LO�³�m´}�m´}��¯³r/¾O�r/¦½m�¬/¢g�§´®/}�sK�¬¢g� ½��´�´­�0LyLyK

�0L�¾�lW�¶±�VyK�]qLk�0L��lW�¯Kn²®~±Km�r¾P�W�¶O�³�VyK�,�V/­rg�¬/¢g�]³r/k�n²±L­
�¶¡ry�V¾ªg�¬¢g�¨¾©m�sK�r®k��,r��­����]�,����,������� �

�ZhO�¶O�¶_´W�LOÅLO�,?�sK�×qL¾zO�¨/­BW�L/O�L/½�µn/}��qL/�W�×L/�mK�L/¸±?�qm�¶¡�ÈWL½
È­�«´ª�­�´}±n±qKn±�È�´�´­�Ung³�0LyLyK�¶¡�n�n±qKm�È�´�´­�Ung³�r¥K�L½�,��³r®ª

È­�rWm³nh­�¬¢g� ½�qm�³�m´}��³m��´/�´­�¶/`¾X±È­�t½L/®X­�³�U³L/�X­�¶/½?��³�n±´/}
��L²W�mK�×L·È­��r�rO�È½L��n±´}�� �

¶`¾X±�×r¾¥��

�UÅL�­�ÈyqrO�sKEQ�¶O�¨½o�^½LX±�¯?r��×K´Xh­�³�qLXkLy��´�´­�qm�È­�Vym�n½?�� �
���UÅL�­�ÈkrO�EQ�¯L®ª/z­�¨/¾©m�¶/O�|±L¥n²/z½´±�¯m´/O�,ÈO�×mr/¢½³q��³�¶/±L�r�

qKm�NyL²­±n��� �
����5UÅL//�­�µn//®���³�¶//½LS�¶//O�¶//¡�È//yLyK¬//ª��µn//}�¶X//}L¦±�¯L//yL²}q³Lk�n±K�,�µKq

µm´®¾S�Kq�°¾~¾S�¯LyL²}q³Lk��n±K|¾/S�LO�³�¾���r/�È±L/¾g³r�¯?r/��¯m´/O�,�°X/­��´/�´­
¶X�r¥�È/S�Kq�¯?r��n/±K-���¯L¥n²/z½´±�¶/cr¥KEQ�µn¾/}´¡�n±K��qm�rX/~¾O�×qKp/¥r[K�×Kr/O

«r±�UL¾OmK�³�°h©�sK�m´k�¯LP�Ll­�n±r¾¥�µr¸O�×rW�� �
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���U³L���B~²­�rkL��qm�¶¡�È±LyL²}q³Lk�µmr¡�n½mrW�¯?r��°X­�¯m´O�n±K�,�V/yK�°½K
sK�³�n²Xz¾±�ÈOr��¯LOs�¨·K�¶¡��UL/¾OmK�qm�er/�­�V/}qm�³�t½q�UL¢±�³��½L�m�³��½Kr�
n±qKn±�Èª­L¡�È·L¥?�Mr���Ǉ�5È/�²­�µL¦±�LO�|¾S�sK�µn/­?rO��r��|¾S�³�L/·�×q³Km��¶/O�L/·

¶X�q�¯?r���Kry�n±K�� �
���¶//¡�È±L//yL²}q³Lk��³�È�´//�´­�È¦X//zz¥�sK�m´//P±�¯L//¾­�«sÅ�«L`//z±K�³�n//±´¾S

¶X�¥�°ly�¯?r��qm�qKr¢W�m´_³�³�¯?r��UL�´�´­�n±KV/ª���¨/¾©m�¶O�,��sK�È·L/¥?L±�L/½
ÈX½Kn//·��Kn//·K�,�È//}L±�³�¯?r//��È�½r//~W�³�È//X¾OrW�L//O�È±L®//y?�ML//X¡�°//½K�¶//z½L�­�sK

¡MLX�×L·�°½³nW�X�L½Ì�VyK��Lk�È�´�´­�qm�È®ª��� �
�����qL�W�sK�¶¡�È±LyL²}q³Lk¶X�¥�°l/y�¯?r��UL½?�qm���L²W�³�n/±K�,sK��qm�¶/¢²½K

�qL�W,�VyK��r}��´�´­�Ung³�Vª���,µmr¡�n±K��¶/O�¶/_´W�L/O��r/}�°/½K�«³t/©�,�qm
mqKn±�m´_³�È��L²W�¯?r��UL½?�� �

� �� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�� �
�� Èy´©?�,m´®h­�����������ŦƄʭŤ�ƤǈƺŨ��U³r¾O��qKm�¶¾®ª�©K�NX¢©K�� �
�� °OK�«L~·�, ª®©KnP����ÈO�LW���ǄɔǈũǂƹŤ�ǃƅɕƋƹŤ��]���³����U³r¾O��qKm�¶�r�®©K�� �
�� Èz¾��,¶�ÆO����������ŪƅɔŤƀ��ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƾƹŤ��¬_rX­��ÈyLP��mKmr¸­���¯Kr¸W���UKqL/~X±K�¶zyD­

V®¢g� 

�� Èª­?�×mK´_�,� Þ6ÉKnP�����������r¾z�WƼɕǂƋŮ��¬���>KryK�� �
�� È½´k�,¬yL�©K´OK����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ��¯Kr¸W��¶P�¡�UKqL~X±K�� �
�� m´ª¡�,´¾ª½u����������ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƾƹŤŪƅɔŤƀ��¬_rX­��¨¾±�Ur�±�sLy���¯Kr¸W���UKqL/~X±K�¶/zyD­

V®¢g� 

�� È½LP�LP�,�°¾zgn®h­�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ��U³r¾O��È®ª�K�� �
�� mKm³�,È�L�����������ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƾƹŤŪƅɔŤƀ��¬_rX­��¨¾±�Ur�±�sLy���¯Kr¸W���UKqL/~X±K�¶/zyD­

V®¢g� 

�� Å?�,³Kn±Å����������ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƾƹŤŪƅɔŤƀ��¬_r/X­��°½³r/S�¨/¾ª_���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K�¶/zyD­
V®¢g� 

��� r��­�,L�qn®h­�����������ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ��¬����×mLO?s³r¾��� �
��� È©tX�­qLP`©KnP��,�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƆťŷƢŤ�ͳƭ�ͳǂƧƾƹŤ��µr·L����¶P·³�ºPX¢­�� �
��� L¢¾ª¦±?�,Uq´½´±����������ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƾƹŤŪƅɔŤƀ��¬_r/X­��¨¾±�Ur/�±�sL/y���¯Kr/¸W���¶/zyD­

V®¢g�UKqL~X±K� 

13. The encyclopedia of Quran. Leiden� brill. 2001. 
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Longitudinal Sarfeh, the Guarantee for Eternal 
Inimitability of the Holy Quran 

Mohammad Ali Mohammadi1 
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Abstract 
The miracle of the Qur'an and its miraculous aspects is one of the most 

important Qur'anic issues and the most important way to prove the 

prophethood of the Holy Prophet. The inability of humankind to confront it 

is a belief of all Muslims. Qur'anic scholars have considered some aspects 

for the secret of this inability. Many of them attribute the mystery of 

inimitability of the Qur'an to the nature of the Qur'an, referring to features 

such as expressive miracles, harmony, and unseen and legislative news as 

aspects of the Qur'anic miracles. In contrast, a group has turned to Sarfeh 

(God has dissuaded humans to bring a book similar to the holy Quran). Some 

scholars have considered it as one of the miraculous aspects of the Qur'an 

without choosing or rejecting the theory of Sarfeh. This study is carried out 

using a descriptive-analytical method based on library sources and seeks to 

prove the theory that not only about the Holy Quran, but also about other 

prophetic miracles and the miracles of other prophets, Sarfeh is the cause of 

human inability to conflict with the holy Qur'an. Therefore, the basis of the 

Holy Qur'an is the "the theory of Sarfeh" in the "length of the aspects of 

miracles" and not in its width. That is, "Sarfeh" is "the divine formative will 

to turn people away or dissuade them from the conflicting with the Qur'an. 

Many Sarfeh followers also consider the divine formative will to turn people 

away or dissuade them from the conflicting with the Qur'an to take away the 

motivations or the tools of the conflict or the will of the opponents. In this 

sense, Sarfeh can guarantee the eternal inimitability of the Qur'an. 

Keywords 
Tahaddi, inimitability, Sarfeh, aspects of miracle. 

                                                          � �
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×n®h­�Èª�n®h­�� �
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µn¾¢c��
¬¸­�sK�È¢½�¯?�sL`�K�µ´_³�³�¯?r��sL`�K�¬¸­�³�È±?r��ZgLP­�°½rW��rP­L/¾S�U´/P±�UL/P[K�×KrO�µKq�°½rW

¬��K��VyK��V/yK�¯L±L®ªz­�¶®·�×L·q³LO�sK�¯?�LO�×mq³L®·�sK�r~O�È±K´WL±��¯?r/���¯L/·³vSÈ·´/_³�
r®}rO�È±Ḱ WL±�°½K�sKq�×KrOµm�n±K��×qL¾zO�N/zX²­�¯?r/��UKo�¶O�Kq�¯?r��×r½pSL±n²±L®·� 6ry�,¯L±?�sK�¶X/z±Km�,�¶/O

È¥v½³�È±L¾O�sL`�K�¯´c�È½L·�,È¦²·L®·�,ÈP¾��qLPkK, �³È�½r~W�¶O��µqL/}K�¯?r��sL`�K�sK�È·´_³�¯K´²�
µmr¡�¨OL�­�qm�-n±K�,µn¾½Kr¥�¶�r��¶O�È·³r¥�n±K��q�L½�MLlX±K�¯³nO�t¾±�¯Kq´~±Km�sK�ÈkrO�¶�r/��¶/½r�±�m
�¯?�Kq¯?r��sL`�K�µ´_³�sK�È¢½�µmr®}rO�n±K��È�¾�´W�{³q�¶O�|·³vS�°½K�����OL/²­�wL/yKrO�³�È/ª¾ªhW

¶±LlOLX¡�°½K�ULP[K�ÈS�qm�³�VyK�×K�¶½r�±��VyK�¬½r¡�¯?r��µqLOqm�L¸²W�¶±�¶¡�,�UKt/`�­�r/¦½m�qm�¶/¢ªO
L¾P±K�r¦½m�UKt`�­�³�×´P±�,�×mq³L®·�sK�r~O�t`��Vª���¶�r��,VyK�� rO�°½K�wLyK�¬½r/¡�¯?r/��µqLOqm�,

�¶�r��¶½r�±���qm�§´��sL`�K�µ´_³��¯?��r��qm�¶±�³�VyK-��È²�½�¶�r����¶OL\­�¶O��È/¸©K�È²½´/¢W�µmKqK
¯?r��LO�¶�qL�­�sK�«mr­�¯n±Kmr¥sLO�³��r��rO��VyK��t/¾±�¶�r��¯K³r¾S�sK�×qL¾zO�q´�²­��È²½´/¢W�µmKqK

�sK�«mr­�¯n±Kmr¥sLO�³��r��rO�È¸©Kµt¾¦±K�Nªy�¶O�¯?r��LO�¶�qL�­�L·��Nª/y�L/½�¶/�qL�­�qKt/OK�Nª/y�L½
VyK�¯L�qL�­�µmKqK��È­�L²�­�°½K�¶O�¶�r��n²¡�°¾®�W�Kq�¯?r��¶±Km³L_�×r½pSL±n²±L®·�n±K´W�� 

µuK³n¾ª¡�L·��
×nhWn²±L®·�,�×r½pSL±�,¶�r��,sL`�K�µ´_³�� �

                                                          � �
����,¬��,È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�qL½mLXyK¯Kr½K�� �m.mohammadi@isca.ac.ir�� �
��×n/®h­�,Èª�n/®h­����������È©´/��¶�r/��,¬½r/¡�¯?r/��¶/±Km³L_�×r½p/SL±n²±L®·�°¾®/�W��È/®ª��¶­L²ª/���/�

�È��lWƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�,ǒ����,������������ �Doi: 10.22081/jqss.2021.59412.1089 

mailto:����,���,ȭ�yK����r����������L�~��vS�qL�mLXyK�Kr�K���m.mohammadi@isca.ac.ir���


�����

�§
Ly

«³
m

�µq
L®
}�
,

«´
y

��
�È
SL¾
S

��,�
t¾
½LS

�
��
��

��

� �

¶­n�­��

sL`�K��´�´­�qm�¬¸­�ZgLP­�sK�,�¬½r/¡�¯?r/��sL/`�K�µ´_³V/yK�¶/c�sK�¯?r/��È/²�½�,
.VyK�µt`�­�V¸_�¯r��È­ÆyK�¯Kn²®~±Km��sL/`�K�µ´_³�³�qKryK�°¾¾PW�³��~¡�×KrO�L·

¯?r��,µmr¡�{ÆW�n±K-�|±Km�¶±�È©³�b¾·�s³r­K�«´ª��¶±�³�°¾~¾S�×L·�¶X/z±K´X±�«Kn/¡��sK�n±K
È½LP½s�³�qKryK�¶®·�qKmrO�µmrS�¯?r��ÇL·±n��¶Xz±K´W�«´ª��°½K�sK� ½�r·��sL/`�K�sK�È~lO

n±L½L®²O�Kq�¯?r���r¡�{ÆW�m´k�n½m�¶½³Ks�sK�Èz¡r·�L½´¥�¯L/¾O�Kq�¯?�sL`�K�µ´_³�LW�µm
n²¡��µn��m�¯?�ÈP¾��ÇL·rPk�qm�Kq�¯?r��sL`�K�×K¶Xz±K�n±K,�«L/¢gK�È/·³r¥�³��qL/�­�,

{sqK�er�­�ÇL·�µn}�µn±K´k�{sL`�K�¶_³�Kq�¯?�qm�n±K,�r/��sL/`�K�r¦½m�È·³r¥�Kq�¯?
ÈX�¦}�qm�µmr¡�´`Xz_�¯?�È®ª��ÇL·��È­�³��n/²²¡,�¯Kq´/~±Km�sK�×qL¾/zO�,�³�sL/`�K�sKq

n/²±L®·�È/²X­�¶/IKqK�sK�¯Kr¦½m�È±K´WL±� 6ry�È­�¯?�V/�ÆO�qm�Kq�¯?r/���n/²±Km�³��sK�×qL¾/zO
¯L­s�°½K�qm�È®¡�³�¶X}p¥�qm�¯Kn²®~±Km¶X}KmsLO�,��L/O�È½³qL/½³q�sK�¯Kr/¦½m�µmKqK�¯n/}

�¯?r��¶�r���?�sL`�K�¶_³�Kqµmr®}�¯�n±K��V/yK�¯?�¨/¾ªhW�È/S�qm�qLX/}´±�°/½K�¶/d±?�,
ULP[K�È±L/¾O�³�r/¾kK�¶_³�°¾®·��°½sL/`�K�µ´/_³�r/¦½m�L/O�¯?�¶/�OKq�°¾/¾PW�³�¯?�sK�r½p/S� �

VyK�¯?r��� �

���¶�r��¶²¾~¾S��

¶�r/��¶½r�±�¨�K�,V/yK�È±Å´/��¶²¾/~¾S�×KqKm��È/krO��n/½L���n/²±L®·�Kq�¶�r/��¶/½r�±
�MLX¡�ËqLOqm�¯L¾½L®·rOŤƁƨɕƮƹŤ��³¶X/z±Km�¶/½r�±�¯?�sK�r[B/X­�Kq�¯L±L®ª/z­�mL/�X�K��È/©³�-n±K

¶IKqK�¨½Åm�È®±�µn}�n/²¡�V/OL[�Kq�L/�mK�°/½K�n±K´W��È/�L���,µmKs�����,µr·s´/OK�-�������,������
r¦½m�È��O�,È­�¯L/½m´¸½�qL/¢�K�sK�N�~²­�³�r[BX­�Kq�¶�r��N·p­��n/²±Km�ÈO�,qL/�±����,L/W

���µmr¡�¶­L�K�¶¡�Èª¾©m�È©³�-�n±K�,±VyK�{³nl­�³�È�L¡L��¯Kq´~±Km�ÈkrO�,�¶�r��Ì½r�±
È²O�¯Kq³m�¶O�Kq�µmKm�VPz±�¶¾­K��n±K�ÈO�,qL�±����,LW����� �
V¾�l}�q´¸~­�×L·�,È­�¶©tX�­�NX¢­�¯K³r¾S�Kq�¶½r�±�°½K�¯Kr¥sL�?��n/²±Km��,È�L/~©K�V/²O

�������,����,N//¾�k�-�������,«������L//½�«L// 6�±�³¨//�K³�°O�È//­�È//�r�­�¯?��n//P­�Kq�L����n//²²¡
��,È��Kq�����,������������,¬ªz­�-�������,������µn���×K¶½r�±�°¾²c�m´_³�¨�K�qm�t¾±��×K�L/½
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Vym�¬¡��qmµmr¡�n/½mrW�£qt/O�¯Kn²®/~±Km�ÈkrO�¶O�¯?�MLzX±K�ÈXyqm��n/±K��,È±L/�qs�����,�

]����,�����VyK�È�L¡L±�¯L±?�¨½Åm�È©³�-��q���,×n®h­����]�,����,������ �
¬¸­�×mKr�K�°½rW��f½r/�W�¯?�sK�×qKn/�r��¶/O�m´k�L½�µn}�µmKm�VPz±�¯L±KnO�¶½r�±�°½K�¶¡
µmr¡�n±K�,UqLP��sK�n±K��n¾y��È�Wr­�¬/ª���,×n/¸©K�������,�����,�«L/ 6�±��,×r�/}K�������,������,

��gL_��,�gL/_����]�,�����,����,¬ªz­´OK�,�È±L¸�/�K�rhO�°OK��,È/z©n±K�«t/g����]�,�����,���-

�,È�´¾y����]�,��,����������È±L­q�,��ªk��, Þ6ÉK������,�������³�����,�È±L¸�/�K�N/�Kq��N/�Kq

�,È±L¸�//�K�������,������,�È_L//�k��,È//Pªg�È_L//�k�������,������,°OK��«t//g�°OK��,È//z©n±K�«t//g

����]�,�����,����,�×sKq�rl��ÈO�,qL�±����,LW����,�ÈOL/�k��,ÈOL/�k�������,��������,�È/y´©?
��,Èy´©?����]�,����,����r¾�±�¶_K´k�,�Èy´��°½n©K���,Èªg�������,������� �

�sK�×qL¾/zO�¶/±´®±�×Kr/O�-V/yK�µn}�µmKm�VPz±�t¾±�×r¦½m�¯Kn²®~±Km�¶O�¶�r��Ì½r�±
¯L¥n²z½´±�,È­�¶�r/��¯K³r/¾S�sK�Kq�×r�/}K��n/²±Km��q���,È²½qL�/y����]�,�����,����,×qL/��-

����]�,�����,����È±LXyr¸}�q³LO�¶O�È©³�-�,¯?r��×r�}K��³�V�ÆO�³�VgL���Z¾g�sK�Kq
È­�µt//`�­�¬//�±��n//±Km��,È±LX//yr¸}����]�,����,�������n//®gK�n//²±L®·�¯L¥n²//z½´±�È//krO

�ªk�� Þ6ÉK�,¶X/z±Km�¶�r��¶O�¯ÆIL��sK�t¾±�Kq�È�q��½r}��n±K��, Þ6ÉK��/ªk�������,������È/©³�-
È­�r�±�¶O�VPz±�°½K�nyq�,O�µn/}�È/}L±�UKqL~X±K�L½�µn²z½´±�×L�k�sK�³�K³qL±n/}L���j¾/}

n¾�­��MLX¡�qm�t¾±ƸŢŤǇŤ�ŬʭťƲƾƹŤ�È­�¶�r��¶O�§´��Kq�¯?r��sL`�K�V¸_��¶­Æ��È©³�-n±Km
�È//zª`­��,È//zª`­����]�,������,������×n//±³Kq�N//���³��,×n//±³Kq�������,�������n//±n�X�­

VyK�¶X~¥rO�m´k���´­�sK�rkK³K�qm�n¾�­�j¾}��Èy´��j¾}��qm�t/¾±ŸƅƨƎ��ǀƨƢ�΀ƨƖǈƾƹŤ
ūǆŶ�ƆťŷƢŞ�ƿŘƅƨƲƹŤ�È­�V/½´�W�³�n/¾½BW�Kq�¶�r/��¶/O�§´/��/²¡�¶/½r�±�°/½K�sK�0Kn/�O�È/©³�-n
rOÈ­�³�mmr¥��MLX¡�qmƀťƓůƱŤ�È­�¯?�M´ªyK�¬�±�³�VgL���Kq�¯?r��sL`�K�¨¾©m��³�n/±Km

È­�6mq�Kq�¶�r��¶O�§´��n²¡���,Èy´��������,������� �
qm��´®`­��sK�¶�r��Ì½r�±×KnXOK�¶X/}Km�×mL/½s�¯KqKn/�r��¬/~}�¯r��LW�«³m�¯r��qm�n©´W�
VyK��q�����,×n/®h­����]�,����,�����qL¾zO�³n±m´O�¶X�r½pS�Kq�¯?�¯L¥qtO�sK�×���,V/�r�­�����,

]����,����¯r��qm�È©³�-��¶XyL¡�¯?�¯KqKn�r��sK�×n�O�×L·V/yK�µn/}��µn/��t/¾±�0Kr/¾kK��sK�×K
µn}�¨½L®X­�¯KnO�¯Kq´~±Km�n±K���,×r��_����]�,����,������ �
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�µuK³�� 3r���¶¾©³K�Uq´��sK�×t¾c�¯n±Kmr¥rO�×L²�­�¶O�V�©�qm�V/yK�¯?�¨½n/PW�L½�{K�
��,È±L¸��K�N�Kq�������,����°OK�-��,q´�²­����]�,�����,����,��L/½�n/}LO��ª�­�¯n±Kmr¥rO�µK´k

È©Lg�¶O�È©Lg�sK�¯n±Kmr¥rO���,È}r�����]�,����,������ �
×L²�­�×KrO�¬¸­�¶/¡�V/yK�µn/}�¶/IKqK��/½r�W�°½n/²c�¶�r��ÈgÆ��K��L/¸±?�°½r/W

UqLP���n±KsK�� �
���µt¾¦±K�Nª 3y��n/²½?rO�¶/�qL�­�mn�qm�¶¡�Kq�È±Lz¡�Ët¾¦±K�n±³Knk�È²�½�,�³�Nª/y

°½K�sK�Kq�¯L±?�È­��r�²­�qL¡�n²¡���,V�r�­����]�,����,����- 

���¶�qL�­� 5qKtOK�Nªy��­�³�«´ª��Nªy�È²�½�«sÅ� 5�qL�¯?r��LO�¶�qL�­�×KrO��Nª/y�L½
«´ª��°½K� 5̈ ¾�hW� 5�¾�´W-� �

���³�×rP_�×qKmsLO�¯L�qL�­�ËmKqK�§L®�K�sK�×r¾¥´ª_���×mq³L/®·�µt/¾¦±K�¯L±?�È²�½
n²X}Km�Kq�×mq³L®·�×KrO�«sÅ�«´ª��³�,¨®��«L�­�qm�n±³Knk�È©³�,�Kq�¯L±?VkL/y�¯K´WL/±�

³�mr¡�m´OL±�Kq�¯L~½K�ËmKqK���,È²®½�×´ª��������,�����-� �
���È±Kn_³�È±K´WL±��n/±qKm�Kq�¯?r/��LO�¶�qL�­�n���¶¡�È±Lz¡�È²�½�,¯?r/��È/yqrO�L/O�,

È­qm�È±Kn_³�È®±�¶¡�n²OL½��×q³?n/²±L®·�sK�qL/¾XkK�×³q�sK�³�n±q³L¾O�Kq�¯?r��n²±L®·�n²±K´W
È­��r�²­�¯?r��n±´}���,eLP�­�������,������� �

¶�r/��sK��gL/_�³�«L/�±�mKr/­�VyK�µn}�¶X�¥�,�§³K��/½r�W��,×r�/}K�������,�������³
°OK�q´�²­�n¾y�³�È_L�k�¯L²y�V/yK�«³m��½r�W�ÈPªg�eÆ�©K´OK�³�È�Wr­���,È/Pªg�È_L/�k

�������,��������sK¯L²ly�r¥�È±L¸��K�N�Kq�«´y��½r�W�¶O�|½KV/}KmrO�È­�m´/}���N/�Kq

�,È±L¸��K�������,������� �

���È©´��¶�r��°¾¾PW��

¶½r�±��¶©L�­�°½K�¶¡�×K¶X�r¥�¨¢}�¯?�wLyKrO�,�×L/²�­�¶/O�³�sL/`�K�µ´_³�§´��qm�¶�r�
V/yK�¯?r/��L/O�¶�qL�­�sK�«mr­�¯n±Kmr¥sLO�³��r��rO�È¸©K�È²½´¢W�µmKqK���µmKqK��/ª�X­
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�È¸©K�¯?r��×r½pSL±mq³L®·��VyK��È­�µmKqK�°½K���hW�µt¾¦±K�Nª/y��r/��qm�n/±K´W�L/·�,
n}LO�¯L�qL�­�µmKqK�Nªy�³�¶�qL�­�qKtOK�Nªy��KrO�°¾¾PW�×�È©´��¶�r����n/²c�¶/O�¶_´W

VyK�V¾®·K�tILg�¶X¢±� 

�©K��È­�«L`±K�È¸©K�µmKqK�LO�L¸²W�UKt`�­�¶IKqK�m´}��¯³t/�K��È/ª���¨/½Åm�r/O�,�UL/½?
qKm�V©Åm�Nª�­�°½K�rO�¬½r¡�¯?r�±n�,n²±L­���� 7°/ 3­� 7¬4̧ 7 ²/5­� 3Û/5ª7 P3�� 7°/5­�0Æ/ 4y 4q�L²7 ª/ 3y 7q3A� 7n/3�3©� 3³

�4̧ 7 ²5­� 3³� 3Û¾3ª 3��L² 7� 3�3��³�- 5 Þ6ÉK� 5̄ 7o 5F/5 O�8Å5E� 2º/½@5 O�È5W7B/½� 7̄ 3A� 2§´ 4y 3r5 ©� 3̄ L¡�L­� 3³� 3Û¾3ª 3�� 7� 4�7�3±� 7¬3©� 7° 3­� 7¬
¬½mLXyr��È±KrP­L¾S�´W�sK�|¾S�¶²½?�r·O�,Èkr�L±?�¯L/~½K�sK�̄�n/±K�´/W�r/O�Kq�¯L/~±LXyKm�¶/¡

�³�VyK´k�¶O�t_�¶¡�nyr±�Kq�ÇrP­L¾S�b¾·�³�¬¾X�¦±�´W�rO�Kq�ÈkrO�¯LXyKm�³�¬¾X�¥�¯L­r�
¶½?�Knk�mq³L¾O�ÇK���r�L��������¶½?�qm����¶/½?�³�n/�q�µq´y�����°/½K�r/O�t/¾±�¬¾·Kr/OK�µq´/y

È®±�¶/IKqK�µt/`�­�È/¸©K�µmKqK�LO�t_�×rP­L¾S�b¾·�¶¡�µn}�n¾¡BW�Nª�­�mr/¡���¯oK�°/½K�qm
Uqn/��ÇL/²�­�¶O�UL½?�,�V/yK�µmKqK�³�r/­K��,È/yrP�����]�,�����,����]�³����,�������°/½K

¶O�UL½?�q¶/¡�n/±qKm�V/©Åm�N/ª�­�°½K�rO�È²}³�/¾S�sK�UKt/`�­�q³n/��¶/O�È/¸©K�¯KrP­L
�n²Xz­�n±³KnkV/yK�b¾·�«L/`±K�qm�¯L/±?�³�/½ �µm´P±�¨�X/z­�UKt/`�­�sK�n/±K���,È½L/P�LP�

����]�,�����,����]�³����,����� 

M��¬½r/¡�¯?r/��¶ª®_�sK�UKt`�­���g�,UKt/`�­�¶/IKqK�n/²±L®·�,��/�g�³�µmKqK�L/O
yK�«L`±K�È²½´¢WV� 

]��n}LO�n±³Knk�È²½´¢W�µmKqK�¶O�¯?r����g�¶¡�È­L¦²·�,�L/O�n±K´XO�Èz¡�VyK�§Lh­
n²¡�×mq³L®·�¯?r���°ly�r¦½m�¶O�,b¾/·�¶/¡�V/yK�°/½K�È/¸©K�µmKqK��/ª�X­��n/±K´X±�x¡
n²¡�¶IKqK�¯?r��n²±L®·� 

m��O�È¸©K�V¾~­n/²OL½���hW�MLPyK�µKq�sK�L¾}K�³�q´­K�¶¡�¶X�r¥��ª�W�°½K�r-�¯L/²c��¶/¡
«L­K��mL���È­�n½L­r����È3O 3A���4 Þ6ÉK��� 2ML3P 7y3B5 O� 8Å5E� 3>L¾ 7}3 7ÁK�×5r 7̀ ½� 7̄ 3A����,qL������]�,�����,��� 

/·��¬½r¡�¯?r��qm�µn}mL½�MLPyK�,�n²X/z·�sL/`�K�µ´_³�¯L®·��,È/P¾��qL/PkK�,È±L/¾O�sL/`�K

³�È¦²·L®·�sL`�K����� 

³��qKn�r��ÈkrO�q´�²­KVyK�µn}mL½�×L²�­�t¾±�¶�r��¯� 
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���¶½r�±�ULP[K��

V}p¥�¶d±?�ULP[K�×KrO�,m´}�°¾¾PW�n½LO�¨½o�q´­K�� �
�©K��È®±��/�h­�t¾c�b¾·�n±³Knk�µmKqK�¯³nO�m´/}�,µn/½nS�¶/®·��´/�³�³��r/­K�¶/O�L·� �

VyK�È¸©K� 

�¶/XkKmrS�¯Kn/O�È­Æ/yK�«Æ/¡�¬ª��qm�¶¡�VyK�«ÆyK�UL®ªz­�sK�³�°}³q�¶­n�­�°½K
È­�m´}� 

M��µmKqK�qm��È²½´¢W�,ªlW�t¥r·�mKr­È®±�Kn¾S����×t/¾c�¶O�Knk�µmKqK�r¥K�È²�½�-n²¡
V�r¥��ª�W�,t¾c�¯?�m´_³�,m´O�n·K´k�×q³r��³�È®Xg. 

qKm�µqL/}K�¯Kn/O�t/¾±�¯?r/��UL/½?�È/krO�³�µn}�VOL[�«Æ¡�¬ª��qm�t¾±�¶­n�­�°½K/±�n
�q�����,°¾¸©BX®©Kqn�����]�,�����,����,È½LP�LP��-����]�,�������,����� 

]��rO�È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�VyK�¶X�r¥�qKr��¯?r����g���È/ª���¨/½Åm�LO�t¾±�Nª�­�°½K
È­�ULP[K�Èª�±�³�m´}���½rhW�r/O�¶¡�Èª���¨½Åm�¶®·�È­�V/©Åm�¯?r/��×r½p/SL±�²¡/²n�,

n²±L­���©�µn�L��«³t©�,V`g�«L®WK�Uq³r��³�È¸©K�V®¢g,�È­�V/OL[��µmKqK�¶/¡�n/²²¡
�È²½´¢WVyK�¶X�r¥�qKr��¯?r����g�rO�È¸©K-�¯L²c�Åm�sK�¶/¡�½rhW�È/ª�±�¨/½��×r½p/SL±

���g�¶½?�n²±L­�r`g�����,�¨�LO�È�±�¶½?�Vª 6������������×nhW�UL½?�³��µr�O����m´·�-�������t/¾±
�µn¾®¸�È­�m´}��g�rO�È¸©K�È²½´¢W�µmKqKVyK�¶X�r¥��ª�W�¯?r���-��m´/��­�¶/±´®±�×Kr/O

¯?r����g�sK�¶�½r}�¶½?�qm���8±5E� 3³� 3r7¡ <p©K�L3²7 © 8t3±� 4° 7h3±�L8±5E�3̄ ´ 4�5�Lh3©� 4¶3©�L���r`g������È²½´¢W���g
��/¾ª¢W�sK�È©L/�W�×qL/O�UKo�³�µn/}�µmKm�VP/z±�n±³Knk�¶O���g�Kr½s�-È�½r~W�¶±�VyK

V/yK�µt²­�È�½r~W���N/±L_�sK��/�g��/�hW�³�m´/O�n/·K´k�mKr/­�È²½´/¢W��/�g�r½t¥L/±
V}Km�n·K´k�Uq³r��n±³Knk²½K�¶±�,n}LO�N_K³�Knk�rO�¶¢���,¯Kr¦½m�³�È±L½m�������,���� 

m��¬¸­�¶`¾X±�qm�¯?r��LO�×mq³L®·�¯m´P±�°¢®­�Vª��°½rW�,VyK�È¸©K�µmKqK� 

/·���³�MLP/yK�,¯?r/��sL`�K�µ´_³�¶¡�µmKm�qKr��ÈOLPyK�,µmKqK�°½K���hW�×KrO�n±³Knk
V//yK�µmKqK�°//½K��//�hW�×Kr//O�È//ªª����,È//P¾��qL//PkK�,È�½r//~W�,È±L//¾O�sL//`�K�µ´//_³�x//S

³�È¦²·L®·����°¾¾PW��V®¢g�µn²²¡°}³q�³�¶�r���µn²²¡�b¾·�¶�r��¯³nO�³�VyK�¯?�� /½
È®±�µ´_³�°½K�sK�VyK�§Lh­�¯?r��LO�×mq³L®·�¶¡�n²²¡�VOL[�n²±K´W�� �
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VyK�¶½r�±�°½K�¶�Æk�� �
�©K��È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�wLyKrO�,�³�mqKn/±�m´/_³�¯?r/��n/²±L®·�È/²X­�¶/IKqK�¯L/¢­K

�È±Lz¡�n±³Knk�Kqn²}LO�¶X}Km�×mq³L®·�µmKqK�¶¡,�È­��r�²­�Kq�n²¡�� �
M��È¸©K�µmKqK�sK�r�±��r��,ÈW´P[�³�Èª���Z¾g�sK�,�n/²±L®·�È/²X­�¶IKqK�Èª���¯L¢­K

Vz¾±�È�X²­�¯?r�� 

�¶­n�­�wLyKrO��©K��,«mr­�VyK�°¢®­�,L¡�¯K´W�³�|±Km�ÈX�³�È©³�-n²}LO�¶X}Km�È�
¶O�q´��È­�×n_�n²²¡�¶�qL�­�¯?r��LO�n²·K´k�,È­��r/�²­�/_³��qm�L/O�Kr/½s�-n±´/}�µ´

È­�sL`�K�mqKn±�m´_³�¯?r��LO�×mq³L®·�¯L¢­K�¶¡�n²®¸��,�¬/·�Kq�sL/`�K�µ´_³�r¥K�ÈXg
n²²¢±��qm�,µt¾¦±K�È®±�m´k�qm�×K���r/�²­�Kq�¯L/±?�µt/¾¦±K�³�«t/��n/±³Knk�Kr½s�-n²OL½

È­�n²¡��Èª��Ur�g�¶O�M´z²­�V½K³q��È­�t¾±�¶O�¬IKt��jz��rO�×n·L}�n±K´W��¶ª¾/y³
n}LO�n±³Knk��È­�Ur�g�¯?�n½L­r����V�r���³�m´/��©K�¨/g�³�¬IKt/�©K�j/z�O�¶±LhP/y� Þ6ÉK
¬//®¸©K��//�±���¶//®ª¡�,¶//�ÆP©K�^//¸±����-�O�Kq�n//±³Knk�È//²�½¶�j//z��¶ª¾//y³�¬¾®//�W�¯n//}��,L·

µm´~¥�µr¥�¯n}�µmKqK���±�³�L·�¬XkL²}�L·���×Kr/O�Èª/�K�¨/­L��t¾±�¯?r��LO�×mq³L®·�qm
�¯?r��LO�×mq³L®·�«n��n±³Knk�µmKqK���l}�L½�¶¡�VyK�È­��ÈWKo�sL`�K�¯?r��¶¡�n®¸�

È®±�L½�mqKm�n®¸���n®¸�±�r¥K�ÈXg�,È­�Nª/y�Kq�³K�µt/¾¦±K�n/±³Knk�sLO�n/²¡����/�©�x/S
NPy�5n±³Knk�NPy�³�sLy�È­�Z�LO�s´y�¨®��qm�¶¡�m´}�,m´}�È�X²­�¯?r��LO�×mq³L®·�� �

�Kr½s�-VyK�¶OL~­�t¾±�V®���LO�Z¾g� ½�sK�«´¸�­�°½K�¶O�¶�r�V®����V/yK�È��©
Knk�¶¡�ª¢­��g�qm�§L�X­�n±³LÈ­�«L`±K�¯��³K�sK�V/�L���r/W�³�V¾/��­��´�³�¶¡�n·m
È­��²X®­�mmr¥�,�³m�°/½K�r/O�Uqn��m´_³�LO��,n/¾�­�������,������sK�mKn/�­�¨/�L���/½r�W

°}³q�V®��� ½mt±�L­�ZhO�¶O�³�rW�VyK�rW��È­�×³�nz½´±��UqL/P��V®/���K�sK�V/y
¶¡�È��©�ª¢­��g�qm�§L�X­�n±³KnkÈ­�«L`±K���n·m�,¶O���©�¯?�LO�¶¡�Ç´h±�,µt/¾¦±K��ÇK

mqKn±�V¾��­�«L`±K�³�V�L���rW�¶O�,¯?�rO�Uqn��m´_³�LO���,mKn�­�¨�L��������,������� �
°¾®·�t¾±�¶�r��qm��r/O�È/¸©K�µmKqK�³�¶/X�r¥��ª�W�¯?r��¶O�È¸©K���©�È²�½�-VyK�¶±´¥

°½K���VyK�n²¡���g�Kq�¯?r��¶¡�r/`g�����µKq�sK�È¢½�³�¯?r����g�×L·,��sL`�K�µ´_³�¬¸�
L®·��Kr�±K�{r¦½m�µKq�³³VyK�¯L½L®±mq�� �
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�«³m�¶­n�­�°¾¾PW�qmÈ­�¬¾½´¥���m´/_³�¯?r/��L/O�×mq³L/®·��L/²X­K�r/O�È/¸©K�µmKqK�r¥K
n}LO�¶X}Kn±�,ÈP¾��qLPkK�,È±L¾O�µ´_³�,�L/O�¶/¡�×mqK´/­�r¦½m�³��ÆXkK�«n��³�È¦²·L®·

È­�µn/¾­L±�¯?r��sL`�K�¯K´²��m´/}�,�È½L/¸²W�¶/OÈ®±�¯?r/��L/O�×mq³L/®·�¶©LhX/yK�n/²±K´W�,
¶X}p¥qmn²²¡�VOL[�Kq�µn²½?�³�§Lg�,-�°ly�r¦½m�¶O�n/}LP±�È/¸©K��/²­�³��r/��r¥K�,�sK

¾g�rO�È±L·rO�¨¾©m�ÈW´P[�Z¯m´P±�°¢®­��¯L/¢­K�r/O�Kq�µKq�¶d±?�³�mqKn±�m´_³�×mq³L®·
³�Èª���r�±�sK�¶�qL�­��È­�È�r}�mn²O,�VyK�È¸©K��r��³��²­�� �

�°lyÅLO�qÈ­�K�mr¡�°¾¾PW�r½s�¨¢}�¶O�È±KrX�K�wL¾��N©L��qm�¯K´W�� �
���VyK�È¸©K�µmKqK�mq´­�¯?r��n²±L®·�È²X­�¶IKqK��L²X­K������È/¸©K�mKr/­�sK�µmKqK��ªlW

VyK�§Lh­�����VyK�§Lh­�¯?r��n²±L®·�È²X­�¶IKqK�xS� 

n}�ULP[K�È±?r��³�Èª���¨½Åm�LO�§³K�¶­n�­���½rhW�¨/½Åm�¯?r/��×r½p/SL±�,µn/�L��
��©�,V`g�«L®WK�Uq³r��,È¸©K�V®¢g�,�×Kr/O�V/}p¥�¶¡�Èª½Åm�r¦½m�³���g�¶½?

m´O�¶­n�­�°½K�ULP[K��VyK�°}³q�t¾±�«³m�¶­n�­��� �

���¯?r��qL[?�qm�È©´��¶�r��¯L·³vS��

¶O�È­�r�±�µmr¡�¶/IKqK�¶�r/��¶/½r�±�¯KqKn/�r��sK�×qL¾/zO�¶¡�×r¾z�W�nyq�n/±K�,�¶�r/��L/O
®·�rO�È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�³�È©´�×r½pSL±n²±L�Km�È¦²WL¦²W�¶�OKq�¯?r�mq��UL/P[K�«L/¦²·�L½

µmr¡�n¾¡BW�È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�rO�¯L}m´k�¶½r�±�n±K��Vym��È±L/¾O�sL/`�K�¶/¡�È±L/z¡�¬¡
¶�r��³�¯?r��,¶X�r½pS�Kq�³m�r·�n±K�,¶X}Km�¨½L®W�¶½r�±�°½K�¶O�n±K���n/²c�¯L²ly�¶O�¶­KmK�qm
¯?r��sK�°W�È­�µqL}K�¯L·³vS�¬¾²¡��� �

�¶OÈ±L¸��K�rhO�¬ªz­´OK�q³LO�,¯?r��sL`�K�mqKm�¶P²_�³m��È¢½��¯?r/��m´/k�¶/O��ª�X­
�¬�±�³�V�ÆO�³�VgL����?r/��L/O�¶/�qL�­�sK�«mr/­�°X/}KmsLO�³��r/��¶O�×r¦½m�³¯��� �

¶X/z±Km�È²�L/O�×r/­K�Kq�¶�r/��³�×r·L/��×r/­K�Kq�V/�ÆO�qm�sL`�K�³K�,�³V/yK�n/�X�­��� �
�¯?�L/O�¶/�qL�­�sK�r·L��qm�¯L�¾ªO�Ì®·µn/}�¶X/}KmsLO�¯?�sK�°�L/O�qm�³�t_L/���n±K�°OK��«t/g

�,Èz©n±K����]�,�����,���,È�´¾y�-����]�,���,����������£qtO�×sL`�K�¶c�³��sK�r/WrO�³�r/W
È/¸©K��/²­�¨/¾©m�¶/O�°�LO�qm�³�t`��×³q�sK�r·L��qm��¾ªO�mKr�K�Ì®·�¶¢²½K�,�L/O�¶/�qL�­�sK
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�.n±n}�µn±L­qm�¯?r���,È�´¾y����]�,�����,���� �
m�°ly�qÅLO�¶O�È¸©K�µmKqK�sK�µn­L¾±�¯L¾­�¶O�°ly�VgKr��-V/yK��¶/¢²½K�«´/¸�­�È/©³

È¸©K�È�qL��,¶X}KmsLO�¶�qL�­�sK�Kq�«mr­�,�¶/�qL�­�sK�«mr­�°X}KmsLO�rO�È¸©K�µmKqK�¯L®·
VyK�¯?r��LO��È­�È�´¾y�¶±´®±�×KrO�nz½´±����°½p/©K�º/OL�l©K³�º/�ÆP©K�¨/·A� Þ6ÉK�L/�m�L®ª�

�mK³�¨¡�È��¯´®¾¸½¯?r�©K�º�qL�­�È©E�¬¸±Lz©�º�ÆzO�È±L�®©K�°­�,�¯L/¾WÃK�°/��K³t`�³
¶ª\®O�,¶X�qL�®©�K³n��½�¬©³�,�°/��¬¸�r/��0L/¾¸©E�L�qL/��¯A�º/�ÆP©K�×³o�Èª���l½�¬ª�
Û©o����,È�´¾y����]�,�����,���� �

�°ly�rOKrOÅLO/ 5y�,r�,¯?r/��n/²±L®·�È/²X­�¶/IKqK�sK�«mr/­�È±K´WL/±�Èª/�K�V/ª��³�sKq�,
³�È¸©K��qL��VyK�È¸©K�µmKqK�°ly�r¦½m�¶O� 

°OK�µt`�­�r//O�¯L±L®ª//z­��L//®_K�r//¡o�sK�x//S�«t//g�¯?r//��¯m´//O�,�Kq�sL//`�K�µ´//_³
È­rO�«qL/¸c�¶_³�qm�³�mr®}�È­�f½r/�W��n/²¡µn/���°/½K�Kq�sL/`�K�¶/_³�¯L±L®ª/z­�sK�×K
È­�µn��³�VyK�VgL���Ì_qm�Èª�K�qm�¯?r��¶¡�n²±Km�È­�¶�r/��Kq�sL`�K�¶_³�×K�n/²±Km��
¯?�Åm�µL¥È­�n/�±�³�¨/�±�Kq�V/zl±�ÌX/ym�¨/½��n/²¡�°OK��,È/z©n±K�«t/g����]�,�����,������sK

jyLS�È­�VgL���¶½r�±�¯K³r¾S�¶O�×³�¶¡�È½L·�n/·m,�¶/O�È­�ÈXgKq��V/�L½qm�¯K´/W�q´/�²­
¶�r��sK�×³VyK�È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�¯L®·�,-��¶�r/��¯Kr/¢²­�UL¸P/}�sK�È¢½�¶±´®±�×KrO
VyK�°½K���¶�r/��¶/O�¯?r��sL`�K�r¥K�m´/O�,�¾�/��n/½LO�f¾/��r¾��³�°½rW�°l/y�°½rW�,

n/}LO�×rX//~¾O�sL/`�K�³�r//X¸O�V/`g�«L/®WK�×KqKm���V/yK�°¾//²c�³K�j/yLS�°¾//­³m���b¾//·
�mqKn±��g�È�´ªl­°½K�n±³Knk�¶O�n²¡�UL�KrX�K�¶±´¥-�¯L²c�È®±�¶¡��n/²¡��Kr/X�K�n±K´W

µmr¡�t_L��¯?r��¬�±�°½K�LO�Kq�«mr­�Krc�/¦½m�È/®�±�¶/O�¶/±�×Kr,��°/½K�Kr/c�×Kr/O�Kq�mr/�
yqµmr¡�MLlX±K�V©L�r¦½m�×mr��¶±�×K,�y´­�×L���Krc�¶/±�×mr/¡�¨½n/PW�L·muK�¶O�Kq�È
r¾}��°OK��,Èz©n±K�«tg����]�,�����,�����°OK�°ly�°½K�sK�«tg�,¶O��ML/lX±K�¶/O�¶/¡�È©L/\­�µv½³

µmr¡�¶IKqK�¯KrP­L¾S¶O�,�È­��l~­�ÈO´k�m´}�Kr/O�¶/­LW�V/ª��Kq�È¸©K�µmKqK�×³�×�°/¢®­
�¯m´P±È­�¯?r��LO�×mq³L®·�n/±Km��¯L®·��È/¸©K�µmKqK�¶/O�¯KrP­L/¾S�ML/lX±K�¨/�K�¶/¡�¶/±´¥
VyK,�¬¾¢g� 5n±³Knk�È©³�,È­�ML/lX±K�U´/P±�×Kr/O�Kq�mr/��°½rWL/±K´W�³�°½r/X¸O��¶/±�n/²¡
¯K´WL±�Kq�mKr�K�°½rW�,È­rO�Kq�°X­�°½rX¸O�°¾²d®·�n²½t¥�� �
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�qm�V�m�sK¯L²ly�n¾y�È­�t¾±�È�Wr­�L½qm�¯K´WV��¶�r��sK�×³�q´�²­�,�µmKqK�¯L/®·
VyK�È¸©K�È²½´¢W��¶�r��¶½r�±�rO�n¾¡BW�°®��¯L~½K�,�³�¶X�r½pS�t¾±�Kq�¯?r��È±L¾O�sL`�K

È­�¶¡�VyK�È±Lz¡�¶_´X­�³K�UÅL¢}K�n/²²¡�V/OL[�¶�r/��¯³nO�Kq�¯?r��sL`�K�n²·K´k��
×³�µL¦±�sK�,K�ULP[K�mqKn±�¯L¢­K�¶�r��¯³nO�sL`��¬ª���,×n¸©K�������,����-�¯L²c��×³�¶/¡

�µ´_³�sK�È¢½�t¾±�Kq�ÈP¾��qLPkK�¶O�¯?r��sL`�K¶/O�Kq�¯?�È©³�-VyK�¶X�r½pS�sL`�K��È½L/¸²W
È®±�È�L¡�n±Km��¬ª���,×n¸©K�������,�������n¾/y�µL/¦±�sK�È/�Wr­���/ª�W�°/½K�r/O�È/¸©K�µmKqK

°ly�rP­L¾S�U´P±�¨¾©m�r¥K�³�n²¡�×nhW�UL¾�´�k�°½K�LO�m´_´­�¯?r��¶O�¶¡�¶X�r¥�/�¦±�°X
V¡rg�L½�³�¯mr/¢±��¯?n/²±L­È­�§L/��K�¯L/®·�¶/O�×n/hW�Uq´/��¯?�qm�,n/}�È­��/�K³��n/}

�¬ª���,×n¸©K�������,�������V/yK�°/½K�¶�r/��µqLOqm�UL¸P}�sK�È¢½����V/yqm�¶�r/��r/¥K
n}LO�,rX®¡�¯?r��VgL���¶cr·�n}LO�, ½mt±�¶�r��¶O�VyK�rW����È�Wr­n¾y�,j/yLS�qm

�È¸©K�µmKqK�¶O�Kq�¯?r��VgL���ngÈ­�n±Km�È­�³�n/½´¥���×n/g�¶/c�qm�¯?r/��VgL/���¶/¢²½K
È­�Knk�¶¡�VyK�¶XzOK³�ÈXhª�­�¶O�,n}LO�n/±Km��È­�Kn/k��°¾/®·�qm�¯?r/��VgL/���¶/¡�n/±Km

�r/¥K�³�V/yK�µmr/¡�L�X¡K�qKn�­�°¾®·�¶O�xS�-VyK�Vhª�­�×KqKm�,VyK�KqKm�¯ÅK�¶¡�×ng
È­�°¾²c�È¸©K�¬ª��qm�¶d±L®·�,VyK�°½K�r¾��qm�Vhª�­�¶¡�V}p¥��«L/`±K�Kq�m´O�Vhª�­

È­�mKm���,×n¸©K�¬ª��������,������n¾y�xS�t¾±�VgL���qKn�­�qm�È�Wr­��Vhª�­�³�È/¸©K
È­�Èª�K�¨­L��Kq�n±³Knk�µmKqK�n±Km��V½?�q³LO�¶O��V/ª��t/¾±�×r��_�M´��½� Þ6ÉK¯m´/P±�°/¢®­�

V/yK�V/¸_�¯Kn/O�L/½�VyK�V�ÆO�³�VgL���]³K�qm�¯?r��°X�r¥qKr��L½�,¯?r��LO�×mq³L®·�
È­sL/O�×qL/¡�°¾/²c�«L/ ±̀K�sK�Kq�«mr­�,sL`�K��½r��sK�n±³Knk�¶¡��¶/O�§´/��¯L/®·�°/½K�³�mqKm

�¶�r�����r�²­�¯?r��LO�¶ªOL�­�Ì~½n±K�sK�«mr­�¯mr¡��VyK���¶/½r�±�¶O�UÅL¢}K�¯L~½K�µL¦±�sK
ÈO�sK�È}L±�¶�r��VyK�¯?�È��K³�×L²�­�¶O�È¸_´W��r/O�È¸©K�V±L®��,¶�r��LO��×r½p/SL±n²±L®·

[�¯?r�È­�VOL��m´}��,×r��_����]�,����,�������sK�°ly�V�¥�¯K´XO�n½L}�qm�È/¸©K�V±L®�
�qL�­�rO�È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�¶OL\­�¶O�,µn²½?�V/yK�¯?r��×r½pSL±��È­�t/¾±�¯L/~½K�n/½´¥���¨/�K

È®±�«mr­�¶¡�°½K�n²²¡�¶IKqK�¯?r��n²±L­�n²±K´W,�VyK�È���-�V/ª��È/©³��°/½KÈ­�È±K´WL/±��n/±K´W
�qLk�VgL����©K°½K�³�n}LO�¶�r��L½�¯?r��Ëv½³� 5M´ªyK�³�¬�±�,¯?r��ËmL��«L/�­�qm�UÅL/®XgK

rP­L¾S�×KrO�sL`�K�ULP[K���³V`g�È�r��³K� 5U´P±�rO�¯?r�� 5̄ m´O�È®±�n²¡�� �
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����ULP[K�¨½Åm��

V}p¥�¶¡�È­´¸�­�¶O�¶�r��ULP[K�×KrO�,È­�mr¡�¶­L�K�Kq�r½s�¨½Åm�¯K´W�� �

ʹ	ʴ˨
āʭŰí˨ŗ˨ŔĿĚħ˨ ˨

�°½K�rO�UL½?�ÈkrOqKm�V©Åm�¶X¢±±�×r½p/SL±mq³L®·�³�¯KrP­L/¾S�×nhW�×s³r¾S�¶¡�n
UKt`�­�,VyK�È¸©K�µmKqK�wLyKrO��È/y´­�Ur/�g�×nhW�¯L½r_�qm���¶/¡�È­L/¦²·

n±n­?�µsqLP­�×KrO�¯KrgLy�,V/�¥�L/¸±?�¶O�Èy´­���È/­�Kq�rh/y�¨½L/y³�sK�¶/d±?��n/¾±K´W
n¾²¢�¾O�,n¾²¢�¾O����x±´/½�������n±mr¡�×r¥³mL_�¯KrgLy�ÈX�³,��j/yLS�qm�Èy´­�Ur�g
V�¥���³mL_�¶®·�n½mq³?�¶d±?�KVy��M�n±³Knk�L±L®·�È/­�¨/�LO�Kq�¯?�Çm³s�n/²¡��¶/¡

È®±�¯L­Ly�¶O�Kq�¯KqL¢·LPW�¨®��Knk�mq?���x±´½�������¯L²c�qm�V/yK�°/}³q�¶/¡��¶/½?�°/½K
mKn/±�µsL_K�³�mr¡�¨�LO�Kq�¯L±?�rhy�n±³Knk�VyK�µn}�f½r�W�¶�½r}��qm�n/±K´XO�È/z¡

n²¡�¬ª��n��È¸©K�rP­L¾S�rOKrO�� �
È­�n±³Knk�t¾±�¬½r¡�¯?r��µqLOqm�n½L­r�����È/5�� 3̄ ³ 4r/8P¢3X½� 3°½p/8©K�È5WL/½?� 7° 3�� 4�5r 7�3B 3y

M�-L/ 5̧ O�K´/4 ²5­ 7D½�Å�2º½?� 8̈ ¡�K 7³ 3r½� 7̄ 5E� 3³� <� 3h7 ©K� 5r¾3�5 O� 5� 7qÅK��¶/O�°¾/­s�qm�¶/¡�Kq�È±L/z¡�Çm³s
£qtO��gL±�È­�È~²­��n²²¡¬±Kmr¦O�|½´k�UL½?�sK�¶/½?�r·�r¥K�³��¯L/®½K�¯Kn/O�n/²²¾PO�ÇK

n±q³L¾±����Kr�K��������È/y´­�Ur/�g�µqLOqm�¶¡�VyK�ÈWL½?�¶­KmK�qm�¶�½r}�¶½?�°½K��
�Ur�g�¯?�UKt`�­�³VyK�� �

�UqLP��È5WL½?� 7° 3�� 4�5r 7�3B 3y�����VyK�«L�-��sK�¶/¡�ÈWL/½?�r¦½m�³��L¾y�¶O�¶_´W�LO�È©³
�¯K´²��°½K�LO�UKt`�­µn}mL½�,UL½?�¨­L¡��Kn�­�,VyK�È¸©K�UKt`�­�,¯L²c��¶¡rX/~¾O�

µmr¡�f½r�W�Nª�­�°½K�¶O�t¾±�¯Krz�­��n±K��,ÈyrP�����]�,������,�������t¾±��r��sK�q´�²­
È¸©K�UL½?�LO�³rO?�Nz¡�sK�¯KrP¢X­�°X}KmsLO�,È/gKrX�K�UKt`�­�×L�L�W�UL/½?�§L/�OK�,

�È¸©KVyK�È¸©K�UL½?��¾ªPW�×r¾¥´ª_�L½��rP��,Èy����]�,������,������ �
µn}mL½�r¾yL�W�¶®·�rOKrO�,V/yK�¯Kr/P¢X­��±L/­�¶d±?�,�r/��,�È/¸©K�°X/}KmsLO�³��/²­

VyK��È­�¶½?�¶O�§ÅnXyK�°½K�n±K´W�n}LO�¶±´¥�� �
�UqLP��qm��r��sK�m´��­�È5WL½?� 7° 3�� 4�5r 7�3B 3y�����,�°X/}KmsLO�³��/²­�r/O�È/¸©K�µmKqK
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UL½?�sK�q´�²­�³�È²½´¢W�,qn��L½�¬ªz­�L¸±?�sK�,VyK�UKt`�­���UL/½?�sK�t/¾±�¬½r¡�¯?r�
VyK�È¸©K��È­�×mq³L®·�LO�¯?r����±��±L­�Knk�xS�m´}�� �

¯?r��¨[L®­�³�¶OL~­�UL½?�¯mq³?�,È¸©K��²­�³��r���ª�X­�VyK�°¢®­�°¾²d®·�n}LO�� �
¶¢²½K�¶`¾X±�n/²¡�¶/IKqK�n/±³Knk�UL/½?�¶OL/~­�L/½�È¸©K�UKt`�­�¶OL~­�n·K´lO�¶¡r·�,
³K��±L­�n±³Knk�È­�³�m´}�È­��³r�­�Kq�³K�n²¡�� �

ʹ	ʵ˨
˨äŖŊù˨ľİŊ˨ŗ˨ŔĿĚħ˨ ˨

VyK�°¾²c�§ÅnXyK�°½K�¶�Æk�� �
�©K���/�©�µn/�L��wL/yKrO�,¬¾/¢g�n/±³Knk�,?�³�n/±³Knk�¶/O�È/¢½mt±�Z/�LO�¶/d±

q³m�È­�µL²¥�sK�¯n}�m´}�,È­�«L`±K�|±L¥n²O��g�qm�n·m�� �
M���n½mrW�¯³nO�LO�×mq³L®·�sK�«mr­�°X}KmsLO¯?r��,OÈ¢½mt±�Z�L��n±³Knk�¶O�«mr­
q³m�³�È­�µL²¥�sK�¯n}�m´}�� �
]���¯?r/��L/O�×mq³L/®·��±L/­�³�µmKm�«L/`±K�«mr/­��/g�qm�Kq��/�©�°½K�n±³Knk�xS� �

VyK�µn}�� �
f¾�´W�qm��§³K�¶­n�­È­�¬¾½´¥�L²�­�°½nO���©�µn�L��K�¶X/z½LO�n/±³Knk�r/O�¶/¡�Vy

¯?�LO��ª¢­�¶¡�¶d±?r·�VyK�/½mt±�V/�L�� 5̈ ���«L`±K�¶O �³m�V¾/��­�sK�³�qÈ­�,m´/}�
n·m�«L`±K���V®¢g�³�§n��×L�X�­�³�n±³Knk�¨���UL���sK�¯L®ª¢X­�eÆ��K�qm���©

³K�KVy��È­�N_K³�«r¡�³�m´_�MLO�sK�Kq���©�n¾�­�j¾}�n²±L®·�ÈkrO��n²±Km��,n/¾�­�����,

�������²½K�¶_´W�¨OL��¶X¢±VyK�¶�r��qKn�r��n¾�­�j¾}�¶¢-�sK°½K�¶/O�³q��/�©��§ÅnX/yK
È­�³�n²¡�È­�nz½´±��X/}KmsLO�³��r/��¯?r/��sL`�K�V¸_�L±L®·�mKr/�K�¶/¡�V/yK�È/¸©K�°

LOs�³�f¾��±¯?r��LO�¶�qL�­�sK�Kq�¯L±Kn�,�È/±Kmr¦½³q�³�VyK�¶X}KmsLO�¯?�¶O�×nhW�«L¦²·
¯L/±?�È½L±K´W�°¾��qm�¯?r��LO�¶�qL�­�sK�¯L±?�,rP­L/¾S�U´/P±�r/O�¨/¾©m��V/yK���qm�×³

È­�¶­KmK�nz½´±���L�W� Þ6ÉK�°­���ª©K³¯L­t©K�rk?�È©E�¶²���r�©K�È��r®Xz­�È©�,�°/­�Kp·³
¯L¾O�N`�A³�sL`�ÅK�È��¯L·rO�f�³A����,n¾�­�������,������ �

rX~¾O�¶¾­L­K�ÇL®ª�L��,In±³Knk�rO���©�M´_³�¶O�¨n±��U´/P±�M´_³�n²±L­�ÈªILz­�³



�����

�µL
¦±�
n�
±�³
�È
yq
rO

E
Q

��
¹r
IKm

�
¯n

¾©�
¯?
r�
��
qL�

®©K
��

¯?
r�
�°
X­�
¶O

��
� �

 

È­�ULP[K�¯?�LO�Kq�×r���r·�qm�«´��­�«L­K�m´_³�M´_³�³�n²²¡���qm�µn/�L��°½K�mrOqL¡
¬ª��L��¶¡�È±Lz¡�³�µm´O�µmrXz¥�«Æ¡I���©�M´_³�¶O�¨n/±K�,�È�r/}��/¾ª¢W�M´/_³

��,È±L¦½LTª¥�È±LOq�������,������,�È½Kn/XOK�«Å?�°/zg��,È/ªg�������,�����,�³�µn/�³�M´/_³
�n¾�³��,È/ªg�������,�����,L¾P±K�V®���M´_³�,�L/¾P±K�V/\�O�M´_³��,È/ªg�������,������³

�«L­K�N�±�M´_³��,Èªg������,������È­�ULP[K�µn�L��°½K�LO�Kq�n²²¡��� �
�«³m�¶­n�­�f¾�´W�qmÈ­�¬¾½´¥��¯L¾�n/­�¶/¡�n}LO�¶X�r¦±��ª�W�°½K�rO�È¸©K�µmKqK�r¥K

mqKm�sLO�×mq³L®·�sK�Kq�n²®±K´W�,¶O�«mr­�sK�×qL¾zO��L/½�n±qKm�|±Km�sK�È�g�¶¡�¯L±?�µv½³
È­��È½L­s?m´k�n²·K´k�n²²¡n±´}�q´¸~­�¶�­L_�qm�³�,�¨OL��¯´X­�×mq³L/®·�qm�È¸_´W

È­�¶IKqK�¯?r��LO�n²²¡��¯´X­�°½K�m´_³�,K��¾�/�W�L/½�Nª/y�Z�LO�¯?r/��¶/O�«mr/­�mL/®X�
n/}�n·K´k-�sK°/½K��/¾�©�n/±³Knk�³q�,�¶X/zO�Kq�µKq�°/½K�V/yK�È±L/z¡�³�Kq�È½L/±K´W�¶/¡

n±qKm�¶�qL�­�,È/­�sLO�È­�¯Kn/¾­�°/½K�qm�L/S�¶/¡�È±L/z¡�³�mqKm�n/²¸±�,�³�¶®ª¾/z­�n/²±L®·
eL`y�,����kÈ­�K´yq�Kq�m´�n²²¡��qm��×Kr/O�¶/_´W�¨/OL��³�§´/��­�§L/®XgK�r/¥K��´®`­

m´}�µmKm�¯?r��LO�×mq³L®·�Nªy�¯?r��¶O�mL®X�K�,È­�m´}��È/z¡�VyK�°¢®­�¯L­s�r·�³
n²¡�¶IKqK�Kq�¯?r��n²±L®·���ULP[K�LO�¶¡�ÈWq´��qm�¯m´P±�°¢®­¯?r/��L/O�×mq³L/®·�,�°/½K

n}�n·K´k�¶XzO�¶~¾®·�×KrO�µKq�� �

ʹ	ʶ˨
ʭÞŎùãĕęŗʭ˙ŕ˨äŋńķ˨ŏ˨ ˨

¯Kn²®~±Km�sK�×qL¾zO�×³q�Vª��Kq�¨¾©m�°½K�È­�¶�r��¶O�¯mq³?�n/²±Km���,È½L/P�LP������,

]��,�������������¨¾©m�°½K�¶�Æk�,VyK�°¾²c�� �
�©K��VyK�V�ÆO�³�VgL���]³K�qm�¯?r��� �
M��°ly�n/}LO��¾ªO�³�f¾���n²cr·�,UÆ/®_�sK�,�¯L/¾­�§³Kn/X­��³r/g�³�UL/®ª¡

�µn}�¶XkLy�«mr­UL®ª¡�°½K�Ën²²½r�?�«mr­�³�VyK�n±K�� �
]��msLzO�Kq�UL®ª¡�VyK�qmL��¶¡�Èz¡�,sL/¾±�mq´/­�¬ª��³�|±Km�°X}Km�Uq´��qm�,

±?�N¾¡rW�LOL¸�È­�msLzO�UÆ®_�³�¶ª®_�n±K´W�� �
m��sK�L`±?�������������������������UL®ª¡�sK�t¾±�¯?r��¶¡�VyK�µn}�¶XkLy,��UL/®ª¡�°XkL/y�¶O�qmL��¶¡�Èz¡
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VyK�¯?r�,�NyL²­�|±Km�°X}Km�LO�,È­�n/²¡�¶/IKqK�³�msL/zO�¯?r/��n²±L®·�ÈWÆ®_�n±K´W��
qm�Èª���r�±�sK�¶`¾X±�,VyK�°¢®­�¯?r��n²±L®·�È²X­�ÌIKqK���L/O�¯L/z±K�m´/k�¯´/c�È¸¦±K³

Uq³r��¶O�¶_´W�È�L®X_K�×L·�,µmr¡��KrXkK�Kq�°ly�,�Ì/h½r��sK�V/yK�°/¢®­�¶/±´¦c
�È½L±K´W��´��¶¡�n²¡�{³KrW�×t¾c�È±Lz±K.n}LO�³K�� �

/·��È�r��sK�VyK�µmr¢±�¶IKqK�¯?r��n²±L®·�Èz¡�� �
³���Vª��xS¯mq³L¾±�¯?r��n²±L®·�,n±³Knk�¶¡�VyK�°½K�,|±Km��È±L/z¡�µt/¾¦±K�L/½�L·

n/±qKm�Kq�¯?r/��L/O�×mq³L/®·�n���¶¡³�V/yK�µmr/¡�Nª/y�¯L/±?�sK�,�°/½K��¶�r/��¯L/®·� �
VyK��/¡�¶IKqK�t¾±�Kq�¯L·rO�°½K�È�zª��r½r�W�È½LP�LP��¶­Æ��V/yK�µmr��,È½L/P�LP�����]�,��,

������������� �
L/P�LP��¶­Æ��jyLS�Ì�Æk½�§ÅnX/yK�¶/O�È�ÅL/OV/yK�°¾/²c���³��L/�©K��/�K³�¯L/z±K
VyK�°¾�­�×L·L²�­�×KrO�UL®ª¡-��m´/_³�V¸_�¶y�¨­L¡�³�LP½s�°ly� ½�ÌIKqK�×KrO�L­K

mqKm��×q´²ly�¯K´W�³�UL�©�°Xz±Km,�|/±Km�³��qL�­�°X}Km�¯K´/W�³�N/yL²­�×L/·��Ì/IKqK
¶±Lh¾�����sK�°½K¶y�q´­K��,¶±L¥È­´/y�³�È/­³m�L­K�-VyK��L�©K���³�¶O��´Or­�È©³K�L¸²W�,

µuK³�¶/¢²½K��r/��³�V/yK��PWr/­�È/­m?�¶/¡qn­�Ë´/��qm�V�L�©�È�´±�¶O�¯LOs�³�L/·�L/·�,
VyK�È­m?�Ìh½r��ÌXkLy�,È®±�Z�LO�µt`�­�«Æ¡�m´}��n/}LO�§L/h­�L/y?��,È½L/P�LP������,�

]����,����� �
¶O�r¥K�È½LP�LP��¶­Æ��MK´_�,m´/~±�¶®¾®/��È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�,�L/W�×r½p/SL±n²±L®·

È®±�°¾®�W�V­L¾��s³q�m´}��È­�¯?�È�´/�³�¯L/¢­K�sK�r\¡Kng�¶­Æ��°ly�n/·L¡-��È/©³
È����°¾·KrO�³�¨½Åm�LO�n½LO�¯?r��µqLOqm�,�È/�X²­�t/¾±�µn/²½?�qm�×mq³L/®·�È/ª���¯L/¢­K

m´}��È©Lgqm�L½�×L²�­�¶O�¶�r��r¥K�¶¡m��§´/P��µn}m´/}�,È/¸©K�µmKqK�¶/O�¶/_´W�L/O�V/OL[�,
È­��m´}VyK�§Lh­�¯?r��LO�×mq³L®·�� �

ʹ	ʷ˨
ŏíĚŃ˨ŐŞ˙Ĭă˨ŗ˨äŖŊù˨˫ĕùęù˨ ˨

È­�µn}mL½�×L²�­�¶O�¶�r��ULP[K�×KrO�¶¡�×r¦½m�¨¾©m�mr¡�¶IKqK�¯K´W�,�È/¸©K�°¾®�W
�VyK�V­L¾��LW�§³t±�¯L­s�sK�¯?r��×r½pSL±n²±L®·�rO�È²P­�µr/�O,����³��>Kr/yK�-,�������°½r/X¸O
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È­�¶¡�Èª¾©m�n²¡�°¾®�W�Kq�Nª�­�°½K�n±K´W�,�×mq³L/®·�sK�«mr/­�°X/}KmsLO�³�È¸©K�µmKqK
VyK�¯?r��LO���,×r��_����]�,����,������ �

ʹ	ʸ˨
āʭŰí˨ęĕ˨ĽŦĄēù˨ŗ˨äăùė˨ěʭČķù˨ ˨

VyK�°¾²c�¨¾©m�°½K�¶�Æk�� �
�©K��ÈO�VyK�r½pSL±n²±L®·�¯?r��n½mrW�� �
M���È²½´¢W�µmKqK�¶O�¶_´W�¯³nOÈ¸©K�,¯?r��ÈWKo�sL`�K�×KrO�¶¡�Èª½Åm�,�µn/}�¶/IKqK

VyK�È�L¡L±�� �
]���¬¸­�xS�¯?r��×r½pSL±n²±L®·�¨¾©m�°½rWVyK�È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�,�� �

�t¾±�³�È±?r��¨½Åm�LO�§³K�¶­n�­ÈyqrO�V/yK�µn/}�UL/P[K�Èl½qLW�×L·���UL/P[K�×Kr/O
È­�«³m�¶­n�­�V�¥�¯K´W���×L/²�­�¶/O�³�È­Æ¡�ULgÆ��K�sK�µt`�­�qLk�×r/­K��µmL/�©K

�n/½nS�{rP­L/¾S�V/ym�¶/O�Kq�¯?�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�¶/�qL�­�sK�¬©L/y�³�×nhW�LO�µKr®·
È­�n/}LO�×³�V©Lyq�ÈXyKq�¯L~±�LW�mq³?���,È/ªg�������,�����-È/ªg�,�������,�����¨/�L��-

�,mKn�­�������,�����-��qLk�µt`�­��r}�°¾©³K�xS�VyK�¯?�¯m´O�µmL�©K�� �
È�L¡L±�n·K´}�sK�È¢½�´O¯?r��ÈWKo�sL`�K�¶½r�±�¯m�,rP­L/¾S�¯KqL/½��ÆXkK���ËqL/Oqm

µq´y�VyK�UL½?�³�L·��°OK��,q´}L�����]�,�����,���,µs³qm�µt/��-����]�,�����,���,È±L/}L¡��¾/��-

����]�,�����,���°OK�-��,r¾\¡����]�,�����,���ÈO�,×´y³rO�È�g�-�]�,L/W����,�����,È�´¾/y�-�����,�

]����,������{qKt¥��´®`­�sK�È­�°}³q�Èl½qLW�×L·�rP­L¾S�¯KqL½�ÈkrO�m´}���n/²±L®·
r®��ML�k�°O�,È­�¯?r��³t_�Kq�ÈWÆ®_�L�k�¶O�-n²X/z±Km�qm�È©L/g��×KqKm�¯?r/��r/¥K�¶/¡

m´O�ÈWKo�sL`�K�,q´y�³�UL½?�VkL²}�qmL·�µ�,È®±�iq�È�ÆXkK�mKm���¨/¾©m�°/½K�sK�q´/�²­
rP­L¾S�¯KqL½�¶¡�VyK�¯?�¶±����µqLOqm��ÆX/kK�°/½K�³�n²X/}Km�r/�±��ÆX/kK�Èª���¯?r

rP­L/¾S�¯L/­s�qm�È/ª���¯?r/��«r½p/TO�r¥K�Kr½s�-m´O�Vyqm�¯L}r�±��¶/¡�µn/}�°½³n/W
VyK�°}³q�Nª�­���L/O�È/ª���¯?r/��sL/O�¬¾±Kn/O�¶OLh��¯L­s�qm�Kq�¯?r��°½³nW�r¥K�ÈXg

VyK�µn}�VOL[�rWK´W�� �
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���MK´_�³�§L¢}K��

ÈWKo�sL`�K�¯KqKn�r��µL¦±�sK�,{r½pS�¶�r/��¶½r�±�,�¶/©L�­�°/½K�qm�¶/¡�È½L/²�­�¶/O�È/Xg
È­�µqL}K�L¸±?�sK�ÈkrO�¶O�¶¡�n}LO�¶X}Km�È±K³Kr��×L·nyL��È©LW�VyK�°¢®­�µn­?�m´}�� �

ʺ	ʴ˨
ěʭČķù˨ĕę˨ŗ˨ŔĿĚħ˨ ˨

¯?r��r¡¬½���L®_K�¶O�§´P��Uq´��qm�³�VyK�µt`�­�¶�r���,¶/O�¯?r/��r/¦½m��È½L¸²W
�¯Lz±K�Kr½s�-m´O�n·K´l±�qKmq´krO�sL`�K�sK¯?r/��n/²±L­�¯mq³?�sK�,�¯K´/W�³�V/z¾±�t_L/�

mqKm�Kq�¯?�×q³?n²±L®·-�qn��n±³Knk�È©³�r¾lzW�Kq�³K�¨���³�|±Km�³�Uµmr¡��L/W�V/yK
n·nO�Vym�sK�Kq�¯?�×q³?n²±L­�¶O�È½L±K´W��� �

È­�jyLS�qm�V�¥�¯K´W��0Å³K��L®_K�sK�q´�²­�r¥K�,�¯?r��ÈWKo�sL`�K�qm��L®_K�×L�mK
VyK�,n±�m´_³�È�L®_K�°¾²c�0L¾±L[�-mqK�¶�r��¶O�¯Kn�X�­�mt±�,�×r½r�W�sK�r�±��r��ÈXg

µn­?�¶©L�­�°½K�qm�¶¡�,�rP­L/¾S�U´/P±��n/��r/O�Kr/½s�-V/yK�µt/`�­�L/²�­�°½K�¶O�t¾±�¯?r�
«r¡K�r­�t`��³È­�V©Åm�×mq³L®·�sK�«m��n²¡�¬ª���,×n¸©K�������,�����,Èy´��-�����,�

����������,×sKq�È�®g�-��������,������0L\©L[�-�È®±��Ën/±q³?�V¾/�l}�¯³nO�Kq�¯?r��¯K´W
È¸©K�¶/O�¶_´W�¯³nO�³�¯?�V/�r¥�r/�±�qm�¯?�¯m´/O��°¾®·�Uq´/��°/½K�qm��n/±³Knk�¶/¡

�Ur�g�¶O�Kq�¯?r��ÌIKqK�Uqn�n®h­�¯Kr¦½m�¶O�¶±�³�µmKm�,�UL/P[K�Ur�g�¯?�U´P±
È­�m´}��VyK�µmr¡�Nªy�¯Kr¦½m�sK�Kq�¯?r��n²±L®·�È²X­�¯mq³?�¯K´W�¶¢²½K�sK�°¾²d®·�,

µt`�­�È­�VOL[�¯?r��¯m´O��V/OL[�t/¾±�¯?r/��È/WKo�sL/`�K�t/¾±�¶/½r�±�°½K�rOKrO�0L�OKq�-m´}
È­�m´}���³�VgL/���sK�¶/_qm�°/½K�¯?r/��UL/½?�r/¥K�È/Xg�¶/¡�V/yK�°½K�qm�°ly�L¸²W

n²X}Kn±�Kq�V�ÆO,�m´O�µt`�­�¯?r��sLO��� �

ʺ	ʵ˨
ĂŞŋķ˨ŏŘőʭŃ˨ŗ˨ŔĿĚħ˨ ˨

�³m�¶O�¶�r��Ì½r�±�mq�×KrO�È²¾®k�È���­�n¾¸}�µn/¾¢c�¶/¡�VyK�µmr¡�µqL}K�¶X¢±
VyK�°¾²c�¯?�� �

�©K��V¾ª��«L�� 5̄ ´±L��sK�µmL�XyK�LO�,È­�VOL[��sK�¬©L/�� 5UKm´/_´­�sK�×m´_´­�b¾·�m´}
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�¶ª®_�sK�UKm´_´­�Ì®·�qm�¯´±L��°½K�³�Vz¾±�L²\Xz­�V¾ª��¯´±L�MLX¡��×qL/_�È±L®y?�×L·
VyK��sK�xS�L`±?�qL¥sLyL±�V¾ª��«L��¯´±L��LO�¶�r��Ì½r�±�¶¡�VyK�,Vz¾±�È²X�r½pS�� �
M���¯?r�� 5̄ m´Ot`�­���V©Lyq�VP·´­�n²±L®·��È¥v½³�¶O��³�ÈX¾/�l}�r/�L²��³�L/·

rP­L¾S�m´_³� 5È²½´¢W��ϡήѧ̯΍�VyK��PWr­��¯L®·�¯?r�� 5V�¾�g�³�r·´_�¶¡�¶±´¥�,�³�È/ª`W
�È±L��³�È�PW�³�È6ª�� 5m´_³�s³rOrP­L¾S�VyK�,�È/�Kt¥�×r­K�t¾±�Èg³�È�ªW�³�V©Lyq�«L�­

�wLyKrO�L½KVz¾±�È¸©K�¨�Xz­�³�È½L²\XyK�ËmKq-�µmKqK�L/O�n/±³Knk�¶/¡�¬¾½´/¦O�n/½LP±�x/S��×K
×rP_�³�×r¸��Uq´��¶O�³��Lk�,VP·´­�°½K�sK�Kq�¯Kr¦½m�VyK�µmr¡�«³rh­�L·���,¯L/½³r�

�������,����� �
�°ly�jyLSÅLO�È­�Kq�³�È��±�¨¢}�³m�¶O�¯K´W�mr/¡�¶/IKqK�È/ªg���¶/O�¯?�È/��±�j/yLS

VyK�UKt`�­�¨�K���r·m´}�¶IKqK�µt`�­�¨�K�µqLOqm�¶¡�ÈlyLS�,�t/¾±�È/¸©K�¶�r/��µqL/Oqm
È­�¶IKqK�m´}��V/yK�°}³q�t¾±�¯?�Èªg�jyLS-�È/¸©K��/²­�³��r/��Kr/½s¶/O�,��Èª­L/��¯K´/²�

×´��×´�K�Vª��³�rW�,È­�r¦½m�¨ª��°¾~±L_�m´}-�¯L®·��UKt/`�­�¨/�K�qm�¶/¡�¶±´¥�°¾/²c
VyK��q�����,×n®h­����]�,�,�������� �

ʺ	ʶ˨
ʭÝę˨ŐĠďˏĂÝ˨ ˨

¶X�¥�¯Kq´~±Km�ÈkrO�n/±K�¶�r/��{r½p/S�L/O�,È­��mqKm�¯L/¢­K�¶/¡�¬¾/²¡�§´/P��¬¾±K´/W
Vzy�È±?r��UL½?�³�UL®ª¡�¯³m�³�}LO�¶½L­²n��È­�¯L±?�n²½´¥�¶�r/��r/¥K��sL/`�K�NP/y

VyK�,L¸±�qm�¯?r��°X­�n½LO�5V½�qm�-n}LO�V¡L¡q�È©Lg�V/¡L¡q�¶/¡�¯?r/��°X/­�°X/}Kn±�,
VyK�È¸½nO�×r­K-�È®±�¯?r��sL`�K�xS�n}LO�¶�r��¶O�n±K´W���,Èªg�������,������� �

n¾y�¶�r��¯KqKn�r��r¦½m�³�È�Wr­�,µmKm�jyLS�¨¢}�³m�¶O�Kq�§L¢}K�°½K�n±K�� �
�©K��sL`�K�¶O�È��±�§L¢}K���¨/¾©m�¶/O�¯?r/��sL/`�K�r/¥K�¶/¡�VyK�°½K�§L¢}K�Ì�Æk
Èª�K�VgL���Ì_qm�n}LO�|±m´Oª�K�VgL���,È�qKn±�sL`�K�rO�ÈX©Åm�b¾·�Ì/_qm�qm�Kr½s�-m
Èª�K�·�qm�¯m´Or�t¾c×��VyK�°¢®­�×t¾cr·�qmn}LO-�È­�L½?��×t/¾c�r/·�x/S�V�¥�¯K´W

°½rWÅLO�qm�¶¡�m�¶_qVyK�,�.VyK�µt`�­�°OK��,Èz©n±K�«tg����]�,�����,����� �
M���3g�jyLSÈ¸©K�Vhª�­�¶O�Èª���¶/¡�V/yK�ÈXhª/�­�r/OKrO�³�¨/¾©m�¶O�t¾c�r·��´�³
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VyK�µmr¡�qr�­�¯?�×KrO�n±³Knk���L²\X/z­�È­´/®��Ën/�L��°/½K�sK�t/¾±�¬½r/¡�¯?r/��§³t±
Vz¾±���V/�ÆO�³�VgL/���sK�ng�°½K�×KqKm�¯?r��¶¡�VyK�µn½m�Vhª�­�°¾²c�n±³Knk

°½KsK�-n}LO�°½K�Kq�¯?�³q�VyK�µmKm�qKr��¶±´¥���l~­�xS��¯?r/��¶¡�ÈXgL���ng�¯mr¡
VyK�¯?�×KqKm�¬½r¡�,�ÈXhª�­�¨¾©m�¶O�¯?r/��×Kr/O�VgL/���sK�n/g�°/½K�qm�¶/¡�VyK

mqKm�m´_³�¬½r¡��°½K�qm�0Å´�K�¯´c�×L_�mqK´­�¶±´¥��³�È®±�È/z¡�³�mqKn/±�Kr/c��n/±K´W
¯L®·�-VyK�µmr¢±�°¾²c�³�µmr¡�°¾²c�Knk�Krc�n½´¦O�È®±�È/z¡�¶¡�¶±´¥��n/½´¦O�n/±K´W

mr¡�¨½nPW�qL­�¶O�Kq�Èy´­�×L���n±³Knk�Krcr¾}�¶±�,��r¦½m�È±K´¾g�L½�ª�¬��,×n/¸©K�����,�

������,Èy´��-�������,�������mL½�§ÅnXyK�½m�UKt`�­�¶O�Kq�µn}È­�t/¾±�¯KrP­L/¾S�r¦��¯K´/W
���±mr¡���r¥K�V¡L¡q�°zg��n}LO�Vyqm�,È/y´­�Ur�g�Krc��L/·muK�×L/_�¶/O�,

L­mr¢±�¶IKqK�È�¾h±�³��¾���qL¾zO�q�³������� �

ʺ	ʷ˨
ãĖĐă˨āʭŰí˨ŗ˨ŔĿĚħ˨ ˨

�×KrO�È½LP�LP��¶­Æ�P±��P�²­�¯m´°½K�×n/hW�UL/½?�L/O�¶�r��¶O�§´���§ÅnX/yK�¶/±´¥
È­�n²¡��§ÅnXyK�r·L��µn­?�×nhW�UL½?�qm�¶¡�È½L·�,�sK�¯?r/��¶¡�VyK�°½K�rO�§ÅnXyK

Knk�§´yq�³�µn}�§sL±�Knk�¬ª��¶O�³�Knk�Ì¾gL±��³�V/yK�¶X�¦±�{m´k�|¾S�sK�Kq�¯?
È©Lgqm�-n±qKn±�³�¶X}Kn±�È~�±�¬½r¡�¯?r��§³t±�qm�t¾±�°¾�L¾}�¡¶�r��Ì½r�±�¶�,�r/O�L/¸²W

È®±�µsL_K�n±³Knk�¶¡�mqKm�V©Åm�Nª�­�°½K��°/¢®­�-n/²¡�×mq³L®·�¯?r��LO�Èz¡�n·m
n}LO�×r~O�È²X­�VyK�,n±³Knk�È©³�m´}�¯?�LO�×mq³L®·��±L­���L/²�­�°/½K�r/O�¶�r/��x/S

m�Knk�«Æ¡�¯?r��¶¡�mqKn±�V©Å³�VyK�V/yK�µn}�§sL±�³K�Ì¾gL±�sK���L/O�¶/­KmK�qm�¶/­Æ�
�µqL}K�Ì½?�n²±L®·�ÈWL½?�¶O���m´·�Ëq´y�,���q´/��Ëq´/y�,����>Kr�/}�Ëq´/y�,����Ëq´/y

�Ì½?�³�x±´½���O�>Lz±�Ëq´yr�È­�n¾¡BW�¶X¢±�°½K��¶/¡�È©ÅnX/yK�r·L/��³�¯´®�­�¶¡�n²¡
VyK�µn­?�UL½?�°½K�qm�,È©Lgqm�-VyK�n±³Knk��r��sK�¯?r��§³t±�¶O�§ÅnXyK��§´��¶¡

�¯K´WL±�Nª�­�°½K�ULP[K�sK�¶�r��¶OÈ­�V/©Åm�N/ª�­�°/½K�r/O�r\¡Kn/g�³�VyK��¶/¡�n/²¡
¬��K�§´yq�VyK��mL��m´k�V©Lyq�qm�� �

�sK�¶¡�×r¦½m�§ÅnXyK�°ly�¶­Æ�µn¾®¸��È­�m´}�,�r·L��×nhW�UL½?�¶¡�VyK�°½K
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L²�­�°½K�qm�K�V/yK�°/½K�¯?r��n²±L®·�¯mq³?�sK�×r~O��­L`­�³�mKr�K�È±K´WL±�¨ª��¶¡�Vy
c�¶¡�VyK�Èª½³BW�rO�¨®X~­�¯?r��¶¡V/yK�¶X}Kn±�¯?�¶O�¶�LgK�r~O�¯´�,�N½p/¢W�Kq�¯?

µmr¡�³�n/²¢±��qm�Kq�×t/¾c�È/z¡�L/W�¯´/c�-V/yK�µn±L­�t_L��t¾±�{r¾�±�¯mq³?�sK�,
È®±�b¾/·�-mqKn/±�¨/½³BW�¶O�¬ª��Èz¡�Knk�t_�-mq³L¾O�Kq�¯?�¨\­�n±K´W�È®±�x¡��¶/O�n/±K´W

mt/¾krO�Knk�LO�¶�qL�­�,§m�¯LhP/y�×Kn/k�¶/¢²½K�¶/±�mq³?�sK�Kq�r/~O�×L/·�¯?r/��¨/\­�¯
�n}LO�µmr¡��r�²­��,È½LP�LP�����]�,�����,����� �

¶Xz±Km�¬¸­�Kq�§L¢}K�°½K�¶�r��¯L�©Ll­�,MLX¡�qm�0L/P©L��µmr¡�¨/�±�¯L/~½L·��n/±K��,È�´¾/y

����]�,�����,��,È~¡qs�-����]�,�����,���,È±L/�qs�-����]�,��,���������È/krO�È/Xg��n/²±L®·
µn¾}´S�¬~c�§´��°½K�sK�×nhW�UL½?�¨¾©m�¶O�ÈOL�k��n±K��,ÈOL�k�������,������ �

jyLS�¶¡�VyK�°½K�¯?�µn}�n¾¡BW�¯?�rO�¯?r��qm�¶d±?�,� 5̄ mq³?�sK�«mr/­�È±K´WL/±��n/²±L­
È±K´WL±�³�t`��°½K�V¸_�³� 6ry�L­K�-VyK�¯?r��,VyK�µn~±�¯L¾O�¶½?�qm���°/¢®­�È±K´WL/±�°½K

gL���¨¾©m�¶O�VyK�qLk�V�L/½�¯?r/��ËmL�©K�³m�r/·�L/½�¯?�Ëv/½³� 5M´ª/yK�³�¬/�±��¨/­K´��L/½
n±³Knk�¶¡�n}LO�V¸_�°½K�¶O�VyK�°¢®­�t¾±�³�n}LO�×r¦½m��×L/·³r¾±�¬·�qn��r·�Kq�«mr­

n±t½rO�¬·�×³q�Kq�m´k�,È­�sLO�qL¡�°½K�sK��«sÅ�¯?r/��L/O�¶�qL�­�×KrO�¶¡�Kq�È­´ª��³�mqKm
VyK�,È­�Nª/y�¯L/±?�sK�XgK�°/½K�³�n/²¡�×Kr/O�sL/`�K�UL/P[K�«L/�­�qm�UÅL/®rP­L/¾S��³
V`g��5̄ m´O�È®±�È�r��³K� 5U´P±�rO�¯?r��n²¡-��¯?�UL/P[K�È/S�qm�¯?r/��¶d±?�r¦½m�UqLP��¶O
VyK�,�°/¢®­�³�V¡L/y�¯L/±?�È±K´WL±�Vª��sK�È©³�-VyK�¯?r��n²±L®·�ÌIKqK�sK�«mr­�È±K´WL±

n}LO�¶�r��³�È¸©K��²­�¯L±?�È±K´WL±�Vª��VyK�� �

ʺ	ʸ˨
ŕ˨ŗ˨ŔĿĚħãĖŒőʭ˙˨ ˨

�¶�r��Ì½r�±�rO�¶¡�×r¦½m�§L¢}K�mqK³µn}�,�V/yqm�¶�r/��¶O�§´��r¥K�¶¡�VyK�°½K
n}LO�,¯?r��§³t±�sK�¨P��n½LO�r��¯L¾­M�L·�,�Kr/½s�-n/}LO�¶X}Km�m´_³�¯?r��¶OL~­�ÈWKqLP�

È¸©K��r��³��²­�,�-V/yK�¯?r��×nhW�¯L­s�sK�n�O�ÈXg�³�¯?r��§³t±�¯L­s�sK�n�O�¨­L}
È©Lgqm�¶¡�ÈWKqLP��¶¡�n}LO�¯?r��ng�qm�V�ÆO�³�VgL���qmr��¯L¾­�qm�,M��×L/·�¨/P�

�mqKn±�m´_³�¯?r��§³t±�sK��,È±Æ�LO�������,������ �
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¶�r��¶O�¯ÆIL��Kr½s�-VyK�°}³q�¨¾©m�°½K�jyLS�,�sK�¨/P��f¾���ÈWL®ª¡�m´_³�L¸²W�¶±
È®±�mq�Kq�¯?r��§³t±�¯L­s�n²²¡�,È­�¶�r��¨¾©m�Kq�ÈWÆ®_�°¾²c�m´_³�¶¢ªO�n²±Km�� �

ʺ	ʹ˨
äőùĖċŗ˨äőùŘăʭő˨ŗ˨ŔĿĚħ˨ ˨

¶X�¥�·K´lO�È±Lz¡�r¥K�n±K²n²²¡�¶IKqK�¯?r��n²±L®·�È²X­�n�,mqKm�sL/O�Kq�³K�¶/¡�È�±L/­�,
È®±�µn·L~­�È©Lgqm�-n²¡�È­�¯L±?��±L­�n±³Knk�r¥K�¶¡�m´/}�,�wL/zgK�Kq��±L/­�°/½K�n/½LO
_³�³�n²²¡¢½�×KrO�Kq�È�±L­�°¾²c�m´qm�¯L/±?�«´/ª��¶/¡�n/²²¡�qL/¸�K�³�¨/�±�r¦½n��«L/�­

m´/O�°¾/²c�r/¥K�³�VyK�µn}�Nªy�¯L±?�sK�¯?r��LO�¶�qL�­�,È­�¨/�±�rWK´/W�¶/O�n/½LO��-n/}
È©Lgqm��mqKn±�m´_³�Èª�±�°¾²c�L¸²W�¶±�¶¡��,È²®½�×´ª��������,�����,È±L/�qs�-����]�,�����,

�����,È­�¶¢ªO�n²X�¥��È­�Kq�¯?�¨/\­�¬¾·K´/lO�r¥K�¬·�L­�¬¾½´/¥�,¶±L/z�K�¯L/®·�L/¸²½K��×L·
L¾²¾~¾S�VyK�¯�§L�±K������� �

�«L/�­�qm�¯Kr/¦½m�¶/¡�n/±qKn±�L/�mK�¶�r/��¯KqKn�r��Kr½s�-Vz¾±�mqK³�t¾±�§L¢}K�°½K
¶�qL�­�,È­�wLzgK�m´k�qm�Kq��r��³��²­�V©Lg��¶O�Krc�¶¡�m´}�§L¢}K�¯L±KnO�LW�n²²¡

³�VyK�µn~±�¨�±�rWK´W������V/yK��±L/­�n±³Knk�n²²¡�wLzgK�Vz¾±�sL¾±�°¾²d®·��qm���/�K³
`²½K�qmmqKm�m´_³�Nª�­�³m�L���±L/­�m´/_³�wLzgK�×r¦½m�³��±L­�m´_³�È¢½���×L�n/­

¶�r��¯KqKn�r��,VyK�È©³K�,È­³m�¶±��¶­sÆ­��m´/_³�wL/zgK�³��±L/­�m´/_³�°¾/O�t¾±�×K
V}Km�m´_³�r¥K�m´}�¶X�¥�¶¡�Vz¾±��±L­�,È­�wLzgK�Kq�¯?�n½LO�n±mr¡�� �

m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­��L¡�MK´_�°½K�m´/_³�Kr½s�-Vz¾±�ÈwL/zgK�L/½��±L/­��È/±mr¡
r¾k�L½�VyK���³�n/²²¡�wL/zgK�n/½LO�¶¡�µn}�Nªy�L¸±?�sK�³�µm´O�Uqn��³�µt¾¦±K�°½K�r¥K

È­�m´/k�qm�Kq�«n/��°½K�mKr�K�³�µm´P±�ÈWqn��¨�K�sK�r¥K�K�¶/¡�n/²²¾O�³�V/z¾±�¶�r/��°/½
�©Ll­�¶½r�±�¯L®·¯L�VyK�¶�r���¬¾½´/¥�jyLS�qm��±L/­�,È/¸©K�µmKqK�È/²�½,�mqKm�m´/_³�,

�È©³wLzgK�Vz¾±�×q³r��¯?�¯mr¡-�°ly�r¦½m�¶O�,�n/²¡�V/OL[�¶¡�mqKn±�m´_³�Èª¾©m
VyK�È¸©K�µmKqK��ª�X­�¶d±?�¶®·wLzgK�n½LO�,�n/}LO�È±mr¡���mqKm�m´/_³�È/±K³Kr��mqK´/­

¯Lz±K�¶ª®_�sK�UL�´ªl­��g�qm�È¸©K�È²½´¢W�µmKqK��ª�X­�¶¡���/�±�³�¨�K�sK�¶¡�VyK�L·
n±qKn±�È·L¥?�b¾·�¯?���n²±L®·�� 3³�4¶3©� 8m 3r 3­�Æ3��0K> 7́ 4y� 2« 7́ 3�5 O� 4 Þ6ÉK� 3mKq3A�Ko5E���n�q������ �
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ʺ	ʺ˨
ûùĚķù˨ŌŦğù˨ŗ˨ŔĿĚħ˨ ˨

¶X�¥�n/}LO�Vyqm�¶�r��¶O�§´��r¥K�n±K�,Mr��Ì/®·�n/½LO�È­�¯L®ª/z­�L/·��qm�³�n±n/}
�U´P±rP­L¾S��È®±� }�È­�KqL¢}?�L¸±?�Kr½s�-n±mr¡�n±qKm�¶¡�È­´ª��n±n½m�,�«L/�­�qm

?�sK�¯?r/��L/O�¶�qL�­È­�Nª/y�L/¸±��U´/P±�qm�È¢/}�×L/_��r/��°/½K�L/O�³�m´/}�rP­L/¾S
«r¡K��®±�È�LOÈ�È©Lgqm�-n±L­�r��sK�×qL¾zO�¶¡M�L·n±L­�È�L/O�m´k��OLy�°½m�qm�,�n/±

³�°½KsK�-n±mr¡�N½p¢W�Kq�¬��K�rP­L¾S�È­�VOL[�³q�m´/}�r��sK�È­´/ª�M��L/·�µn/~±�Nª/y
�m´O��,È±L_r_�������,������� �

�¶O�È�Wr­n¾y�§ÅnXyK�°½KVyK�µmKm�jyLS�°¾²c��±?�Vz¾±�n¾�OL¯��V/©Lg�°/½K�ÈX�³
n±mr¡�wLzgK�m´k�qm�Kq�,O�Kq�¯?È­�VPz±��mL�W�³��L�WK�¶��n±mKm­�L/½È��¶/¡�n²X/}Kn²S

µn}�³mL_�n±KxTy�-��rh/y�Kq�¯?r/��È·L/¥n/±n±K´k�³�������¶/_´X­�§L¢/}K�°/½K�È/¸¦±K³
Mr��r¥K�-Vz·�t¾±�¶�r��¯L�©Ll­�È­�L·�?r��VgL���¶¡�n²Xz±Km¯�,�qLk��³�V/yK�µmL�©K

f¾���Vz¾±�¯?r��¶¾P}�L¸±?� 5«Æ¡�°½rW�,�sLO�Krc�xSrP­L/¾S��n/±mr¢±��½n/�W�Kq���¬/ª�

�,×n¸©K�������,�����,Èy´��-�������,�����,×sKq�È�®g�-����,���������� �
°½K�r¦½m�jyLS�¶¡�VyK��°¾O�sL/`�K�¶/O�°¾�½���³�¯KrP­L/¾S�U´/�m�{r½p/S���Ì/­sÆ­

Vz¾±�È¦~¾®·��LzO�¶c��rP­L¾S�sK�È±K³Kr��UKt`�­�¶¡�×mKr�K¬��K���¯KrP­L¾S�r¦½m�L½
µmKm�«L`±K�¯KrP­L¾S�¶d±?�n²X}Km�°¾�½�³�n±n½m�n/±K�,V/yK�µt/`�­�,�¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�È/©³

¶²¾¡�L½�×mL­�qp¥m³s���L²­�n²X}Km�¯KrP­L¾S�¶O�¶¡�×K�,È®±�Kq�¯L±?�U´�m�n²X�r½pS�� �

ʺ	ʻ˨
Ěþċ˨ŗ˨ŔĿĚħ˨ ˨

¶�r��§´��§´P��Ì­sÅ�,VyK�rP_�{r½pS-�r/P_�§´P��È©³�,V/yK�¨/�LO-��Ì/½r�±�x/S
VyK�¨�LO�t¾±�¶�r��� �

�§ÅnXyK�ÅLOVyK�°}³q�|lyLS�³�{³nl­�t¾±�� �
�©K���¶/¡�V/yK�×qL/¡�µt/`�­�0Å´/�K�³�V/yK�°¾/²c�t¾±�¯KrP­L¾S�r¦½m�UKt`�­�qm

¯?�n²±L®·�¯mq³?�sK�¯Kr¦½m��sK�«mr/­�t`��¶¡�Vz¾±�Vym�qm�Èª¾©m�b¾·�³�n²±L®O�t_L�
qK¬¾±KnO�×qL¾XkK�Kq�UKt`�­�n²±L®·�Èª®��ÌIK�� �
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M���qLX�¥ÅLO��Uq´/��¯?�qm�Kr/½s�-V/yK�er/�­�t¾±�¯?r��ÈWKo�sL`�K�Ì½r�±�ËqLOqm
�´��V/�ÆO�³�VgL/���NP/y�¶/O�«mr/­�t¾±��¯?r/��n/²±L®·�È/²X­�¯mq³?�sK�¯?r/��ËmL/�©K

¯K´WL±�¶O�Kq�¯?r��n±³Knk�³�n±K�¶±´¥�§sL±�×K��qm�«mr­�¶¡�VyK�µm´­r�¢®­¯m´/P±�°��Ì/IKqK
n±q´P`­�¯?r��n²±L®·�È²X­��«mr­�rP_�¨¾©m�r¥K�xS�,n/}LO�¯L±?�È±K´WL±qm�,�°½K��°¾/O�µqL/O

mqKn±�m´_³�ÈW³L�W�¶�r��³�ÈWKo�sL`�K�Ì½r�±�� �

ʺ	ʼ˨
ŏʭÞŎù˨ ˑ̨ ŞŊĕ˨ŐŰĚĄŖý˨ʯĵŘŃŗ˨ ˨

×t¾c�¯L¢­K�×KrO�¨¾©m�°½rX¸O�,VyK�¯?��´�³��¯?r/��sL/`�K�V/¸_�r/¥K�,�³�¶�r/�
�sK�«mr­�°X}KmsLOm´O�¯?r��n²±L®·�È²X­�¯mq³?�,b¾·�n½LP±��¯?r/��n²±L®·�È²X­�n±K´XO�x¡

È©Lgqm�-n²¡�¶�r��¯?r��×nhW�¶O�jyLS�qm�³��³�¶X/}p¥�qm�¶®ª¾/z­�n/²±L®·�×mKr/�K�¶¡
µm�r�Lg�§Lg�qm�r�±�L·�,°X­�È�n­�³�µmr¡�¶�r��È½L·�µmr¡�×mq³L®·�¯?r��LO�n±K�n±K��� �

�qmjyLS�V�¥�¯K´X¾­�§L¢}K�°½K�¶O��� �
�©K���È�Wr­n¾yÈ­�n½´¥��b¾·��sK�rWL/yq�«r/¡K�rP­L/¾S� 5U´P±�rO�¯?r��V©Åm�qm�t¾c

�r/¦½m�r/¥K�-n/·m�«L/`±K�Kq��¾l/y�Ì/�qL�­�¯?�¶/¡�V/�L½�¯L¢­K�¶®ª¾z­�¶¡�Vz¾±�°½K
Mr��×Lh���,È®±��²­�¶�qL�­�sK�n±n}�,È­�¶/�qL�­�¶®ª¾/z­�n/²±L®·�t¾±�L¸±?��³�n/±mr¡
È­�¨¢~­�qL¡�n}���¶®ª¾z­�¶¡�°¾®·�xS�-mr/¡�¶/�qL�­�¯?r/��L/O�|ª¾�L/OK�¯?�LO��È/©³

¶�qL�­�°¾²c�Mr��¯L�¾ªO�³�¯Lh¾���n±mr¢±�×K���VyK�¶�r��Ën¾���rO�È²}³q�¨¾©m�m´k
��,×n¸©K�¬ª��������,������� �

�±L��Kq�q´¡p­�jyLS�Èz¡�VyK�°¢®­�¶®ª¾/z­�r/O�µ³Æ/��Kr/½s�-n/±Kn±�µn/²²¡�,�r/OKrO
q´¸~­�,�¶�qL�­�¯?r��LO�×mL½s�mKr�Kµmr¡��n/½LO�³�mqKm�¶­KmK�¶�qL�­�°½K�t¾±�µs³r­K�³�n±K

µmr¡�¶�qL�­�¯?r��LO�¶¡�×mKr�K�r¦½m�³�¶®ª¾z­�mr¡�VOL[�n±K�,µr/¸O�b¾/·��³�|/±Km�sK�×K
n±m´O�µmrP±�V�ÆO�³�VgL���� �

M��µmr¡�¶IKqK�¯Kr¦½m�³�¶®ª¾z­�¶d±?�n±K�,V/z¾±�¯?r/��n²±L®·�È²X­�ÌIKqK�³�¶�qL�­�,
�ÈWÆ®_�³�UL®ª¡�¶¢ªOUL/®ª¡�sK�r/¦½m�È/krO�L/O�³�¶X�r¥�Kq�¯?r��UL½?�ÈkrO�sK�,�¶/O

°½KsK�-VyK�µmKm�qKr��r¦½n¢½�qL²¡�¯´¦®·L±�Èª¢}�n/¾­L±�ÈOmK�×msm�Kq�¯?�«L±�n½LO�³q��
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È­�È²X­��-n/}LO�µn/}�V/½L�q�¯?�qm�¶/�qL�­�§´/�K�¶/¡�n/²¡�×mq³L/®·�¯?r/��LO�n±K´W
È©Lgqm�µmr¡�¶IKqK�¯Kr¦½m�³�¶®ª¾z­�¶d±?�qm�¶¡�n±K,��V/yK�µn/~±�V½L�q�¶�qL�­�§´�K

��,ÈOL�k������,������������ �

¶`¾X±�×r¾¥��

È¸©K�È²½´¢W�µmKqK�,n/²¡�¶/IKqK�Kq�¯?r��n²±L®·�n±K´X±�Èz¡�¶¡�¶X�r¥��ª�W�°½K�rO����/�hW
È­�«L/`±K�ÈOLP//yK�³�¨/ª��µKq�sK�È/¸©K�µmKqK�È±L/¾O�sL//`�K�¶/¡�m´//}�,È/P¾��qL//PkK�,sL//`�K�

È¦²·L®·�,sL`�K�È®ª�r~W�sL`�K�,³�È�½����®·K�MLP/yK�³�¨/ª��°/½K�sK�×m´/®±�È/¦-n/±�
°½KsK�³q�NyL²­�¯?r/��×r½p/SL±n²±L®·�UL/P[K�×KrO�¶_³�°½rW�,�×L/²�­�¶/O�¶�r/��{r½p/S

È­�¯?�LO�¶¡�VyK�µn}mL½�mr¡�°¾®�W�Kq�¯?r��¶±Km³L_�×r½pSL±n²±L®·�¯K´W��� �
¶�r��Ì½r�±�­�³�V/yK�¯?r/��È/WKo�sL/`�K�Ì/½r�±�§´/��qm�µn/}mL½�«´¸�­�¶OÈ�´W�n/±K

�sK�×qL¾zO�×´¦lyLS|yrS�L·�n}LO�UL¸P}�³�� �
� ���
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ� 

��ǄƦʮũƹŤ�;ǆǁ� 

�� °OK�Èz©n±K�«tg�,Èª���°O��n/®gK�����������ƸƨŻǂƹŤǇ�ŗŤǈƨǅʭŤǇ�ƸƨƺƾƹŤ�ͳƨƭ�ƸƨƓƮƹŤ��U³r/¾O��qKm�
º¾®ª�©K�NX¢©K� 

�� °OK�q´}L��,n®h­�°O��r·L������������ƅɔǈǂůƹŤǇ�ƅɔƅŻůƹŤ�ƅɕƋƮŮ��U³r¾O��j½qLX©K�ºzyD­� 

�� °OK�r¾\¡�,³r®��°O�¨¾�L®yK�����������ƼɕƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ��U³r¾O��qKm�º¾®ª�©K�NX¢©K�� �
�� °OK�q´�²­�,n®h­�°O��«r¢­�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��¬���¹s´h©K�MmK� 

�� µr·s´OK�,n®h­�����������ɒƅũ΋ƹŤ�ŪƇŷƣƾƹŤ��µr·L���ÈOr�©K�r¢�©KqKm� 
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Abstract  
Resistance is defined as endurance and stability against something that 

upsets the balance, both internally and externally. This research is 

qualitative and is carried out through grounded theory method. Data 

collection tools were semi-structured interviews and in order to collect 

information, snowball sampling has been used and thirteen experts in the 

field of Islamic resistance have been interviewed. Data analysis has been 

performed in three stages of open, axial, and selective coding and based on 

it, a qualitative research model has been designed. The findings of the 

current study are in the form of the main categories of causal conditions 

(faith and belief, declaration of allegiance and value and virtue), underlying 

factors (role of government and reference groups (Islamic seminary and 

university), intervening conditions (cultural invasion and false Western 

models), strategies (role of clergymen and referring to the Qur'an and 

hadith, holding scientific meetings, promoting the culture of resistance, 

expressing the effects of resistance) and the consequences (developing 

unity, independence, security, spreading justice, arrogance and anti-

colonialism, eliminating lies, corruption, and hypocrisy).  

Keywords 
Resistance, endurance, the Holy Qur'an, grounded theory. 
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ĂŎŗʭńŎ˨ãŘâŊù˨äďùĚį˨˨

µt®g�x½n¸­�×K�� �Kr·s�È±L`±L_�� �µt®g�x½mrS�×K�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʶ�ʳʵ�ʴʶʼʼ  ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʹ�ʳʻ�ʴʶʼʼ˨ ˨
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n}LO�µms�¬·�rO����´/±�sK�|·³vS�°½KµmKm�{³q�¶/O�³�È/�¾¡�V/yK�¶/X�r¥�«L/`±K�mL/¾²O���/®_�qKt/OK��×q³?
µmKm�L·¶PgL�­�,�¶®¾±�×L·�qLXkLy�¶O�³�µm´O�¶X�L½�UL�Æ�K�×q³?mr¥�q´�²­¶/±´®±�sK�,�¶/©´¥�×r¾¥��L/O�È/�rO

µmt¾y�n/}�«L`±K�¶PgL�­�È­ÆyK�V­³L�­�µs´g�¯L¥rPk�sK�r�±V/yK�µ��µmKm�¨/¾ªhW�³�¶/½t`W��¶/y�qm�L/·
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¯?r��VyK�¯?�«L��×L²�­�qm�V­³L�­�MLX¡�³�È±L®y?�ÈOLX¡-��mL/`½K��n/·�¶O�¶¡�ÈOLX¡
½LSrO�³�§mL�W�³�¯sK´W�­L_�qm�V¾²­K�mL`½K�³�V©Kn��ÈÌ��b¾/·�L/W�V/yK�µn/}�§sL±�×r~O

¶²X��n}LO�Knk�×KrO�°½m�«L®W�³�n}LP±�¬©L��qm�×K���sK�È©n/­�n½LO�UmL�y�È�n­�NX¢­�r·
K�Kq�È¥n±sV¾ª���rXzO�³�¶IKq��³��/±K´­�r/OKrO�qm�n/±K´XO�L/W�mq³?�¬·Kr��Kq�L·mKn�XyK�È~lO

n//²¡�V//­³L�­�È//±³r¾O�³�È//±³qm�×L·qL//~���V//¾�­L_�È�n//­�«Æ//yK�,¯L¸_��³�È©´®//}
UmL�y�V/yK�µmr/¡�¶/_´W�L/·sL¾±�¶/®·�¶/O�³�VyK�È~lO��Èh�/y��È/krO�¬/¸��qm�×r¦±

¯?r/��È�L®X_K�UL½?�³�¬¾·L�­�,_�sK�È½L/yqL±�V/}KmrO�¶/�­L_�¶/O�«Æ/yK�|/�±�³�µL/¦½L
VyK�µmr¡�L�©K�×r~O�V/yK�µn/}�qL/cm�¯Kn/O�t¾±�V­³L�­�«´¸�­�¶¡���r¾/z�W�³�°¾/¾PW�qm

V­³L�­�UL½?�,È±LP­�rO�¶¾¢W�×L_�¶O�,�0L/P©L��³�V/yK�µn/}�¶/¾¢W�V/­³L�­�{³q�rO�rX~¾O
�r/�±�¶/O�L/­K�-V/yK�¶/X�r¥�¨¢/}�¬_L/¸­�¨/OL�­�qm�È¥mLX/z½K�³�V­³L�­�UL¾OmK�rO�r�L±

È­�µmrX/z¥�¶²­Km�¯?r��qm�V­³L�­�«´¸�­�nyq�mqKm�×rW¶/O�,�×q´���µL¦X/ym�qm�r/¥K�¶/¡
�5̄ L¥uK³�ÈyL²}L²�­�´/}�¨/¾ªhW�V/yqm�¯?r/��×n¾ª¡m,��µrOL/l­�Kq�×n/½n_�«L/¾S�³�L/²�­

È­��n²¡��,¯Kr/¦½m�³�Èª­L}�������,�����¬¸­�³�°¾­´y��qm�×qKn/½LS�¶/O�¯n¾yq�×KrO�«L¥�°½rW
¯?r�V­L�XyK�,�VyK�°X}Km��xS�mqKm�V­L�XyK�¶¡�Èz¡�,�t/¾±�«n��ULP[�³�¬ªg�³�rP��sK
µr¸O�VyK�µn}�n²­��È­�¯?r��qm�n±³Knk�n½L­r�����Å� 3³� 3 3� 3­� 3MLW�° 3­� 3³� 3Ur5­4K�L 3®3¡�¬5�3XyL3�

¯L®·�xS�- 4r¾�3O� 3̄ 4́ ª 3®�3W�L 3®5 O� 4¶8±
5K�K 3́��3W�µn}�q´­B­�¶¡�¶±´¥�ÇK����Æ/OK�³�§L/®�K�³�n/½L���rO
V²½m���´/W�L/O�¶¡�È±Lz¡�°¾²d®·�³�{LO�qK´XyK�³�qKn½LS�¶O�Kn/k�Ç´/y��µmq³?�³q�n/±K�,�³

n¾²¢±�¯L¾���È­�L_�¶O�¶d±?�¶O�³K�L±L®·�¶¡�L²¾O�n½q³?�KVy����,m´/·������V­L�X/yK�sK�mKr/­�,
½q´­B­�×KmK�¯L®·VyK�È¸©K�UL6¾¸²­�sK�×r¾¥´ª_�³�¯?�¯n±Lyq�³�V-�L²c�̄¯?r��qm�¶¡�,

m´O�µn}�¯KnO�q´­B­���,ÈyrP�����]�,����,������ �

���z­�er�J¶ª��

¬½r¡�¯?r��,V­³L�­ Kq N_K³ È�r} ³ ×q³r� r~O È­�n±Km ¶¡ m´P± ¯? qm r`²­�°¾­s�
¶O mLz� n·K´k n} ³ n±³Knk §L�X­�,¯LXyrSLX¢½ qKn½LS r/O n/¾g´W Kq UqL/~O ¶/O ÈX/~¸O 
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È­��°¾//zSK³�s³q�qm�¶//¡�n//·mV­L�X//yK�¯Ksq³�V®�±�sK��//g�r¾//z­�qm�r//¸O�¯?�×L//·µ��n//²­
n}�n²·K´k���� 3Å 3³�K 4́�L/3l3W� 8Å3A� 4º/3¢5I 3Æ 3®7 ©K� 4¬ 5̧ ¾/3ª 3�� 4§ 8t/3²3X3W�K´4­L3�3X/ 7yK� 8¬/4 [� 4 8ÉK�L/3²9 O 3q�K 4́ ©L3�� 3°½ 5p8©K� 8̄ 5E

È/5X8 ©K� 5º8² 3̀ 7 ©L5 O�K³ 4r 5~7 O 3A 3³�K 4́ ± 3t 7h3W�¶/O�- 3̄ ³ 4n/ 3� 4́ W� 7¬4 X/7 ²4¡�¡�°¾/�½�n/²X�¥�¶/¡�È±L/z��L/­�qL/¥mq³rS
VyK�¶±L¦½�n±³Knk�,�n±mr¡�V­L�XyK�xTyÈ­�§sL±�¯L±?�rO�¯L¦X}r��,�¶¡�n±´}���n¾/yrX±
n¾}LP­�°¾¦®��³�,V/yK�µn/}�µmKm�µn/�³�L®/}�¶O�¶¡�ÈX~¸O�¯?�¶O�L®}�rO�mLO�UqL~O�³���

�Vª�������� �
� 7V­³L�­�¶/�h©�L/½�¶[mLg�¶±�³�VyK�nX®­�È¡´ªy�³�VyL¾y�,/®W�×qL/¡�¶/¢ªO�³�È±n

r//¾¥Kr��,r®X//z­�,//­L¢X­µsqL//P­�L//O�È½³qL//½³q�qm�¨�X//z­�³�¨�ÈPª��L//·�,È²®//}m��³�L·
×r¥s³L`W�¬·rO�¶¡�VyK�×r¦½m�t¾c�r·�L½�L·�n/}LO�¯sK´W�³�§mL�W�µn²±s��r/O�°/½K��wL/yK

��V­³L�­�|²¡K³�¶¾ª¡�rO�È­��Æ�K�È½L·��³�È/½Kr_K�r¾OKnW�¨¢}�¶O�VyK�°¢®­�¶¡�mmr¥
//½�µ³r//¥�³�n//}LO�µn//±qKmsLO�³�L//·r�k�³�L·n//½n¸W�L//O�È½³qL//½³q�qm�×mr//��L//½�¯L­sL//y�L

M³q�¯?�LO�ÈªkKm�L½�È_qLk�×L·s³L`W�È­�³q�m´}����,q´�}��ª�­�������,«���±����� �
®·K�¶O�¶_´W�LOW�³�¬½r¡�¯?r��r�²­�sK�V­³L�­�V¾B�¯?�r¾¦®~c�r¾[�È¥n/±s�mL/�OK�r/O

¶¢²½K�³�r~O�gr�È��m´/_³�V/­³L�­�×´/¦©K�×KrO��­L_/±�¶/¡�mqKn/­�mL/�OK�«L/®WD�r/O�r[
mr¾¦O�rO�qm�Kq�V­³L�­�,�¶/¡�V/yK�|/yrS�°/½K�¶/O�j/yLS�§L/P±m�|·³v/S�°½K�qm���h­

³L�­�×´¦©KVyK�«Kn¡�¯?r��r�²­�sK�È­ÆyK�V­�� �

����¾�hW�¶²¾~¾S��

«L`±K�UL�¾�hW�È­�¯L/~±�µn}�/W�¨/OL��È/®ª��UL/�¾�hW�n/·m�È¸_´�¶/²¾­sqm�È/gKr�
«L`±K�¯Kr½K�¨kKm�qm�È­ÆyK�V­³L�­�×´¦©K�½�r·�¯L��h­�³�VyK�µn~±�È/�Lk�mL�OK� 

�ÈyqrO�r½s�er}�¶O�Kqµmr¡�n±K�� �
n®h­��L�qÈ©´/�sm�rPl­��¯KqL/¢®·�³��������¶/©L�­�qm��È/¦²·r��UKn/½n¸W�×³L/¡K³

¶//ªOL�­�×L//·mrP·Kq�°½³n//W�³�×L//·qK´·L­��È­�n²//z½´±���¨¢//}�¯Kr//½K�È­Æ//yK�×q´//¸®_
|¾S�Kq�V­´¢g�sK�×n½n_�qKr��¯L¾±L¸_�×³q�mKm��±�°½K�q´/h­�§´/g�³�°½m�qKn­�rO�«L�
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V­L­K�³�V½Å³�,«mr­�er��LO�È²½m�×qÅLy�,«L�±�/²XP­�×L·�qm�³�È/Or��È/yKr¡´­m�r/O�È
�¯?�wAqK¶O�È±L¸_�×L·mrP·Kq�³�L¢½r­�¶��²­�µv½³��×Kn¾/~¡�|©L/c�¶/O�Kq�Uqn�rOK�°½K��

rS�VyK�f�K³��r/O� /½r·�³�n/±qKm�qKr/��¬·�¨OL�­�qm�U³L�X­�¶ª¡L}�LO�×r¢��NX¢­�³m
yK­�¨®��m´k�×r¢��³�Èg³q�qLXkLy�wLÈ�²¡²n.� �

�µr·sÈd²¾X/y´S���������¶/©L�­�qm�×sL/yrO�³�¯Kr/½K�È­Æ/yK�MÆ/�±K�qL/`²·��È/yL¾y
°¾//O��//OK³q�qm�V//­³L�­�¨//ª®©K���5«Æ//yK�Èª//�K�UL�´//�´­�sK�È//¢½�¶//¢²½K�¶//O�µqL//}K�L//O�� �

È//yL¾y�¤//²·r��r//O�×qKp//¥r¾[BW�È/yL¾y�,kL/y°¾O�V//yL¾y�³�È//yL¾y�qLX�V//yK�¨//ª®©K,�
È­�nz½´±��r��³�¯Kr/½K�È­Æ/yK�MÆ/�±KKwn/�­��L/�m�n/²½�,µ´ª_��qm�Kq�V/­³L�­�sK�È½L/·� �

�rOKrOr¦½m�¶�©D­�V�L¾·q�qm�qKp/¥r¾[BW�×L·�°¾O�V/yL¾y�×L/·�n/±mq³?�m´/_³�¶/O�¨/ª®©K��
°¾O�VyL¾y�qm�|²¡�sK�×n½n_�r¾�X­�³�qL`²·�¯K´²��¶O�V­³L�­�mr/¡�q´/¸��¨ª®©K���°/½K

�ÈWL�´//�´­�r¾[B//W�V//hW�r//¾�X­�¯Kr//½K�È­Æ//yK�MÆ//�±K�¶//O��´//Or­�×L//·qL`²·�¶//ª®_�sK� �
VyK�µm´O.� �
Èª���rP¡K×r��_��³�mK´_n®h­n¾y�ÈOr���������¶©L�­�qm��¶�ª/y�L/O�¶/ªOL�­�×L·mrP·Kq

È/²¾®k�«L/­K�ÈyL¾y�¶~½n±K�qm�qLP¢XyK�«L�±�È¦²·r�
¤�È­�/z½´±²n���³�È±L/¸_�qLP¢X/yK
�¬z¾©L½rT­K�Èl½qLW�¯L½r_×rWrO�n�rX­�µqK´®·�ÈOL½��rOmq´~¡�r¦½�µm´O�¯L¸_�×L·��³�n±K

¶O�¶¾�Km�Kq�m´k�È�´±�È­�¯L¸_�qKm�µ´¾}�r·�sK�³�n²±Km�q´/~¡�r/¦½m�r/O��ª/zW�×Kr/O�×K��L·
È­�µr¸O�¶O�UL�LPWqK�³�×u´©´²¢W�V�r~¾S�LO�³�n±r¾¥�µmq³?�×³q�È¦²·r��¶�ªy�×´y�n±K��

È//²¾®k�«L//­K
�¶//O�¶�ª//y�³�qLP¢X//yK�L//O�µsqL//P­�qKn//®crS�¯K´//²��r��¯Kr¥È//¦²·�,�°®//�
°}³q�V¾·L­�×sLy�¶�ª/y�È/¦²·r��×L·�Vª­�×Kr/O�¯Kr¥�°}³q�¶/O�È­Æ/yK�×L/·��×sL/y
mrP·Kq�¶�ªy�×L·�È­�¯Kr¥�msKmrS.� �

¨��n¾y�� Þ6ÉKr¾­��×qmL��³�°¾zg�È±L¾¡�������¶©L�­�qm��°O�¶½L­��qm�V­³L�­�UL¾OmK�×L·
¯?r���È²½m�UL¾OmK�¶­L²ª���È­�§³K�µqL®}�z½´±²n���§´�K�sK�V­³L�­�×r/~O�È¥n±s�¶¾©³K

µr¸O�¯³nO�¯Lz±K�¶¡�VyK�m´/O�n/·K´l±�È¥n/±s�¶/O�qmL��t¥r·�¯?�sK�×n²­���Kq�¯?�¯?r/�
È­�×r~O�Uq³r��³�È�r}�N_K³�¯?�¯Kn/���¶¡�n±Km�,�n/·K´k�°¾/­s�qm�mL/z��N/_´­
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n}��¯?r��µL¥n½m�sK�,µn/½nS�r/·�×L/�O�×Kr/O�V­³L�­�,ML²X_K�³�×q³r/��×r/­K��r½p/SL±
V­³L�­�ÈyLyK��n·�-VyK�,¯sK´W�³�§mL�W�mL`½K�VyK�µn½nS�r·�qm.� �

�¬yL��ÈOKrW�³�L�r¾ª��È½L�q��������¶©L�­�qm��È­Æ/yK�×q´/¸®_�×mr/P·Kq�¤/²·r�
¯Kr½K�,¶²¾­s�ÈOL`½K�×L·�,�kL}�ÈyLyK�×L·��¬¸­�¶O�µqL}K�LO�¨¢/}�¨­K´��°½rW��³�µn/²·m

ÆyK�¯´c�×mqK´­�¨­L}�¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�×mrP·Kq�¤²·r��rO�qKp¥r¾[BWÈ�¾}�«�,
×mL�X�K�¨­K´��,Èl½qLW�¶��Lg�,È½L¾�Kr�_�V¾��´­�¤/²_�¶Or`W�,V/~·�³�¶©L/y���qm

°¾O�UL¾��K³�Èªª®©K��°®��³�¯L¾O¶±L¦¾O�¶O�È²¾OnO�¶¢²½K�,V/­³L�­�³�×qKn/½LS�,ÈO��×mL/®X�K
×mrP·Kq�,×mrP·Kq�«L¸OK�,¨®��È½Kr¥�,È¥n/±qKmsLO�³�È½L¢WKm´k�,¬¸­��³�L/·q´h­�°½r/W
�kL}��¤²·r��×L·n²X/z·�¯Kr/½K�È­Æ/yK�×q´/¸®_�×mrP·Kq�,�VkL²/}�³�ÈOL/½sqK�¶/O
¶²¾­s�ÈOL`½K�×L·®·�³�µn±sLy�,°¾²d�,�kL}�³�§´�K�r/P·Kq�¤²·r��×L·�×q´/¸®_�×m

�¯Kr½K�È­ÆyK¶XkKmrS�n±K�� �

���×r�±�È±LP­��

ʶ	ʴ˨
ĂŎʭńĄğù˨ŗ˨ĂŎŗʭńŎ˨ŌŘŖŀŎ˨ ˨

V//­³L�­�×qKn//½LS�È//²�½�¯mr//¡�¯mr//¡,�È¥mLX//z½K�¯mr//¡,�¯mLX//z½K�qm,�×L//S�°X//}Km,�
ULP[�¯n½sq³,�×qL~�LS�¯mr¡��¾S�×L²�­�¶O�V­³L�­×r/¾¦/P©L�­�³�×qL/~�LS�,Ì���/g� /½

n/±qKm�qKr/��V/¾ª�K�qm�È/yL¾y�Uqn��r�±�sK�¶¡�VyK�È±L­mr­��y´W��r/¦½m�¯L/¾O�¶/O��qm
µ³r¥��´�g�¶¡�È�½Kr}�¯L/¸_�×L·q´/~¡�sK�×q´/~¡�L½�¶�­L_� ½�sK�È½L·�¨/¾©m�¶/O�,

�OL�W�_K�¯L½r_���L²­�LO�°}Kn±¬¡Lg�ÈyL¾y�³�È�L®X�,�¶±K´X/~S�¶/O�¯L®¡Lg�³�m´}�§L®½LS
È//yL¾y�Uqn//��,È­L//�±�,¶±L//yq�m´//k�×mL//�X�K�³�×Kn//²½?rO�¯?��¾¾//�W�mn//�qm�,,��¶//O

{ÆW��//g�×´//y�sK�¶//¡�È½L/·��¯L/Pª�sK��´//�g�ÈOL//½sLO�×Kr//O�V/ym�//X�qÌ��Uq´//��m´//k
È­�mr¾¥�,�0LgÆ��K�È­�¶X�¥�×qKn½LS�L½�V­³L�­�m´}���,Èª¾ªk�������,����� �

�µuK³�sK�V­L�XyK�« 3́ 3����×qKn/½LS�³�qKr®X/yK�×L/²�­�¶O�¶¡�VyK�µn}�¶X�r¥��,×r/~l­s

����«���,�����qKr��³�VyKq�µKq�qm�°X}Km�,ÈO�V®/y�¶/O�×v/¡�³��Krh±K�b¾·��³��³�È½´/y
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ÈXyKq�t¾±VyKq�,�VyKq�³�¯n}�VyK�¯mLXz½K���,Kn/l·m����]�,����,�������¨/­BW�¨/OL��¶/X¢±
¯?��VyK�V­L�XyK�¶¡§Kn/X�K�¯´/d®·�È®¾·L/�­�µn±r¾¥rOqm���,×n/¾Os����]�,�����,����,�

�V­³Kn//­�³�UL//P[��,×n//¾Os�������,������qKr®X//yK�³�È//OK��,×r¢//z��§Æ//·�������,������t//¾±
È­�n}LO���V­L�XyK�µuK³�UL�X~­���¶O�¬½r¡�¯?r��qm�qLO�VyK�¶X�q�qL¡���¯?r/��¶/¡�L/`±?

È­�°l/y�V­L�X/yK�sK�¬½r¡�n/½´¥�,r�L/±�Kq�¯?�È­�È®¾�X/z­�µKq�¶/O�K�¶/¡�n/±Km�¶/O�¯?�s
�«ÆyK��È­�mL½��-n²¡°½KrOL²O��r·mr/¾¥�Uq´/��×qKn/½LS�¯?�qm�¶¡�Èª®��,�sK�]qL/k�L/­K

n//}LO�«Æ//yK�µr//½Km�,È®±�n//}LO�M´//ª�­�V­L�X//yK��Kn//�­�n//±K´W-�È­�x//S�V//�¥�¯K´//W��
¯?�È±?r��«´¸�­�qm�V­L�XyK�,r/OKrO�qm��/g�r¾/z­�³�°/½m�qm�×qKn/½LS�×Kr/O�ÈgÆ��K�

×v¡�VyK�L·��°OK��,q´}L�����]�,«�����,������ �
È­�V­L�XyK�×L²�­�qm�È±L¸��K�N�Kq�n½´¥���È­�¶/X�¥�È·Kq�µqLOqm�V­L�XyK��m´/}

È­�qK´®·��k�×³q�rO�¶¡�¯Lz±K�V­L�XyK�³�VyK�µn}�¶¾P~W�¯?�¶O��g�µKq�³�n}LO�È/²�½�,
n¸�X­�¬¾�Xz­�µKq�qm�³K�¯m´O����,È±L¸��K�N�Kq������«´/��µmL/­�¨/½o����È½L/P�LP��¶/­Æ��«´/gr­

°½K�Kq�V­L�XyK�«´¸�­�È­�¯L¾O�¶±´¥�n²¡����V/yK�°/½K�qL¡� ½�qm�È­m?�V­L�XyK�sK�mKr­
n²¡�eÆ�K�Kq�¯?�³�n½L®±�«L¾��r­K�¯?�µqLOqm�¶¡�n·K´lO�m´k�x�±�sK�¶¡�,¶/O��¶/¡�×q´�
n/yrO�m´k�V¾­L®W�³�§L®¡� 6ng�¶O�³�nOL¾±�µKq�¯?�¶O���±�³�mLz��r¦½m���È½L/P�LP��,�����,�

]�����,����� �

ʶ	ʵ˨
ŏíĚŃ˨ęĕ˨ĂŎŗʭńŎ˨ ˨

³�V­³L�­�rO�¶¡�ÈWL½?�¶Xym�³m�n±qKm�V©Åm�V­L�XyK�Kn±�� �
§³K�¶Xym�ÈWL½?�n±K�V/yK�µn/­?�V/­³L�­�¶/O�r/­K�³�¯L/­r��L¸±?�qm�¶¡����L/ 3®3¡�7¬5�3X/ 7yL3�

¯L²c�´W�xS�-K 7́ 3� 7�3W� 3Å 3³� 3Û3� 3­� 3ML3W� 7° 3­ 3³� 3U 7r5­4A�×q´­B/­�¶/¡,��³�°/¡�×qKn/½LS�³�V­L�X/yK
n}LO�qKn½LS�t¾±�n²¡��´_q�Knk�¶O�´W�È·Kr®·�LO�¶¡�Èz¡��³]È/¸©K�m³ng�sK�b¾·[��s³L/`W

n¾²¢±����,m´·�����,�¯L/²c�³�°/¡�U´/�m�-7¬4· 3>K 3́ / 7·3A� 7�/5P8 X3W� 3Å 3³� 3U 7r/5­4A�L 3®3¡� 7¬5�3X 7yK 3³� 4�7mL3���¶/¡
×q´­B­,�{L/P­�«mr­�x�±�×K´·�³r¾S�³�°¡�×qKn½LS���´/}�,×q����,�� <̄ L/3�5P8 X3W� 3Å 3³�L 3®¾5�3X/ 7yL3�
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½� 3Å� 3°½ 5p8©K� 3̈ ¾5 P 3yLS�³�qK´XyK�³m�r·�- 3̄ ´4®3ª7��n/¾²¢­�×³r/¾S�¨/·L_�«mr­�µKq�sK�³�n¾}LO�L_rO��
��,x±´½����³��V/yK�¶/±L¦½�È½Kn/k�L®/}�ÇKn/k�-K´4®¾5�3X/ 7yL3�� 1n/ 5gK 3³� 1¶/3©5E� 7¬/4¢4̧ 3©5E�L 3®8± 3A-��x/S

¾�Xz­®�0L�LX~O�³K�Ç´y�¶On¾O����,Vª������� �
N�Ll­��¶½?�rk?µmKm�V­L�X/yK�³�V­³L�­�¯L­r��¶¡�¶½?�qL¸c�sK�n/±K�¯L/z±K�¶/®·��L·

�qm�¯L¥n/²O�V­L�X/yK�³�V­³L�­�¯L·K´k�¯LhPy�×Knk�V¾±Kng³�¯L¾O�LO�¶½?�°½K�³�n²Xz·
nk�×´y�¶O�V¡rg�r¾z­�K�VyK��,Vª����-��0L/�l~­�r/¦½m�¶½?�¶y�L­K��Kq�¯KrP­L/¾S�È/��O

��N�Ll­�qKrµmKm�n±K��¶½?�qm����¶½?�³�×q´}�µq´y�����«r/¡K�rP­L/¾S�sK�m´/·�µq´y��
¯L®·�VyK�µn}�¶XyK´k�n}�µmKm�¯L­r��³K�¶O�¶¡�¶±´¥,�msq³�V­L�XyK�³�V­³L�­���«´gr­
¶½?�r¾z�W�qm�ÈyrP�������µqL/}K�V/­³L�­�ÈPª/y�³�ÈOL/`½K�V©Åm�¶O�m´·�µq´y�µmr/¡�³

X}´±VyK�¶���×KmK�¯L®·�V­L�XyK�³�V­³L�­ÈX©Lyq�­�¯KnO�rP­L¾S�¶¡�VyKB�m´/O�µn/}�q´­
�sK�q´�²­�³��7�3W� 3Å 3³K 7́ 3���mL½s�³�¬¡�LO�¶¡�VyK�°½K��V­L�X/yK�³�V/­³L�­�n/g�sK�¯?�¯mr/¡

�n½´~±�]qLk�sK�VyK�«ÆyK�¯L®·�¶¡��,ÈyrP�����]�,����,������ �

ʶ	ʶ˨
˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨ĂŎŗʭńŎ˨ĽĖŕ˨ŗ˨ĵŘīŘŎ˨ ˨

È­�n¾g´W�³�V©Kn��¯L®·�Kq�«ÆyK�V�¾�g�ÈkrO�n²±Km��¶/½?�r¾z�W�qm�×r~l­s����
�³���§?�µq´y��¯Kr®��� 3¶/3©5E� 3Å� 5� 7z5�7 ©L5 O�L 0®5 IL3�� 5¬7 ª5�7 ©K� 4́ ©³4A 3³� 4º3¢5I 3Æ 3®7 ©K 3³� 3́ 4·� 8Å5E� 3¶3©5E� 3Å� 4¶8± 3A� 4 8ÉK� 3n 5̧ 3}

�4« 3Æ/ 7y5 7ÃK� 5 8ÉK� 3n/7 ²5�� 3°½ <n©K� 8̄ 5E� 4¬¾ 5¢ 3h7 ©K� 4t½ 5t3�7 ©K� 3́ 4·� 8Å5E��V/yK�µmq³?���/��´/·�«Æ/yÅK�¯K�¯o?�n
�°½n/©K�°/­�È}�È��µn²��x¾ª��µKn��L­�³� Þ6ÉKn²��°½n©K�´·�³�n¾g´X©K�³�§n�©K�������°/½m�¯K

�³�§n/��¯L/®·�«Æ/yK�¶/¡�V/yK�µmr/¡�«Æ�K�n±³Knk�L±L®·�-n¾g´X©K�³�§n�©K�´·�«ÆyÅK
¯?�r/¾��³�V/yK�«Æ/yK�¯L®·�Knk�mt±�°½m�³�VyK�n¾g´W�,¶O�°/½m�n/±³Knk�mt/±��ML/zg

È®±�?�n½����V/yK�n/¾g´W�³�§n/��¯L®·�«ÆyK�°½m����,×r/~l­s����]�,�����,�������°/½K�sK
È­�V}KmrO�°¾²c�¯L¾O�¬½´}� ½mt±�V©Kn��³�n¾g´W�¶O�¶cr·�¶¡�m´},�� ½mt±�«ÆyK�¶O

µn}�¬½K-�sK�°½K�È­�³q�³�n/¾g´W�¶O�r­K�V­³L�­�¶O�r­K�V�¥�¯K´W��¯L/®·�¶/¡�V/yK�V©Kn/�
�«ÆyKVyK��� �
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/·�È½LP�LP��¶­Æ�L·mKn�X/yK�¯mr/¡�¯L/½L®±�Kq�V/­³L�­�sK��nÈ¥v½³�,��qL/[?�³�L/·
}� ½�¯´¥L±´¥>È�È­�n±Km��nXyK�³�«L¾��Nª��×L²�­�¶O�V­L�XyK�³�qL/[?�¶/®·�q´¸��×L�

}� ½���L²­>È�VyK��¶²¾­s�¶O�¶_´W�LO�¶½?�r·�qm�V­L�XyK��ª�X­�×L²�­��V­L�X/yK�¶/¡�×K
µn}�er�­�¯?�qm,�VyK�U³L�X­�,��g�¶O�«L¾��n²±L­¶/½?�qm�V/½m´P��qm�n/¾g´W����µq´/y

�q´/­K�¶/®·�qm�n/¾g´W�rO�V��Lh­�³�È¥n±s�¯´J}�¶®·�qm��g�V¾O´Oq�rO�ULP[�³�Vª��
¶½?�qm�×r·L��³�È²�LO����¶/½?�qm�È/²½m��½L/�³�¶/O�«L/¾��³�Vª���µq´y���«³q�µq´/y�

��,È½LP�LP�����]�,������,�����¶O�UL½?�°½K�r·L��r/­K³K�qKn/­�r/O�V­³L�­�¯L·K´k�È²}³q��³
VyK�n±³Knk�È·K´±�� �

ʶ	ʷ˨
ŁùĖĨŎ˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨ĂŎʭńĄğù˨ãʭŕ˨ ˨

¬¾·KrOK�V}p¥ry��mqKm�È¥n/±s�ryKry�qm�¯L~½K�V­L�XyK�sK�¯L~±�¯?r��qm-��sK
¨½nPW�³�|W?�¶O�³K�MLWrS�¨¾P��¯LXzª¥�¶O�|W?�¯n}�,�×Kr/O�r/¦½m�°¾­sry�¶O�³K�Ur`·
¯Kr�L¡�n±t¥�sK�m´k�¯L®½K���gL/¸²W�,�m�¨¾�L®/yK�³�r_L/·�°X/}Kp¥¬©�°¾­sr/y�q���qt/½

¶¢­È±LOr��¶O�«Kn�K�,�¬¾ª/zW�³�¨¾�L®/yK�¯mr/¡��V/½L¸±�¶/¡�¨/®��°/½K�¶/O�¨¾�L®/yK�¯n/}
K�Kq�¨¾�L®yK�³�¬¾·KrOK�V­L�Xyqm��Kq�n/±³Knk�q´X/ym�r/OKrO�qm�¬¾ª/zW�³�È/¸©K�r­K³K�«L`±K

È­�¯L~±�n·m���² 3®©K�È5��× 3qA�È8±5K� 8È3²4 O�L½� 3§L�� 3È� 8z©K� 4¶3� 3­� 3�3ª3O�L 8®3ª3��KoL/ 3­�r 4�±L/3�� 3 / 4h3OoK�È/<±K� 5«L
- 3°½r5OL 8�©K� 3°5­� 4 Þ6ÉK� 3>L 3}�¯5K�È5± 4n5 3̀X 3y� 4r 3­D4 W�L 3­�¨3��K� 5V3O3K�L3½� 3§L��× 3r3W��«L/�­�¶/O�³K�LO�¶¡�È­L¦²·

n¾yq�|}´¡�³�È�y�,V�¥���«rzS��È/­�fOo�Kq�´W�¶¡�«n½m�MK´k�qm�°­�¬²¡�,�´/W�r/�±
.Vz¾c��V�¥���«qnS��°¡�Kr_K�×qKm�q´Xym�¶c�r·�,�¯KrOL/��sK�Kr/­�Kn/k�V/yK´k�¶/O

V�L½�È·K´k����,UL�L������� �
�r//¦½m�¶//±´®±M´//��½�V//}p¥ry���{n//±sr���Kr//��³�¯t//g�qm�³K�V­L�X//yK�³

�y´½�VyK����0Kr/­K�¬4¢/ 4z4�±K�¬/4¢3©�V3© 8́ / 3y�¨/3O� 3§L/�� 2M5p3¡� 2« 3n5 O� 5¶ 5�5¾®��È3ª 3�� 3³�K³4>L 3_� 3³
�3³� 1̈ ¾® 3_� 1rP 3�3��- 3̄ 4́�/ 5�3W�L/­�È3ª 3�� 4̄ L�3Xz4®©K� 4 Þ6ÉK��È±´/k�L/O�Kq�³K�°·Kr/¾S�³�°¾/�³qm]�¶X/~�?

¶XkLyqnS�mt±�,[�V�¥�-n±mq³?��w´·��qL/¡�°½K�L®}�È±Lz�±�×L·¶X/yKq?�¯L/X½KrO�Kq���°/­
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�¨¾®_�rP�]P¾¢}�³ÈyLTyL±�sK�È©Lk�È½L[�V}Km�¬·K´k�È­�¶/d±?�r/OKrO�qm�³�n/¾½´¥�,�sK
È­�×qL½�n±³Knk�¬Pª������,�/y´½���,���È/ 3z 3�� 1̈ /¾® 3_� 1rP 3�3��0Kr­K�¬4¢ 4z4�±K�¬4¢3©�V© 8́ 3y� 3̈O� 3§L�

- 4¬¾¢ 3h©K� 4¬¾ª3�©K� 3́ 4·� 4¶8±K�0L�¾® 3_�¬5̧ 5 O�È²3¾WB3½�¯A� 4 Þ6ÉK�]M´��½[�V�¥���]×K´·[�L®}�x�±/z­�,J�¶ª
�¯LWr�±�qm�°¾²c�KqVyK�¶XyKq?��È­�rP��°­�×rP��,¬²¡��LP½s]¯Kr�¡�sK�È©Lk�³[��«qK³n/¾­K

nkr¥sLO�°­�¶O�Kq�L¸±?�¶®·�n±³KV/yK�¬¾/¢g�³�L/±Km�³K�¶¡�Krc�-n±Km����,�/y´½���,���K 4́ ©L/�
� 3 Þ6ÉK� 8̄ F/3��r5P/�3½� 3³� 5�8X3½�° 3­� 4¶8±E�L²¾3ª 3��4 Þ6ÉK� 8° 3­�n3��È 5kA�Kp·� 3³� 4� 4y´½�L6 ±A� 3§L�� 4� 4y 4́½� 3V±Á� 3 8²5 IA

- 3°¾²zh4®©K� 3r_K� 4�¾�4½�Å�n²X�¥�¯L±?��·��y´½�¯L®·�´W�L½?�mKm�jyLS�.ÈXz�°/­�×q?�¶/¡
�°­�qmKrO�°½K�³�¬�y´½�¯L®·�°¾­L¾²O��KVy�,�mL/¸±�V6²­�L­�rO�Knk��¬/·�qKn/½m�¶/O�Kq�L/­�³

n¾±Lyq�§Ly�¨¸c�sK�xS���Kq�¯KqL/¡´¢¾±�r/_K�Knk�n²¡�¶~¾S�rP��³�K´�W�x¡�r·�¶XP©K�¶¡
mqKp¦±��½L�����,�y´½����� �

�r¦½m�¶±´®±±?�V­L�XyK�³�¯KrgLy�V}p¥ry¯L�Èy´­�¶O�¯L®½K�sK�n�O���n/½n¸W�³
¯´�r��×´y�sK�¶`²¢}�³�VyK����L/± 3r 3�3��×p/8©� 3³� 5UL²<¾3P©K� 3°5­�L3± 3>L_�L 3­�È3ª 3�� 3� 3r5[D4 ±�°3©�K 4́ ©L�

-L¾± 9n©K� 5µL¾ 3h©K� 5µp·� 5È��3W�L 3®8±K� 2�L�� 3V±A�L­� 5��L��n/±mKm�jyLS�¯´�r��¶O�¯KrgLy��Kq�´/W�L/­
¶O�¶¡�qL¢}?�UKt`�­�°½K�rO�t¥r·�µn½r�?�Kq�L­�¶¡�È½Knk�rO�³�µn­?�L­,��¬¾·K´/l±�«n�­

V}Km-�L/¾±m�µs³q�³m�UL/¾g�°¾/®·�È/²¡�È®ª��r·�¶¡�°¢O�È±K´W�¶c�r·�L­��g�qm�xS�
KVy����,¶������ �

�r¦½m�mqK´­�sKµL²S�³��¸¡�MLh�K�Ur`·�V}p¥ry��qL��¶O�¯L±?�¯mrO×Kr/O���/�g
m´k�¯L®½K�VyK���� 3³� 5� 3̧¢©K� 3MLh�K� 8̄ A� 3VP5z 3g�«A�0L/P 3̀ 3��L/²5WL½?�°5­�K 4́ ±L¡� 5¬¾� 8r©K�,�× 3³A�oE

�0Kn/} 3q�L± 5r­A�°5­�L²©�H<¾·� 3³� 0¶ 3®g 3q� 3 ± 4n3©�°5­�L²5W?�L²8O 3q�K 4́ ©L3�3�� 5� 3̧¢©K�È3©5K� 3¶¾X5�©K�,�È/ª 3��L²O 3r/ 3�3�
�0Kmn�� 3°¾² 5y� 5�¸¢©K�È��¬ 5̧±Ko?�,/ 3®5 ©�È/ 3�gA� 5°¾3Ot/ 5h©K� 9×K� 3¬3ª�3²5 ©�¬4·L²\3�3O� 8¬4 [�K´/4 \5 P3©�L�´/W�-0Kn/­A

�¶¡�×qKn²S]¶��[��¬¾�q�³��¸¡�MLh�K]/®·�°/½K�¨/OL�­�qm�N/½L`��³�Uqn/��UL/½?�¶
V®¢g�L­�×L·[�L­�N¾`��UL½?�sK K.Vy���qL/��¶/O�¯L±K´_�¯?�¶¡�q³L¾O�r�Lk�¶O�Kq�È±L­s
n±mrO�µL²S�n²X�¥�³��KqL¥mq³rS��°¡�L���ÈX®gq�Um´k�×´y�sK�Kq�L­��µKq�³�×Kr/O�ÈWL/`±

sLy�¬·Kr��L­���L­�xS]MK´k�sK�qL��¯?�qm[�±?�{´/·�³�{´¥�rO�µmr/S�È©L/y�n/²c�L/W�L/¸
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¬½ms�È}´¸¾O-��¬¾±KnO�LW�¬¾Xl¾¦±KrO�Kq�¯L±?�xTy�¶¡�mmr¥�qL¢}?�r­K�°½K�³��«Kn¡�� /½
�¯?�sKµ³r¥�³m�,µmr¡�MLzg�rX¸O�Kq�m´k�MK´k�U 6n­�n/±K����,�/¸¡�����,���L/² 4­´�� 5>Å´/ 3·

B3½�Å 3́©� 0¶ 3̧ 5 ©?� 5¶5 ±³ 4m�°5­�K³ 4p3l8WK� 3³�0LO 5p/3¡� 5 Þ6ÉK� 3Èª 3��×r3X�K� 5° 8®5­� 4¬3ª�A�° 3®3�� 2°<¾3O� 5̄ L�ª 4z5 O�¬5̧ ¾3ª 3�� 3̄ 4́ W
�È/<¾ 3̧ 4 ½� 3³� 5¶/5X 3®gq�°/5­�¬4¢4 Oq�¬4¢3©�r 4~²3½� 5�¸¢©K�È3©5K�K³³B3�� 3 Þ6ÉK� 8ÅE� 3̄ ³ 4n4 P�3½�L­� 3³�¬4·´4®4 X© 3t3X�K� 5oE

-0L�3�r5­�¬4¡5r­A�°5­�¬4¢3©�×Knk�r¾��È±L½Knk�¶¡�L­�«´��°½K�n²X�r¥rO�¶±L¦½,��Èª¾©m�b¾·�Krc
È®±�L¸±?�È½Knk�rO�°}³q�K�¶/¡�x¡�¯?�sK�rWqL¢®Xy�Èz¡�¶c�xS�.n±q³?��³qm�³�Kr/X�

È­�Knk�rO�.mn²O���³]¥�L¸±?�¶O¬¾X��[�È­�Kn/k�t/_�¶/d±?�³�¯L/±?�sK�¶/¡�È­L/¦²·�n²X/yrS,�
µqL/²¡��¯L/WqL¥mq³rS�¶/¡�n//½rO�µL/²S�qL/��¶//O�,n/½mr¡�×r¾¥�¶½L//y��qL®//}�r/O�Kq�|X/®g�
È­�n±KrXz¥�r­K�°½K�qm�³È­�¬·Kr��L®}�×KrO�È~­Kq?�,�msLy����,�¸¡�������� �

�,r¦½m��½mL�­�sKU´©L/_�¨/OL�­�qm�U´©L/��¯L¾·LT/y�V­L�X/yK�V/yK����¨/ 3�3��L/ 8®3ª3�
�È/<²5­� 4¶/8±F3�� 4¶®3��3½�¬3©�° 3­� 3³�È<²5­� 3x¾3ª3�� 4¶²5­� 3M 3r}� 3¬3�� 2r 3̧ ²5 O�¬4¢¾ª3XP 4­� 3 Þ6ÉK� 8̄ E� 3§L�� 5m´²`©LO� 4U´©L�

K 4́ ² 3­?� 3°½p8©K 3³� 3́ 4·� 4µ³ 4s 3³L_�L 8®3ª3��¬4̧ ²5­�0Æ¾ª3�� 8Å5K� 4¶²5­�K 4́ O 5r 3~3�� 5µ 5n3¾5 O� 0¶3�r4�� 3� 3r3X�K� 5° 3­� 8Å5E��K 4́ ©L/�� 4¶3� 3­
� 2¶/3ª¾ª�� 2¶/3J5��°/5­�¬/3¡� 5 Þ6ÉK�K´/4�Æ4­�¬/4̧ 8 ±K� 3̄ ´/9² 4�3½� 3°½p/8©K�§L/��µm´² 4_� 3³� 3U´©L 3̀ 5 O� 3«´¾©K�L²3©� 3¶3�L��Å� �

- 3°½rOL// 8�©K��//­�4 Þ6ÉK�³� Þ6ÉK�¯oF//O� 0µr//¾\3¡� 0¶//J5��V//P3ª3���U´©L//��¶//¡�È­L//¦²·�³]�È·n//±L­r��¶//O� �
È²O�r¢~©�n}�M´�²­�¨¾IKryK[�³�O�Kq�¯L¾·LTymrO�¯³r¾O�m´k�L�,¥�L/¸±?�¶/OV/���n/±³Knk�,

M?�r¸±� ½�¶ª¾y³�¶O�Kq�L®}È­�|½L­s?�,��-n²¡]È¦²/~W�«L/¦²·�¶/¡�[�n²/}´²O�¯?�sK�sK�,
/±?�³�n²X/z¾±�°­LÈ±�m´/k�V/ym�L/O�¶/±L®¾S� /½�t/_�¶/¡�,n/±q´l±�¯?�sK�rX/~¾O�°/­�sK�,� �

n²Xz·��È®¡�µn��t_�,n±n¾}´±�M?�¯?�sK�È¦®·��³K�¶¡�È­L¦²·�xTy��×mKr/�K�³�L/O�¶/¡
n/±m´O�µmq³?�¯L®½K�³K�,]|½L/­s?�¶/W´O�sK�³�,¶/O�¬©L/y�n/±n­?�qm�[,�n²X/}p¥�r/¸±�¯?�sK�,� �

]m´/k�UKr�±�È®¡�sKµn/��³�n±n/}�V/gKqL±�,�×K[�n/²X�¥��s³r/­K�,�L/O�¶/ªOL�­�È½L/±K´W�L/­� �
¬½qKn±�Kq�³K�¯L¾·LTy�³�U´©L_��±?�L­KLÈ±�È­�¶¡�Km�mr/¡�n/²·K´k�UL/�Æ­�Kq�Kn/k�n²Xz±] 

�s³q�¶O�³t¾kLXyqn²X}Km�¯L®½K�,[,�¥n²X���µ³r¥�qL¾/zO�¶/c��¯L/­r��¶/O�¶/¡�È¢c´/¡�×L/·� �
Knk�rO�,µ³r¥�n±n}�s³r¾S�È®¾���×L·��V­L�X/yK�³�¯KrOL/��L/O�,n/±³Knk�³��¯L¥n/²²¡�V/yK��

��,µr�O����� 
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˨ŉŗĖċʴ˨ʲğò˨ŉù˨ġŗę˨ŗ˨ĢŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨ʭŖőí˨äğʭŒģ˨ ˨

ľŰĕę˨ ˨ŉùòğ˨ĢŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨ ˨äğʭŒģ˨ġŗę˨ ˨

ʴ˨ ˨ãŘâŊù˨ŔµŀŊòŎ˨Ŕµ×˨ěù˨äŎŦµğù˨ĂµŎŗʭńŎ˨üµğʭŒŎ˨˨äŰʭŕ
ʱĂğù˨ˬĖģ˨˛ŞÞĤă˨ ˨

ŏʭáĚþē˨ʭý˨ŔþďʭĨŎ˨ʯāťʭńŎ˨ŗ˨ĕʭŒğù˨äğęĚý˨ ˨

ʵ˨ ˨˨ĂµµŎŗʭńŎ˨üµµğʭŒŎ˨ãŘµµâŊù˨ĕʭµµČŰù˨ãùĚµµý˨äµµŋ˒ķ˨ĮŰùĚµµģ
ʱĂğù˨ŌùĖÝ˨äŎŦğù˨ ˨

ŏʭáĚþē˨ʭý˨ŔþďʭĨŎ˨ʯāťʭńŎ˨ŗ˨ĕʭŒğù˨äğęĚý˨ ˨

ʶ˨ ˨˨ĂµµŎŗʭńŎ˨üµµğʭŒŎ˨ãŘµµâŊù˨ĕʭµµČŰù˨äŋŎʭµµĸă˨ãʭµµŕĕĚþŕùę
ʱĂğù˨ŌùĖÝ˨äŎŦğù˨ ˨

ŏʭáĚþē˨ʭý˨ŔþďʭĨŎ˨ʯāťʭńŎ˨ŗ˨ĕʭŒğù˨äğęĚý˨ ˨

ʷ˨ ˨ŔµµŋēùĖŎ˨ĮŰùĚµµģ˨˨ĂµµŎŗʭńŎ˨üµµğʭŒŎ˨ãŘµµâŊù˨ĕʭµµČŰù˨Ěá
ʱĂğù˨ŌùĖÝ˨äŎŦğù˨ ˨

ŏʭáĚþē˨ʭý˨ŔþďʭĨŎ˨ʯāťʭńŎ˨ŗ˨ĕʭŒğù˨äğęĚý˨ ˨

ʸ˨ ˨ŔµµŒŞŎě˨˛µµŎùŘķ˨˨ĂµµŎŗʭńŎ˨üµµğʭŒŎ˨ãŘµµâŊù˨ĕʭµµČŰù˨ãù
ʱĂğù˨ŌùĖÝ˨äŎŦğù˨ ˨

ŏʭáĚþē˨ʭý˨ŔþďʭĨŎ˨ʯāťʭńŎ˨ŗ˨ĕʭŒğù˨äğęĚý˨ ˨

ʹ˨ ˨˨ãŘâŊù˨ãʭŕĖŎʭŞÏĂğù˨ŌùĖÝ˨äŎŦğù˨ĂŎŗʭńŎ˨üğʭŒŎʱ˨ ˨ŏʭáĚþē˨ʭý˨ŔþďʭĨŎ˨ʯāťʭńŎ˨ŗ˨ĕʭŒğù˨äğęĚý˨ ˨

���|·³vS�{³q��

�¯L/¥rPk�µL¥n/½m�sK�È­Æ/yK�V­³L�­�NyL²­�×´¦©K�ÈgKr��³�°¾PPW�|·³vS�°½K�Èª¡��n·
VyK��/O�L/O�³�È�¾¡�mr¢½³q�M´cqLc�qm�|·³vS�°½K¶�µmKm�{³q�×r¾¥qL/¡�mL/¾²OÎ��Uq´/�

VyK�¶X�r¥.�� ¾WL®Xz¾y�V�L¾·q�sK�{³q�°½K�§m�qm�Èy³KrXyK�mr¢½³q���¶/O�ÈOL¾X/ym�×Kr/O
VyK�µn}�µmL�XyK�È®½KmKqLS�×´¦©K��VyK�×mrOqL¡�|·³vS�°½K���|·³v/S�°½K�¯´c�È�r��sK

N/yL²­���È//gKr��×´//¦©K�¯m´//O�mL¸²/~¾S�³�µn//}L·�È­�È//yqrO�Kq�¶//½r�±�¶�//y´W�¶//O�³�n//²¡��³�L·
È­� ®¡�È­ÆyK�V­³L�­�°¾~¾S�×L·´¦©K��È­Æ/yK�V­³L�­�¶�y´W�³�{rXz¥�Z�LO�³�n½L®±

                                                          � �
1. Ground theory 



�����

V
­³
L�­

�×
´¦
©K�È

gK
r�

��

¶�y´W�UL�¾�hW�µr­s�qm�Kq�¯?�¯K´W�¶O�t¾±�×K�qL®}�mq³?���r/�±�sK�|·³v/S�°/½K
�|·³vS�×Kr_K�{³q�r�±�sK�³�È�¾¡�L·µmKm��´±�sK�mL¾²O�VyK� 

� �

˫ʭâő˨ÜŰ˨ęĕ˨ĢŕŗÚÏ˨ŌʭČőù˨Ėőŗę 

×³s´/g�¯L/¥rPk�³�¯Kr�±�³��È·L¦/~±Km�V/­³L�­�µs´/g��
/±?�sK�È/�rOL¯�¶/±´®±��qm�¶/¡�V/yK�µn/}�×r/¾¥¶/­KmK�

¶/±´®±�{³q��Uq´/��¶/O�q´/Ot­�¶/�­L_�sK�×r/¾¥
¶±´®±� ½�MLlX±K�n²½Kr��qm,�È­�È�¾¡�¯L��h­��n/²±K´W

m´}yrXym�¶¡È�mKr�K�¶O×�KqKm�¶¡×�³½¥vÈ�L·×��r/�±�mq´­
LO�Kq�m´k�×r¾¥�l}�È½L/yL²}�×Kr/O�Kq�L®/}�×L/·qL¾�­�¶/¡�È/�

�³K�sK�xTyÈ­�VyK´kqm�n¾²¡��¶/c�n/²±KnO�VyK�°¢®­�¶¡�Kq�È±Lz¡
¶O�{³q�°½K�¶cr¥K�¶±´®±�¶O�ÈOL¾Xym�qm�Kq�L­�ÈXly��¨/OL��×L·

n/}LO�wrX/ym�¨/OL��{³q�°½r/X¸O�V/yK�°/¢®­�¶/¡�mqKm�m´/_³�¬/·�×mqK´­�L­K���°/½K
È­�È�y�L®}�¶¡�VyK�n¾�­�ÈX�³��´��¶�­L_�¶O�n¾²¡�n/¾S�V/ym�×K�wrX/ym�¨/OL��¶/¡�n/¾²¡�K

VyK�n¾�­�qL¾zO�È±Lz±K�«´ª��qm�{³q�°½K-�½s�l/}�È/�®��r�±��~¡�Z�LO�Kr�
ŔŞ˙ŋķ˰ ě˫Řď˰ãĚŞá˔� 

� �

 

È­�È­�,mmr¥�¶�y´W�UL�¾�hW�µr­s�qm�Kq�¯?�¯K´W
µmKm�r�±�sK�,×mrOqL¡��n·��|·³vS�×Kr_K�{³q�r�±�sK�³�È�¾¡�L·

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

˨˛Þģʴ˨˨ʲ˫ʭâő˨ÜŰ˨ęĕ˨ĢŕŗÚÏ˨ŌʭČőù˨Ėőŗę

���|·³vS�¶±´®±�³�¶�­L_��

NgL/��¨­L}�×qL­?�¶�­L_�×³s´/g�¯L/¥rPk�³�¯Kr�±
�5n/²®�n·�{³q�¶O�¶¡�n±m´O�¶/©´ª¥�/±?�sK�È/�rO

¶O�VyK�µn}�µmKm�er}�¨¾��W��� �
µmKm�¶/½r�±�§n/­�°½³nW�×KrO�mL/¾²O��¶/±´®±�{³q

®�n·¶©´ª¥��´±�sK�³�n²�È�rOÎ�m´O��¶±´®±� ½�MLlX±K�n²½Kr��qm
                                                          � �

���¶±´®±�{³q�¥¾r¶©´ª¥�×��rOÈ�mqK´­�qm×�È­�µmL�XyK�m´}
��h­�n±K�,VyK�¨¢~­��¶±´®±�L®}�{³q�°½K�qm�LO�Kq�m´k�×r¾¥
¨­L}�È­��³r}�¶X}Km�¶±´®±�qm�¯n}�n¾²¡-��³K�sK�xTy

n²Xz·�L®}�qL¾�­�×KqKm�×r¦½m�mKr�K,�n²¡�È�r�­��¶O�{³q�°½K�¶cr¥K
È­�È½L®²·Kq�§´P��n²¡�,n/}LO�wrX/ym�¨/OL��{³q�°½r/X¸O�V/yK�°/¢®­�¶/¡�mqKm�m´/_³�¬/·�×mqK´­�L­K

¶±´®±�¶O�×r¾¥�kÈ­�È�y�L®}�¶¡�VyK�n¾�­�ÈX�³��´�
¶O�L½�Vz¾±�È­�Kn¾S�ÈXly�m´}��VyK�n¾�­�qL¾zO�È±Lz±K�«´ª��qm�{³q�°½K
¶PgL�­�È­�µn±´}�m´}�˕ġŗę˰ʭý˰äŰʭŒģí˰ŔőŘ˙ő˰ãʭŕ˰ŔŞ˙ŋķ˰ ě˫Řď˰ãĚŞá
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¶±´®±�{³q�sK�¶©´ª¥�×r¾¥��rOV¡r}� ½�¯?�qm�¶¡�n²²¡�µmL�XyK�È�|·³v/S�qm�µn/²²¡,�
�L­V¡r}�¶O�Kq�È/­�V½Kn·�r¦½m�¯L¥n²²¡�n/²¡��¶/±´®±��Ækr/O�È/yqrO�qm�×r/¾¥��×L/·

È®¡�,¶±´®±�È®±�n²®�n·�×r¾¥��sK�¶X/yLkrO�¶/½r�±�°½³n/W�³�¶/�©L�­�sL/�?�sK�¨/P��n/±K´W
µmKm�¶­L±rO�L·�m´}�×t½q-�¶±´®±�{³q�°½KrOL²O�r/�Lg�È/�¾¡�er��qm�×r¾¥�,¶/±´®±��×r/¾¥

�Æ�K�n²®�n·�MLlX±K�×r�±��¯L±Lyq��´/�´­�sK�¶/¡�È/�Lk�UL/�Æ�K�wL/yKrO�×n/¾ª¡
m´O�n±qKm�|·³vS��¶±´®±��®_�«tªXz­�×r�±�×r¾¥�µmKm�×q³?�rO�L·�¶/©´�­�wLyK��×Kr/O�L/·
VyK�¶½r�±�°½³nW��� �

¶±´®±�NgL��sK�×r¾¥��n/²½Kr��¶/¡�mr/¡�Kn/¾S�¶/­KmK�È±L/­s�L/W�|·³v/S�°/½K�qm�¯Kr�±
n¾yq�×r�±��LP}K�¶��±�¶O�¨¾ªhW�³�¶½t`W�³��L~X¡K���¶/¡�m´O�Uq´��°½K�¶O�×r�±��LP}K

��h­�mr¡�È�y�¶¾©³K��L~X¡K�q´¸��LO��L/W�n/²¡�×q³?mr/¥�¶­KmK�qm�Kq�×rX~¾O�UL�Æ�K
¶©´�­��LPWqK�¶©´�­�LO�Èª�K�×L·�n²¡�Kn¾S�×rX~¾O�×L²�­�³�e´�³�r¦½m�×L·���L/W�qL/¡�°½K

n¾S�¶­KmK�È±L­sNgL��¶¡�mr¡�wLzgK���h­�¶¡�mr¡�K�¯Kr�±,�n_�UL�Æ�K�r¦½m�×n/½
È®±�¶IKqK�n²·m���V/­³L�­�¶/²¾­s�qm�¶/¡�È±Kr¦/~·³vS�sK�r/�±�^²/S�Kn/XOK�|·³v/S�°/½K�qm

n±m´O�µmKm�«L`±K�È~·³vS�qL¡�È­ÆyK,�MLlX±K�n±n}�V/�r¥�«L/`±K�L/¸±?�L/O�¶PgL/�­�³��
¶PgL�­�«L`±K�sK�xS,��Ll}K�¯L±?��×n½n_Kq��È�r�­r¡�¶¡�n±mt¾±�L¸±?�LO��¶PgL�­/}�n

­�n²½Kr��¨¢}�°¾®·�¶O�³V�L½�¶­KmK�¶PgL����«L/`±K�LO���¶PgL/�­�,��/�h­��¾h/~W�°/½K
×q³?mr//¥�UL//�Æ�K�¶//¡�V//yK�µm´//O��«L//`±K�¶//O�×sL//¾±�³�µn¾//yq��LP//}K�¶//��±�¶//O�µn//}

¶PgL�­�Vz¾±�rX~¾O�×L·��qm��^½L/X±�sK�V½L¸±����³�n/}�µmL�X/yK�¶PgL/�­����¶/O�¶PgL/�­
Xh­�°X}Km�Vª���pg�mL½s�qKr¢W�L½�°¾½LS�×K´}n±n��� �

����¨¾ªhWµmKm�È�¾¡�|lO�qm�L·��

µmKm�¨¾ªhW�L·�,µmKm�sK�¶XyLkrO�¶½r�±�Èª�K�q´h­�L·�KVy��¶/O�¶/�©L�­�r/·�qm�� /½�¯K´²�
¨//¡�,�//®_�µmKm�×q³?�L//·�,µmKm�¬¾//�²W�µmKm�¨//¾ªhW�³�L//·�¶//O�L//·���¨//OL�X­�È¦X//zOK³�¬//·� �
n±qKm��Èª¡�M´cqLc�°½K�¯³qm�,µmKm�¨¾ªhW��¬¾·L/�­�mL/`½K�°®/�X­�mq´/­�r/·�×Kr/O�L/·� �
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�sKµmKm�L/¸±?�¶ª¾/y³�¶/O�¶/¡�V/yK�ÈWL/¾ª®��r¦±L/¾O�¶/¡�V/yK�×qKp¥n¡�n²½Kr���½r���L/·� �
¶½t`W�,«´¸�­�È/­�¬�²/­�×n/½n_�È/�r��¶O�³�×sLy�n±´/}���¯Kn/O�¶/¡�V/yK�n/²½Kr��°/½K� �

×q´//JW��//½r��µmKm�sK�L//·�È//­�¶XkL//y�L//·�n±´//}��µmKm�¨//¾ªhW�×Kr//O�¶O�×L//·�V//ym��sK�µn//­?� �
��¶/¡�n//}�n/·K´k�µmL�X//yK�×qKp/¥n¡��´//±�¶/yUqLP��n//±KsK��sL//O�×qKp/¥n¡�,�×q´//h­� �

ÈOLlX±K�³��� �

ʺ	ʴ˨
ěʭý˨ãęùĘáĖÝ� 

mrk�n//±³q�sL//O�×qKp//¥n¡µmKm�¯mr//¡�V//yK�Kt//`­�È½L//²�­�×L·n//gK³�qm�L//·���n//±³q� �
��³r//}�¬¾·L//�­�sK�q´//Ot­È//­�//}´qm�³�mÈ//­�¶//©´�­��//~¡�¶//O�V//½L¸±�n//­L`±K���¬¾·L//�­

N//zcrO�¶//±L¥Kn_�È//²·o�×L//·�//½nS�³��½L//�³�¶//O�r¦//~·³vS�¶//¡�n²X//z·�×Kµn��VP//z±�L//·� �
È­�n·m��NzcrO�°½K�È�KtX±K�n²½Kr���½r��sK�¶¡�L·�È­�¨¢}�×sLy�n±r¾¥,��×L·nP/y�¶¾P/}

È­�rS�r¦~·³vS�×L·L²�­�³�¶Or`W�LO�¶¡�n²Xz·�È©Lk�n±´}���¶/©´�­�È­´/¸�­�¨/�K�qm�t/¾±
�sK�¶¡�VyKr/¦½m�È/�KtX±K�¬¾·L/�­�V/yK�r/W��¶/¾©³K�¬¾·L/�­�§m�sK�,¶/©´�­��ÈWL­n/�­�×L/·� �
LO��LPWqK�qm�n½nSË�/y��/½r��sK�È/yqrO�mq´­D§K�µmKm�µqL/Oqm�¯mr/¡�L/·�,mqK´/­�¶/z½L�­�,

µn½nS�UÅLg�r¦½m�³�L·mKn½³q�L·�,V·LP}�Nz¡�×KrO�U³L�W�³�L·��L·È/­�]KrlXyK��n±´/}
� ¾ª���,����«���,������ �

ʺ	ʵ˨
ãęŘĐŎ˨ãęùĘáĖÝ� 

×q´h­�×qKp¥n¡�,¶/½r�±�qm�¨/¾ªhW�³�¶/½t`W�«³m�¶ªgr­�µmKm�×sKmr/S��mL/¾²OV/yK��
¶�P��°¾O�¶�OKq�×qKr�rO�¶ªgr­�°½K�sK��n·�n¾©´W�×L·n²O�µn}�sL/O�×qKp¥n¡�¶ªgr­�qm��

VyK��È/­�f½r/~W�¶/©´�­�q´/h­�§´/g�×qKp/¥n¡�¶¡�¨¾©m�°½K�¶O�×qKp¥n¡�°½K�m´/}�,
                                                          � �

1. open coding 
2. Flick  
3. Axial coding 



«L/`±K�¬½KmKqLS�§n­�wLyKrO�qL¡�°½K�È/­�¶/½r�±�¶/O�³�m´/}��sKmrS
n·m�«L`±K���¶/©´�­�×q´���¾�´W�¶O�§n­�°½K

�,q´Sn®h­�������,�������LPWqK�n²½Kr��wLyK��qm�È/·m
¶�P��sK�È¢½�{rXz¥�³��zO�rO�×q´h­�×qKp¥n¡�Km�qKr��L·qm���sK�È/¢½�¶/ªgr­�°½K�qm

�¶X�r¥�r�±�qm�Èª�K�¶©´�­�¯K´²­È�}´�xTy�³�mr¦½m�¶©´�­�¶O�L·�q´��¶/O�×r�±

�,¶©´�­� ½�L·�n}�n²·K´k�¶cqLS,�¶/O�×q´���¶/¡
n²¡�Kn¾S�m´®±�¶½r�±� ½�Uq´��¶O-��ÈOL/lX±K�×qKp/¥n¡�r/¦½m�UqL/P��¶O

V/yK�¶/½r�±�¨¾¢/~W�V¸_�L·���{qKt/¥�³�{qL/¦±
m´O�n·K´k�L·�� �

� �

˫ĕùĕ˨ŔŰĚĴő˨ōŰùĕùęʭÏ˨ŉĖŎ˨ĕʭŞŒý˨��,§´yr¡�������,«���� 

1. Selective Coding 
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È­�µn¾­L±�×q´h­�m´}��«L/`±K�¬½KmKqLS�§n­�wLyKrO�qL¡�°½K
È­� ®¡�r�±�n²½Kr��LW�n²¡¶O�Kq�¶½�ÈXgKq�n·m�«L`±K

È­�¯?�°¾¾PW�³�¨¾ªhW�³�¶Xz·�msKmrS���,q´Sn®h­

¶�P��sK�È¢½�{rXz¥�³��zO�rO�×q´h­�×qKp¥n¡
¶©´�­�¶O�L·���¶X�r¥�r�±�qm�Èª�K�¶©´�­�¯K´²

È­�µmKm��LPWqK�¯?�n±´}�� �

ʺ	ʶ˨
äýʭĔĄőù˨ãęùĘáĖÝ�˨ ˨

¶½r�±� ½�¨¾¢~W�×KrO�¶ªgr­�°½K�qm�,
�¾�hW�^½LX±�n²¡�Kn¾S�m´®±�¶½r�±� ½�Uq´��¶O
 ½�n²½Kr��¶cqLS�³�×sLy�¶©´�­�m´P¸O�V/yK�¶/½r�±�¨¾¢/~W�V¸_�L·

µmKm�sK�¶XyLkrO�¶½r�±��¾�hW�er��m´O�n·K´k�L·
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

˨˛Þģʵ˨˨ʲ˫ĕùĕ˨ŔŰĚĴő˨ōŰùĕùęʭÏ˨ŉĖŎ
                                                          � �



�����

V
­³
L�­

�×
´¦
©K�È

gK
r�

��
� �

 

ʺ	ʷ˨
ŔþďʭĨŎ˨˛ŞŋĐă˨ʭŕ˨ ˨

¶®¾±�¶PgL�­��L/O�¶X�L½qLXkLy���NgL/��sK�r/�±��µs´/g�qm�¯L/¥rPk�³�¯Kr/�±�V/­³L�­
­ÆyK±?�¨/¾ªhW�³�¶/½t`W�³�V/�r¥�«L`±K�È�Uq´/��¶/O�L/¸n/}�«L/`±K�ÈX/ym��µmKm��×L/·

×q³?mr//¥�µmKm�¶//O�¶PgL//�­�sK�µn//}�n//}�¨½n//PW�È//²X­�×L//·n±��q´//�²­�¶//O�¯?�sK�x//S�³� �
«L�±�ÈyqrO�µmKm�n²­��´/²X­�³�¯K³Kr/��×L·¶/©´�­�³�×sL/yngK³�¶/O�,�±?�×n/²O�¶/XkKmrS�L/¸� �

n}��L/O�Kn/XOK�qm�q´�²­�°½K�¶O�n/}�«L/`±K�sL/O�×qKp/¥n¡�¨/­L¡�V/�m���¶/¾©³K�¶/ªgr­�qm
sLO�×qKp¥n¡¶PgL/�­�¨¾ªhW�wLyKrO�,�Uq´/��×L·��¶/X�r¥����¶/¾©³K�sL/O�n/¡�«´/¸�­��

�¶/O�¶¾©³K�×L·n¡�°½K�sLO�×qKp¥n¡�«³m�¶ªgr­�qm�n}�È½LyL²}���/¢Wr¾��sL/O�n/¡�×qKr
r//¾��sL//O�×L·n//¡�³�V//�L½�¨//¾ª�W��¶//O�×qKr//¢W���//}�µmKm�|·L//¡�È//�r��¶//©´�­n±n���qm� �

¶©´�­�MLlX±K�L·�,¶©´�­�×L/���°/¢®­�n/g�L/W�¶/¡�m´/O�r�±n/­�È½L·��Kq�¬¾·L/�­�È­´/¸�­� �
n²¡��LP}K��qm�×q´/h­�×qKp¥n¡�¶ªgr­�qm�V½L¸±�,¶/O�mL²X/yK�L/O�� ¾WL®X/z¾y�V/�L¾·q� �

µmKm�¶//½r�±�qm�mL//¾²OÈ½L//yL²}�×L·n//¡�,�¶X//z·�¶//�P��|//}�qm�µn//}���½Kr//}�¨­L//}�×K� �
Èª��,¶/²¾­s��½Kr/}�×K�,�¨/­K´�¶/ªkKn­�r¥�,L·n/­L¾S�³�L/·mrP·Kq�,�×t/¡r­�µn/½nS�§´/g
¶Xym�n±n}�×n²O�� �
� �

˨ŉŗĖċʵ˨ʲĢŕŗÚÏ˨ŔþďʭĨŎ˨ĢĔý˨āʭĨĔĤŎ 

Ħēʭģ˨ʭŕ˨ ˨ĕùĖĸă˨ ˨

ŔþďʭĨŎ˨ˬĖőŘģ˨ʭŕ˨ ˨ʴʶ˨ ˨
ŔŞŊŗù˨ěʭý˨ãʭŕĖÝ˨ĕùĖĸă˨ ˨ʹʻ˨ ˨

ãęùĚÞă˨ãʭŕĖÝ˨ĽĘď˨ěù˨ĞÏ˨ʭŕĖÝ˨ĕùĖĸă˨ ˨ʷʶ˨ ˨
˨ãęŘĐŎ˨ãʭŕĖÝ˨ĕùĖĸă˕äķĚĿ˨ŔŊŘńŎ˔˨ ˨ʵʷ˨ ˨
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ʺ	ʸ˨
ěʭý˨ãęùĘáĖÝ˨ ˨

�¶/_´W�L/ON/©L�­�«L/®W�¶//IKqK�qm�|·³v/S�V½m³n/h­�¶/O,�qm��sK�È//~lO�V®/z��°/½K
«L`±K�×qKp¥n¡�VyK�µn}�¶IKqK�§³n_�N©L��qm�µn}�� �

˨ŉŗĖċʶ˨±˨˫ęʭ˙ģ˨ŔþďʭĨŎ˨ěʭý˨ãęùĘáĖÝ˨ʷ˨ ˨

ľŰĕę˨ ˨ãĖŞŋÝ˨āʭÞő˨ ˨ĖÝ˨ ę˫ʭ˙ģ˨ ˨˨ŔŞŊŗù˨ĖÝ˕ŌŘŖŀŎ˔˨ ˨

ʴ˨ ˨Ăğù˨ĂŎŗʭńŎ˨ōŖŎ˨˛ŎùŘķ˨ěù˨äÞŰ˨ùĖē˨Ŕý˨˛ÝŘă˨ ˨D1ʴʷ ˬĖŞńķ˨ŗ˨ŏʭ˙Űù˨ ˨
ʵ˨ ˨˨ĢŰùĜĿùĂğù˨ĚćòŎ˨ĂŎŗʭńŎ˨Ěý˨ãĕʭŖċ˨ŔŞďŗę˨ ˨D2ʴʷ˨ ˨äğʭŞğ˨ãŘâŊù˨ ˨
ʶ˨ ˨Ăğù˨äŎŦğù˨ĂŎŗʭńŎ˨ōŖŎ˨ŉŘħù˨ěù˨ùŘńă˨ĂŰʭķę˨ ˨D3ʴʷ˨ ˨äŃŦēù˨ãŘâŊù˨ ˨
ʷ˨ ˨Ăğù˨ˬĕŘý˨Ŕ˙÷ù˨ŗ˨ʭŞþőù˨ęʭÝ˨ŔďŘŊĚğ˨ĂŎŗʭńŎ˨ ˨D4ʴʷ˨ ˨ĂŋŞĬĿ˨ŗ˨ġěęù˨ ˨
ʸ˨ ˨Ăğù˨ĂŎŗʭńŎ˨ōŖŎ˨˛ŎùŘķ˨ěù˨äÞŰ˨Ăğęĕ˨āŗʭĬŃ˨ ˨D5ʴʷ˨ ˨äŖńĿ˨ãŘâŊù˨ ˨
ʹ˨ ˨˨ěù˨äÞŰ˨Ēğùę˨ŏʭ˙ŰùŔŰʭÏ˨Ăğù˨ĂŎŗʭńŎ˨äŋħù˨ãʭŕ˨ ˨D6ʴʷ˨ ˨ãĕʭńĄķù˨ãŘâŊù˨ ˨
ʺ˨ ˨Ŕý˨ĖŒőùŘĄý˨ĖŰʭý˨ŔĸŎʭċ˨ĕùĚĿù˨˨ěù˨ãĚµþă˨ŗ˨äŊŘă˨ĕŘē˨ęʭĄĿę˨ęĕ˨äĄďùę

ĂŊŗĕ˨ùę˨ĥʭĔģù˨ĖŒŒÝ˨ŏʭŞý˨ùę˨ʭŕ˨ ˨
D7ʴʷ˨ ˨ĂĸŞý˨ŏŦķù˨ ˨

ʻ˨ ˨Ăğù˨ōŖŎ˨äŎŦğù˨ĂŎŘÞď˨ęĕ˨ĂŊùĖķ˨ ˨D8ʴʷ˨ ˨äŃŦēù˨ãŘâŊù˨ ˨
ʼ˨ ˨äŎ˨ãŘŃ˨ùę˨ĂŎŗʭńŎ˨čŗę˨ĕʭĸŎ˨Ŕý˨ĕʭńĄķù˨ĖŒÝ˨ ˨D9ʴʷ˨ ˨ãĕʭńĄķù˨ãŘâŊù˨ ˨
ʴʳ˨ ˨ĂŎŘÞď˨ŗ˨ĂŋŎ˨ŐŞý˨ĕʭĐăù˨ĢŰùĜĿù˨ ˨D10ʴʷ˨ ˨äķʭ˙Ąċù˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʴʴ˨ ˨äŎ˨äŰʭŀÝĕŘē˨Ćķʭý˨ĂŎŗʭńŎ˨ĕŘģ˨ ˨D11ʴʷ˨ ˨ãĕʭĨĄŃù˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʴʵ˨ ˨ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨äŎ˨ŐŞý˨ěù˨ĽùĚğù˨ĕęùĕ˨ĕŘċŗ˨ĂŎŗʭńŎ˨ŔŞďŗę˨ŔÝ˨ãù˨ĕŗę˨ ˨D12ʴʷ˨ ˨ĕʭĨĄŃù˨ãŘâŊù˨ ˨
ʴʶ˨ ˨äŋŎ˨ĖŞŊŘă˨ŗ˨ãʭŀÝĕŘē˨ŔĸğŘă˨ ˨D13ʴʷ˨ ˨ãĕʭĨĄŃù˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʴʷ˨ ˨ŌĕĚŎ˨ŐŞý˨ęĕ˨ęʭĈŰù˨ŗ˨ŏŗʭĸă˨ĢŰùĜĿù˨ ˨D14ʴʷ˨ ˨äķʭ˙Ąċù˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʴʸ˨ ˨äŎ˨ťʭý˨ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ĂŞŒŎù˨ĕŗę˨ ˨D15ʴʷ˨ ˨äĄŞŒŎù˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʴʹ˨ ˨äŎ˨äáĖőě˨ŔĻĖĻĕ˨ŏŗĖý˨ŗ˨ĢŎùęí˨ʭý˨ŌĕĚŎ˨ĖŒŒÝ˨ ˨D16ʴʷ˨ ˨äĄŞŒŎù˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʴʺ˨ ˨äŎ˨äáĖőě˨ŔĸŎʭċ˨ĕùĚĿù˨ʭý˨ĂŊùĖķ˨ʭý˨ŏʭ˙Ýʭď˨ĖŒŒÝ˨ ˨D17ʴʷ˨ ˨äŖńĿ˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
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ľŰĕę˨ ˨ãĖŞŋÝ˨āʭÞő˨ ˨ĖÝ˨ ę˫ʭ˙ģ˨ ˨˨ŔŞŊŗù˨ĖÝ˕ŌŘŖŀŎ˔˨ ˨

ʴʻ˨ ˨˨ŌĕĚŎĖŒģʭý˨ęʭ˙ĸĄğù˨ŗ˨ęʭþÞĄğù˨Ŕİŋğ˨ĚŰě˨ĖŒĄĠŞő˨Ěīʭď˨ ˨D18ʴʷ˨ ˨äğʭŞğ˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʴʼ˨ ˨äŎ˨ĽĘď˨ŔĸŎʭċ˨Ďİğ˨ěù˨ĕʭĠĿ˨ŗ˨Ĺŗęĕ˨ĕŘģ˨ ˨D19ʴʷ˨ ˨äŃŦēù˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʵʳ˨ ˨äŎ˨ŐŞý˨ěù˨äŰŗęŗĕ˨ŗ˨Łʭŀő˨ĕŗę˨ ˨D20ʴʷ˨ ˨ãĕʭńĄķù˨ĕęŗʭĄğĕ˨ ˨
ʵʴ˨ ˨Ŕµý˨ˬʭâĤőùĕ˨ŏùĕʭĄğù˨ŗ˨ŏʭŞőʭďŗę˨˨ŗ˨ŐµŰĕ˨ ěˬŘµď˨ŏʭµğęĖŎ˨ŏùŘŒķ

äŎ˨ōŋķ˨ĚĄĠý˨ĖŒőùŘă˨ĖŒŒÝ˨ōŕùĚĿ˨ùę˨äĄŎŗʭńŎ˨ŔŞďŗę˨ĢŰùĜĿù˨ ˨
D21ʴʷ˨ ˨ˬŗĚá˨˨ĶċĚŎ˨ãʭŕ

˕ˬʭâĤőùĕ˨ŗ˨ ěˬŘď˔˨ ˨
ʵʵ˨ ˨ťʭµý˨ãùĚµý˨āʭµőʭÞŎù˨Ōʭµ˙ă˨ěù˨ĖµŰʭý˨ĂŊŗĕ˨˨ĂµŎŗʭńŎ˨ŔµŞďŗę˨ŏĕĚý

ĖŒÝ˨ˬĕʭŀĄğù˨ ˨
D22ʴʷ˨ ˨ĂŊŗĕ˨ ˨

ʵʶ˨ ˨˨ĂµµŎŗʭńŎ˨ĂµµŞ˙ŕù˨äµµĿĚĸŎ˨ãùĚµµý˨ĆµµŰĕʭďù˨ŗ˨ŏùĚµµŃ˨Ŕµµý˨ĕʭŒĄµµğù
äŎŦğù˨ ˨

D23ʴʷ˨ ˨˨ŗ˨ŏíĚŃ˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù
ĆŰĖď˨ ˨

ʵʷ˨ ˨˨ęĕ˨ĂŎŗʭńŎ˛Ş÷ùĚğù˨ŗ˨ûĚĻ˨ãŘğ˨ěù˨äâŒŕĚĿ˨Ŕ˙Čŕ˨ĚýùĚý˨ ˨D24ʴʷ˨ ˨äâŒŕĚĿ˨Ŕ˙Čŕ˨ ˨
ʵʸ˨ ˨äŎŦğù˨ĂŎŗʭńŎ˨ãŘŒĸŎ˨ŗ˨ãĕʭŎ˨āùĚŞćðă˨ŏʭŞý˨ ˨D25ʴʷ˨ ˨˨ěù˨ãěʭğĚŰŘĨă

ĂŎŗʭńŎ˨ ˨
ʵʹ˨ ˨ĢŰʭ˙ŕ˨ãęùĜµµµµáĚý˨ĂµµµµĠĤő˨ŗ˨ʭµµµµŕ˨˨äµµµµĿĚĸŎ˨ŗ˨äµµµµ˙ŋķ˨ãʭŕ

ĂŞĨĔģ˨˨ĂŎŗʭńŎ˨ŔĄĠċĚý˨ãʭŕ˕ùĖŖģ˨ŗ˨ʭ˙ŋķ˔˨ ˨
D26ʴʷ˨ ˨˨āʭĠŋċ˨ãęùĜáĚý

ä˙ŋķ˨ ˨
ʵʺ˨ ˨ĂŞĨĔģ˨äĿĚĸŎ˨˨ŗ˨ʭŕ˨ßęĜý˨ãʭŕŘâŊù˕ùĖŖģ˨ŗ˨Ŕ˙÷ù˨ʯʭŞþőù˨˔˨Ŕµý

äýĚĻ˨ĮŋĻ˨ãʭŕŘâŊù˨ãʭċ˨ ˨
D27ʴʷ˨ ˨˨ĮŋĻ˨ãʭŕŘâŊù

äýĚĻ˨ ˨
ʵʻ˨ ˨àŒŕĚĿ˨ĕęŘŎ˨ęĕ˨ĚŰŘĨă˨ŗ˨Ûęĕ˨ĕŘþŖý˨ĚâŰĕ˨ĶŎùŘċ˨ŗ˨ʭŕ˨ ˨D28ʴʷ˨ ˨˨ĚŰŘĨă˨ŗ˨Ûęĕ˨ĕŘþŖý

˨ĶŎùŘċ˨äâŒŕĚĿ
ĚâŰĕ˨ ˨

ʵʼ˨ ˨˨ãʭŕęŘµĤÝ˨ʭµý˨äµâŒŕĚĿ˨āťĕʭþă˨ġĚĄĠá˨ŗ˨āŦŎʭĸă˨ĢŰùĜĿù
ĂŎŗʭńŎ˨ęĕ˨ŗĚĤŞÏ˨ ˨

ʵʼDʴʷ˨ ˨˨äâŒŕĚĿ˨˛Ŏʭĸă˨ ˨

ʶʳ˨ ˨äŎ˨ĢŰùĜĿù˨ĂŎŗʭńŎ˨ĕęŘŎęĕ˨ĕùĚĿù˨äŕʭáù˨ŗ˨ęŘĸģ˨Ďİğ˨ĖýʭŰ˨ ˨ʶʳDʴʷ˨ ˨˨Ďİğ˨ĢŰùĜĿù
äŕʭáù˨ ˨
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ʺ	ʹ˨
ãęŘĐŎ˨ãęùĘáĖÝ˨ʲ˛Þģ˨ŔŊŘńŎ˨äŕĕ˨äŋħù˨ãʭŕ˨ ˨

˨ŉŗĖċʷ˨ʲ˛Þģ˨ŗ˨ãęŘĐŎ˨ãęùĘáĖÝ˨äŋħù˨āťŘńŎ˨äŕĕ˨ ˨

ŔŀŊòŎ˨ʭŕ˨ ˨ ˨āťŘńŎ˕äŋħù˨āʭńþį˔ 

ˬĖŞńķ˨ŗ˨ŏʭ˙Űù˨ ˨
äŋķ˨ĮŰùĚģ ĂĸŞý˨ŏŦķù˨ ˨

˨ŗ˨ġěęùĂŋŞĬĿ˨ ˨
äğʭŞğ˨ãŘâŊù 

ãęŘĐŎ˨˫ĖŰĖÏ˨ ˨
äŃŦēù˨ãŘâŊù 
äŖńĿ˨ãŘâŊù 

ãĕʭńĄķù˨ãŘâŊù 
ãĕʭĨĄŃù˨ãŘâŊù˨ ˨

ŏʭŞőʭďŗę˨ŗ˨ʭ˙ŋķ˨Ģńő˨ ˨

äŋŎʭĸă˨ãʭŕĕĚþŕùę˨ ˨
ĆŰĖď˨ŗ˨ŏíĚŃ˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨ ˨

ĂĠĤő˨ŗ˨āʭĠŋċ˨ãęùĜáĚý˨ä˙ŋķ˨ãʭŕ˨ ˨
ĂŎŗʭńŎ˨àŒŕĚĿ˨ĊŰŗĚă˨ ˨

ĂŎŗʭńŎ˨ãŘŒĸŎ˨ŗ˨ãĕʭŎ˨āùĚŞćðă˨ŏʭŞý˨ ˨
äâŒŕĚĿ˨Ŕ˙Čŕ˨ ˨

Ěá˨ŔŋēùĖŎ˨ĮŰùĚģ˨ ˨
äýĚĻ˨ĮŋĻ˨ãʭŕŘâŊù˨ ˨

ĂŊŗĕ˨Ģńő˨ ˨
ãù˨ŔŒŞŎě˨˛ŎùŘķ˨ ˨

ˬŗĚá˨˨ĶċĚŎ˨ãʭŕ˕ˬʭâĤőùĕ˨ŗ˨ ěˬŘď˔˨ ˨
ŔĸŎʭċ˨Ďİğ˨ęĕ˨äŊĖ˙ŕ˨ŗ˨ĕʭĐăù˨ĢŰùĜĿù˨ ˨

ʭŕĖŎʭŞÏ˨ ˨ŉŦńĄğù˨ŗ˨äŰʭŀÝĕŘē˨ ˨
ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ĂŞŒŎù˨ĢŰùĜĿù˨ ˨
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ŔŀŊòŎ˨ʭŕ˨ ˨

ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ĂŊùĖķ˨ġĚĄĠá˨ ˨
ãĜŞĄğ˨ęʭ˙ĸĄğù˨ŗ˨ęʭþÞĄğù˨ ˨

˨Ďİğ˨ěù˨ĕʭĠĿ˨ŗ˨Ĺŗęĕ˨ĽĘďŔĸŎʭċ˨ ˨
ěù˨ŐŞý˨äŰŗęŗĕ˨ŗ˨Łʭŀő˨ŐĄĿę˨ ˨

�×´/¦©K�¯L/®·�¶/¡�V/yK�qKm´/®±� /½�¬¾/yrW�r/O�¨®X/~­�×qKp/¥n¡�sK�¶ªgr­�°½K
//6 ª���½Kr//}�°¾//O��//OK³q�´//¦©K�°//½KÈ�,L//·mrP·Kq�,¶//²¾­s��½Kr//}�×K�,

��¯L®·�V/yK��l/~­�´/¦©K�°/½K�qm�¶/¡�¶±´¥�,
n//±qKp¥-�×q´//h­�µn//½nS�,¶//²¾­s��½Kr//}��³�×K

rO�t¾±�L·mrP·Kq�³�n±qKp¥r[K�L·n­L¾S.� �
� �

˫ĕùĕ˨ŔŰĚĴő˨ãʭŒþŎ˨äŎŦğù˨ĂŎŗʭńŎ˨ĕʭŞŒý˨ ˨

� �

 

˨āťŘńŎ˕äŋħù˨āʭńþį˔ 

�×´/¦©K�¯L/®·�¶/¡�V/yK�qKm´/®±� /½�¬¾/yrW�r/O�¨®X/~­�×qKp/¥n¡�sK�¶ªgr­�°½K
V//yK�×qKp//¥n¡��//6 ª���½Kr//}�°¾//O��//OK³q�´//¦©K�°//½K

¶ªkKn­�È­�r½´�W�¶O�Kq�L·n­L¾S�³�r¥�n~¡��
//6 ª���½Kr//}�ÈÈ­�r//[K�×q´//h­�µn//½nS�r//O�n//±qKp¥

¶ªkKn­�È­�r[K�L·mrP·Kq�rO�r¥�n±qKp¥�,rO�t¾±�L·mrP·Kq�³

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

˨˛Þģʶ˨ʲä˙ŰùĕùęʭÏ˨ŉĖŎ˨˫ĕùĕ˨ŔŰĚĴő˨ãʭŒþŎ˨äŎŦğù˨ĂŎŗʭńŎ
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¶`¾X±�×r¾¥��

sK�L`±?�«K´/��¯³n/O�È¥mLX/z½K�³�V/­³L�­�¶¡�×n/²®±K´W�r/O�¯mLX/z½K�³�°X�L/½��×m´/k�×L·
¯L¢­K�È®±�r//¾��r//O�¶//¾¢W�³�V//z¾±�r½p//S�m´//}�N//_´­�Kq�È¥mLX//z½K�³�V//­³L�­�n//±K´W�,
VyL¾y�¶­L±rO�³�L·��mL/`½K�Kq�È/±³qm�È¥mLX/z½K�³�V­³L�­�°½K�LW�VyK�¯?�rO�È­ÆyK�×L·

n²¡.�È­��LP²X/yK�L/²�­�°/½K�¯?r��UL½?�sK�¶/�­L_�³�¯L/z±K�r/¥K�¶/¡�m´/}�´lO�×K/·K�¶/O�n� �
LO�n//yrO�§L//®¡�³�È©L//�W�n//½�oL//lWK�Kq�È//�Lk�È¥n//±s� P//y�n//��­�¶//O�Kq�³K�¶//¡�n//²¡� �

n±LyrO��sK�È½L`±?��qm�¯L/z±K�È/¸©K�V/�Æk�³�n/¾g´W�qKn/­�r/O�È­Æ/yK�È¥n±s�¶�zª��¶¡� �
Urk?�³�L¾±m�VyK�¶X�L½�¯L­Ly�È½Kr¥�,�q´/h­�³�qKn/­�°¾®·�rO�t¾±�È­ÆyK�È¥n±s� Py

È­�¨¢}�mr¾¥.� �
µs´­?�r�±�sK�È²½m�×L·�,�t/¾±�³�ÈX/z·�|²½r/�?��n/·�¶/O�¯n¾/yq�×KrO�L¾±m�qm�¯Lz±K

V¾ª���rX/zO�¶/¡�mr/¾¥�|¾/S�qm�Kq�È¥n/±s�sK�È©n/­�n½LO�¯Lz±K�|²½r�?��n·��³�È/~lO
�×L·qL/~��³��/±K´­�r/OKrO�qm�n/±K´XO�³�mq³?�¬·Kr/��Kq�È/±³qm�¶X/}ry�×L·mKn�X/yK�q´¸�

µs´­?�r�±�sK�Kr½s�-n²¡�V­³L�­�È±³r¾O�³�È±³qm�×L·�È­ÆyK�,�¶/®·�×KqKm�¶/¢±?�LO�¯Lz±K
×n²®±K´W�VyK�ÈWKo�×L·,�n½LO��V/¾ª���¶/O�f©L/��¨/®��³�¯L®½K�³�V½m´P��rXzO�qm�Kq�¯?
n±Lyq���,µr�O���,UL½qKo�-����� �

sK�¶XP©K�È½L`±?�V¾ª���¶¡��¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�¯L/z±K�UKo�qm�¶/X�¸±�³�¶X}ry�×K´��È~lO
�È¸©K�V�Æk�«L�­��,µr�O��?�-§��,¯Kr®�����¶O�¯L¢­K�È±Ly?�Vz¾±�r½pS�³�È±Lz�±�×L·K´·�Kr½s�,

±L¾���È/±³r¾O�°®/}m�°¾/²d®·�³�´/y� ½�sK�Ur���³�¨���¶¾ª��È±Lz±K�×K´��ÈkrO�×r¦
¶y´y³�³�x¾ªOK�¯´c���hW��±L­�µqK´®·�¯?�È±L�¾}�×L·�V/yK�È/~lO�,�n/½LO�È±L/z±K�r/·

�¶O�¯n¾yq�×KrO�§L���Kq�È�X�­�¬·�È¸©K�V�Æk¡/²K�Kq��/±K´­�¶/®·�³�n�mqKmr/O�µKq�r/y�s� �
n//²¡�µsqL//P­�È//±³r¾O�³�È//±³qm�×L·n//½n¸W�³�L·qL//~��L//O�³��L//`²½K�K�³�V//­³L�­�¶//¡�V//y� �

¶O�V­L�XyK��Kq�×n/¾ª¡�³�qKp/¥r¾[LW�|�±�¯Lz±K�V}´±ry�qm�ÈyLyK�³�Èª�K�r�²��¯K´²�
È­�L�½K�n²¡�� �

µn/}��/½r�W�¯L/z±K�È¥n/±s�×Kr/O�¶/¡�È�n·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO,��5È¥n/±s��³�×mr/�Kr�
È�l}Kr��VyK,�È®±�V}Km�n¾­K�¯K´W���n/·�¶/O�È/�l}�³�×mr/��V­³L�­�LO�L¸²W�¯Lz±K
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µs´­?�wL//yKrO�Kr//½s�-n//yrO�È//±?r��×L//·�,ª��¯L//z±K�|²½r//�?�V//®¢g�³�×m´//_³�¶�//z
Orµn/¸���r/¥¶/O�L/W�V//yK�È/¸©K�V/�Æk�V¾©´J/z­�°X�×qL/¥mq³rS�r/¸�­�¯K´/²��,�¯L//¸_� �

msLzO�Kq.� �
½LO�¨¢}�³m�qm�È±Lz±K�r·n�XyK�³�V­³L�­�¨�K�¶On²¡�¶_´W�V­L�������-×mr/��¨¢/}

���È�L®X_K�¨¢}-��×L·qL/~��³��/±K´­�r/OKrO�qm�¬/·�³�msL/zO�Kq�m´/k�¬/·�¶¡�L²�­�°½K�¶O
¶y´y³�¬·�³�È±³qm�È±Lz�±�×L·K´·��¶/O�¬/·�³�n²¡�V­³L�­�³�µsqLP­�È±³r¾O�È±L�¾}�×L·

n²²¡�¶~¾S�V­³L�­�LW�n±Lyq�×qL½�¯Kr¦½m.�¯Lz±K�n±s�¶¢²½K�rO�¯³t�K�L¾±m�qm�L·�È�®_�È¥
È­�È¥n±s�¬·�qL²¡�qm�³�n±qKm�n²²¡,�/½K�Kr/½s�-n±qKm�¬·�È�L®X_K�È¥n±s°��V/z¾±�¶/±´¥

m�¶ª¥� ½�n²±L­�¶¡¶/O� /½�r·�³�n±r¾¥�qKr��¬·�qL²¡�q��Kq�m´/k�×L/·sL¾±�n/²±K´XO�È½L/¸²W
n±sLy�µmq³?rO�,�×L/·sL¾±�«L/z�K�³��K´/±K�n/±K´XO�L/W�V/yK�È�L/®X_K�È¥n/±s�n²­sL¾±�¶¢ªO

È��L��,È®z_�,¯L®·�°½KrOL/²O�-msL/y�µmq³?r/O�Kq�m´k�×´²�­�³�×mL­��¯L/z±K�¶/¡�¶/±´¥
­sL¾±VyK�×mr��V­³L�­�n²,��¬·�È�L®X_K�V­³L�­�n²­sL¾±Vz·��M´cqL/c�qm�n/±K´XO�LW

È­ÆyK�È¥n±s�¶�zª��,N©L�­�³�n�L�­�³��Kn·K�L/y�µmq³?r/O�Kq�È�L®X_K�³�×mr�ms��³
mqKmrO�«L¥�|²½r�?�Vyqm�r¾z­�qm.�½?�qm�n±³Knk¶����´yPy�µqB�È­�n/½L­r�����L/®8±5E� 7̈ /4�
È²7 \ 3­� 5 Þ6 5É�K´4­ 4́�3W� 7̄ 3A� 2¹ 3n 5gK 5́ O� 7¬4¢ 4�5�3A�� ½�L®}�¶O�����°­�´¦O�-ÇmKr4�� 3³�È/­�sqn/±K��¶/¡�¬·m

¶O�L½�³m�¶O�³m�n½t¾k�LS�¶O�³�n¾²¡�«L¾��Knk�×KrO�È½L¸²W��� �
³�¶�­L_�qm�V­³L�­�V¾®·K�¶O�¶_´W�LO�sK�L`±?�¶¡�rO�ngK³�×´¦©KXym�×K�«L/®W�¶/O�ÈOL¾

mqKn/±�m´_³�È­ÆyK�V­³L�­�×L½K³s�³�mL�OK,�¶/O�r/�Lg�|·³v/S�qm��/�h­�§L/P±m��°X�L/½
//­�¨//­K´�DÂk�°//½K�r//O�r[�³�V//­³L�­�¶//¾g³q�|½Kt//�K�×Kr//O�N//yL²­�×´//¦©K�¶//IKqK�³�L//·

µs´­?�wLyK�rO�È¥mLXz½K�¶/�­L_�mKr�K�°¾O�qm�¬½r¡�¯?r��×L·�µmKm�{³q�¶/O��mL/¾²OV/yK�� �
�n±K´XO�LWL/O��­L/_�È©n/­�¶/IKqK,�sL/O�qm�È­L/¥�mqKmr/O�¶X/zO�¨/���°/½K�¯n/}-�°½KrOL/²O��qm� �

�V/­³L�­�µs´/g�¯L/yL²}qL¡�³�¯L/¥rPk�L/O�¶PgL/�­��½r��sK�KnXOK�qm���h­�|·³vS�°½K
lXyK�Kq�V­³L�­�×L·´¦©K�³�mL�OK�È­ÆyKmr¡�]Kr-�µmKm�{³q�¶O�xTy��6 ª���½Kr}�mL¾²OÈ�,

×q´h­�µn½nS�,Èª­L/�W�×L/·mrP·Kq�,½Kr/}¶/ªkKn­���r¥�,¶/²¾­s�¨/­K´���Kq�L·n/­L¾S�³�×K
È®½KmKqL/S�§n/­� /½�N©L��qm�³�mr¡�]KrlXyK��¨¢/}����¯?qm�³�mKm�¯L/~±�Kq��¶/O�V/½L¸±
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y§KD��×L·VyK�r½s�er}�¶O�¶¡�mKm�jyLS�|·³vS�Èª�K�� �
yD§³K�§K��²­�×´¦©K­�¶c�sK�È­ÆyK�V­³L�­�NyLD¶�©�.VyK�µn}�¨¾¢~W�È½L·� �
���ÈyL¾y�×´¦©K- 

���×´¦©K�È�ÆkK- 

���È¸���×´¦©K- 

���×mL�X�K�×´¦©K- 

���×mL�X�K�×´¦©K�� �
yD«³m�§K��.VyK�«Kn¡�È­ÆyK�V­³L�­�NyL²­�×´¦©K�mL`½K�×KrO�Èª���½Kr}� �
���µn¾���³�¯L®½K- 

���V�¾O�¯Æ�K- 

���Vª¾���³�{sqK�� �
yD«´y�§K��.VyK�«Kn¡�È­ÆyK�V­³L�­�NyL²­�×´¦©K�mL`½K�Èª­L�W�×L·mrP·Kq� �
����|�±¾±Lg³q�³�L®ª�L¯- 

���Z½ng�³�¯?r��¶O�mL²XyK- 

���Vz~±�³�ULzª_�×qKt¥rO�È®ª��×L·- 

���V­³L�­�¤²·r��^½³rW- 

���W�¯L¾OBV­³L�­�×´²�­�³�×mL­�UKr¾[�� �
yD«qL¸c�§K��¶ªkKn­��½Kr}�.VyK�«Kn¡�È­ÆyK�V­³L�­�NyL²­�×´¦©K�mL`½K�r¥� �
���È¦²·r��¶®`·- 

���ÈOr���ª��×L·´¦©K�� �
yD¬`²S�§K��¶²¾­s�¨­K´��.VyK�«Kn¡�È­ÆyK�V­³L�­�NyL²­�×´¦©K�mL`½K�×K� �
���V©³m�|�±- 

���µ³r¥���_r­�×L·�µL¦~±Km�³�µs´g�� 

yD¬~}�§K��.VyK�«Kn¡�È­ÆyK�V­³L�­�NyL²­�×´¦©K�×L·n­L¾S� �
���¶�­L_�f�y�qm�È©n®·�³�mLhWK�|½Kt�K- 
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���§Æ�XyK�³�È½L�¡m´k- 

���¶�­L_�qm�V¾²­K�|½Kt�K- 

����{rXz¥¶�­L_�qm�V©Kn�- 

���×t¾Xy�qL®�XyK�³�qLP¢XyK- 

���¶�­L_�f�y�sK�mLz��³��³qm��pg- 

���sK�°¾O�È½³q³m�³��L�±�°X�q� 

� �� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�� �
�� OK°�q´}L��,r·L��n®h­�°O�n®h­�������«���ƅɔǈǂůƹŤǇ�ƅɔƅŻůƹŤ��x±´W��r~²ª©�¶¾z±´X©K�qKn©K�� �
�� ÈOK�×r¢z��§Æ·�,� Þ6ÉKnP��°O�°zg�����������ǄɔǈƧƺƹŤ�ƯǇƅƮƹŤ��¬���È­ÆyK�r~²©K�¶zyD­� 

�� È²¾dXy´S�,µr·s������������/OK³q�qm�V­³L�­�ÈyL¾y�qL`²·�×sLyrO�³�¯Kr½K�È­ÆyK�MÆ�±K
°¾O�¨ª®©K��¶­L²ª����ŐŭɕǂƽŤ�ƯťƭŘǕ�����,��������� 

�� È//OKrW�,È½L//�q�³�-¬//yL��,L//�r¾ª�����������Æ//yK�×q´//¸®_�×mr//P·Kq�¤//²·r�¯Kr//½K�È­��
¶//²¾­s�ÈOL//`½K�×L//·�,�kL//}�È//yLyK�×L//·�,¶­L²ª//����ŐɒƀƅƨƨũǅŤƄ�ŬťƨƨƣƹťƛƽǑǔ�����,�//��� �
�������� 

�� ×r��_�,Èª��ÈOr��³�-rP¡K�,mK´_n®h­n¾y�����������«L�±�È¦²·r��¶�ªy�LO�¶ªOL�­�×L·mrP·Kq
È²¾®k�«L­K�ÈyL¾y�¶~½n±K�qm�qLP¢XyK
���ŐͳƽʮƊŤ�ŦʮƲǁŤ�ǄƽťǂƏǅǇȊǫǓ����,���������� �

�� ª¾ªkÈ�,«Lzg�°½n©K����������ÈX­³L/�­�mL/�X�K�´WrS�qm�×mL�X�K�V­³L�­��¶­L²ª/����ŐǃťƨȢŘƄťȕ
ǒ�����,��������� 

�� -¶¾�r­�,È­r¸_�§n²¸¡�- Þ6ÉKr�±�,Èª­L}�����¬yL��Kr·s�,mKv±�����������³� ¾WL®X/z¾y�ÈyL²}L²�­
¬½r¡�¯?r��qm�¯?�UL�mKrX­�³�¯´±L��µuK³�È½L²�­�¶¢P}�¬yq��¶­L²ª/���ťǂƨƋź,�Ǚ�����/��,�

�������� �
�� Knl·m�,Èª��rP¡K����������ŭƧƹ�Ǆƽťǁ��|/}´¡�¶/O��µm´X/y�L/�r­Æ�,��«r/¡K�³�È/¡r¸­�]r/½K

È±L�ªy���¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�QLc�³�UKqL~X±K�¶zyD­�� �
�� È±L¸�//�K�N/�Kq�,°¾/zg����������ŬŤƀƅƨƨƮƽ��¬_r/X­��È²¾//zg�×³r/zk�L//�r­Æ����¯Kr//¸W��

×´�Wr­�� �
��� È�²g�×n¾OsNh­�,�ÈOK�°½n©K�-�¾���³È�/yK³�È²¾zg�,È/�Wr­n®h­n¾y������������ŴťƨŮ

ƈǈƽťƲƹŤ�ƅǅŤǈŶ�ǀƽ�ƈǇƅƣƹŤ��U³r¾O��r¢�©K�qKm�UKqL~X±K�� �
��� ×r~l­s�,r®��°O�m´®h­�������«��©K���ǄƧƺƹŤ�ƈťƊŤ��µr·L���qKm�¶½r�®©K�NX¢©K� 

��� r~l­s×�,r®��°O�m´®h­�������«�M���ǄƦʮũƹŤ�ƈťƊŤ��U³r¾O��qmL��qKm��� �
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��� ×r~l­s�,m´®h­�����������ƸǏƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏ΋ƹŤ���U³r¾O��MLX¢©K�qKm�Or�©KÈ��� �
��� È½LP�LP��,°¾zgn®h­n¾y�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m��� �
��� ÈyrP��,°zg�°O�¨������������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��¯Kr¸W��³rzkr�L±. 

��� q´Sn//®h­�,n//®gK�����������ͳƨƨƮɕȕ�ưƨƨɕƲŻŮ�ƌǇƄ�ƌǇƄ�ƁƨƨƖǒǄƨƨɔǇƄ�Ǉ�ƸƨƨźŤƅƽ�Ő��Ƅƀ�ͳƨƨƾƺƢ�ɒťǅ
ƌǇƄ�ͳƮɕȕ�ͳƊťǂƎ��¯Kr¸W��¯LyL²}�¶�­L_�UKqL~X±K� 

��� �,È�LhyK�-L�qn®h­�,È©´�sm�rPl­-n®h­��³n/®h­�,×qn/�r��È®¾�������������×³L/¡K³
µqK´·L//­�È//¦²·r��UKn//½n¸W�¶//ªOL�­�×L//·mrP·Kq�°½³n//W�³�×K��¶­L²ª//����ͳƢťƨƨƭƀ�Ŭťƨƨƣƹťƛƽ

ΈɔȊŮŤƅůƊŤ��ǑǓ�������,�������� �
��� �-q´�}�,�ª�­�,¨¾P±�³¶��q�������«���A�ͳƨƭ�ťǆũɕƹťƨƊŚ�Ǉ�ūƨƽǇťƲƾƹŤ�ƅƨƶƭ�ƅɔǈƨƛŮ�ͳƨƭ�ǄƨƺƹŤ�ŦƇź�ƅŲ

�ūɕŨƅƣƹŤ�ūƲƛǂƾƹŤ�ƅɕůƋŶťƾƹŤ�ūƹťƊƄ���ͳǂƚǈƹŤ�ŸťŷǂƹŤ�ūƣƽťŶ��°¾�zª��,xªOL±� 

��� ¨��n¾y�,×qmL�r¾­��- Þ6ÉK�³°¾/zg�,È±L¾¡����������°O�¶/½L­�¯?r/��qm�V/­³L�­�UL/¾OmK�×L·��
¶­L²ª���ͳǂɔƀ�ŬťɕŨƀŤ�ŐǑ������,�������� 

20. Flick U� (2008) �� An introduction. to qualitative research3rd ed niaCalifor 

Sage Publication� 
� �

� �� �
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