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Abstract 

The Quran, as the only divine book preserved from any form of distortion, 

aims to guide humanity in all eras and repeatedly invites reflection upon 

its verses. One of the significant areas requiring contemplation is the 

relationship between the Quran and various human sciences, including 

the humanities. One way to explore this relationship is by examining the 

views of scholars who have devoted their lives to a profound understanding 

of this divine table. Among those who have meticulously studied the 

Quran from this angle is Allama Sheikh Jafar Sobhani Tabrizi. The present 

study, aiming to explore his views, utilizes his written and spoken works 

through a descriptive and library-based methodology to analyze his 

scientific positions regarding the various dimensions of the Quran�s 

scientific authority. The findings reveal that Allama Sobhani acknowledges 

the Quran�s scientific authority over a broad range of sciences, including 

Islamic sciences such as jurisprudence and theology, as well as humanities 

like management and sociology. 
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�º¾�_rK¯?r�©�¬½r¢©K��º¾®ª�©K°��ºÆ�©K�q´�²
»t½rPX©K�¼±LhPy�r��_�j¾~©K��

äĠŞķ˨äĠŞķ˨ˬĕùě�˨˨
ŌŦĄğţù˨ĒŰęʭă˨ʲʴʴ�ʳʶ�ʵʳʵʷ˨˨ĖĸĄŊù˨ĒŰęʭăŰ˛˨ʲʳʻ�ʳʼ�ʵʳʵʷ˨˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲʵʸ�ʳʴ�ʵʳʵʸ˨˨ęùĖħţù˨ĒŰęʭă˨ʲʵʻ�ʳʸ�ʵʳʵʸ˨ ˨

�lª®©K��
�ƐࡓߢऐƄ� �ᄕƌߢ �ࡿ ūࠠࡵ ऽ࿏Ⴏ�Ƨƀ�णञ�ƕইࢍෞොෘƄ� �ইऐƄࢨࡉ খൂാாƄ�ƅߢཏ༧ऐƄ� ƤƎࠧߢ߸ࡖࡐߢ� ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ƣƂ

Ǝইॎ߿ऐƄ�ኖቄ�ഗᄕࠠ࣍� ၙᅈᆕऐƄࠠ࣍�Ƅ࣎�ƞᓘᒚࠠߢ࠭ࣉ�ſ�ᐌᏦ�ऊञࡖߥऐƄ�ᐆᏸƂ�ƨ ƄƎƄఠ���ࡖऐƄࠑ�खॷ௺ຩ�ဖऐƄ�ऊࠝߢ१ஷளƄ�णञƥ
ෝො���ƣƂࡖखࢍ࣍ऐኛቄ�ū߿ೄாƄ�Ƣ৬ߢ௭ຫ࣍ຨƀෘƄ௷ߢᅈᆕऐƄ�žၙ�߿ാாƄ�Ƈ�Ƣ৬ൂࡉ࣍�ইࠪ߸ࡉ࣍�ᄕࡿ࣍�ऐƄࢌऐƄƥࠧ�ƣſऽࡖߥƄ�ᐌᏦ�ऊञࠠߢ

�छࢀ࣐�ᐌᏦ�छᓘᒠࢨࡉߢ�Ƅইौࡿ�ጬጘƄ� ഹഞࢍஷளƄ�žƄƎſ࣍�ड़ƄƎƌ�ᐌᏼࡿ࣍�߿ऐƄ�Ƥ࣎ࡪ�ऊ࡙ञ�मࡖࢹࢌࡉऐ�ƟऽॷऐƄ�ƦᄗƂ
मडࠠ࣍�ࠧ߿ ƥߢड१ऐƄ�ƆખߢஷளƄ�Ƥ࣍���࣎ࡪञ߿ऐƄ�ƎইॶࡓஷளƄ� Ƅ࣎ࡪ�णञൂࡉ࣍�ാாƄ�ƇࠠߢƄ� Ƅইड़Ǝƌ�ጬጘƄ�žߢฅ߿ऐƄ�णञƥ

Ƨব ഗࡖऐƄ�ᐌᎼߢᄨࡐ१ऐƄ�ऽࡉ�ࢬ߿ࢍ४ऐƄ��ऐƄ�ƞᓘᒚƥ�ū࣍ड़ƄƎጭጘƄ�Ƥ࣎ࡪ�ᐌᏦƥ࣍�ड़ƄƎƌࡓߢ�ऐƥߢᄗ�ūࠝࣉƄƎſ�ᐆᏸƂ�ơইॉই
� ऊࡉख࿏Ⴏƥ� �ఠࢬ߿ࡉ࣍ ຫƄইࢬ� �࿎౧ࡖखࡵ णञ� �ऐƄ߿ฅࡉ࣍ �ƄইञƄᑏᐳഹഞᝢऐƄࡿࢍࣉ ƣſऽࢌऐࡉ࣍�ฅ߿ऐƄ�णञ� Ɔƌࡖࢍߢड़ிࠧߢ� ū

�ūࠠ࣍ ഗ೮ࡖ߿ࡐऐƄƥ࣍�௭ຨߢཏ༧ऐƄࢍߢ࠭ࣉ�ऐॺञ৷ॉইऐƄƥ�ဖࣺࡖሁளƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ƢƄᄧࡖड़ࠧߢƥ࣍���ञ߿ऐƄ�Ƈߢॶࢨञ࣍�ड़ƄƎƌࠧ߿�ƥ
�ƀࠪࣉ ྇ྃ௴ຮ� ᐌᎼߢᄨࡐड़�ࠠளࠧߢ� णञॺࢬ߿ࡉऽஷ� ᐌᏦ� ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌᓪᓤ� �ऐƄ߿ฅࡉ࣍ �ऐƄ�ᓸᓤƍ߿�Ƣ৬࣍ ᐌᏦ� �ൿ൪ߢ ūƢ৬߿ऐƄࡵ�खࡖ࿎౧

߿ிƄ�ঞচᄕƥ�ƆƎƄƌாƄ�ঞচࢬࡖडߢᎀഗ೮ᄐƥ�Ɩߢ ���ञड़ாƄࡉ࣍�ऐኛቄࢍࢌࣉ�ᎀഗ೮ᄐƥ�ƢነቴऐƄ�ঞচᄕƥߢऐƄƥ�ū߿ೄாƄ�Ƣ৬ߢ௭ຫ࣍ࣨ�
º¾z¾Ir©K�UL®ª¢©K��

Ƨব ഗࡖऐƄ�ᐌᎼߢᄨࡐड़�ūࡉ࣍ऐইड४ऐƄ�ūƢ৬߿ऐƄ�ūࢬ߿ࡉ࣍ऽஷளƄ�ūƣſऽࢌऐƄ�� ���
                                                          � �

���ञ�ƍࡖߢड़ƀ߿࣐�ञ�ūഗ೮१ࡖࢍऐƄ�ᆵᅅࡿ�ūᄕߢ१࡙ࢌߢࢀ࣍ऐƄ�ƞƎ߿ߢஷளƄƥ࣍�௭ຫſऽࢌऐƄࡖߢࠧ߿࣍�ऐƄ�ᔸᓤ߿࣐�ฅᐌᏸ߿ߢऐƄ��ūछࡿ�ūࡉ࣍ञड़ாƄ࡙ࢌߢࢀ࣍�ऐƄƥ�Ƣ৬߿ᓪᓤ
ƣƄব Ƃ�� � e.eisazadeh@isca.ac.ir��

�ၤᅅᆎᄕ�ƤƌƄƏū�ၤᅅᆎᄕ���ƿƽƿǂƢ���Ƨব ഗࡖऐƄ�ᐌᎼߢᄨࡐड़�ऽࡉ�ࢬ߿ࢍ४ऐƄ࣍�ञ߿ऐƄ�Ǝইॶࡓञ�णञࡉ࣍�ฅ߿ऐƄ�ᑏᐳഹധᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄࢬ߿ࡉ࣍�ఠ����
 �ū�ॄॉ�ƾǅǄ��ƿƽǆ�࿓ႢƥഗऐƄ�ŬťƊŤƄƁƹ�ƿŘƅƲƹŤ�ƻǈƺƢū�ɬ�ƿƿࡉ࣍
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�Èz¾��Èz¾�µmKs�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʴ�ʴʵ�ʴʷʳʵ˨čŦħù˨ĒŰęʭă˨ʲʴʻ�ʳʹ�ʴʷʳʶ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʹ�ʴʴ�ʴʷʳʶ˨˨ĒŰęʭă˨ęʭĤĄőùŐŰŦőíʲ˨ʳʺ�ʳʶ�ʴʷʳʷ 

µn¾¢c��
¶O�¯?r���«L/®W�qm�r/~O�V½Kn/·��n/·�L/O�,�/½rhW�¶/±´¥r·�sK�µn/±L��´�h�È±L®y?�MLX¡�¶±L¦½�¯K´²�

¯Lz±K�L·qLO�,L·r���|WL½?�qm�r¢�W�¶O�Kq�L·��U´�mmr¡VyK�µ���³�¨/BW�¶/O�n/²sL¾±�UL�´/�´�sK�È/¢½
V/yK�È±L/z±K�«´/ª��n/²±L®·�×r/~O��/ªXl�«´/ª��L/O�¯?r��¶�OKq�V¾�¾¡�,È¸©K�UL½?�qm��rOnW���sK�È/¢½

µKq�¶�OKq�°¾²c��¶O�ÈOL¾Xym�×L·��°½K��¾®��¬¸��qm�Kq�|½´k�r®��¶¡�VyK�È±Kn²®~½n±K�×Kq?�ÈyqrO�,×K
��r��È±L®y?�µnILmr¡n±���sK�µmKm�qKr/���/¾�m�ÈyqrO�mq´�V¸_�°½K�sK�Kq�È¸©K�UL½?�¶¡�È±Kn²®~±Km

�×t½rPW�È±LhPy�r��_�j¾}�¶Æ��,VyKVyK��|¾/S�|·³vS�qm��,¯L/~½K�×Kq?�¶/O�ÈOL¾X/ym��n/·�L/O�³q
¶/±LlOLX¡�µ´¾/}�L/O�,¯L/~½K�È±L¾O�³�È®ª��qL[?�sK�°Xz_�µr¸O�LO�LW�VyK�µn}�{ÆW���/�K´�,È�¾/�´W�³�×K

�È®ª�¯L~½K�Oqm�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�¯?r��È®ª��V¾�_r�¯´¥L±´¥�mL�OK�µqL´}m���UL/�gÆ�ÈyqrO�sK�xS
È±LhPy�¶Æ�,���l~n}�L��¯L~½K�¶¡½�«´/ª��sK�¬/�K��/ªXl�«´/ª��×Kr/O�¯?r/��È®ª��V¾�_r�¶O�¨

³�«Æ¡,¶���¨\�ÈÆyK����¶�L_�,V½r½n�|±Km�¯´d®·�È±Lz±K�«´ª��³�³�ÈyL²}����VyK�� �

µuK³n¾ª¡�L·��

�,¯?r�×t½rPW�È±LhPy�,V¾�L_�,«´ª��,V¾�_r�� �
                                                          � �

����qL½mLXyK�,¯?r���qL��³�¤²·r��µn¢~·³vS�,r¾z�W�µ³r¥¬��,ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS��¯Kr½K��� �
� �� �e.eisazadeh@isca.ac.ir� �
���¾zÈ�µmKs,��¾zÈ����������}L¢²¡È��qm�z�W¾r�²zW¾¬��ªhW�³¾¨�®¡È�¯?�qm�mL²X/yK�mq´��OL²��mq´/�¶/�©L�×�

�n®g�µq´y����®ª��¶L²ª��È���³rW½`È��ŐƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽǖ�������,���������� �
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PW�³�¶n�¾¾°�¶ªJz��

|±Km�³�«´ª��µr�¾y��V½´·�¶¡�VyK�×n_�UKr�k�sK�È¢½�ÈÆyK��K´_�rO�ÈOr��×L·
�wL/yKrO�µn}n¾©´W�×r~O�«´ª��°½K�Kr½s�-VyK�µmKm�qKr��n½n¸W�mq´�Kq�¯L±L®ªz�ÈÆyK

¯L¸_� �²�ÈXz¾±L³K�{r¦±�³�×mL�È²¾O�L��sK�µn}¶`¾X±�,È±L¾g³��q��È}´Kr��t_�×K
°/½KsK�-V/}Km�n/·K´l±�ÈS�qm�,|²½r�?�sK��n·�³�t¾kLXyq�³�Knk��L/W�mqKm�Uq³r/��³q

µr¸O�LO�ÈÆyK�¯Kn²®~½n±K�V/¾O�¨/·K�×L/½´S�N/X¢�³�È±L/¾g³�È/²���OL²�sK�×r¾¥ń�,
¶/½LS�|±Km�È±L//P�³�L·�¯L//¸_�mr//¢½³q�L//O�Kq�×r/~O�sL//¾±�mq´//�×L//·��³��//~¡�,È//¸©K�È²¾O
½L_¯L¸_�rO�È²XP�«´ª��°½t¦�n²½L®±�ÈXz¾±L³K�{r¦±�³�×mL�È²¾O�� �

�Z/gLP�×Æ/OÅ�qm�¶/¡�ÈÆ/yK�£qt/O�n²®/~±Km�sK�È/¢½�µn/}mL½�¶/X¢±�¶O�¶_´W�LO
¶O�È®ª���L`�qm�|½´k�¯L²ly�³�×r¾z�W�¶±´¥��,V/yK�µmr/¡�µqL/}K�¶ªJz�°½K�sK�È½L·

VyK�×t½rPW�È±LhPy�r��_�j¾}�¶Æ���|¾S�|·³vS�qm�ÆW�³q�qL/[?�ÈyqrO�LO�LW�µn}�{
È±Kr²ly�³�M´X¢��UL�´/�´�r/¦½m�³�¬½r/¡�¯?r/��È/®ª��V¾�_r�µqLOqm�¯L~½K�×L·

¶�Æk�,�PWr��¶IKqK�¯L~½K�×Kq?�sK�×Km´}�� �

���×t½rPW�È±LhPy�¶Æ��È¥n±s�¶O�Kqp¥�È·L¦±��

{ÆW�sK�×r½pS´¦©K�V¸_�|·³vS�°½K�×KnXOK�qm�VyK�¶Xz½L}��¶±L/�©Lk�³�¶/±L®©L��×L/·
Æ��¯L~½K�V¡rO�rS�È¥n±s�sK�×r�Xl�{qKt¥�×t½rPW�È±LhPy�¶m´}�¶�r��� �

�n/©´X�/�×t/½rPW�È±LhP/y�r/��_�j¾/}�¶Æ�����°½mq³r/�������sK�x/S�/�t/½rPW�qm
N//X¢�qm�,È½Kn//XOK�UÆ¾//�hW�sK�V//�Kr��¨//�L��m´//®h�Ksr//¾�«´//gr�¶//±Lk,��n//±sr�� �

´//X�Çr//¾¥Kr��¶//O�,ÇqL//�±K�¬//��K�j¾//}�¯Kmr¥L//}�sK�È//�Kr�¨//�L��È//yqLS�MmK�¯� �
VkKmrS���qm�xTy����³�«´/ª��ULn/��°Xk´?�¶O�t½rPW�¶¾P©L��¶¾®ª��¶yqn�qm�È¦©Ly

VkKmrS�e´�y�� �
�qm�¯L/~½K�È/®ª��qL¥mL½����ML/X¡�³m�È¦©L/y�ƅƨƶƮƹŤ�Ƅťƨǐƣƽ����/�²�qm���³��Ŧƃƨǆƽ

ūƦʮũƹŤ����½nO�³�¯L¾O�,È±L��¬ª��qm��VyK�� �
¸�qm�¯L~½Kr��µL�����³�LOm³q�Kq�qm�,¬/��¶O�µn/±L®¾�LO�,f�/y�w³qm�¨/¾®¢W�×LX/y
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ƷǈƒʭŤ�ƁŢŤƅƭ��Çt½rPW�Çn·L`�n®h�Ksr¾� Þ6ÉK�V½?�mt±�Kq��������������� Þ6ÉK�V½?�³
�È�L¡�n®gK�Ksr¾����������������³ƷǈƒʭŤ�ūǏťƮƵ��È±L/¦½LTª¥�È®��©K� Þ6ÉK�V½?�mt±�Kq

��«�������Vk´L¾O�� �
�qm�f�y�w³qm�¨¾®¢W�sK�xS�¯L~½K����wqm�qm�,���qLk�È±L¥qtO�§´�K�³�¶���]

¯´d®·���V/½?�,Çr®¢·´¡�V`g�n®hn¾y�]Lg� Þ6ÉK�V½?�,Çmr_³rO�È®��©K� Þ6ÉK�V½?
V�L½�q´�g�,È²¾®k�«LK�È®��©K� Þ6ÉK���È/²¾®k�«L/K�§´/�K�]qLk�wqm�µq³m� ½�¯L~½K

n¾yq�QLc�¶O�¯Ls�¯L®·�qm�¶¡�V}´±�Kq�� �
V¾©L���sK�¯L/~½K�ÇL·,��¶/ª`�x¾/yBW�qm�V¡r/}ƻʮƨƊŤ�ŧƨůƽr/}�,�°½³n/W�qm�V¡

�g�UKsqLP�qm�V¡r}�,ÈyLyK�¯´±L���°¾X/zl±��¾©B/W�,n/yL��¬½uq�¶¾ª��V¾±Lg³q�¶±LPª�
�¯?r��È�´�´�r¾z�W�ƁǏǇťŶ�ƄǈƏǂƽ��µs´/g�qm�ÈÆ/yK�«Æ/¡�È/��lW�¶X/}q�mL/`½K�,

UL¸P}�¶O�jyLS�³�È±Kr²ly�³��¾©BW��½r��sK�Çr¦¾OL·³�LO�µsqLP�,¬��¶¾®ª��� �
�qm�×n²®}sqK�È®ª��qL[?�¯L~½K��ªXl�UL�´�´/O�,j½qL/W�,«Æ/¡�µs´/g�qm�µv½´
µmr¡�{qL¦±�§´�K�³�¶���,r¾z�W��UqLP��¯?r��È®ª��V¾�_r��´�´�LO��PWr�qL[?�,n±K

�MLX¡�³m�VyK�ǅťƮƽɕƼ�ƿŘƅƲƹŤ���³�ǇťŶ�ƄǈƏǂƽɔƁ��� �
�r/~X²�n/ª_�µm�qm�«Kn/¡r·�¶/¡�V/yK�È�´/�´�r¾/z�W�°¾X/zl±�È/±?r��r[K�³m�°½K� �

VyK�µn}�� �

���«´¸��³�ÈyL²}¯L¥uK��
ʵ	˨ʴ˨
˨ŏíĚŃ˨ ˨

�V/yK�¯n/±K´k�ÇL/²��¶/O�³�qn/��,¨�K�qm�,¯?r��¶®ª¡��,È±L¸�/�K�N/�Kq�������,�������
¶X�¥�ÈkrO�n±K���sK�¯?�µt/®·�³�V/yK�Kn/k�«Æ/¡�¶/O��X/l�³��X/~r¾�� 5¬/3ª 3��¬yK�¯?r�

�V//z¾±�Èª//�K��³r//g��,È�´¾//y����]�,�����,������sK��X//~�Kq�¯?�r//¦½m�È//krO�³��¯r//�
>È 6~©LO�>È 6~©K���Çt¾c�rO�Çt¾c�¯m³t�K�³�¯msn±´¾S��¶Xz±Km�µq´/y�Kr½s�,n±K��³�UL/½?�³�L·

�n±qKm�V±qL��³�µn}�µm³t�K�¬·�rO�¯?��³rg��,È�´¾/y����]�,�����,�������r/¦½m�È/krO
�qn��³�s´®¸�Kq�¯?�UAr/���¶X/z±Km���/�K³�qm�¶/¡�n±K�Cr/����µn/}�µn/±K´k���¯?r/��Kq
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�¯n±K´k��µn¾L±�¯?�r¦½m�µL¥n½m�³�n±K��µ 6mL/�sK�³���³�¯?r��¶¡�VyK�>r/����ÇL/²��¶/O
�VyK��®_�ÈO�,Èy´��]�,LW����,������ �

Èg³�¯?r��¶O��L/�©K�°¾��¶O�,ÈOr��¯LOs�¶O�¶¡�VyK�È¸©K�t¾?sL`�K�¶L±��¶X/}r��¶ª¾/y³
�Èg³�°¾K�¨¾IrP_��«r/¡K�rPL/¾S�¯LOs�³�Nª��rO�,�´�h�e´©�sK�³�n±³Knk�N±L_�sKŅ�

�rO�¨®X~�,VyK�¶X~¥�§sL±�����q³n/ 6�©K�È/����³�rWK´/X�,w 6n��¯?�°X�³�VyK�µq´y
È��n}LO��,È·L~rk����]�,����,������� 

±LhPy�r��_�¶Æ�È�×t½rPW�n±m´r��¯?r���½r�W�qm����x/O�°¾/®·�¯?r/��È�r��qm
VyK�µm´r��|X®���qm�n±³Knk�¶¡��µKq�°½rWqK´X/yK�¶/¡�È/·Kq�¶/O�,¯?r/��°½K��,V/yL·

È�V½Kn·�n²¡������,>KryK����m´r��r¦½m�È²ly�qm�³����¬½mr/¡�§sL/±�´W�rO�Kq�MLX¡�°½K�L
V/yK�¯L±L®ª/z�ÇKrO�UqL~O�³�V®gq�³�V½Kn·�¶½L�³�,t¾c�¶®·�r¦±L¾O�¶¡����,¨/h±������³

È¥v½³�r¦½m��VyK�µn}�µqL}K�¯?�¶O�¯?r��qm�¶¡�È½L·��,×t½rPW�È±LhPy�������,����� �

ʵ	˨ʵ˨
ĂŞĸċĚŎ˨ ˨

�µmL�sK�Èª�_�qn��V¾�_r��_q���µm´/O�°X/~¥sLO�ÇL²��¶O��,q´/�²�°/OK����]�,���,� �

�������È�¨½o�È±L��È½KqKm�³�n}LO�� �
�����/�q�L/½�È·K´kr�±�ÇKrO�«mr�¶¡�Çr�±�NgL��³�r¢�X��l}�¶O�¯mr¡�¶�_Kr

È�¶�_Kr�³K�¶O�m´k�UÆ¢~�n¾ª�W��_Kr�n²±L�,n²²¡������ÇKr/O�¶/d±?�¶O�¯mr¡�¶�_Kr
È·L/¥?³�UL�Æ�K�¶O�ÈyrXym��n/²±L�,V/yK��´/_q�¨/h�È�´/�´�µqL/Oqm�«sÅ�ÇL/·

MLX¡��_r�ÇL·�����È/�r/O�¯?�¶/O�r¾®/��¶¡�VyK�¶®ª¡�ÇL²��¶O�¯LOs�q´Xym�qm��mmr/¥
��,×q´/±K����]�,��������°X/}Km�Kq�Çt/¾c�§r/X²¡�Uqn/��³�¯m´/O�Çt/¾crO�V/¾®¡Lg�ÇKqKm
��,�´ª��������,����� �

ʵ	˨ʶ˨
ŏíĚŃ˨ä˙ŋķ˨ĂŞĸċĚŎ˨˨ ˨

��È®ª��V¾�_r�sK�mKrµmKm�sK�µmL�X/yK�³�pkK�,«´ª��qm�¯?r��È/±?r��UL/�Æ�K�³�L/·
�,j½qL//W�n//²±L��OL//²�¶//²¾s�qm�È//²�½�-V//yK�«´//ª��¯?�§´//hW�³�¨//¾®¢W�,x¾//yBW�ÇKr//O
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¯Lz±K�«mr�,ÈyL²}�¶�L_³�ÈyL²}��,È/ª��W�,Çm´¸/}�{³q�n/²±L�{³q�¶/²¾s�qm�,ÈyL²}
{sqK�V¸_�qm�³�È�LP²XyK�³�Èª�±�³�ÇqKp¥�LO�«´ª��ÇsLyn²®�n·�¶/�_Kr�¯?r/��¶/O�n/½

µmKm�V½q´h�LO�³�mr¡��VkKmrS�«´ª��¨¾®¢W�L½�³���K´±���q�¶O�È±?r��ÇL·��,È®©L/������,

��������VyK�µn?�°¾²d²½K�r¦½m�È�½r�W�qm�³��¬¡Lg�n/½LP±�³�L·n/½LO�°XkLy��È/±?r��ÇL·
¶�r��rO�¶O�È±Lz±K�³�È�¾P��«´ª��ÇL·�V/¸_�q´�²��È/�¾�g�¨/L¢W�r¾/z�qm�¬©L/y�Çr¾¥

z±KVyK�¯L-�r¦½m�UqLP��¶O,��qm�¯?r/��V/¾®¡Lg�{r½p/S�¯?r/��È®ª��V¾�_r�sK�mKr
{r¦±�¶²¾s�|²¡�§rX²¡�³�ÇmL�X�K�ÇL·��¯mKmqKr/��³�Èª®��V®¢g�¶²¾s�qm�È±Lz±K�ÇL·

{ÆW�¶O�,VyK�È�¾�g�§L®¡³�UmL�y�¶O�¨¾±�V¸_�qm�¯Lz±K�Èª®��ÇL·�¶±´¥��e³q�¶¡�×K
¶P²_�³�mL�OK�qm�n¾g´W�Km�¯´¥L±´¥�ÇL·�n/}LO�¶X/}Km�q´/�g�³�¯L½r/y�Çr~O�|±��,È/y´�

�����,�����������-��«L/®W�°X�L/½�,È±L/z±K�«´/ª��¨/\�qm�¯?r/��V/6¾�_r�ÇL²��,°½KrOL²O
µqKt¥��¯L¾²O�¶¢ªO�,Vz¾±�¯?r��sK�È±Lz±K�«´ª��È®ª��ÇL·��V/¾�_r�¶/O�¶/¾¢W�L/O�L¸±?�¯mL¸±
³�¯?r���wLyKrO³�K´Xh�,nX�,È±LP��n¾½BW�mq´�È¸©K�UL½L��r¦½m�ÈWqLP��¶O�-VyK�¯?r�

³�VyK�¯?r��sK�plX�L½�«´ª��°½K�¶/X�L½�È/6 Xg�³�µr¾y�³�V6²y�sK�L½��¶/¡�Çr/~O�È/ª���ÇL·
¯L²¾®�K�ÇKrO�È±?r��V±L®��n±qKm�ÈXyqm�³�È~lO��¶O�È/yLyK�q´/���³�V/6¾�P²�¯L/¾�n/½LO

�ÈX/ymÅLO�V/¾®¡Lg�³�¬/6¢hW�È�´/±�,V6¾�_r�qm�¶¢²½K�¯?³�n}�¨½L��U³L�W�,V6¾�_r
È/��Æ�K�UL�Æ�K�pkK� 6̈ h�rO�����,�P²�È©³�,VyK�er��°/½KsK�-m´/}��V/6¾�_r�³q

µs´?�V¾®¡Lg�,¯?r��V6¾�_r�ÇL²��³�VyK�¯?�¯m´O��P²�sK�rWrO�¯?r���r/O�È±?r��×L·
µqKt¥�³�L½L���r½Ly��VyK�È±Lz±K�«´ª��qm�Çr~O�ÇL·��,È®¾���������,������ �

���¯?r��È®ª��V¾�_r�§´�K�³�È±LP��

ʶ	ʴ˨
ŏíĚŃ˨ĂŞ˒ĸŎʭċ˨˨ ˨

¶/�r��¶/®·�qm�Kq�¯L/z±K�¬½r¡�¯?r��¶¡�VyK�¯?�¯?r��V¾�L_�sK�q´�²��³�Çmr/��ÇL/·
È�V½Kn·�È©L�W�³�§L®¡�³�UmL�y�µKq�°½rX¸O�¶O�È�®_�n²¡����È5X8ª5 ©�Ç5n7̧ 3½� 3̄ ? 7r4�7 ©K�K 3p 3·� 8̄ 5E

µKq�°½rWqK´XyK�¶¡�È·Kq�¶O�,¯?r��°½K�- 4« 3́ 7� 3A�È5·�È�V½Kn·�,VyL·�n/²¡����,>Kr/yK�����È/²�½
È/�¯L/¾O�KqL¢/}?�Kq�r/}�³�r¾k�³�ÇnO�³�È¢¾±�¶¡�VyK�Çr¦X½Kn·�¯?r���n/²¡��,È/�qn¾y
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����¶P�k�,��������VyK�qK´XyK�Çq´Xym�³�L½´¥�ÇL®²·Kq��,È/�qn¾y����¶/P�k�,��������¶±L/~±
�mr/¦²O�¯?�qm�¶/¡�V/yK�È/z¡�ÇKrO�V½Kn·��,È/�qn¾y����¶/P�k�,��������¯?r/��L/O�È/z¡

,n//~±�°¾//~²®·�È//·Kr®¥�³�È©mq´//¡�sK�³�m³t//�K�³K�V½Kn//·�qm�¶//¢±?�r//¦��V//yL¡�{K
��,È//�qn¾y����¶//P�k�,�������¯LL//y�¯?r//��¯L//z±K�È�L//®X_K�³�Çmr//��q´//K�µn²·m��V//yL·
��,È/�qn¾y����¶//P�k�,��������V//yK�¶X/}p¥�Z½n//g�³�µn//²½?�¬//ª���L/_��,È//�qn¾y�����,�

¶P�k�����L/¾±�mq´�«L¢gK�³�¯L¥n²½?�³�¯L¦X}p¥�qLPkK�³¯L/z±K�È¥n/±s�s��m´/k�qm�Kq�L/·
�VyK�µmKm�ÇL_��,È�qn¾y����¶P�k�,�������� �

±LhPy�r��_�¶Æ�È�n/±m´r��¯?r/��V/¾�L_�¨¾©m�³�¯´¥L±´¥�mL�OK�µqLOqm����,¯?r/�
�¶/~½n±K�¯L/s�r/·�qm�¶/¡��/ªXl�¯´/�O�³�¯´¥L/±´¥�mL�OK�×KqKm�³�¶±Km³L_�VyK�ÈOLX¡

È�ÈS�¯?�sK�×n�4 O�¶O�×r~O�V�r~¾S�h�³�mrO��qL/��sK�¶X/}q�r/·�qm�¯?r/��¶X�¾}�¯L��
È��,>L/¸���,>L/�r��qL/�h±K�qm�L/¸²W�¯?�qm�|·³v/S�³�n/²²¡��~¡�Kq�¯?�sK�×n�4 O�n²±K´W

Vz¾±�UL¾¸©K�³�¬½n��«´ª��¯L��lX�,¶�yÆ����³�È/�¾P��«´/ª��¯Kn²®/~±Km�s³r/K�¶/¢²½K
¶�L_�³�È/yL²~±K³q�n/²±L�È±Lz±K�«´ª��L½�³�È�L½q��,j½qL/W�¶�/zª��,È/yL²}�³�´/±�UL/¢±

È�µmL�XyK�¯?sK�È�¾�m��mL/�OK�×KqKm�¯Kn/½³L_�µt/`��°/½K�¶¡�VyK�¯?�¶±L~±�m´k�,n²²¡
¶~½n±K�r½´�W�qm�¶¡�VyK�È�´²X�³��ªXl�� ½�³�¤²·r�� ½�µu³rS�³�R¾W� ½�×L·

È®±�¯Ls�n`²¥�����,×t½rPW�È±LhPy����]�,��,����������� �
_�-³r®ª��¶y�qm�Kq�¯?r��V¾�L_�È½LP�LP��¶Æ��È�®��V¾�L�È½K´Xh��V/¾�L_�,

�È±Ls�È¦±Km³L_���È±L¢�V¾�L_�³�¯L¸_�È©´®}��È�n±Km���,È½LP�LP�����]�,�����,������ �
V½L¸±�,¬½r/¡�¯?r/��V/¾�L_�¨K´��sK�È¢½�V/yK�¯?r/��×r½p/SL±���È±LhP/y�¶/Æ�

V½L¸±�µqLOqm�n±mr¡�¶IKqK�¨½o�er}�¶O�Kq�×n²®}sqK�UL¢±�¯?r��×r½pSL±��� �
�¾±�s´²·�³�N/©L��¬/¸��×Kr/O�«Æ/yK�¯Kn²®/~±Km�¶¡�m´O�¶X}p¦±�¯?r��§³t±�sK�¯r��¬

¶//²¾`²¥�]KrlX//yK�|±Km�³�«´//ª��¯?�¶//X�¸±�L·�¶½LS�Kq�È½L//·��V//�¾�g�qm³�n//±mr¡�×qKp//¥
¶X}q�sK�×qL¾zO��,V/IKr��,�½n/O�,È±L/��,´/h±�,�r/��,V/�©�¯´/d®·�ÈÆyK�«´ª��×L·

L���qm�×KrO�UL½?�§³t±�¯B}�³�¯?r������,n½´`W¶½LS�¯?r��È©L��¬¾·�n/}�×qKp/¥��
��lX�¯r��µmqL¸c�°½K�qm�¶¢²½K�LO�³�r½n�W�¯L½L}�¶_´W�°¾²c�LO��È±L/���~¡�×³q�L·
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�³�µmr/¡�³q�³�r/½s�Kq�¯?�m³n/h�UL½?�s³q�³�N}�³�µmr¡�qL¡�¯?�n²ªO�¬¾·L���qm�³
µmKm�qKr��ÈyqrO�mq´�n±K,��È/P¾`��t¾?qKr/yK�ML/X¡�¯Kn/½³L_�µt/`��°/½K���´©K��

yK�¶/cr·�³�V/yK�¶X�L¾±�Vym�¯?�¶X�¸±�¶²¾`²¥�³�qKryK�¶®·�¶O�r~O�r¢��¶`²S�s´²·�¶¡�V
È�ÈyqrO�³�q´��¯?�¬¾©L�W�rILy�³�È�ÆkK�³�È�L®X_K�°¾±K´��³�Èª����qL��µqLOqm��n²¡

µsLW�¬¾·L��³�N©L��s³q�r·�È�]KrlXyK�¯?�sK�×rW��¯?r/��°¾/~¾S�¯L/��lX�¶¡�,n½L®±
n²X}Km�Vª���¯?�sK��¥�´W¶/±Kr¡�Kn/¾SL±�³��qu�w´±L¾�K�¯?r��È½´��b¾/·�L/O�¶/¡�V/yK�×K

È®±�ÈWqn��È®±�È½³r¾±�b¾·�LO�³�n¾yq�¯?�×L�qu�¶O�¯K´W�¶±Kr¡�qm�Kq�¶~½n±K�§LO�¯K´W��×L·
mq³?�qm�sK³rS�¶O�¯?��|²¾O�¶/cr·�¶/¡�V/yK�V�¾P��¯L¸_�«³m�¶lz±�¯?r��È½´¥�´W��L/·

�¾y³��¾®��L·n½m�³�rW��¯?�µqLOqm�¶cr·�,mmr¥�rW�«L/`±K�¶/�©L��³��¾�hW�,ÈyqrO�³�ZhO
µsLW�0ÆL¡��½L�g�³�µmr¡�rX~¾O�Èª`W�¯?�qKryK�³�s´q�,mr¾¥�È�V/ym�¶O�¯?�sK�×K��n/½?

Vz¾±�qL�X±K�t¾±�°½K�t_�È·L²XL±�×Knk�MLX¡�sK�³���m³n/hL±�³�È·L/²XL±�³K�m´_³�µL¥r·
/~±�t/¾±�³K�ML/X¡�n/½LO�,V/z¾±�×sr³ng��´±�b¾·�³K�m´_³�×KrO�³�VyK�³K�m´/k�sK�È±L
n/}LO�¯Kr/¦½m�×L/®²·Kq�³�|½´/k�µK´¥�m´k�MLX�?�¯LzO�³�n}LO�¶X}Km����,×t/½rPW�È±LhP/y

����]�,����,�������� �
V½L¸±�×Kr/O�¶KmK�qm�È±LhPy�¶Æ��«r/¡K�rPL/¾S�«Æ/¡�¶/O�¯?r/��×r½p/SL±Ņ��µqL/}K

È�n²¡��È©L��rPL¾S�qn�Ņ��V½L¸±��´�´�¶O�¶¡�VyK�Èz¡�°¾Xzl±�¾·L/��×r½p/SL±�³�¬
�L/`±?�,V/yK�µmKm�qKr/��¯?r/���r��°½rX¥qtO�Kq�¯?�³�VyK�µmr¡�f½r�W�¯?r���½L�g

È�¶¡�n½Lr����� 1�/¾±3K� 4¶/PIKr3��ÈªP4 W�Å�³� 1�¾±K�µ 4r·L�� 1¬ª�� 4¶²�LO�³� 1¬¢g� 4µ 4r·L��� 1°�O�³� 1r¸��¶©
�4¶P5 IKr��ÈªP4 W�Å�³� 4¶P5 IL`��È�h4W�Å� 1«´lW� 5¶´l3W�Èª��³� 4«´l3W�¶©� 1�¾®�� 4¶²�LO�³�� 4f¾OL/��¶¾�

�³�V/yK�q´X/ym�³�¯L/r��¯?�r·L��,VyK�°�LO�³�r·L��¯?r��×KrO�- 5º®¢h©K� 4qL²�³�×n¸©K
VyK�µn}�¶Xl½q�LP½s��L�©K�N©L��qm�¯?��¾®��È±L��|±Km�³�¬ª��¯?�°�LO���×KqKm�¯?r/�

r·�³�¨�K�mqKm�Èª�K�³�¶~½q�¯?�sK�Èª�K��È²�¦}�¯L½LS�¯?�×L·��¯?��½L�g�³�Vz¾±�r½pS
LW�¶~¾®·¨�~�¯?�UL½?�³�µs�È�V¢®g�¶®~c�ry�³�V½Kn·�×L·�n/}LO����,È±L/}L¡�×n/±K³q

ÈO����,LW���,×t½rPW�È±LhPy�-����]�,����,����� �
¯L½LS�µqL/Oqm�rX/~¾O�f¾/�´W�×Kr/O�¶/KmK�qm�È±LhPy�¶Æ���¯L²l/y�¶/O�¯?r/��×qp/SL±
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°¾²´®©Kr¾Kņ�L�q�«LK�³ņ�VyK�µmr¡�mL²XyK��«r/¡K�rPL/¾S�sK�x/S�×KrOŅ�/zl±�°¾X
V¾OrW�¯L²´r¾K�³K�NX¢�¶X�L½ņ,�È��¾�´W�°¾²c�Kq�n¾`�¯?r��n²¡���� 5¶/7 ¾3ª 3�� 3§ 3t7 ± 3A� 8¬4 [

� 3³� 4µ 4r7�3�� 4Ú 3q 7n4 ½� 3Å�0Kr 7h3O� 3³� 4µ 4n9� 3́ 3W�� 4́ P7l3½� 3Å�0L_K 3r 5y� 3³� 4¶ 4h¾5 OL 3� 3�4B3� 7�4 W� 3Å�0Kq 4́ ±� 3ML3X 5¢7 ©K����� 3Å� 1r/ 7h3O� 3³
4́� 5t7 ²3X 7z4®7 ©K� 4¶4� 5t7 ²3½�3̄���4̈ /5·L3² 3� 3³� 3̄ ´ 4h5WL/ 3®7 ©K�L 3̧ 4 P/ 5�7²4 ½� 3Å� 1̄ ´/4 ¾ 4�� 3³��¯?�¯?r/��-¯³4m 5qK 3́ /7 ©K��L 3̧ / 4�¾5�3½� 3Å

È®±�{´L//k�¶//¡�V//yK�ÈX½Kn//·�¨�//~��¯?�È//¦Xk³r�K�r//O�¶//¡�V//yK�È//�Krc�³�m´//}
È®±³r��È®±�Kn//¾S�¯?�¶//W�¶//¡�V//yK�È½L//½qm�³�n²¾//~±��È©L//k�¯n¾//~¡�L//O�¯?�M?�³�m´//}

È®±�¶®//~c�³�mmr//¥�¶//¡�V//yK�È½L·�È®±�¬//¡�t//¥�r//·�¯?�M?��¯?�r//O�°//½mqK³�³�m´//}� �
È®±�¯?�M?�sK�n²·L¡�����,È�qn¾y�����,��������������L/�q�«L/K�Ur/�g�sK�È�l}ņ�

n¾yrS����3§L/3�� 0º/ 3�L 3�3�� 8Å5E� 5w 7q 8n/©K� 3³� 5r/ 7~8²©K�È/3ª 3�� 4mK 3m 7t/3½� 3Å� 5̄ ? 7r/4�7 ©K� 3§L/3O�L 3��� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�È3©L/3�3W��� �
�3 3t5 ©� 4¶7 ª3� 7̀ 3½� 7¬3©�2̄ L���3̄ ³ 4m���2̄ L 3 3s���5̈ /4¡�¼/5�� 3́ / 4̧ 3��, 2wL/3±� 3̄ ³ 4m� 2wL3²5 ©� 3Å� 3³�� <̈ /4¡� 3n/7 ²5�� 3³�, 1n/½ 5n 3_� 2̄ L/ 3 3s� �

�¯?�U³Kr//��³�È¥sL//W�sK�¯?r//��È//yqrO�³�x½qn//W�Kr//c�-º// 3L3¾5�7 ©K� 5« 7́ //3½�È//3©5E� ;�//3�� 2« 7́ //3�
È®±�È�¯?�U³Kr/��rO�¶¢ªO�,n·L¡�m´/r��×³�j/yLS�qm�«L/K�.n/½Kt�K��q�¯?r/��n/±³Knk�K� �

³r/��È/�Lk�«mr/�³�È²¾��¯Ls�×KrO��µsL/W�È±L/s�r/·�qm�r/�±�°/½K�sK�-V/yK�µmLX/yr�±� �
V/yK�µsL/W�t¾kLX/yq�s³q�LW�¯L¸_�¨ª�¶®·�mt±�³����,È/y´��������,��������°/O�È/ª��«L/K

L�r©K�Èy´ņ���´/�´�¶/O�L¸²W�¶±�Z½ng�°½K�qm�V½L¸±�×r½p/SL±���µm´/®±�µqL/}K�¯?r/�
S�¯?�Vª��¯L¾O�¶O�¶¢ªO�,VyK�VyK�¶XkLy�°}³q�Kq�¯?�¶X¢±�³�¶XkKmr��,×t/½rPW�È±LhPy�����,

]��,����������� �

ʶ	ʵ˨
ŏʭŖċ˨˨äâőùĕŗʭċ˨ŗ˨äŊŘ˙ģ˨ ˨

¯Ls�¶®·�qm�¯L¦®·�V½Kn·�ÇKrO�n¾`�¯?r���¶/¡�r~O�mKr�K�¶®·�³�VyK�µn}�§sL±�L·
È�rzO�¯Ls�µrXz¥�³�°¾s�¶²¸S�qm�È�n±rO�n±´/}�qKmq´/krO�¯?�ÇL/·m´®²·q�sK�n/²±K´W��

��5EÇr7¡5o� 8Å5E� 3́ 4·� 7̄���3°¾5®3©L�7 ª5 ©�Vz¾±�¯L¾®©L��ÇKrO�ÇqL¡pW�t_�¯?r��°½K�-����,«L�±K�����³��0Kr½ 5p3±
�- 5r 3~3P7 ª5 ©�MLX¡�°½K���¬¾O�V/yK�r/~O�ÇKr/O�µn²·m����,r[n/�����b¾·�wL/yK�°/½K�r/O��mr/¥�µL/¥

È®±�¯?�rO�È¥m´yr��qLP��³�È¦²¸¡�V/yK�µsL/W�¶/~¾®·�³�n²¾/~±��r�L/O�«L/Kņ�/~W�L/O�¶¾P
�ML/X¸�³�ML/X�?�¯Ks³r/��rXkK�³m�¯m´O�µqL®·�¶O�Kq�¯?r��È¦±Km³L_�,w´zh�¶O�§´��
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È�,¶XkLy�n²±L�n½Lr�����,µL/�³�r/¸�n/²±L�¯?r/��- 4r/®3�©K� 3³� 4x®/ 8~©K�Ç5r/ 3̀½�L/®¡�Çr 3̀½
VyK�¯L½r_�qm�¶~¾®·����,È/}L¾�����]�,�����,����¯Lz±K�È¥n±s�LW��°}³q�L¾±m�¯L½LS�LW�Kq�L·

n²¡��½V©Lyq�sK�È¢�µmq³Kr/���/�±�³��/�±�µqK´/®·�¶/¡�V/yK�¯?�MLX¡�°½K�ÇL·��ÇL/·
mqKm�qp/g�r/O�m´/k�m´P��¶O�VPz±�L²�XyK�qKn²S�sK�Kq�¯Lz±K�³�n²¡�¬¾¸�W�Ç³�¶O�Kq�Çr~O��

¯L¸_�ÈOLX¡�,¬½r¡�¯?r��¶¡�VyK�¨¾©m�°¾®·�¶O�Çq?��§´®}���ÇK´/Xh�³�V/yK�¶±Km³L_�³
µs´?�sK�¯?�K�¯?�µrXz¥�³��´²X�ÇL·ª�s �N©L��LO�³�VyK�U´¢ª�LW�Çn²O���ªXl�ÇL·

¶²h//��|²½t//¥�,§Kn//_�,¨//¾\®W�,¯L//·rO�sK��³�qKr//¢W�,|//yrS�,Èl½qL//W�ÇL//·�����°¾//��qm
V�Kr��VyK�¶X�r¥�¨¢}�,Çr½´�W�³�È±L¾O�¯´¥L±´¥�ÇL·�� �

±LhPy�¶Æ�È�¯L¸_�µqLOqm�m´/r��¯?r/���qL��È©´®}���³��½r/~W�µrX/z¥�³�q´/h
�¯Lz±K��´±�¯?r��°¾±K´��³�¶/�IL��,°¾sr/y�,V/¾´��¯´/d®·�×n/¾����´±�r·�×L¸²�,VyK

¶¾�´W�Uq´��°½K�qm�¶¡�¤±q�¯L/z±K�«L/®W�×KrO�¯?r��×L·�¯L®·�,V/yK�L·��qm�¶/¡�¶/±´¥
VyK�¶X�r¥�qKr��ML�k�mq´�n¾��¯³nO�¯Lz±K��¯?r��m´k���� 7°/5� 7¬4¡L²7�3ª 3k�L8±5E� 4wL8²©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½

È\7 ±4A� 3³� 2r3¡3o���4¡L²7 ª3� 3_� 3³� 1¬¾/ª 3�� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 7¬4¡L/�7 W3A� 5 Þ6ÉK� 3n/7 ²5�� 7¬4¢ 3 3r/7¡3A� 8̄ 5E�K 4́� 3qL/�3X5 ©� 3̈ /5 ILP3�� 3³�0LO 4́� 4}� 7¬
�-r¾P 3k�«mr�ÇK��½�sK�Kq�L®}�L �µr¾W�Kq�L®}�³�¬½n½r�?�¯s�³�mr�¶ª¾P��³�L·��¬/½mKm�qKr��L·

�-n¾yL²~O�Kq�r¦½n¢½�LW�Æ/�L¸²½K��,V/z¾±�sL/¾XK��È/Kr¥�/±�L®/}�°½r/W�L/O�n/±³Knk�mt
°½rWK´�W�VyK�µL¥?�³�L±Km�n±³Knk�-VyL®}�����,UKr/`g������³�V/Kr¡�qL/¾��¶/½?�°/½K�qm

¯Lz±K�×rWrO�r¦½m�t¾c�¶±�VyK�¶X�r¥�qKr��K´�W�����L·���µn/?�r/¦½m�«Æ/¡�qm�°¾²d®·�³
VyK����5��L®5©� 1>L� 5}� 3³� 7¬4¢<O 3q� 7°5� 1º 3�5� 7́ 3� 7¬4¢7W 3>L_� 7n3�� 4wL8²©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½� 1º 3® 7g 3q� 3³� 0Çn4·� 3³� 5q³ 4n 9�©K�¼

«mr�ÇK�- 3°¾²5 7D4®7 ª5 ©���È±L/qm�³�-V/yK�µn/?�L®/}�ÇKr/O�¯L/WqL¥mq³rS�Ç´/y�sK�Çsqn/±K� �
¶²¾y�qm�¶d±?�ÇKrO��-VyL·�§m�ÇKrO�È±Lqm�L®}�ÇL·��¯L/²D�ÇKr/O�VyK�ÈX®gq�³�V½Kn·�³��

��,x±´½������,×t½rPW�È±LhPy�������,����� �
�t¾±�È½LP�LP��¶Æ�¯L¸_�mq´qm��È©´®}��nz½´±�È�¯?r���� �

VK�sK�ÈXK�¶O�m´k�N©L��qm�n¾`�¯?r��¶/�IL��L½�Mr��VK�n²±L�L·���/½K´��sK�ÇK
�n½´¥�È�°ly�t¾±�«ÆyKsK�]qLk��½K´��LO�¶¢ªO�,mqKn±��L�XkK�¯L±L®ªz�n²±L��������³

�Vz¾±�°¾��¯Ls�¶O��´�l�³�V�³�¶O�m³nh�|Xh��³�qLPX�K�,È½LP�LP���������,����� �
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ʶ	ʶ˨
ŏíĚŃ˨ĂŞ˒ĸþŒŎ˨˨ ˨

�ÈÆyK�¶~½n±K�qmrX®¸�t/¾±�³�Çr/~O�«´/ª��³�«L/¢gK�,¨IL/z��LP²XyK�³�¬¸���P²�°½
°//½KsK�-V//yK�¬½r//¡�¯?r//��,¯L//z±K�È//±Æ���n//}q�³�È//¦±Ksr��,¨//��W�//½�qm�³q ��,µL//¦±

¯L®·�¶±´¥��¯L/z±K�È±L®/z_�¶½p�W��P²�V�¾P��¶¡V/yK��q�����,¯´/²D���,���,xP/��-��,����-

�,¨//h±���,����V//yK�¯L//z±K�Ç´//²��¶//½p�W��//P²�¯?r//��,�q�����,>Kr//yK���,n//�q�-���,x±´//½�-���-� �

�,Vª������V�½r}�¬·�È²�½�-�«L��ÇL²��¶O����/P²�³m�³�È/±³r¾O�V/¾��K³�³m�,V�¾P��¬·�³
¶~½n±K�³�¨��W�ÇKrO�/½�¶/O�¶/¡�È½L/_�L/W�,VyK�¯Lz±K�Çsq³ ��t/¾±�Kq�¯L/z±K�m´/k�qL/PX�K

È�s´/g�qm�¯K´W°½n/O�,mKm�qKr/��V/�¾P��µ��³�¨/��W�ÇKr/O�È/�P²�t/¾±�¯L/z±K�x/�±�,Ç³q
¶~½n±K���Çsq³VyK���,¯L/z±K�m´/k�VkL²/}�,¯L/z±K�È©L/�W�ÇKr/O�¯L/�r��|/±Km�qm�¶d±L²c

È/�er/��¯L/z±K�m´k�qm�rOnW�³�¨BW�³�¯Lz±K�m´k�LO�¨L�W�³��LPWqK�m´/}���� 3� 3r/ 3�� 7°/ 3
�m´/k�¶¡r·�-4¶8O 3q� 3� 3r 3�� 7n3�3�� 4¶ 3z7�3±V/yK�¶XkL²/}�Kq�|½´/k�ÇKn/k�,VkL²/}�Kq����,È/zª`

����]�,�����,������ �
b¾·�¶XP©K�n/²·L¥qp¥�¶/¢ªO�,n²Xz¾±�¯Lz±K�µL¥qKr��µn}mL½��OL²�sK�«Kn¡���°/½K��/�K³�qm

µL¥qp¥��¶/O�Mr/�W�È/²�½�,È½L/¸±��n/·�¶/O�¯n¾/yq�V/¸_�qm�¯L/z±K�È~lO³r¾±�ÇKrO�L·
°//½KsK�-V//yK�n//±³Knk��qm�¯L//z±K��//�´W�Uq´//��qm�,³q�,L//¸±?�sK�V//ª���L//½�³�L//¸±?� �

È/���´X�t¾±�¯Lz±K�È©L�W�³�V¡rg��¶/¡�V/yK�LX/z½K�L/½�³�V/yK�§t/²W�È�´/±�¶/¡�m´/}� �
V/yK�§t/²W�È�´/±�t/¾±�È½LX/z½K�sLO-�°½KrOL/²O��V/�¾P��³�V�½r/}�È/²�½�§L/O�³m�L/O�¯L/z±K� �

È�r¾y� Þ6ÉK�È©K�Mr�W�È²�½�,È½L¸±��n·�V®y�¶O�n²¡��°½KsK�³q�¶/¢±?�sK�¨P��¬½r¡�¯?r��,
rO¶/~½n±K�³�¨/��W�ÇKr/O��/P²�,n}LO��_r�È±Lz±K�«´ª��ÇK��V/yK�Çsq³��,¯Kr/¦½m�³�È/®¾¢g

����]�,��,��������� �
�P²�Vª��¯L¾O�qm�È±LhPy�r��_�¶Æ��n±m´r���ªXl�«´ª��×KrO�¯?r��¯m´O����q³r

�¶/O�VP/z±�È/·³r¥�r/·�³�V/yK�µmr/¡�V/½L²��mKr/�K�¶/O�È½´±�³�n½n_�|²¾O�³�n½m�¯Ls
Æ��mq´��´�´µr¸O�³�n/±qKm�È/�Lk�V/}KmrO�,¯?r/��sK�m´/k�¶/���qm�¯?r/��sK�×r/¾¥

¶²¾s��ÈÆ/yK�¯L/��h�³�V/yK�|½Kt�K�³�n½KtW�§Lg�qm�È�ÆkK�³�ÈyL¾y�,È�L®X_K�×L·
{³q�mL`½K�³�qL¡�°½K�LO�È�]KrlXyK�¯?r��sK�Kq�È�½L�g�,n½n_�×L·��sK�t/¥�r/·�¶¡�n²²¡

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È®±�q´�k�È²½m�¯Kn²®~½n±K�r¢��¶ª¾y³�Kr½s�,mr¡��Kq�¯?r/��sK��½n/O�È±L/��°½K�]KrlXyK
¶X}Kn±�n±K����,×t½rPW�È±LhPy����]�,����,���� 

ʶ	ʷ˨
˨ľŰĚĐă˨ěù˨ŏíĚŃ˨ĂŞőŘĨŎ 

�È/��©��/½rhW�sK�¯?r/��V¾±´��ULP[K�,¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP�sK�È¢½V/yK�,
È®±�Kr½s��½rhW�¯?r��m´}�mr¾¥�qKr��È®ª��V¾�_r�µn}�� �

V¾±´��ULP[K�×KrO�È±LhPy�¶Æ��µmr¡�r¡o�Èª½Åm��½rhW�sK�¯?r���È/krO�¶¡�n±K
VyK�°¾²c�L¸±?�sK�� �

��������¯?r��¶O�¶�r��Z½mLgK��

�¶�r��UL½K³q�m´_³��½rhW�sK�¯?r��V¾±´��¨½Åm�sK�È¢½mr/¡�¨/·K�Z/½mLgK�¯
VyK�µn¾yq�L�¶O�r�L�W�ng�qm�UL½K³q�°½K��¶¡�VyK�¯?r��¶O�V¾O���¯?�ÈªL/��r/g�j¾}

K�sK�¬¸±�MLO�qm�Kq�UL½K³qVyK�µmr¡�¨�±�¶�¾~©K�¨ILy³�MLX¡�qm�È�L��UL���¯K´O���qm
È�L�X¡K�mq´�n²c�r¡o�¶O�L`²½K�m´}�� �

�mL/��«L/K�sK�È±´¢y�sK�È²¾ª¡�«´grņ��¨/�±mr/¡Kn/k�§´/yq�¶/¡�µŅ�m´/r���� �
�L/O�¶/d±?�,È±L/~kqm�´/WrS�ÈOK´/��r/·�sKr/��r/O�³�V/yK�ÈX/yqm�qKm´/®±�È/�g�r·�ÇKrO� �

?�³�n¾²¡�¨®��VyK���K´�Knk�MLX¡K³�VyK�Knk�MLX¡��©Ll�¶d±��n/¾¸±��,È/²¾ª¡�����,

]����,����� �
�mL��«LK�sK�n}Kq�°O�M´½Kņ��¨�±mr¡m´r��¶¡�µ���V²/y�³�ML/X¡�¶/O�È/®¢g�r·

È��L_qK�V/yK�È¦XkL/y�n/}LP±���K´�Knk�MLX¡�LO�¶¡�È\½ng�r·�³�,m´}����,È/²¾ª¡�����,

]����,����� �
V©Åm�¶_³�� �

�©K��¶�r��sK�mr¡¯?r/��¶/O�Z½mLgK�¯�°½K�È�µn/¾®¸��¶/±´¥��¬½r/¡�¯?r/��¶/¡�m´/}
¨�LO�³��g�wL¾���°¾¾�W�Z½mLgK�¯m´On}�,�/½rhW�¶/±´¥r·�r/¦½m�È½´/y�sK�³�V/yK�µ

wL¾��LO��r�W�³�¨½nPW��-mqKm�UL/�L²�¯?r/��¯m´O¶/`¾X±qm�È�¯?r/��ÈWq´/�qm��n/±K´W
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¨�LO�³�Vh��qL¾��³�wL¾���¯´/���/½rhW�¶/±´¥r·�sK�¶/¡�mr/¾¥�qKr��Z½mLgK�¯m´O
´On}LO�µm�� �

M��È�V/OL[�Kq�¶/X¢±�°/½K�¶�r��UL½K³q�qm�¨BW��Vh/��qm��«sÅ��r/}�¶/¡�n/²¡
¶�r��V½K³q��©Ll�,µn}���K´�¶±�,VyK�¯?r��LO�¯m´P±�È�«sÅ�¶/±r¥�³�¯m´/O��¶/¡�n/½?

µqL}K�b¾·�¯?r��¯´c�,m´}�]qLk�µmq�sK�UL½K³q�sK��×qL¾zO��¯?�mL/��¶/O�L/WLP[K�³�L/¾�±�×K
VyK�µmr¢±�UL½K³q��°½K��¶/¢±?�r/¦�,V/z¾±�VkL²/}�¨/OL���¯?r/��LO�V��K´�³�V�©Ll
µq´y��«L®W�LO�¯?r���L/O��©Ll�V½K³q�VyK�°¢®�¶±r¥³�n}LO�m´_´�L�mt±�|WL½?�³�L·

¶½?�¯?�VyK�µn}��½rhW�L½��pg�¶¡�n}LO�×K°½KrOL²O�-��,¯?r/��¶/O�UL½K³q�¶�r���r}
�VyK��½rhW�¶±´¥r·�sK�¯?r��V¾±´���,×t½rPW�È±LhPy�����,����������� �

��������°¾ª�[�Z½ng��

�µm´®±�¶L�K��½rhW�¶±´¥r·�sK�¯?r��V¾±´��×KrO�È±LhPy�¶Æ��¶¡�Èª¾©m�°¾³m
VyK�°¾ª�[�Z½ng��Knk�§´yqŅ�V¾O�¨·K�³�¯?r��¶O� z®W�¶O�°¾ª�[�Z½ng�qmń�

�VyK� µm´®±�{qL�y�� ,È²¾ª¡����]� ,���� ,���� ,×sKq� sKrk� -������� ,������ ��«Æ¡�°½K� sK
mL�XyKÈ�µ��¶O� z®W�¶O�q´Xym�,Å³K�¶¡Krc�,VyK�µn~±���K³��½rhW�mq´�¯?r��m´}

�¶O� §´��Uq´�� qm� L¾±L[� ³� n}LO� °¾¢z®X� qL¾XkK� qm� ¯?r�� ¶¡�VyK�°½K� rO� �r�� ¯?r�
µq´y�³�¯?r�� sK�È~lO��½rhW�È�NPy� L·��¯?r�� sK� m´_´� mqK´� sK�¯L²¾®�K� sK� m´}

pg� mqK´� ¶¡� mqKm�§L®XgK� Kr½s� ,m´~±�¨�Lg¶²½r�� µn}����m´_´� ¶½?� sK� mKr� rO�×K
�n}LO��,×t½rPW�È±LhPy�������,����� �

��������V¾O�¨·K�«Æ¡ń��
�«Æ/¡�,µmr/¡�¶/IqK��/½rhW�sK�¯?r/��V¾±´��×KrO�È±LhPy�¶Æ��¶¡�Èª¾©m�°¾´y

VyK�°¾´����n±m´r��¨¾©m�°½K�¶O�§ÅnXyK�qm�¯L~½K��¶P�k�qm�V�m��°¾²´/®©Kr¾K�×L·
Èª�ņ���UL®ª¡�³°¾´�ń�È�VOL[�Kq�Nª��°½K��È�½rhW�¶±´¥r·�sK�¯?r��¶¡�n²¡

¶O�¶¡�VyK�µn±L��´�h�³�¯´��Èª��Ur�g�sK�ÈÆ¡�¶O�¶±´®±�¯K´²�ņ��µqL/O�°½K�qm
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È�L�X¡K�m´}��m´r��Ur�g�¯?���¯L¾O�¶¡�Kq�¯?r��³��³r/��L®/}�r/O�V/yK�t/¾c�r·�µn±qKm
±L¥n±s�L®}�¯L¾�ÇqL¥s³q�Kq�|½´k�rPL¾S�³�,mLXyr�¶/½?�L/O�LW�,mKm�È��ML/X¡�qm�¶/¡�L/·

m´/®±�¨/L¡�L®/}�³�³K�ÇKr/O�,n½n²/zS�¶/¡�Kq�È/²½m�m´/r��§sL/±�m´k����,È/�qn¾y�����,�

¶P�k�����Èª��Ur�g�«Æ¡�°½Kņ��n}�¨L¡�MLX¡�¶½Ly�qm�°½m�¶¢²½K�qm�mqKm�VgKr�
¯?�È�q´�c�µL¥��x/S�.mmr/¥�¨/L¡�V/yK�µn/}��/½rhW�¶/¡�ÈOLX¡�¶½Ly�qm�°½m�m´}

È�«´ª���n/½mr¥�¨/L¡�¯?�¶½L/y�qm�°/½m�¶/¡�V/yK��/½rhW�sK�¯´/��¯?r/��¶¡�m´}
��,×t½rPW�È±LhPy�������,����� �

ʶ	ʸ˨
Ģőùĕ˨łŰʭńď˨ĉùĚĔĄğù˨ŏʭÞŎù˨ŏíĚŃ˨ěù˨ŏŘáʭőŘá˨ãʭŕ˨ ˨

|±Km��½L//�g�]KrlX//yK�¯L//¢K�,¯?r//��È//®ª��V//¾�_r�È±L//P�sK�r//¦½m�È//¢½��×L//·
VyK�¯?r��sK�¯´¥L±´¥��/yK�¯L/¢K�V/ª��µqL/Oqm�È±LhP/y�¶Æ��sK�«´/ª���½L/�g�]KrlX

n±m´r��¯?r��� �
��wLP��°OK�°ly�°X�r¥�r�±�qm�LO��4̄ L 3t©K� 4µ 4r <z3�4 ½� 3̄ K 4r�©K� 8̄

5K���¯L/s�V/}p¥�³q³r�¶¡
È�r¾z�W�Kq�¯?r���Kr½s�,¬½n}�µL¥?�wLP��°OK�qLX�¥��n��sK�¶X}p¥�¯r��°½K�qm�L�,n²¡

¡�VyK�µn¾~lO�¯L¢K�È�¾P��¯Kn²®~±Km�¶O�¯Ls�q³r�L¸²W�¶±�¯´/Kr¾S�¯?r/��sK�È�½L�g�¶
µn½nS�r¦½m�³�¯L®y?�³�°¾s�V�ªk��«K´W�¶¡�¯Ls�q³r�¶¢ªO�,n²²¡�]KrlXyK�È�¾P��×L·

|±Km�È½L�´¢}�LO�|²¾O�³�L·��È�½L/�g�¶¡�µn¾~lO�¯L¢K�¯Krz��¶O�VyK�¯Lz±K�È®ª��×L·
µn±sqK�qL¾zO�n²½L®±�]KrlXyK�¯?r��sK�Kq�×K����,×t½rPW�È±LhPy�����,����������� �

ʶ	ʹ˨
˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨ŏʭĠőù˨˫ʭâŰʭċ˨Ŕý˨ŔċŘă˨ ˨

µs´?�wLyKrO�|±Km�n¾©´W�×KrO�È±LP�sK�È¢½��¯L/z±K�¶/O�µL¦±��´±�,¯?r��È±L¾g³�×L·
VyK��n±m´r��µqLO�°½K�qm�¯L~½K��� �
��V/yK�°¾/s�qm�n±³Knk�°¾~±L_�³�¶�¾ªk�¯Lz±K�¯?r��µL¥n½m�sK��,µr/�O�����V/±LK�¶/¡

È�{³m�rO�Kq�È¸©K��n~¡��,MKtgK�����³�È/¸©K�Mr/��³�¨/L¢W�¶/O�È/yrXym�¬·�³K��n·�³
¶/O�¯L/z±K�×´/²��³�×mL/�mL�OK�VyL²O�r¥K�³�VyK�×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y�¶O�¨¾±��¯K´²�
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¶/O�µL¦½L_�°½K�n½LO�,mr¾¥�qKr��ÈyqrO�mq´�È�¾P�r¾��¶c�³�È�¾P��¶c�È±Lz±K�«´ª���¯K´²�
mr¾¥�qKr��V½L²��mq´�«´ª��°½K�ÈyLyK�°¡q����¶Æ��È±Kr²ly°¾O�µr¦²¡�qm�È±LhPy��³�¯?r/��Èªª®©K

È±Lz±K�«´ª����n±m´r��r¦½m�È²ly�qm�¯L~½K��� �
�È�ÈÆyK�¯Kn²®~½n±K�³�L®ª��r¥K��,¬¾/²¡�È±L/¾g³�³�È/±?r��Kq�È±L/z±K�«´/ª��n²½´¥

�Knk�LO�³K��LPWqK�³�¯Lz±K�È±?r��µL¦½L_�n½LO�È±Lz±K�«´ª��°½³nW�qm�¶¡�VyK�°½K�¯L}mKr
�¶_´W�mq´�N¾��¬©L��³�¯L/z±K�È¥n/±s�¯´¥L/±´¥�mL/�OK�µqL/Oqm�ÈªILz�r¥K�³�mr¾¥�qKr�
È�qKr��ÈyqrO�mq´��¨/\�r/�±�mq´/�mL�OK�r¦½m�L½�³�È±K³q�n�O�¶c�³�×mL�n�O�¶c�mr¾¥

�³�¯L/z±K�È/±?r��V¾/�l}�n/½LO�mqK´/�°/½K�¶/®·�qm�È/yL¾y�³�,È/¦²·r��,È�L®X_K�n�O
mr/¾¥�qKr��×n_�V½L²��mq´�×³�V�ªk��Kn·K����È±Kr²l/y°¾O�µr/¦²¡�qm�È±LhP/y�¶/Æ���È/ªª®©K

È±Lz±K�«´ª��³�¯?r����� �
�ÈÆ/yK�È±L/z±K�«´/ª��°½³n/W�qm�«Kn/�K�¶/±´¥r·�sK�¨/P��¶¡�È\gLP�sK�È¢½�°½KrOL²O

µs´?�wL//yKrO��³�ÈÆ//yK�¯Kn²®//~½n±K�µL//¦±�U³L//�W�,mmr//¥�°¾//¾PW�mL//O�È±L//¾g³�×L//·
VyK�¯Lz±K�µqLOqm�ÈÆyKr¾��¯Kn²®~±Km��½K�qm�È±LhPy�¶Æ�n±m´r��µqLO�°��� �

��,¯L/z±K�µL/¦½L_�µqL/Oqm�ÈÆ/yK�¯Kn²®/~±Km�LO�Mr��qm�È±Lz±K�«´ª��¯Kn²®~±Km�µL¦±
V/yK�U³L/�X�¯Lz±K�V�ªk�UL½L��³��Kn·K�³�¯Lz±K�¶O��´Or�¨ILz��Mr/��qm,��¯L/z±K

�r/��³�µn/²²¡n¾©´W�×m´/_´�³��N/¾��¬©L��³�Knk�sK�µn½rO�³�Èg³�×L¸²��mq´/�Kr¥
È�qKr��ÈyqrO�¾¥¶O�¯Lz±K�¯?r��µL¦±�qm�LK�,mr�V±LK�³�°¾s�qm�n±³Knk�¶�¾ªk�¯K´²���qKm

È�qKr��¶�©L��mq´�È¸©K��¯´¾Or��µL¥n½m�sK�t¾±�È½Kr¥Knk�¯´d®·�ÈªILz�>L~²�³�mr¾¥
{sqK�,È�ÆkK�¨ILz�qm�L½�³�VyK�Ur���¯?�>L~²�,«ÆyK�qm�LK�,VyK�sL¾±�³�wrW��×L·

m�V©L�K�¯?r��µL¦±�sK�È�ÆkK{sqK�Mr��µL¦±�sK�È©³�,mqK��³�m´/y�wLyKrO�È�ÆkK�×L·
È�qKr��ÈyqrO�mq´�¯L½s��³��/½r�W�È±Lz±K�µqLOqm�Mr��qm�È±Lz±K�«´ª��,°½KrOL²O�-mr¾¥

È�°½³nW�¶�OKq�b¾·�¶¡�m´}��³K�×´/¾±m�µs³q�³m�È¥n/±s�¶/O��/���¶¢ªO�,mqKn±�Knk�LO�×K
µn��n½L}�¶XP©K�-mqKm�¶_´W��¶O�mL�X�K�L¸±?�sK�×K�È/©³�,n²/}LO�¶X/}Km�¬/·�VL¾��¬©L��³�Knk

�qKr��¶_´W�³�V©Lkm�mq´�È�¾P��«´ª��³�È±Lz±K�«´ª��n¾©´W�³�ÈyqrO�«L¦²·�Kq�mL�X�K�°½K
È®±�È�«ÆyK�qm�LK�,n²·m�Urk?�³�È½Kr¥Kn/k�Vz½LO��¶/O�¶/¡�×mqK´/�«L/®W�qm�È/½Kr¥
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È�¯Lz±K�¯´¥L±´¥�mL�OK�mr¾¥�qKr��¶_´W�mq´�,msKmrS��yK�°¾®·�rOÈ�¶X�¥�wL��¶/¡�m´}
�°½³n/W�×q´hKn/k�wLyKrO�n½LO�,n½L®±�¬·Kr��Kq�¯Lz±K�UmL�y�n·K´lO�¶¡�È±Lz±K�«´ª�

m´}�sK�µn/½rO�¯L/z±K�¶/±�V/yK�µmr/¡�È�r��L�×KrO�Kq�³K�n±³Knk�¶¡�È±Lz±K�×KrO�¬¸±?�,
VL¾��¬©L��³�Knk���°¾O�µr¦²¡�qm�È±LhPy�¶Æ��È±Kr²ly�È±Lz±K�«´ª��³�¯?r��Èªª®©K��� �

KVz¾±�ÈOr��«´ª��sK�¯mr¢±�µmL�XyK�¨¾©m�U³L�W�m´_³�¶XP©���°/½K�qm�È±LhP/y�¶/Æ�
n±m´r��µqLO��� �

��qm�ÈWL/¢±�n½L/}�L/K�,V/yK�mL/�W�qL/cm�Mr/��È±L/z±K�«´/ª��¶½LS�¶¢²½K�¶O�V½L²��LO
�«´/ª��n/¾©´W�sK�mKr/�°½KrOL/²O�-n/}LO�µmL�X/yK�¨OL��¶¡�n}LO�¶X}Km�m´_³�L¸±?�UÅ´�h

K�ÈÆyK�È±Lz±K{ÆW�«L®W�Æ¡�¶¡�Vz¾±�°½��n½L/}�¶/¡Krc�,m´/}�¶/X�r¥�µn½mL±�L¸±?�×L·
�L/¸±?�sK�¯K´/XO�¶/¡�n/}LO�ÈOr`W�³�Èª���¨½Åm�sK�¶X�r¥rO�L¸±?�È±Lz±K�«´ª��¨ILz�È��O

n}LO�¶X}Kn±�UL�L²�«ÆyK�È±L¾g³�§´�K�LO�¶¡�È�r}�¶O�¶XP©K�-mr¡�µmL�XyK����¶/Æ��È±Kr²ly

°¾O�µr¦²¡�qm�È±LhPy��Èªª®©KÈ±Lz±K�«´ª��³�¯?r���� �

ʶ	ʺ˨
˨ŏʭĠőù˨ĢŒŰĚĿí˨ĂŰʭĻ˨Ŕý˨ŔċŘă˨ ˨

n±m´r��È±Lz±K�«´ª��n¾©´W�qm�¯Lz±K�|²½r�?�V½L��|�±�µqLOqm�È±LhPy�¶Æ���� �
�È®±�r~O�V�ªk�V½L��¶O�¶_´W�¯³nO��È/yqrO�mq´�Kq�³K�È¥n±s�¯´¥L±´¥�mL�OK�¯K´W

mr¡�°½³nW�Kq�n�O�¯?�sL¾±�mq´�«´ª��³��/��«´ª��qm�¶±L�yBXÈO�¨/¾©m�¶/O�Mr��¶/O�È¸_´/W
È�mL/�W�qm�¯L/z±K�V/�ªk��Kn·K�LO�¶¡�n±mr¡�er��Kq�È\gLP�rK�°½K�n/}LO����È±Kr²l/y

°¾O�µr¦²¡�qm�È±LhPy�¶Æ��È±Lz±K�«´ª��³�¯?r��Èªª®©K��� �

ʶ	ʻ˨
ġěęù˨Ŕý˨ŔċŘă˨˨ŏíĚŃ˨äŃŦēù˨ãʭŕ˨ ˨

È±LhPy�¶Æ��µL¥n½m�sK�ÈÆyK�È±Lz±K�«´ª��°½³nW�qm�¶¡�È±LP�sK�È¢½��mq´/�n½LO
{sqK�¶O�¶_´W�mr¾¥�qKr��V½L²��n±m´r��µqLO�°½K�qm�¯L~½K�,VyK�¯?r��È�ÆkK�×L·��� �

�{sqK�¶¢²½K�¶O�¶_´W��ÈyqrO�qm�,mqKm�V©L�K�|½´k�×KrO�¶¡�¯?r��qm�È�ÆkK�×L·
�³�V/�m�mq´�È�ÆkK�§´�K�°½K�n½LO�,VyK��PWr��ÆkK�µs´g�¶O�¶¡�È±Lz±K�«´ª��n¾©´W
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�¯Kn²®~½n±K�¶_´Wmr¾¥�qKr��¯Kr¦~·³vS�³���°¾O�µr/¦²¡�qm�È±LhP/y�¶/Æ��È±Kr²ly��³�¯?r/��È/ªª®©K

È±Lz±K�«´ª���� �

ʶ	ʼ˨
˨ãĖýù˨äáĖőě˨Ŕý˨ŔċŘă˨ ˨

È±LhPy�¶Æ��µL¦±�sK�È±Lz±K�«´ª��n¾©´W�qm�¬¸�È±LP�sK�È¢½,���¯m´OKqp/¥�¶/O�¶/_´W
K�Ur/k?�¶/±Km³L_�³�×n/OK�È¥n/±s�¶/O�¯n¾yq�×KrO�¯?�¯m´OrP��³�×´¾±m�È¥n±s�V/y

�°¾/®·�qm�t/¾±�|ªIL/z�m´/}�m³n/h�¯L/z±K�×mL/�n/�O�¶/O�����¶¡�È±Lz±K�«´ª��,¶±r¥³
È�¶�Æk�µm³nh�¶`¾X±�r¦½m�¶¡�m´}��n/·K´l±�È±L/¾g³�¨L¢X�³�È©K�¯Lz±K�V¾OrW�{K

Up/©�×m´/_´�¶¢ªO�,m´O��m´/O�n/·K´k�×´/¾±m�È¥n/±s�µs³q�n/²c�¯Kqp/¥�×Kr/O�Ur¥
�°¾O�µr¦²¡�qm�È±LhPy�¶Æ��È±Kr²ly�©KÈ±Lz±K�«´ª��³�¯?r��Èªª®��� �

����«´ª��¶O�¯?r��m³q³�µrXz¥��

³�È±L/z±K�³�ÈÆyK�«´ª��Èª¡�§´�K�qm�¯?r���¯L/¾O�³�V/yK�µmr/¡�Kn/¾S�m³q³�L/¸²½K�r/¾�
�qKp¥K³�V²y�¶O�Kq�«´ª��¨ILz�Èª¾��Wmr¡�,VyK�µ¶O�§L\�q´���È/ª¡�ZgLP�¶���¬ª��qm

�¯L/¾O�Kq�x®k�³�UL¡s�,sL®±mr/¡�Kq�¯?�UL/¾It_�È/©³�,µrPL/¾S�¶/OŅ�°¾´/���³Ņ�
¯Lz±K�×KrO�Èª¡�UKq´Xym�¨L}�¯?r��Kr½s�,VyK�µmrTy��¶O�§L�X�ÇKnk�°½KrOL²O�-VyK�L·

°½KsK�-mqKm�¶_´W�Urk?�³�L¾±m�qm�r~O�Ç´²��³�ÇmL�ÇL·sL¾±�¶®·�¯L®·�³q��ÇKrO�¶¡q´�
ym�³�UL½?�t¾±�Ç´²��ÇL·sL¾±�ÇKrO�,µmr¡�§sL±�°¾±K´��³�UL½?�,ÇmL�X�K�ÇL·sL¾±�UKq´X

¯L®·�³�VyK�µmr¡�§sL±�ÇmLP��¶P²_�¶O�¶¡q´��¶/P²_�¶/O�¶/XkKmrS�¯L/z±K�Çmr/��ÇL/·��ÇL/·
�³�È�´�g�,ÈX¾OrW�,ÈyL¾y�,È�L®X_K�����Kq�L/¸±?�UKqr/��³�UL/½?�³�µmr/¡�¶/_´W�t¾±�r~O

�VyK�µmr¡�§sL±��,×t½rPW�È±LhPy�������,����� �
jyLS�¯?r��Çq?�¶/O�j½qL/W�§´��qm�¯Lz±K�ÇL·sL¾±�¶®·�Ç´¥�³¯L/z±K�µv½��r/�L��ÇL/·� �

¶O�³��V/yK�È/yLyK�¯´±L/��¨/\�¯?r/��¶/XP©K�,V/yK�È±L/z±K�«´/ª��µs´g�qm��Lk�Uq´�� �
È/�¯L¾O�Kq�ÈyLyK��´�k�¶¡�V/`g�µn/¸��¶/O�Kq�UL/¾It_�³�n/²¡��Çr·L/��ÇL/·��rPL/¾S� �

¯L//LK�³ń���È²�L//O�V//`g�³�¨//����¶O�Kq�N//©L��³�¶X//}Kp¥��³�È//ª¡�°¾±K´//��Uq´//�
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�¶¾�¾�g�ÇL½L���³�È�l}�¶±�ÈIt_��VyK�¨z±�³�r���r·�LO��LP�±K�¨OL��¶¡�µmr¡�¯L¾O�� �
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