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Abstract 
Undoubtedly, scientific authority is one of the prominent aspects of 

scholarly and practical adherence to the Holy Quran, and Quranic scholars 

have explored it from various perspectives. It is essential to examine what 

prerequisites and specific foundations this authority entails and what 

impact it has on the Quran�s scientific authority. Among the key 

foundations of the Quran�s scientific authority are: the comprehensiveness 

of the Quran, its timelessness, its responsiveness to the fundamental 

needs of contemporary individuals and society, and the inseparability of 

the Quran from the Ahl al-Bayt, the true interpreters of the Divine Book. 

This study aims, through a descriptive-analytical method and library 

research, to examine and analyze these mentioned foundations. The 

objectives of this research include establishing the scholarly infrastructure 

necessary to realize the Quran�s scientific authority, institutionalizing the 

Quran�s authority in the process of knowledge production and the content 

of sciences, and grounding both micro and macro socio-epistemic systems 

in the teachings of the Quran. Promoting a culture and creating conditions 

                                                          � �
1. Assistant Professor, Department of Quran and Hadith Studies, University of Islamic Studies, Qom, 

Iran. Email: mansouri@maaref.ac.ir 

* Mansouri, M. (2025). Foundations of the Scientific Authority of the Holy Quran. Journal of Studies of 

Quranic Sciences, 6(22), pp. 7-40. 

 https://Doi.org/10.22081/jqss.2025.70232.1337 

http://www.jqss.isca.ac.ir
mailto:mansouri@maaref.ac.ir
https://Doi.org/10.22081/jqss.2025.70232.1337


�§
Ly

¬~
}

�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

,�
¯L
Xz

s
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

�� �

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

for the informed reliance of socio-cultural actors on the Quran, as well as 

providing structured access to benefit from the Divine Book in scientific 

disciplines, are among the major outcomes of this research. 

Keywords 
Foundations of scientific authority, comprehensiveness of the Quran, 

timelessness of the Quran, systematization of Quranic teachings. 
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©K�lª®��
ऐƄ�ƢƄകऐிƄ�णञ�ƨ߿ऐƄƥ�খฅ߿�୴ୢडࠧߢऐࢌƥ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࡿ� डᓘ�ƨߢ ऽஷளƄ�ƣƀ�ࣖय़�ிࢬ߿ࡉ࣍�ऐƄ߿ฅࡉ࣍�ᄛ�ኖቴೇߢຫ௴ߢ

ञ�ᐆᏸƂ�ऽॶ௷ຫ�ƣƀ�ƧƎƥၙᅕऐƄ�णञƥߢ�ຮ���ƇƄഷഞ࠭ऽஷளƄƥ�॑ड़ூƄ�ᐌᏼ௷ߢാƥൂߢ�ऐƄࡐߢࢨऐƄ�ƣই࡙ࢌൿ൪�ƣই௭ຫſऽࡓߢ࿎౧�ჽሂࡖखࢍ࣍
ᓘᒼखᄕ�Ƣই���ƣƂߢ�࣎ࡪऽஷளƄ�Ƥࢬ߿ࡉ࣍ञƥ�ūߢ�়࣎ƀ�ই࣎ߢ�ఱ৯Ƅ�ᐌᏦऽஷளƄ�ण߸�ໃມࢬ߿ࡉ࣍�ऐƄ߿ฅࡉ࣍�ᓪᓤࢌෞොෘƄƣſऽ�ဖऐƄ�Ɔƌ࠭ࢌ

�ūၙᅒ߿ߢஷளƄ�߱डࡖොෘƄƥ�ƣߢೄ෴ᓰᓤࡉ࣍�ड़ߢड़ூƄ�Ƈߢᄛࢨࡖࡉߢᓰᓤࡖࣉ�ᆎࡐख࠭ƥ�ūƣſऽࢌऐƄ�ƌ৬ᄖƥ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄࡉ࣍�ऐই᎒ᎆ
�ऐƄࡐᆎࠄ ऊ࣎ƀƥ� ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ྇ཫࠧ� ऊॎࢍऐƄ� Ƣᄕƥńƅߢཏ༧ᓪᓤ� ྇ཫࢌࡉࢌࡉఱ৯Ƅ� ၙᅅࢍஷளƄ� छ࣎Ǝࠧߢ߸ࡖࡐߢ� ū�

� णञ� ūখൂാாƄள� �ஷளƄ�॑ड़ூƄƄ࣐ड࣍ �ऽஷࢬ߿ࡣ࣍ ƣſऽࢌऐᑏᐳഹഞᝢऐƄࡉ࣍�ฅ߿ऐƄ࣍���ड़ƄƎƌ� ᐆᏸƂ� ᐌᏸߢఱ৯Ƅࡐࢹࠆ�ऐƄ�ƞᓘᒓ
ဖࣺࡖሁளƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�୮ୢᄕ�ƌߢडࡖ߸ிࠧߢƥ�୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ƢƄᄧࡖड़ࠧߢ�ƆƎই ख࿏Ⴏƥ���णࣺൿൣࡉஷளƄ�ऊࡐߢஷளƄ�ƃƌࡪࣨ

ளƄ� मࡖࢹࢌࡉऐ� �ऐƄ߿ฅࡉ࣍ �ऐƄࡖࢹࡖࡉ࣍ �ऐƄࡐᆘࡉ࣍ ᑏᐳ࠭ࢌ� Ǝࡖࡐߢ߸Ƅ� �ऽஷƥࢬ߿ࡣ࣍ ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌᓪᓤ� ऐƄࢌఠ��ƣſऽࢬ߿ࡉ࣍ऐƄ߿ฅࡉ࣍
ᝢऐƄᑏᐳ ഹഞࡣ࣍�ฅ߿ऐƄ࣍��௭ພऻవ৯Ƅࢀࡉ࣍�ऽ߿ஷளƄƥߢ߸ࡉ࣍�डࢬࡖிƄ�छॶࡓऐƄ�॑ᆎड़࠭ߥƥ�ūƢ৬߿ऐƄ�Ʀইࡖ࿏౧ƥ�ঞচ߿ऐƄ�Ɖߢ௺ຫƂࡉ࣍�खᎀ፟�ᐌᏦ

ƀ�णञƥ࣎࿓ႬƂ�छߢ�ƇƄƏ࣎ࡪऐƄ�Ƅࡐࢹࠆ��୮ୢᄕ���ౚᄖ࠭߿ߢऐƄ�ऐࢌƀ�णञ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽ࣎�ƞƄ࣎ࡪऐƄ�Ƅࡐࢹࠆ�࣍ቦቴऐƄƥࡉ
ቴು�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�୮ୢᄕ�ƌߢडࡖ߸ᓰᓤ�྇ཫߢ߸ࡉडࢬࡖிƄƥ�྇ཫ࡙ࢌߢࢀࡉऐƄ�྇ཫॷय़ࡓߢᓪᓤ�ƞƥऽॶऐƄࡉࡆ࣍�ᓘᒠƥ࠰ࢌߢࢀ࣍��খฅᄕ�ኖ

Ƣ৬߿ऐƄ�ᐌᏦ�খൂാாƄ�ƅߢཏ༧ऐƄ�णञ�Ɔƌࡖࢍߢड़ᓰᓤ�छॶࡓஷளƄ�ơইॉইऐƄ�ഗ೮ࢀই࠭ƥ���
º¾z¾Ir©K�UL®ª¢©K��
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µn¾¢c��
¯?r��³�VyK�¬½r¡�¯?r��¶O�Èª®��³�È®ª�� z®W��kL}�mL�OK�sK� }�¯³nO�È®ª��V¾�_r��L/O�¯L·³vS

¶XkKmrS�¯KnO�¯´¥L±´¥�×L·mr¢½³q�n±K��|¾S�¶c�,V¾�_r�°½K�n½m�n½LO�VkLy�µv/½³�È±L/P�³�L·��qm�Kq�×K
rO�È�mr¾¥�mqKm�¯?r/��È/®ª��V¾�_r�ZhO�qm�×r[K�¶c�³���,¯?r/��È¦±Km³L/_�,¬½r/¡�¯?r/��V/¾�L_

jyLS�«n/��,r/�L��¶/�L_�³�¯L/z±K�×n/¾ª¡�×L/·sL¾±�¶O�¯m´O�´¥�¨·K�³�¬½r/¡�¯?r/�� ¾¢�W�V/¾Oń�,
VyK�¯?r��È®ª��V¾�_r�¬¸�È±LP�ÈkrO�,È¸©K�MLX¡�sK�È�¾�g�¯Kr 6z���|¾S�|·³vS��VyK�¯?�rO�³q

W�{³q�LO�LWÈ�¾�´�¶±LlOLX¡�¶�©L��LO�³�Èª¾ªhW�msKmr/TO�q´¡p/�È±LP�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�¶O�×K����Kn/·K�sK
È�|·³v//S�°//½K�VkL//yr½s�¯mr//¡�¬·Kr//��¶//O�¯K´//W��,¯?r//��È//®ª��V//¾�_r��//�hW�×Kr//O�È//®ª��×L·

¶²½mL¸±�«L�±�×L/²XOK�³�«´/ª��×K´/Xh�³�¬/ª��n/¾©´W�n/²½?r��qm�¯?r/��V¾�_r�×sLy��¯Æ/¡�³�mr/k�×L/·
È�L/®X_K��µqL//}K�¯?r//���qL/��r//O�È//X�r��³mr/¡��¤²·r��¶²¾s�³�×sL//y��¶//±L®©L��×L//¢WK�×Kr/O�×sL//y

|²¡�È�L®X_K�¯Kr¥��µr¸O�V/¸_�¶/X�L½�¯LsL/y�È/yrXym�³�¯?r��¶O�È¦²·r���qm�È/¸©K�ML/X¡�sK�×n/²
VyK�|·³vS�°½K�×L·mq³LXym�¬·K�sK�,«´ª���� �

µuK³n¾ª¡�L·��
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��q´�²×,�mL·n®h×����������±LPÈ��_r¾V�®ª�È�r/¡�¯?r�½¬����¶L²ª/��/®ªÈ���³rW½/`È��ƻǈƨƺƢ�Ŭťƨƣƹťƛƽ

�ŐƿŘƅƱǖ�������,������ �
https://Doi.org/10.22081/jqss.2025.70232.1337 

http://www.jqss.isca.ac.ir
mailto:����Kr�K�,���,���ȭ�yK��qL����L�~�Km�,Z�ng����?r���qL�����r��,qL�mLXyK���mansouri@maaref.ac.ir��
https://Doi.org/10.22081/jqss.2025.70232.1337


��� �

±LPÈ�
�_
r

V
¾

�
®ª�È�

r¡
�̄
?r�

¬½��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

¶n���

�È±?r��¯Kn²®~½n±K�¶_´W�¯´±L¡�µs³rK�¶¡�È±?r��¬¸�ZgLP�sKV/yK�È/®ª��V/¾�_r�,
VyK�¬½r¡�¯?r����È±´¥L/±´¥�×Kq?�,V/z¾c�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r�sK�m´���¶¢²½K�qm

mqKm�m´//_³���5|¾//S�¶//©L��qm��,¯?�sK�mKr//�,³q��«´//ª��r//O�¯?r//��qKmL//²��×qKp//¥r¾[BW
VkL//y�¶X�L½��V//yK��¶//�r��qm�×qKp//¥r¾[BW�°//½K��È//~±Km�¯´¥L//±´¥�×L·��«´//ª��sK�¬//�K

È//�¾P��«´//ª��³�È±L//z±K�«´//ª��,ÈÆ//yK��¶O�³�¶//±´¥���//ªXl�×L·��,È�LP²X//yK�×qKp//¥r[K
È//~²¾O�³�È//}r¦±�³�È//X¾®¢g�,È©L®¢X//yK�,ÈL¸ªX//yK��V//yK�×qL//_���°//½K�0L//³t©�¶//XP©K

q�«´ª��mL�OK�«L®W�qm�¬¾�Xz�r¾[BW�×qKp¥r¾[BWÈ®±�L²��K��n·m��,¯?r/��È/®ª��V/¾�_r�µ³r¥qL/¡

�������,�����µm´/O�¯?r/��µL¥n½m�sK�¯?�È±LP�¶O�°XkKmrS�,V¾�_r�°½K�¬¸�×L·q´h�sK
È�UL/P[K�¶/O�Kq�¯?�È/®ª��V¾�_r�¶¡��-n±L/yq°/½KsK�³q��L/O�L/W�¬¾±?r/O�|·³v/S�°/½K�qm� �

È�¾�´W�{³q�[K��n/·�L/O�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r�È±L/P�È/yqrO�¶/O�È/ª¾ªhW�°/½K�UL/P
¬½sKmrTO�V¾�_r�� �

���S¾~¾¶²��

�©K��MLX¡�¶X}L¦±�¯?�È±LP�³�¯?r��È®ª��V¾�_r�µqLOqm�¶¡�È½L·�n±K�� �
�� ƣŶƅƽɕŭ�ƾƺƢͳ�ƿŘƅƱ�ƆŤ�ƅƟǂƽ�ƽŤɕǂƽŝƾƹŤƅɕǀ��������-È©´X¡r¾�Èª�n¾y�r[K� �
�� ƣŶƅƽƨƨɕŭ�ƨƨƾƺƢͳ�ƿŘƅƨƨƱ�ƆŤ�ƀƨƨɔǃťȢƁ�ǄƨƨƽʮƢ�ťƨƨũƚťũƚɓɔ���������¶//_K´k�¨¾�Kr//yK�r//[K

�-È±Lh©L�� �
�� ǅťȣǁͳ�ƽ�ǄŨ�ǈǁƣŶƅɕŭ�ƾƺƢͳ�ƿŘƅƨƱ�ƅƨŨ�ťǫƨɔǄ�ƻʮƨȕ�ƻťƨƲƽ�ƼƨƟƣƽ�ƅƨũǅƄɒ���������r/[K

ÈOKr�K�°¾zhÆ���� �
M��¶X}L¦±�¯?�È±LP�³�¯?r��È®ª��V¾�_r�µqLOqm�¶¡�ÈWÅL��n±K�� �
�� �×r¸��n¾¸}�µL¦±�sK�¯?r��È®ª��V¾�_r��������-r¸s³r¾��×n¸n®h�r[K� �
�� �È½LP�LP��¶Æ��µL¦±�sK�¯?r��È®ª��V¾�_r�������n®h�L��-×nP¾�r¡� �
�� �È²~ª¥�rX¡m�µL¥n½m�sK�¯?r��È®ª��V¾�_r�������¯LPyr��È�Wr��� �
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b¾·�LK��q´¡p�qL[?�sK�«Kn¡¶O�¨¢}��¯?r/��È/®ª��V/¾�_r�È±L/P�È/yqrO�¶O�¨�Xz
¶XkKmrT±�n±K�� �

���«´¸��yL²}È��

�È±LP���µmL�sK�³�L²O��®_�M�¯�×���µn}�¶X�r¥�>È}� ½�wLyK�³�mL¾²O�,µm´©L}�×L²��¶O
�OK°��,wqL�����]�,�����,������§mL/��¶/¡foundation-tent-base-principle ��V/yK��,È±L/zgK

�����,������������¶O�Kq�È±LP�,�OL²�ÈkrO�VkLyr½s�³�L·L²Or½s�È/®ª��Z/hO� /½�×L·��
µm´®±��½r�W��n±K��,×nP¾�r¡L��������,����� �

�V¾�_r���µmL�sK��3� 3_ 3q�/yK��´/_q�×L²��¶O�³�Èª�_�×qn��,�V�°OK��,q´/�²�����,�

]����,������¶½?�qm���UL�L��µq´y���̮Ƽǐƨ̃ŻˆŷŅƹǟ�ʹŁƹˤʛƨŁʟ�ˉƼˇǆˆƣŃŶˉƅƨˆƽ�͒ƿʕŤ�ˑƼłŲ����/5_r 3���×L/²��¶/O
�¶XP©K�-VyK��´_q�¨h�L½��´_q��5_r 3��L¸²W��,V/z¾±��OL/y�¯L¢�L½�rK�¶O��´_q�È²��¶O

�È±L/¢�r/·�L/½�È/ªP��¯L/¢�¶/O��´/_q�sK�¬�K�UL�´_q�«L®W�¶¢ªO�/²�,¯´��L���¶/O��´/_q�,
�n±³Knk��,x±´½�����ªk�¶O��´_q�,��,�Kr�K�����V/�¾�g�³��g�q³LO�¶O��´_q�,��,�Kr/�K�����

È�¨L}�Kq��m´}�r¡L���,È�¾�q�³�×nP¾�������,����� �
�,V/yK�¯?r/��r¾/z�W�È±L/P�¯L/®·�¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP�ÈkrO�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO

È®¸��°¾²c�³�µm´O�¯?r��¬¸��¯?�¶sÅ�V/yK�È/²XP�r¾z�W�È±LP�ÈkrO�rO���kL/}��°½rW
sK�n²WqLP��r¾z�W�È±LP�� �

����-¯?r/��È±L/��³��L�©K�¯m´O�È±L¾g³����-¯?r/��U´/�m�È¦±Km³L/_����sK�V¾±´/�
�-È///��©��///½rhW����-¯?r///��V///¾�L_���È±L///¦®·��-¯?r///��U´///�m�¯m´O����V///¾`g� �

�-¯?r��r·K´�����-¯?r/��r¾/z�W�³�¬¸��¯L¢K���Å�sK�×qKmq´/krO¶/½��-È½L/²��mn/�X�×L·� �
����-¶OL//~X�UL//½?�×r½pSr¾//z�W����«n//���-¯?r//��È//±³qm�³�È//±³r¾O��ÆX//kK�³���L²W� �
����µq´//y�¬//�±�¯m´//O�È�¾�´//W��UL//½?�³�L·��,¯KqL//¢®·�³�È²¾//zg�N//¾��������,������,È//krO� �

�È±L/P�,È/Æ¡�È±L/P�,È/}³q�È±LP�,�rX~�³��Xl�È±LP��N©L��qm�Kq�q´¡p�È±LP
P�,×q³n�¬¾/z�W�È©Åm�È±LP�³�È~½Kr¥�È±L�µm´®±�×n²O��n/±K��,MmD/�����,/����������,

�È±LP�LO�¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP�N©L��¶¡��rX~�¯?r/���L/�©K�¯m´O�È±L¾g³�n²±L��
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�È©Åm�È±LP�³�¯L¸_�³�È¦±Km³L_�n²±L��³�¯?r��È©´®}�����¬·�,r¾z�W�qm�mqKm�È±L}´S�� �

���qLW½¶dl��_r¾V�®ª�È�¯?r���

�È�Wn/®h�¯L/½L�?�UL/zª_�L/O�¯L/²P©�qm�|¾/S�§Ly�Vz¾O�sK�¯?r��È®ª��V¾�_r�¯K´²�
�¶/²¾s�°/½K�qm�ÈOL/X¡�È/½Ksr¾�rX¡m�³�n}�sL�?�È±L²P©�¯Kr¢�X�³�È½Ksr¾�rX¡m�,È±LhPy

¶O�È®ª��V¾�_r�¯K´²��MLX¡�¯?�qm�-V}´±��¯´/Kr¾S�,MLX¡�ZgLP�LK�,VyK�¶X�r±�qL¡
Ly�sK�-VyK�¯?r��È®ª��V¾�_r�§������×r/¾¦¾S�LO�¯?r���qL��³�¤²·r��µn¢~·³vS

V`g��µ³r¥qL¡�,È±LhPy�È�Wn®h�°¾®ªz®©K�³�«ÆyÅK�¯?r/��È/®ª��V¾�_r���¨¢/}
¶±Lyq�eÆ��K�°½K�,¯Ls�¯?�sK�³�V�r¥�n}�×K�� �

U³L�W�¯?r��¶O�V~¥sLO�LO�¯?r��È®ª��V¾�_r�¯L¾�È�µn½m�È½L·��È/krO�È©³�,m´}
O�V~¥sLO�,r�L��¯Kr¦~·³vS ½�¯?r��È®ª��V¾�_r�LO�Kq�¯?r��¶�¶Xz±Km�¯Ly��n±K��r¡L/�

�,È�¾�q�³�×nP¾�������,������ �

���qL�W½���_r¾V�®ª�È��¯?r���

r�W//½��§³K��VkL//y�«´//ª��r//O�¯?r//��qKmL//²��×qKp//¥r¾[BW�¶X�L½���qm�×qKp//¥r¾[BW�°//½K
¶//�r���È//~±Km�¯´¥L//±´¥�×L·�È//�¾P��«´//ª��³�È±L//z±K�«´//ª��,ÈÆ//yK�«´//ª��sK�¬//�K���³

¶O�¶±´¥���ªXl�×L·��³�È/}r¦±�³�È/X¾®¢g�,È©L®¢X/yK�,ÈL¸ªX/yK�,È�LP²XyK�×qKp¥r[K
È~²¾O��VyK�×qL_���mL�OK�«L®W�qm�¬¾�Xz�r¾[BW�,×qKp¥r¾[BW�°½K�0L³t©�¶¡�V�¥�n½LO�¶XP©K

È®±�L²��Kq�«´ª���n·m��,¯?r��È®ª��V¾�_r�µ³r¥qL¡�������,���� �
r�W½��«³m� �×L²�� ,ÈX�r�� �_r� ³� �P²�¶O� -VyK�V¾�_r���qL�� ¶¡�ÈWq´�

�xg�³�¨���qm�È±Lz±K�L½�ÈOr`W�«´ª��¶Or`W���³�Èg³�µKq�sK�¶¢ªO�,n}LO�¶X}Kn±�qL�h±K
�¶Or`W�³�¨����P��È®ª��¶½r�±� ½�¶¡�Uq´��¯L®·�¶O�,°½KrOL²O�-mmr¥�°¾BW�È½Kq³L

È�ULP[K�³�¶X�r¥�¨¢}�È�¨¢}�È¸©K�UL½?��P��¬½r¡�¯?r��V¾�_r�LO�,mmr¥�¾¥�³�mr
È� °½³nW� È±?r�� ¶©mK� �P��¶½r�±� Kp©� -m´}��«´ª�� ¨ILz� ¯´Kr¾S� ¬½r¡� ¯?r�� ×sKmrS

È�¨¢}�,È±Lz±K�«´ª��³�ÈOr`W��mr¾¥��,È±L¸��K�È½L�q�����,����������� �
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r�W½��«´y��V¸_�·mÈ��³��Kn/·K�Uq´/��°½K�qm�¶¡�VyK�V¾�_r�×L²��,¯?r�
|±Km�È±LP�V/¸_�¯?r/��sK�r[BX�,L·�È�È·m��m´/}��,×r/IKt_�³�È±L¸�/�K�È½L/�q�������,�����

�¶/Æ��³�MÆ/�±K�¬/���r/P·q�«L/®X·K�mq´�È±Lz±K�«´ª��qm�§´hW�N©L��qm�È½L²��°¾²c
�VyK�¶X�r¥�qKr��×mt½�eLP���,È®yL������,����������� �

r�W½��«qL¸c��µqKt¥�|`²y�mqKm�«L±�V¾�_r�,¯?r��LO�¬ª��×L·���n/½LO�,V�¾�gqm
µqKt¥�¶®·�m´_´�×L·�¶�r��sK�È¢½�qm��qm�³�n/}LO�µn}�r¡o�¯?r��qm�È±Lz±K�«´ª��×L·

«n��Uq´���n/}LP±��qL��K´Xh�³�È¸©K�UL½?�LO�³�È±LP�,nX�LO�,¯?r��qm�r¡o��,È/®¾��

�������,������ �
r�W½��¬`²/S��µmKm�³�¯?r/��UL/�Æ�K�sK�¶/¡�V/yK�°/½K�V/¾�_r�×L/²���¯?�×L/·

È���qm�§´hW�³�¨¾®¢W�,YKngK�V¸_�¶O�¯K´W�V/�r¥�µr/¸O�È±L/z±K�«´/ª��,È®©L/��³�È/y´�

����]�,����,������ �
r�W½��¬~}��¶ªJz��~¡��È�´/�´�r¾/z�W�N©L��qm�¶¡�¯?r��sK��´�´� ½�×L·

È�qKr/��|·³vS��P²�³��_r�,¯?r��mqKm�«L/±�V/¾�_r�,mr/¾¥���¯Kn²®/~±Km�,V/�¾�gqm
¶/�¾g�qm�È/X�r���/P²�°/½K�sK�¶/¡�m´O�n²·K´k�qmL��Kn/·K�³�È±L/P�×L·�È±L/z±K�«´/ª���

�n²½L®±�µmL�XyK��,È±L¸��K�È½L�q�������,����� �
r�W½��¬X�·��¶/�r��qm�¯?r/��V/¾®¡Lg�§´/P��,V/�¾�gqm�V/¾�_r��µL¥n/½m��×L·

|²¡�¯mr¡�§rX²¡�³�×mL�X�K��³�È�/y�¯mKmqKr/��³�È/ª®��V/®¢g�¯´/Kr¾S�È±L/z±K�×L·
|}´¡�¶O�-V/yK�È/�¾�g�UmL�y�³�§L®¡�¶O�¨¾±�V¸_�qm�¯Lz±K�È®ª��×L·�/��¶/¡�ÈWq´
¶P²_�qm��n}LO�¯L½r_�qm�n¾g´W�e³q�,×r~O�¬ª��¯´¥L±´¥�mL�OK�³�L·��,È®©L/��³�È/y´������,

�������� �
r�W½��¬X~·��jyLS�VyK�V¾�_r�×L²��,¶±Ls�×L·sL¾±�¶O�¯?r��È½´¥���,V�¾�gqm

¶�r��sK� ½r·�qm�|yrS�³�n½n_�¨ILz�È�¶/�r��¯?r/��¶/O�¯L/z±K�UL/¾g�×L·��m´/}� �
�K´��UL�Kr�LO�³È�mL¾�/�K�¯?r/��j/yLS�,r¾/z�W�«L��³��Lk�n��mmr/¥��,È±L¸�/�K�È½L/�q� �

�������,������� �
�,�½qL/�W�È/krO�¯´/c�-VyK�Vzl±��½r�W�µn½t¥rO��½r�W�,�½r�W�V~·�°½K�sK
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��� �

±LPÈ�
�_
r

V
¾

�
®ª�È�

r¡
�̄
?r�

¬½��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

L¸²W�¶±´¥�ÈkrO�¶O�µqL}K�³�qL[?�³�«sK´©�,×´�©��Lh©�sK�Kq�V¾�_r���mq´/�V/¾�_r�×L·
//krO�È�L//¡�V//¾�L_�sK�³�µmKm�qKr//��{³L//¡V//z¾±�qKmq´°½KrOL//²O�-�µ³r¥qL//¡��//½r�W�,

�¯?r//��È//®ª��V//¾�_r�V//zl±��//½r�W�N//yL²�,«sÅ�V//¾�L_�¶//O�¶//_´W�L//O�,��°½rW� �
VyK��½r�W��� �

���±LPÈ��_r¾V�®ª�È�r¡�¯?r�½¬��

�×KrO¯?r��È®ª��V¾�_r,�µmr¡�r¡o�×mn�X�È±LP�È�µqL}K�L ±̧?�¶O�L`²½K�qm�¶¡�n±K�¬¾²¡�� �

ʸ	ʴ˨
ğù˨ŗ˨ōŰĚÝ˨ŏíĚŃ˨ĂŞĸŎʭċŏí˨ěù˨ŌŘŋķ˨˫ĕʭŀĄ˨ ˨

�UL½?�L½?�¶¢²½K�qm�¯Krz����,����³����r/Oqm�Kq�¯?r/��UL/±L¾O�³r/®ª��,«L/�±K�µq´y�
È��UL/½?�qm��ÆX/kK�°½K�³�n±qKm�r�±��ÆXkK�,r¾k�L½�mr¾¥����³����¶/¡�V/yL`²½K�sK

�¯?r/��Uq´/��qm�¶¡�VyKnk�¬ª��³��´�h�e´©�L½�¯?r��,¶½?�³m�°½K�qm�MLX¡�sK�mKr
½?�³m�LO�¯m´O�¶�����³�¨h±�����mqKm�È±K´l®·�¯´®��V¸_�sK��y´½��,È½L/P�LP������,�

]����,����³����,È///ª?�×mK´///_�-�����,///�����������,×r///~ls�-����]�,���,///�����������³
¶½?�¯´Kr¾S�µL¥n½m��ÆXkK�����È�È/}L±�N/ª��°½K�sK�«L�±K��¶/¡�m´/}��0Æ/ 8�3�4���qm�Kq

L/¢gK�³��qL/��¯m´/O��ªXlr/¾��×L²��¬½r/¾¦O�r/�±�qm�«��,È½L/P�LP�����]�,�����,������ �
¯L¾O�ÈyrP��¶Æ��n²±L�L½��¬¾/²¡�mKn/®ª��r/~O�UL/_L¾XgK�«L/®W�µn/²²¡��,È/yrP�����]�,���,� �

��������UL/½?�¯´®��LO�t¾±�¶½?�°½K�ÈWq´��°¾²c�qm�¶¡����³�¨/h±�µq´/y�����µq´/y
¶½?�¯´Kr¾S�È©³�,mqKm�È±K´l®·��y´½���¶/½?�³�¨h±������/y´½�mqKm�m´/_³��L/®_K

¯L¾O�³r®ª��¯´Kr¾S�¶¡��VyK�¯?r��×L·��,È®½r¡�������,������ �
È�Kn/¾S�Uq³r/��¯?r/��sK�«´/ª��µmL�X/yK�¶/¡�ÈL¦²·��,n/²¡¶ªJ/z��m³n/g�,×n/�O

µr¸O�VyK�¯?r��sK�×n²���¯m´/O�L/²P�³�qn/��µm³n/h�°¾/¾�W�¶¡�Nª��°½K�¶O�«L®X·K�LO
�n²±L�ÈWL®ª¡�°¾¾PW�¶O�,¯?r��§L®¡���³�V¾�L_����L/PWqK�¶/¡�V/yK�¶Xz½L}�,VyK�¶XzOK³

mmr/¥�°/}³q�L/¸±?�¯L¾��¶/½?�¨/½o�qm�0L/P©L���§?��³��/®_�È/²��,r/¦½m�UL/½?�³�¯Kr/®�
VyK�µn}�µmKm�f¾_rW�×q³?mr¥�� �
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�È©Kt��n²±L�¯Kr¢�X�ÈkrO�,¯?r��V¾�L_�LO�¶�OKq�qm�¬~}�¯r����È/~¡qs�³��¯r/�
¬X~·���È�´¾y�³�������¶¡�n±m´O�q³LO�°½K�rO��mqKm�m´/_³�¯?r/��qm�«´/ª��«L/®W�§´�K

�ÈO�,È©Kt��]�,LW����,������V/yK�mL¾�/�K�¨/OL��¯?r/��sK�«´ª��«L®W�³��,È/~¡qs����]�,�����,

�������³¶ªJz��mqKn/±�m´/_³�,n/½L®±�V/©Åm�¯?�r/O�¯?r/��qm�¶¢²½K�sK�r¾��È�kL}�MLO�³
��,È�´¾y����]�,��³����,������rO�¯³t�K��mL/��«L/K�,¯?ņ�È�n/½Lr����qL/PkK�,¯?r/��qm

�r/O�Kq�L®/}�Èz¡�¶¡�ÈWq´��qm�³�Vz·�°¾s�³�¯L®y?�qLPkK�³�¯L¥n²½?�,§Lg�,¯L¾²¾~¾S
V�¦}�,n½L®±�µL¥?�¯?��n}�n¾·K´k�µms��,È�rO����]�,�����,����°½KrOL²O�-�È®±��V�¥�¯K´W

µqKt¥�³�UL//¾It_��×Kr//O�³�mqKm�m´//_³�¯?r//��r·K´//��qm�È±L//z±K�³�È//�¾P��«´//ª��×L//·
�¯Kn²®~½n±K�«L/®W�¶/¡�Vz¾±�È®ª��ÈOLX¡�×r~O�^½Kq�×L²��¶O�¯?r��Kr½s�-VyK�¬¸��¨OL�

µqKt¥��È/Xg�,V/yK�¶/XkKmrS�UL/¾ª¡�¯L¾O�¶O�¶¢ªO�,n}LO�µmr¡��®_�m´k�qm�Kq�È®ª��×L·
�¶/O�UL¾It_�³�µm´®±�r¡o�Kq�UL¾ª¡�0L�r��UKmLP��³�§L�X�n±³Knk�LO�¯L¥n²O�¶�OKq�µqLOqm

«r¡K�§´yq�¯L¾OŅ�¯L´���³ń�mrTy�V/yK�µn}�µ��,r/¸s³r¾��������,������t/¾±�È/��O
�³�¶/XkKmrS�Urk?�³�§L�X�n±³Knk�LO�¯Lz±K��LPWqK�¶O�¯?r��n±n�X��qÅ´¢y�×mr¢½³q�LO

�VyK�]qLk�¯?r��§³t±��n·�µr½Km�sK�×´¾±m�UL¾g�ÈO�,¯L¥qsLO����,LW������V}KmrO�³m�°½K
È�¯?r��V½q´`¸�È�´±�NPy�NyL²L±�LO�V/�¾�gqm�L/K�,m´}V/�¥�n/½���qm�¯?r/��qm

¶�L_�,j½qLW�¶�zª��MLO��³�È/®ª��¯L/Os�¶/O��/���,¯?�sK�r¾��³�¶�zª��,�ÆkK�,¶���,ÈyL²}
¬¾z�W�N©L��qm�×n²O��È/�kL}�¨ILz�LK�,VyK�µn~±�¯L¾O�«´yr�ULgÆ��K�³�^½Kq�×L·

f¾h/���LP²XyK�LO�n½LO�qL¡�°½K�¶¡�VyK��LP²XyK�³�]KrlXyK�¨OL��¯?r��sK�È±Lz±K�«´ª��sK�
�mr¾¥�Uq´���,×r¸�����]�,����,����]�³�����,�����-°½KsK�³q�È��/¾�m��LP²XyK�LO��¬¾±K´/W

�ÈWL/¾ª®��³��/�g�Kq�¯?r/��È/®ª��V¾�_r�³�]KrlXyK�Kq�¯?r��qm�¶X�¸±�«´ª�/²¡¬¾���qm
¯Ls�³�¯LP�Ll�¶O�r�h²�¯?r��t¾±�UL½K³q��L/W�³��½n/O�È±Ls�r·�qm�³�Vz¾±�È�Lk�×L·

�L//l�r//·�×Kr//O�V//L¾��mqKm�|//}´_�ÈP�°OK��,¶//½´OLO����]�,�����,�����¬//ª��¯?r//��qm�³
�V/yK�¶X/}Kp¦±�È�L/O�Kq�È�Lk�°ly�,µn²½´¥�×KrO�³�mqKm�m´_³�¯L¥n²½?�³�¯L¦X}p¥

��,Èzª`����]�,������,����� �
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��������¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r�³�V¾�L_�U³L�W��

È}³q�³�È®ª��UL_L¾XgK�¶®·�rO�¯?r��V¾©´®}�È²�½�¯?r��V¾�L_��¶/O�mr��³�¶�L_
×´²��³�×mL�UL¾g�qm�§L®¡�V¸_��È�V�¾�gqm�L²��°½K�LO�V/�¥�¯K´W���¶/O�V/¾�L_

È�¯?�¶/O��´/_q�¯L/¢K�°X�r/¥r�±qm�¯³n/O�¯?r/��§L®¡�³�ÈWKo�V¾L®W��È/©³�,msKmr/S
ÈrOqm�Kq�V¾�L_�×L²��¶¢±?�rO�¯³t�K�È®ª��V¾�_r��t/¾±�¯?�¶O��´_q�¯L¢K�rO�,mr¾¥

È�n//¾¡BW�n//½L®±���L//O�¶//¸_K´�qm�¯?r//��È//®ª��Uqn//��³�×n//²®±K´W�¶//O�r//¥K�,V//�¾�gqm
È�,m´}�«L®X·K�¯LP�Ll�L½�¯L¾�L�X�¶�_Kr�UKqL/�X±K�×L/²��¶/O�Kq�¯?�¯K´W��³�¯L¥n/²²¡

jyLS�³�¯LP�Ll��¶Xz½r¦±�¯?r��¶O�¶�r��V¸_�sK�¶¡�ÈWq´��qm�-Vz±Km�L·sL¾±�¶O�È½´¥
z½L}�¶¡�mr¡��½r�W�È�P²�¶O�Kq�¯?�n½LO�,m´}È¦X�VOL�q�UL¾�½nO�³�V¾�L_�,L·��³�r½pS

�mqKm�Kq�¬ª�K�³�«sÅ��,È�¾�q�³�×nP¾r¡L��������,����� �

��������¯L¸_��¬½r¡�¯?r���qL��È¦±Km³L_�³�È©´®}��

¯L¸_�³�¶±Km³L_�ÈOLX¡�,¯?r��«r/¡K�§´/yq�V©L/yq�¯´c�,VyK�§´®}Ņ��³�¶/±Km³L_
¯L¸_�VyK�§´®}��«r¡K�§´yq�,§L�X�n±³KnkŅ�O�Kq�¯?r��³Vª�«L®W�×Kr��V/L¾��LW�,L·
�§LyqKmr¡VyK�µ��� �

¯L¸_�¶O�×mn�X�UL½?�qm�«r/¡K�rPL/¾S�V©L/yq�È©´®}Ņ�V/yK�µn/}�µqL/}K����L/ 3 3³
�3°¾5®3©L3�7 ª5 ©� 0º 3® 7g 3q� 8Å5E� 3ÚL3²7 ª 3y 7q3A����,>L¾P±K�����-�� 8°/ 5¢3© 3³�K 0r½ 5p/3± 3³�K 0r¾/ 5~3O� 5wL8²ª5 ©� 0º8�L3¡� 8Å5E� 3ÚL3²7 ª 3y 7q3A�L 3 3³

�3\7¡3A�3̄ ´4®3ª7�3½� 3Å� 5wL8²©K� 3r����,BPy����-�� 3³� 5 Þ6ÉK� 3§´/ 4y 3q� 7°/ 5¢©� 3³� 7¬4¢5©L/_5q� 7°5� 2n 3g3A�LO 3A� 1n 8® 3h4� 3̄ L¡�L
°¾<¾5 P8²©K� 3¬3WLk����,MKtgK����rO�¯³t�K��V/yK�µn}�ML�k�¯L¾m?�«L®W�¶O�,ÈWL½?�qm�,UL½?�°½K

n²±L����5� 7¬4¡L²7�3ª 3k�L8±5E� 4wL8²©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½¼/\7 ±4A� 3³� 2r/3¡3o� 7°��� 8̄ 5E�K 4́� 3qL/�3X5 ©� 3̈ /5 ILP3�� 3³�0LO 4́�/ 4}� 7¬4¡L/²7 ª3� 3_� 3³
�7¬4¡L�7 W3A� 5 Þ6ÉK� 3n7 ²5�� 7¬4¢ 3 3r7¡3A����,UKr`g������ �

¯L¸_�¶O�¯L�r~Xz�ÈkrO�ÈXg�µmr¡�f½r�W�«ÆyK�È©´®}�n/±K���¯L�r/~Xz�sK��q´/O
È�nz½´±���n6®h�¯´±L�Ņ�¶¡�µm´O�r¾¥Kr��¯´±L�� ½�0K 6n_��µKr®·�Kq�È®�²�È�´�g�«L�±

mqKm�m´k��n6®h�¯´±L�Ņ�È©L��¬¾���³�È±Kq´/±�¯´±L��°½rW��¶/¡�V/yK�È/®ª��«L/�±�°½r/W
VyK�µmr¢±�µn·L~�Kq�¯?�n²±L�¯L¸_����,¬¾ªy�������,«������ �
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��������jyLS�´¥�×r���×L·sL¾±�¶O�¯?r��¯m´O��

jyLS�,¯?r��È®ª��V¾�_r�¬¸�È±LP�sK�È¢½�´¥��¶O�¯?r��¯m´O�×r/���r/·�×L·sL¾±
VyK����L/_�³� ¾WL®X/z¾y�µL/¦±�,×qL/¥s³q�r/·�qm�¯?r/��È½L/½´S�³�È¥sLW�×L·sKq�sK

Vy³K�×L·sL¾±�³�¯Lz±K�¶O�¯?r����sK�¯L/z±K�ÈX½Kn/·�×L/·sL¾±�«L/®W�¶O�¯?r��¯Lt®·�V½L²�
�¶XkL/y�«Æ/yK�sK�¯sK´/X�³�§n/X��È/²½m�,×´²��³�×mL�³�È�L®X_K�³�×mr��VgLy�³m

VyK���,V�¾�gqm�qL/²¡�qm�§ÅnX/yK�³�¯L/·rO�sK�µmL�X/yK�³�§m�³�¨/���¶/O�¯?r/��V/½L²�
È¥v½³�sK�,wLzgK�³�¶��L��VyK�¯?r��×n¾ª¡�×L·���� �

��������«n��¨·K�³�¬½r¡�¯?r�� ¾¢�W�V¾Oń�¶O�¯?r��È�¾�g�¯Kr 6z��¯K´²���

¨·K�³�¯?r��×r½pSL±Kn_�¶©mK�sK�È¢½�V¾Oń�V/yK�°¾/ª�[�Z½ng��«r/¡K�§´/yqŅ�
È�n½Lr����¼<±5E� 5r/ 5k¿K� 3°/5� 4r/3P¡3K�L 3®4¡ 4n 3g3K�»5n�3O�K 4́ ª <�3W�°3©� 5¶5 O�¬4Wp 3k3K�¯5E�L 3�¬4¢¾5�� 4V¡ 3r3W�n3�

�4̈ /·3K�¼/5W 3rX5�� 3³� 5�q3ÁK�È/3©5E� 5>L 3® 8z©K� 3°5� 1m³ 4n® 3� 1̈ P 3g� 5 Þ6ÉK� 4ML3X5¡��L/3� 5r3X�3½�°/3©�L/ 3® 4̧ 8 ±5E� 3³� 3Å3A�-¼5X¾3O
� 5�´ 3h©K� 8È3ª 3��K 3m 5r3½�È8X 3g�°On®gK�²g�,¨P����>t_�,������,�������¶�¾/}�¶/¡�Z½ng�°½K�wLyKrO

¨·K�³�µmr¡�¨�±�V²y�¨·K�³�¯?r��,n±K�V¾O�ń�n±r½pSL±Kn_�³�n±r¦½n¢½�qL²¡�qm��� �
¶½?��P����«r¡K�§´yq�¨h±�µq´yŅ�V/}Km�µn/¸�rO�Kq�¯?r/��UL/½?�°¾/¾PW�¶�¾�³��

�|½´/k�¶O�Kq�L¸±?�³�mKm�qKr��UrX��qm�Kq�°¾¾PW�¶�¾�³�qKr®XyK�¯L~½K��/hªmr/¡���¶/Æ�
È��´//�k�°//½K�qm�È½L//P�LP��n//z½´±���UqL//P���3°<¾//3P4 X5 ©��³�µm´//®±�¯L//¾O�Kq�×´//P±�°¾//¾PW�,

¨·K�V¾Oń�«r¡K�rPL¾S�¶O�°¾ª�[�Z½ng�V©Åm�¶O�¶_´W�LO�t¾±Ņ��n²X/z·��/hª��,È½L/P�LP�

����]�,������,�������mL//��«L//Kņ��,Ur//X��×qL//�h±K��½mL//��¯´//Kr¾S�È//X½K³q�qm
È�n½Lr�����4°¾5²5D4®©K 4r¾53K� 3̈ 5 J 4yņ��5 Þ6ÉK� 5§´ 4y 3q� 5§ 3́��È3²� 3�° 3�Ņ���5°¾/3ª3�8\©K� 4¬4¢¾/5�� 1�<ª3l4�¼<±5E��

�3§L/3�3��- 5¹ 3r/X5�©K� 3°/5�¼5W 3rX5�� 3³�
5 Þ6ÉK� 3ML3X5¡��� 5n/© 4³�°/5� 5º3�/z<X©K� 4º/ 3®5 I3ÁK� 3³� 4°¾/ 3z 4h©K� 3³� 4°/ 3z 3h©K� 3³�L/3±3K
�5°¾ 3z 4h©Kņ��5 IL3�� 3³�¬4̧ 4 ½n¸ 3�¬4̧ 4� 5yL3W�È/3ª 3��K³4m 5r/3½�È8X 3g�¬4̧ 4� 5qL3�4 ½� 3Å� 3³� 5 Þ6ÉK� 3ML3X5¡� 3̄ 4́� 5qL3�4 ½� 3Å�¬4̧ 4 P

�5 Þ6ÉK� 5§´ 4y 3qŅ�«r/¡K�§´/yq�«Æ/¡�°/½K�¯´/Kr¾S�- 4¶ 3�´ 3gŅ�È�¶/¡�n/½Lr����t/¾c�³m�°/
È�qL¥mL½�¶O�L®}�°¾O�qm�Kq�UrX��³�¯?r��n²®}sqK�Èª��«LK�sK�-«qKp¥ņ��¶/¡�n}�§KDy

��.n²Xz·�È±Lz¡�¶c�L¸±?m´r��°¾/zg�¯Kn/±sr��sK�«´���«LK�¶±�³�°¾²zg�³�°ņ��¶/¡
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×n¸łVyL¸±?�°¾®¸±�,��È®±�Kn_�¯?r��sK�È®±�Kn_�L¸±?�sK�t¾±�¯?r��³�n±mr¥��L/W�m´/}
«r¡K�rPL¾S�rO�r[´¡��´g�qL²¡�qm�¶¢²½KŅ��n±´}�mqK³��,�³n��������,����� �

¨/·K�³�UrX��,¶X�r¥�qKr��¯?r��×LX®·�¶d±?�¶¡�V}Km�¶_´W�n½LO�V/¾Oń��¶/±�,V/yK
�ngK³�rPk�Uq´��¶O�¬·�¯?�,UL½K³q��,Èª?�×mK´_����]�,����,������ �

¶//½?�n//²±L�¯?r//��UL//½?��//P����¶//½?�,>L//z±�µq´//y���¶//½?�,¨//h±�µq´//y�����µq´//y� �
³�¶O´W����¨·K�V¾Oń��L/¸±?�¶/O�¶/�_Kr�¶/¡�n²X/z·�È/®ª���/_r�,V²y�³�¯?r��r¾z�W�qm� �

µs´?�sK�V//yqm�V//}KmrO�qm�®//~c�|//�±�È//²½m�×L//·�¯L//¾�mL//hWK�NP//y�³�mqKm�×r¾¦
È�¯L±L®ªz�m´}�� �

��������¶O�¨���§´P��¯?r��sK�µmL�XyK�qm�VkL²}��P²� ½�¯K´²���

¶/O�¨/���{r½p/S�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r�¬¸�È±LP�sK��qm�VkL²/}��/P²� /½�¯K´²�
VyK�¯?r��sK�µmL�XyK���¯L/z±K�¯n/}�¯´®²·q�¨L��³�V�r��µn²½Ks��P²�,¨���V�¾�g�qm

�°½m�V®y�¶OVyK��µv½³�r¾[BW�¯Lz±K�m´_³�qm�¨���µ´����OL/²�sK�µmL�X/yK�È¦±´¦c�qm�×K
mqKm�°½m�¬¸��×L·qKtOK�³�È±³r¾O���{sKmr/S�³�L/·qKtOK�³�qmL/��¶/O�mL²X/yK�L/O�¯L/z±K�¨��� �

�V/ym�×n/½n_�È±L/��¶/O�,°X/�sK�°X�r/¥�«L/¸©K�L/O�³�µmq³?qm��L�²X/yK�¶O�Kq�°X�,L¸±?
È��nOL½��,¯KqL¢®·�³�×n�yK����,������������VyK�¶X~¥��Æ�K�È�ªXl�È±L��rO�¨���µuK³��
����-Vy³K�µn¸��rO��KqmK�¶¡�¯Lz±K�x�±�N±L_�sK�È½³r¾±����«L/`±K�x/�±�µ 6́ ��¶¡�Èª®�

µmKm,��-�KqmK�È²�½����-V/yK�µn}�¨�Lg�¨���µ´��¶�yK³�¶O�¶¡�È®ª�����r/OKrO�qm�¨/��
�¨¸_�³�V·L�y��,×´�������]�,����,������V�¥�n½LO��K�µ´/��¯L/®·�¨���,×´�©�µL¥n½m�s

�xP/g�³��/�g�³��/²�È/²�½�¨/���µmL/�È/²��L/O�È©L®�X/yK�°¾/²c�¶/¡�VyK�¯Lz±K�r6¢�W
n²X/z·�È½L/²��°¾/²c�×KqKm�,¨����mKrX��L�©K�³�mqKm�È±K´l®·���qm�UL/½?�sK�È·´/P±K

�È/²�½�¨/���×qn/��×L/²��qm�È½L/·mrOqL¡�°¾/²c�N/©L��³�V/yK�¨/���¯´Kr¾S�¯?r�
¸��³�¯mr¡rOnW�V/yK��rX/~�¯n/¾®�q�����,È½L/P�LP�����]�,�����,�������×L/·mr¡qL¡�sK

�V/yK�¨/�LO�sK��/g�VkL²/}�¯?r��r�±�sK�¨���f�K³��,�Kr/�K����,n/�q�-���, /ª4�-������qm
¨·K�UL½K³q�V¾Oń��V/yK�V/6¾ 6®·K�tIL/g�qL¾/zO�¨/���³�r6¢�W�{sqK�t¾±��,È/²¾ª¡����]�,��,
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������������«r¡K�rPL¾SŅ�È�n½Lr�����3Å� 7°/ 3®5 ©� 3°/½ 5m�3Å� 3³� 5̈ /7�3�7 ©L5 O� 4¶/9ª4¡� 4r/7 ¾3l7 ©3K� 4Ú 3q 7n/4 ½�L 3®8±5E
�4¶//3©� 3̈ //7� 3����ÈO�,È//±K 6rg����,L//W�����È//yLyK�sK�V¾©L���°½rW��«Æ//¡�qm�¨//���×L//·mr¡qL¡�³�L//·

¨·K��V¾OńVyK�VkL²}�³�V�r��,���ÈO�,È±K 6rg����,LW����� �
¯Lz±K�,qr¢�¯?r��¶6��W�³�r6¢�W�,r6 OnW�¶O�Kq�L·�¶±L~±�³�UL½?�qm��qm�§L/�X�n/±³Knk�×L·

È�U´//�m�,¯?r//��È�½r//~W�UL//½?�qm�ÈX//z·�¯L//¸_�n//²¡���°¾//²c�¶//¡�V//yK�f//�K³rS
|¾S�°½K�§´P��wLyKrO�ÈXyK´kqm���qL/��³�¬½r¡�¯?r��qm�¨��W�³�¨BW�¶¡�VyK��r�

V/z¾±�¬·Kr/��^½L/X±�¯?�,r6¢�W�¯³nO�¶¡�m´}�×mq³LXym�¯n}qKn½nS�NPy�,¯?���¯L/¾O�¶/O
�m�,r¦½mU´��sK�¶/®·�,V/ª���sK�ML/²X_K�³�r6¡p/W�,¶6��W�,r6 OnW�,r6¢�W�¶O�¯?r��¶Xy´¾S�×L·

È�V½L¢g�V¾��K³�°½K��³�{sqK�,³K�È/��²�UÆ6B/W�n/²½?rO�³�¯Lz±K��KqmK�µ 6́ ��¶¡�n²¡
¶/ 6n��¶O�U´�m�,¶±r¥³�,mqKm�ÈX�r��VP\�qLPX�K�¶/`¾X±�b¾/·�¯?�r/O�¶/¡�×K��N/6WrX�×K

ÈO�³�Vz½L}L±�,Vz¾±�K�V®¢gV/y��§L6���,¨/6��W�,UL/½?�È/krO�qm��¨/���×³r/¾±�×sL/y
¶O�¶O�³�¯?r/��¬/¸��¨/K´��³�¯L¡qK�sK�È¢½�¯K´²���n/·�sK�È/¢½�¶/©t²��ML/X¡�§³t/±�×L·� �

�V/yK�µn½mr¥�È�r��È¸©K��,n/6®h���,¨/h±�-���,��-���,>L/¾P±K�-������°¾/¾PW�qm�×r/¸��n¾¸/}
¶½?������È�rs�µq´y�nz½´±���W�³� 6̈��W�sK�«ÆyK�°½m�,¶½?�È²��³�µm´®±�×qKn�r��r6¢

�VyK�¨���³�r¢��§Æ�XyK��,×r6̧ ��������,������È/ª��«LKņ��/ 6h�W�³�¯?r/��qm�¶/6��W�,
¯Lz±K��½L�³�sK�³�M´ª��×L¾gK�NPy�Kq�¯?�qm�È�È/�r��È/¸©K�ML/X¡�¯´Kr¾S�L·��n/½L®±

�^¸±�¶P�k�,¶�ÆP©K����,¯KqL¢®·�³�×n�yK�-�����,������������ �

Ě˨Ŏ˨ęĕ˨˛ńķ˨ĢńőĸċŞĂ˨˙ŋķä˨ŏíĚŃ˨ ˨

�È/6ª¡�«L/¢gK�,>È/}��½r�W�,�LP²XyK�³�§ÅnXyK�n²±L�È� 6́ ²X�×L·mr¡qL¡�,¯L®¾¢g
¶¾���È±L��,m´_³��È6ª¡�×L·�UL6¾ª¡��KqmK��³��½mL/��r/O�¬¾·L/��¯m´®±��¾P�W�,�����Kq

µm´®±�r¡o�×r�±�¨���qm��n±K�ÈO�,×sKr¾}����,L/W����È/®ª��V/¾�_r�qm�¨/���mr¡qL/¡�L6K�,
Ly�,¯?r�mqKm�×qKtOK�VgLy�³�È�P²�Vg���³��¾�hW�§´�K�³�r¾z�W�¬ª���kL}��OL²�sK

�¬/·³�³�¨/6¾lW�¶/�©L��sK�¶/¡�V/yK�È±L·rO�¨���,�¯?r���qL��¶O�ÈOL¾Xym�V¸_�ÈyqrO
�VyK��´�h��,Èª?�×mK´_����]�,��,�������������� �
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¶±´¥�qm�È¸©K�MLX¡�r¾z�W�qm�¨���¶±´¥qKtOK�mrP·Kq�r_�¨OL��ÈW³L�X�×L·�V/yK�¯L/½
È�L¸±?�sK�ÈkrO�¶O�¶¡�¬½sKmrS��� �

����ÈsK´/©�°¾/²c�VkL²/}�¶/¡�n/±qKm�×mL½s�Èª���³�È��²�«sK´©�,¯?r��UL½?�rX~¾O
VyK�¨���¶�¾�³�� �

����¯?r/��×n¾g´W��qL��Urk?�,n/±³Knk�UL�/��³�>L®/yK�¯Lz±K�,È/yL²}��È/yL²}
³�����mqKm�ÈX/z·�³�¯L/z±K�¶O�¯?r��µL¥n½m��´±�¶O�È¦XzO���¶/O�V/�r��,�qL/���´/±�°/½K
ÈO�¯L/¸_��qm�³�¬/�·�rO�, }�¯L/¸_�°/½K��qm�³�µm´/O��³r/~�×n/¾g´W�È²¾O��È²¾O
¶O�¯L¢K�È©ÅnXyK�¨���¶ª¾y³��VyK�r½pS��,¯KqL¢®·�³�×n�yK�������,������ �

����m´/���VkL²}�³�¶�½r}�UL½?�q´¸���~¡�,¯?r��r¾z�W�qm�¨���×L·mr¡qL¡�sK
Æ/¡�UKmr/��VkL²}�sK�Un�Lz�LO�N�Ll�,È/±³r¾O�³�È/±³qm�°IKr/��³�È/OmK�«´/ª��,«

¶O�Kr½s�-VyK�eqL}�V6²y�³��L¾y�¶X}´±�ÈyqrO�¶O�¯Lz±K�,¨���¶ª¾y³�¶X�¥�³�L·��¶/XkKmrS�L·
È�¬6ª¢X�m´���¶O�³�nyq�� �

���|¾S��r·L/��mL��-VyK�§L�X�n±³Knk�¯L²ly�È±K´l®·�,¯L²½nX�«L®W�È²·o�VkLy
W�È�´±�r¦½n®·�LO�,È¸©K�MLX¡�UL½?�È��OÈ�¯L~±�Kq�×qL¥sLyL±�³��qL���×Kr/O�-n/·m

�n/±³Knk�µmKqK�§´®/~�Kq�¯L/z±K�§L/��K�³�V/yK´k�n/²±L�q´/K�«L®W�,UL½?�ÈkrO�,¶±´®±
È��n±Km��4 8ÉK� 3>L 3~3½� 7̄ 3A� 8Å5E� 3̄ ³ 4>L 3~3W�L 3 3³����,r½´¢W���,¯Lz±K�-����UL/½?�sK�×r/¦½m�|/lO�qm�L6K�,

�m´k�¶O�,¯Lz±K�§L®�K�³�ULPzX¢�,¶�½r}¯L/®·�¯?�V¾©´J/z�¶¡�¶X~¥�M´z²�³K��×q´�
È�¯?r��¶¡��VyK�µn}�qKp¥K³�¯Lz±K�¶O�,n½Lr��È3� 3y�L 3� 8Å5E� 5̄ L 3z7 ±5 7Ä5©� 3x7¾3©� 7̄ 3A 3³����,¬/`±����-

|�±�sK�È/¢½�³�¶X}Km��qL�W�¬·�LO�r·L��qm�,UL½?�sK�¬z��³m�°½K��r¾/z�W�qm�¨/���×L/·
�qL�W�°½K�¯mrO�°¾O�sK�,¯?r��VyL·����¶Æ��«Æ/¡�,¯?r��¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO�,È½LP�LP

¶O�UL�ÆXkK�«L®W�³�¶X}Kn±�m´_³�¯?�qm�È�ÆXkK�¶¡�µm´O�ÈXkK´²¢½��MLX¡�qm�rOnW�¶ª¾y³
È��r�rO�È¸©K��m´}��,È½LP�LP��������,������ �

����V/¸_�¶/O�¯KrPL¾S�³�§L�X�n±³Knk�>L®yK�³�§L��K�qm�|½´k��qL��¯L¾O�qm�¯?r�
O�sK�,¯LOs�V½m³nh¬z_�«L¸½K�¶¡�µm´®±�µmL�XyK�UKr¾P�W�Èkr��UL�/��³�n/±³Knk�¯m´O

°¢®�N_K³�rO�m´_´©K�È�Kq�m´_´©K��¶½?�qm�,¶±´®±�×KrO�-n±Lyq��L:� 3�� 4Û3ª 3®7 ©K 3³� 3Û9O 3q� 3>L 3_ 3³
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L:� 3�����,r/`����M´z²�,¶½?�q´¸��,�VyK�§L�X�n±³Knk�¶O�¯n?�¨���¯m´®±���wL/yKrO�L/ 6K
¢�n}³n?�,Èª���¨¾©m�§L/�X�n/±³Knk�r/O�,V/yK�V6¾±L®z_�³�V6½m³nh�NPy�¶¡�È±L

�-VyK�§Lh°½KsK�³q�È®±��pkK�Èª���¯L·rO�¶O�¶ 6_´W�¯³nO�Kq�¶½?�q´¸��¯K´Wmr¡��� �
����q´K�qm�r6 OnW�¶O�U´�m�,×qL¾zO�UL½?�qm�¯?r�µmr¡��ÈkrO�mL�Xz�r¾OL�W�sK�-VyK

/yK�¬½r/¡�¯?r/��¬¸��V¸_�×qL¢·Kq�, 6̈��W�¶¡�VyK�°½K�UL½?�V�� 3Û/7¾3©5E� 4µL/3²7 © 3t7 ± 3A� 1ML/3X5¡
�§sL/±�´/W�r/O�¶/¡�V/yK�V/¡rOrS�ÈOL/X¡�°/½K�- 5ML/3P7 ©3 7ÁK�´/4 ©³4A� 3r8¡ 3p3X3¾5 © 3³� 5¶5WL3½?�K³ 4r8O 8n3¾5 ©� 1Ú 3qL3P 4

n±´/}�r6¡p/X�Kq�mr/k�¯LPgL/��³�r6 On/W�¯?�¶�½r/}�UL/½?�qm�L/W�¬½m´®±����,�������rOn/W
n}��¾®��³�t¾c� ½�×L�qu�qm�r6¢�W�,V�¾�gqm�¯?�×L/¸X±K�³�V/P�L��L/W�V/yK�¯?�qm�¯

�m´}�«´ª���,×r¢z��������,�������L/ 6K�,mqKm�m´/_³�r6 On/W�³�r¾/z�W�¯L¾�È´¸��U³L�W�
�wLyKrOµ´¾/}�³�L/·qL¢·Kq�sK�È/¢½�,q´¡p�¶½?��¶/O�ÈOL¾X/ym�³�¯?r/���/¾®��r¾/z�W�×L·

VyK�r6 OnW�,¯?�n�L���wLyKrO�,µ´¾}�°½KrO�¯³t�K��×mKr/�±K�×L/²��]KrlX/yK�qm�,UL/½?
È�r/�±�,¯?r���ªXl�¬¾·L��n±´¾S�qm�³�r¦½n¢½�LO�UL½?��LPWqK��,�/½r��°/½K�sK�³�m´/}

V/z¾±�µmL�X/yK�¨/OL��L/·qL¢·Kq�r½L/y�sK�¶/¡�VyK��~¡�¨OL��¯?r��sK�×n½n_��qL���
È�¶Æ��«´gr�nz½´±���UL/½?�qm�¯m´/®±�rOnW�sK�¶¡�VyK�×r¾z�W�,¯?r��È�¾�g�r¾z�W

L½?�r½Ly�qm�mKn®XyK�³È�¨/�Lg��PWr/�U��m´/}��,È½L/P�LP��������,���,¯KqL/¢®·�³�×n�/yK�-

�����,����������� �

ŉʭĸĄŎ˨ĖőŗùĖē˨ĽęʭĸŎ˨ľĤÝ˨ĶþŒŎ˨ʯ˛ńķ˨ ˨

rO�¯³t�K�È�¶¡�¯?r��r¾z�W�qm�¨���×qKtOK�mr¡qL¡��¨L/}�Kq�È½L²��ÈyL²}sLO�n±K´W
È�,È¸½nO�³�×r�±�×q 6́ �W�³�È�½n�W�×mLP�rO�¶¾¢W�LO�¯Lz±K�¨���,m´}�±K´W�V/½L²��LO�n

�|/�±�³�¶X/~¥�¨IL±�,n±³Knk��qL���~¡�³��KnOK�¶O�,°ly�N�Ll�³�Èg³�V©Lyq�¶O
n²¡�L�½K�Kq�V6¾�P²���,V/�¾�g�qm�È±L/·rO�¨/��r/O�¯³t/�K��§´/yq�V6²/y�³�¯?r/��È/yqrO

«r¡KŅÈ�|½´k�«L¢gK�ÈyqrO�¶O�,�msKmrS���,¶/¾ª���U 6Æ�X/z�,«L¢gK�nyL��³�f©L�
��fP��³�°zg�,¶sÆ�µn�L��V/6¾`g�³�N/_K³�¶/ 6n��M´/_³�,f¾_Kr/W�³�§mL/�W�,È/ª�

�r·K´���,×r/¸��������,�����nXz·�¨���×L·mr¡qL¡�sK���r/O�È¢6X�¶¡�,¶sÆ�µn�L��mL�
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¬¢g�L/O�¶/¡�V/yK�°/½K�,V/yK�n/yL��³�È�¾�g�f©L��¶O�«L¢gK�×L²XOK��¶/O�¨/���¯m´/®±
È�¬¢g�¯?�wLyKrO�t¾±��r}�,×t¾c�«n��«L¦²·�L6K�,n½L®±�¾Xym��/y´W�«L/¢gK��L/²�ÈOL

¬¢g³o�³�¨���È�¬¢g�w 6n���qL}�,¯?�¯m´O��µm´/O�¯L/¾�qm�ÈXhª/��0L/²¾�½�¶/¡�n/²¡
È®±�¬¢g�w 6n���qL}�¶±r¥³�mr¡°½KrOL/²O�-�f©L/���/~¡�qm�¶/¡�Uq´/��¯L/®·�¶/O�,

È��~¡�Kq�È�r}�¬¢g�,¨���,È�¾�g��f©L/��m´/_³�¶/O�È�r}�¬¢g��~¡�sK�,n½L®±
È�ÈS�È�¾�g��mrO�O�,È²¾IL±È����,LW���,È±LyKrk�-����]�,�����,������ �

V//½?��¯?r//��r¾//z�W�qm�¨//���×qKt//OK�³�È//�P²�mr¡qL//¡�¯´//Kr¾S�,È//ª?�×mK´//_� Þ6ÉK
È�nz½´±��VyK�r½pS�¯L¢K�Uq´��³m�¶O�,¨���r¾z�W�����¶O��¨/½Åm�sK�¨/���°/ 6��W�¶ª¾y³

¶/½?�×L/²��mL¾�/�K�LO�,¨���¶¡�L²��°½K�¶O�-ÈªkKm�³�È_qLk�×q³?mr/¥�sK�×K��³�UL/½?
�¨���,V©Lg�°½K�qm�¶¡�,Z½mLgKL¸²W��L/O�¶/±Kn¸X`�È/ª���r¾z�W�°½K�³�¶X}Km�eLP��|�±

�-È/ª���r¾z�W�¶±�,VyK�q´[B�¶O�r¾z�W�>t_�,Èª�±��OL²�sK�°X�L½���hW�¶O�¶ 6_´W���¶O��¶ª¾/y³
�È±L/·rO�¨/���È/WKo��/P²�³�¶/�qL�X�«´ª��sK�×q 6́ �W�³�È�½n�W�×mLP�È��O�sK��LP²XyK

¯L¢K�S�Kp/©�-V/z¾±�eLP/���r/��³�¶X}Km��P²�|�±�,¨���,V©Lg�°½K�qm�¶¡�VyK�r½p
È�¨L}�Kq�×mqK´�,Èª���r¾z�W��¯L/·rO�¯L¸²S�È±LP�³�È�½n�W�×mLP�sK�È��O�¶¡�m´}

�mmr/¥�¨/®g�¯?��´/�k�r/O�r/�±�mq´/�¶�½r/}�¶½?�³�m´}��LP²XyK�¨���� 6y´W�Nª�
��,Èª?�×mK´_����]�,��,��������¢®·�³�×n�yK�-�,¯KqL�����,����������� �

��������{³q�VzOqL¡�×n?qL¡�¬½r¡�¯?r���qL��°¾¾PW�qm�È®ª��×L·��

�µmL�X/yK�t/¾±�L/`²½K�qm�,V/yK�r 6z�� ½�sL¾±�mq´�¶¡�È´ª��,¯?r���qL��°¾¾PW�qm
È�m´}¶±´®±�×KrO�-�¶/O�È/yrXym�×Kr/O�V/�©�¬/ª��-V/yK�ÈLz�K�¨L}�¶¡�UL6¾OmK�¬ª��,

yK�¨OL��V�©�µ6mL�×L²��µn/¸�rO�¬½r/¡�¯?r/���qL/��°¾/¾PW�qm�È/6®¸�|�±³�µm´O�µmL�X
mqKm��VkL/y�×L/²��¶O�r 6z�� ½�ÈyrXym�qm��r��¬ª���qKp/¥r¾[BW�È/±?r��UL/�©�×L·
VyK��È� /®¡�r/ 6z��¶/O�,È/±?r��UKqL/P��qLXkLy�mL��Vyqm�¬¸��qm�´h±�¬ª��n/²¡-�

©��½r��sK�È±?r��n�L��³��½Kr���¾�m��~¡�qm�V�ÆO�¬ª��°¾²d®·�³�N/¾¡rW�³�UL�
mqKm�µv/½³�|�±�L¸±?�¯´¥L±´¥�×L·qLXkLy��¶/O�t/¾±�«Æ/¡�³�¶/���§´/�K�,¶/���¬/ª���¯K´²�

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�L�}�³�°ly��´�´�qm�¶¡�È´ª��¬/~c�r¾[B/W�L���×sLy�|±Km�sK�,n/±qKm�×r¾¥��×L/·
|¾S��¯?r���qL��°¾¾PW�³�r¾z�W�sL¾±¶O�qL®}�È/�m³q���UL¾/�´�k�¯L/¾O�L/O�È/±?r��«´/ª�

�MLX¡�¬¸��qm�¯?r�|±Km�sK�³�µm´O�qKp¥r¾[BW�È¸©K�|¾S�×L·��³�¯?r/���qL/��°¾/¾PW�sL/¾±
n²Xz·�¯?�r¾z�W��¶���¬ª��¶O�³�¶�yK³�³m�LO�¶½Kqm�³�§L_q�³�Z½nh©K��,¬¾�X/zr¾��Uq´/�

�³��´/±�,V½n²/y�,¯m´/OrPX��sK�Kr/½s�-n/±qKm�|/�±�¯?�r¾/z�W�³�¯?r/���qL/��°¾¾PW�qm� �
¶/O�t/¾±�UL/½K³q�³�¶X�¥�°ly�Z½mLgK�¬¸��K´²��³�¯?r/���qL/��°¾/¾PW�qm�È/®¸��/P²�¯� �

È�L�½K�|�±�¯?�r¾z�W�n²²¡���³�¶/²¾¸O�µmL�X/yK�qm�È�¾P��³�È±Lz±K�«´ª��¨L}�ÈOr`W�«´ª�
|±Km�×L·mq³LXym�sK�f¾h��µn/½nS�,× 6́ /_�,È/²¾s�,È±L/¸¾¡�UL/½?�qm�ÈOr`W�×L·��×L·

È/®¸�|/�±�¯?r���qL��°¾¾PW�qm�³�µm´®±�×qL½�Kq�r 6z��,¯Lz±K�³�È±Lz±K��n/±qKm��,È/P_q

�����,��������³������ �
�°/½K�È����^½LX±�sK�È~lO�¶¡�VyK�°½K�,¯?r���qL��¬¸��¶O�ÈOr`W�«´ª��ULnk�sK

|±Km�µqKt¥�È//��O�UL//P[K�V//¸_�,L//·�È�§L®�X//yK�°//½m�×L//·�m´//}���°¾//²c�sK�ÈX®//z�
µqKt¥�¶//X�L½�sK�¶//¡�n²X//z·�È�½L//�g�r¦±L//¾O�,È½L//·�È�È//®ª��×L·�¶//O�¯K´//W��sK�È//¢½�¯K´²�
r��×�¯L·rO�ULn��³�L·��m´/®±�µmL�X/yK�L/¸±?�UL/P[K�È�zª��×L·��,×mt/½�eLP/�����]�,��,� �

�����Vz½s�|±Km�,¶±´®±�×KrO�-�È�È/yL²}��´��¬/�±�,|½´/k�{³q�¶/O�n/±K´W��³�µmL/�©K
�¯?�n/}q�³�È¥n/±s�¶/O�¶/¡�n/½L®±��/~¡�Kq�µn/±s�×m´/_´�×Kt/_K�°¾O�µn¾d¾S��LPWqK

È� ®¡�¶X�L½�°¾²c�r¥K�-n²¡�®ª��×L·�³�¬½qKp¦O�È�zª��§ÅnXyK�µL¦Xym�N©L��qm�Kq�È
�×rP¡�Èª���¶n����µn/}��/ªk��/ª��È®�L/±��/y´W�È/®�±�r·�¶¡�¬¾²¡�¶®¾®��¯?�¶O

�È®�L/±�¶O�,|½´k��¾�m�³�µn}�MLzg�¬�±�°½K�LO�ÈXz·�«L�±�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�n½LO�,VyK
VyK�¶XzOK³��ª 6�°½KrOL²O�-¶X�L½�¨¢}�°½K�¶O�,�/k�×Kr/O�ÈOr`W�È®ª��×L·�UL/P[K�¶/O�Vn

¶/O�°½m�³�¯?r���qL��sK�×mL�X�K�È©´�K�È/�qL¡�m³q���sK�¶/¡�ÈªIL/z�,r/¦½m�V/¸_�sK
¶O�³�¶X/~¥�°·r/P�Èg³�qp¦·q�µs´?�Uq´/��¶X�L½�§L/�X±K�L/�¶/O�È/²½m�¯´/X�³�L/·���,n/±K

V®�±�°¾�½�×KqKm�¯L²D�×KrO�����¶¡�µm´O�n±³Knk�×L·��n²Xz·��V�¾�g�°½K�sK�È��O��L·
�ULP[K�¨OL�n²Xz·�t¾±�Èª���L½�ÈOr`W��r��sK�°¾¾PW�³��¶/O�L/O�¨IL/z�°/½K�UL/P[K��¯mr/O�qL¡

{³q�³�ULn��È�,°½r½Ly�{r½pS�mq´�×L·��L/W�n/²¡� /®¡�L/¸±?�¶O�n±K´Wr/O�¯³t/�K�
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V�¾�g�¯?�¬¸��¶O�¶¢²½K��¶/O�³�µmr/O�È/S�¯?r���qL��V6¾±L�g�¶O�¯?��½r��sK�,n²OL½�µKq�L·
�n±´}�È½L®²·Kq�V½Kn·�B~²�LP��,×mt½�e�������,������rO�¯³t�K��UL/P[K�L/O�,q´¡p�mqK´

�L/O�L¸±?�wL¾��³�µn}�r¡o�ÈOr`W�³�Èª����½L�g�¯´Kr¾S�«ÆyK�°¾P�°½m�qm�¶¡�È½L·t¾c
È�Kq�«ÆyK� 6́ ª��,È®ª��³�È�zª��UL½r�±�r½Ly��m´®±�VOL[�¯K´W��,×mt½�eLP��������,����� �

Vhª��sK�,¯?r��×n6P�W�«L¢gK�g�n�L��³�L·È�V/¾�PW�È/�¾��n/²¡���°/½K�sK�È·´/P±K
�¨/���°¾/O�¶/¡�n²X/z·�È�L/PWqK�r¦±L/½L®±�³�µm´/O�¯L/z±K�×³rkK�UmL�y�LO��PWr�,f©L�

¶O�Mr��LO�r~O�×qL¾XkK�mqKm�m´/_³�È½L/¸±�§L/®¡�³�n/±³Knk�×´y��°½K�¶/O�V/�r���¶/±´¥
Vhª��Vhª��ÈkrO�LK�,VyK�]qLk�¨���³�¶Or`W�sK�,L·�qL/[?�¶/O�È²½m�°¾Kr��×L·��³

È�mr��L½�¶�L_�N¾�±�L¾±m�°½K�qm�¶¡�VyK��PWr�×n½K´��m´}���sK�,È½L/¾±m�f©L/��°/½K
È�³�µm´/O�UL/P[K�¨OL��t¾±�¶Or`W��½r��¶¾/�´W�³�L·qKp/±K�n/²±K´W��L/O�Kq�¯?r/���qL/��×L·

�n²½L®±�°¾¾PW�³�ULP[K�,ÈOr`W�{³q�Un�Lz��,×mt½�eLP��������,������ �
mL��¶¡�¬ª��ULnk�sK�r¦½m�È¢½�qm�,È/ª®��³�×q´X/ym�¨IL/z�VgL/y�qm�V/yK�q

�´�´�VgLy�qm�Un�Lz�,n·m�qKr��¯?r���qL��qL¾XkK�VyK�«L¢gK�ÈyL²}���°/½m�qm
¶O�«L¢gK�«L®W�,«ÆyK�È�³�¶X~¥�¯L¾O�È6ª¡�Uq´���,�½Kr/}�«L®W�qm�,L¸±?�¶O�mL²XyK�LO�¯K´W

��LP²XyK�³�]KrlXyK�Kq�È½t_�«L¢gKmr¡gK�°¾²c��¾P�W�×KrO�L 6K�,��½mL/��r/O�È/6ª¡�«L¢
�UL¾/�´�k�V/yK�«sÅ�,¯´¥L/±´¥��½Kr/}�¶/O�V/½L²��LO�³�¯Ls�³�¯L¢�r·�rO�¯?�µv½³
�V/¸_�L/zO�¶/c�-m´/}��6l/~�¯?�LO��PWr�¬¢g�LW�µn}�¶XkL²}�V6�m�¶O�Èª���V¾��³

È¥v½³��¾l~W�{³q�È/krO�sK�¶/¡�¬¾/}LO�°/½K�]LXh�,È²½m�È®¢g��´�´�×L·��×L/·
±�µmL�XyK�qL?�¯´d®·�ÈOr`W¬¾½L®��rO�¯³t�K��³m�NP/y�¶/¡�Vhª/��³m�¬gKt/W�qm�,¯?

È�U³L�X�¬¢g��sK�, 6¬/·K�Vhª/���¾l/~W�V/¸_�¶O�¶¡�n}LO�«sÅ�VyK�°¢®�,m´}
¶X�L½�¶®¾±�×L·�m´}�mL�XyK�,ÈOr`W�³�È�¾P��L½�È±Lz±K�«´ª��ÈOr`W��¶X¢±���°/½K�V/6¾ 6®·K�tILg

L²��°½K�¶O�ÈOr`W�{³q�sK�µmL�XyK�×q´K�°¾²c�qm�¶¡�VyK��L/½�>Kr�X/yK�0Æ\/�¶/¡�V/z¾±
¶/²¾s�0L�r/��L/¸±?�¶/¢ªO�-n²X/z·�¯?�r/¾¾�W�L/½�°½m�È�´�g�«L¢gK�°¾¾�W�¶O�qmL��,qL?��×L·

È�°6¾/��Kq��´/�´�,r¦½m�UqLP��¶O�³�µm´®±�È�r��Kq�Vhª��³�µnz���n/²²¡��eLP/�

�,×mt½�����,������������� �
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�,ÈOr`W�«´ª��sK�µv½³�UL�Æ�K�,È¸���¨ILz�È��O�qm� /®¡�¶/¾���¶/Omr/¡�qm�L/W�µ
m´}�¨½L±�«L¢gK�UL�´�´�sK�f¾h��³��¾�m�ÈXkL²}�¶O�È�L®X_K�¨ILz���¨IL/z�µqLOqm

�V/yK�qKmq´krO�È¸_´W�¨OL��«L®X·K�sK�Nª��°½K�,n½nS´±�UL�´�´�³�¶[nhXz��eLP/�

�,×mt½�������,�������t/¾±�s³q�«´/ª��sK�n/½LO�µs´/g�qm�^/½Kq�«´ª��rO��L��,¶¾��� ½�Kp©
K¶O�LO�LW�n}LO�¶X}Km�È�L¡��Æ 6���¶/OÆXP�«L/¢gK�n/}LO�qmL��,m´k�Vym�qm�n�K´��¯mrO�qL¡

�n/²¡�qmL/��K´/X��,�qL}�r�±�wLyKrO�³�µmKm��¾l~W�È±Ls�¶·rO�r·�qm�Kq�¶�L_��eLP/�

�,×mt½�����,������������Kq�×mqK´/�L/�m´/k�,È½t_��½mL��VkL²}�V¸_�VyK�°¢®
sK�Kq�mqK´�ÈkrO�L½�¶Or`W�¶X�L½��UL�¾�hW�³�L·�r/¦½m�-¬¾/²¡�µmL�X/yK�¯Kn²®/~±Km°/½KsK�³q�

¶X}q�¯L��lX�Un�Lz�¶²¾s��°½K�È±?r��¯Kn²®~±Km�¶O�«´ª��r½Ly�³�È®ª���ªXl�×L·
� /®¡�³K�¶/O�È�r/}�È/6ª¡�n/�K´���´/�´�V/¸_�,�Kn��¯mKm��¾l~W�qm�¶¡�VyK

È®±�¯?r���qL��¶O�ÈyrXym��r��¶O�,°½KrOL²O�-n²²¡��sK�¬¾±K´Wr¦½m�ÈO�«´ª���-¬½´}�sL¾±
�V/�r��L/O�,¯?�rO�µ³Æ��-¬½n²sL¾±�È±´¥L±´¥�«´ª��¶O�,UL�´�´�¶O�V�r��V¸_�Kr½s

ÈO�,«´ª��×r¾¥Kr��³�È®±�¯?r��sK�sL¾±��¬/¢g��LP²X/yK�¯³n/O�,«´/ª��¶O�V�r��Kr½s�-¬½´}
�n/½L®±�¯´/®²·q��n/·�V®/y�¶/O�Kq�¯L/z±K�¶/¡�Vz¾±�qmL��,ÈÆyK��OL²�³�¯?r��sK�L¸±?

��,×mt½�eLP������,������������ �

��������«L�±�¬½r¡�¯?r��¬¾·L��³��qL��×n²��

{sqK��¾®�W�³�V¾P\W�«L�±�×L·qLX�q�³�L·q³LO�,L·��³�È/¦²·r��,È/yL¾y�,È�L/®X_K�×L·
¯?r��×mL�X�K��sK�V/�L�g�³��L/�m�V/¸_�ÈÆ/yK�¶/�L_�×n¾ª¡�×L·sL¾±�sK�È¢½�,¯L¾²O

¯Lq?��³�È±L¾g³��qL��LO�ÈÆyK�×L·V/yK�È±L/¸_��K´_�¶O�n?qL¡�È½´¦©K�¶IKqK���¶/O
µqKt¥�³�UL½r�±��~¡�,È�n·�°¾²c�°Xz~±�r®[�«L�±�¯ 6́ ¢W�×L·��¶/O�¶X/zOK³��/K´_�×L/·

VyK�¯?r���qL���«L�±�,t¾±�MÆ�±K�¬ 6���rP·q�UL±L¾O�qm��³�qK´/}m�,µn¾d¾S�×rK�,×sLy
V//yK�µn//}�r//¡o�«Æ//yK�UL//P©L��sK��UL//�©L��qm�È//gKr��³�È·n±LL//y�«L�±��×sL//y

¯?r���,¯L¾²OrO�¯³t�K�«L�±�eÆ�K�³�>L�WqK�NPy�¶¢±?�¬Xz¾y�³�L·��,È/¦²·r��,È�L®X_K�×L·
�L¸±?�UL�³r��³�×mL�X�K�,ÈyL¾yÈ�m´/}�UL/P[K�Kq�¯?r/��¯m´/O�È±L/sKr��³�È±L/¢Kr��,

http://www.jqss.isca.ac.ir
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mr¡j½qLW�rO�È±Æ�O� 6�k�,m´k�¶¡�µ�V/yK�¯?r/��¯m´O�n²��ÈO��³�¯m´/®±��/~¡�,n/½mrW
LL�±�]KrlXyK¯?r��U�«L�±�VP\�×L·mq³LXym�°½rWn½n_�sK�µmL�XyK�qL²¡�qm�,¯L¾²O��×L/·

«L�±�>´/y�qL[?�sK�,¯Lz±K�«n��,�L/�h±K�,V©Æ/��NP/y�¶/¡�ÈX/z¾©L½rWL�×L/·���³�V©Kn/�
�¾�PW�È�V�±L®�,µn½mr¥�K³qL±�×L·��n²¡��,«n��È�y´½�����,/���������V/½?�¯L/¾O�qm�� Þ6ÉK
¶²Lk�«L�±�,×K�¶O�×sLy�K�¯K´²��È�r��qK´}m�³�N���×rn}�«Æ/yK�¶P©L��,È�r��sK�³�µ
�VyK�È�µmL�XyK�¯?r���qL���´®`�sK�¶d±?�Èqm�³�m´}��¶/O�ÈÆyK�«L�±�mL`½K�,¬¾OL½

V/yK�°¾®ª/z�sK�«ÆyK�¶P©L��,¨L¡�µ´¾}��-�¶/²Lk�,×K������������r/O�¯³t/�K��¯L/~½K�,¯?
È�n½Lr���±�,L®/}�ÈyLyK�³�Èª�K�qL¡�,£qtO�qL¡«L���³�N�/��×r/K�¶/¡�V/yK�×sL/y

|½Kr¥�L//½� //¾IÅ�×L//·´¦©K�L//½�È//Or��¬//z¾©KrP¾©�n//½qKp¦±�-V//yK�qK´//}m��R//c�×L//·
�n/½L®±�¨¾®hW�L®}�rO�Kq�|½´k�,È�Kr�K�¬z¾©L±´¾yL±�L½�ÈXz¾z¡qL�¶/²Lk�,×K�����������-

«L�±�µL¦±�,°½KrOL²O�¯ 6́ ¢W�¨K´��sK�,¯?r���qL��¶O� ¾WL®Xz¾y�³�n²��rK�°½K�sLyVyK��� �
�¶/O�³�µmq³?qm�¶X/}q�¶/O�¬/�±�LO�Kq�¯?�¶P}�³�n½qK³r�¶¡�VyK�Èl±�V�¾�g�qm�,«L�±

È�NPy�Kq�¬�±�¨���AnP�¨¾¢~W�¶¡�È½L·qKtOK�«L®W�È��Æ/�K�t/¾±�m´}��mmr/¥�°OK��,q´/�²

����]�,������,������¬X/z¾y�¶/½r�±�¶/O�¶/¡�V/yK�¶Xz½L}�,«L�±�«´¸��¶O�V�r��V¸_��L·
m´}�«L®X·K���¬Xz¾y��×r/¢��µn/�L��³�V´¢g�µL¦Xym�,«L�±�,µL¦Xym�È²��¶O�V�©�qm�
�³�È�zª������VyK�µn½mr¥�r¡o��g��,¯KqL¢®·�³�wL²}�������,������¶/�´®`�³���/OK³q�sK�×K

È¥v½³�LO�¶¡�VyL¸±?�¯L¾�>Kt_K�³��L/O�È/½Kt_K�°¾/²c�³�¶X/~¥��PWr�¬·�¶O��kL}�×L·
È�¨¡� ½�¨¾¢~W�NPy�,|½´k��¾h�m´}��t_K�°½K�,¶/±LkqL¡�L/½�¯L/z±K�¯nO�n²±L�,>K

�V¡rg�µv½³��n·� ½�¯n¾yq�r®[�¶O�V¸_�qmmr¡�¯?�¶/O�¨/¾±�V/¸_�Kq�r¦½n/¢½�³�µ
È�¨¾®¢W�²¡n���¶¡�V�¥�n½LO¶/O�§´/®��q´/���È/yqL��qm¶/O�L_�«L/�±�V/�©�sK�¬X/z¾y�×
È�µmL�X//yK�m´//}���È®X//z¾y�È·L//¦±�,¯?r//��¶//O�¬½n//��sK�¯Kr// 6z��³�È//±?r��¯Kr¦//~·³vS

¶X}Km��-n±K�³�n/¾g´W�¨/�K�¶/O�Kq�È/±?r���qL/��«L®W�È½LP�LP��¶Æ��«´gr�,¶±´®±�×KrO
�³�L/¾±m�eÆ/�K�L/O��L/PWqK�V/¸_�qm�Kq�§´/�K�°½K�UL¾�´�k�³�µn±Kmr¥rO�U´P±�³�mL�

È�³K�V½Kn·�³�r~O�Urk?��n±Km��,È½LP�LP�����]�,�����,������ ¾WL®X/z¾y�µL¦±�V�¾�gqm
«L�±�³��qm�×n/¾ª¡�×r/K�,¯?r��¶O�n²V/yK�ÈÆ/yK�¯ 6n/®W�VkL/y���,r/¦½m�UqL/P��¶/O

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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«L�±�³�È®Xz¾y�UL½r�±��¯ 6́ /¢W�³�UKq 6́ /�W�,¶/~½n±K�,«´ª��qLXkLy�qm�,¯?r���©Ll�n²
�¶/O�¶/ 6_´W�L/O�È±´/²¡�¶/�L_�qm�³�µm´/O�qKp¥r¾[BW�,×mr��³�È�L®X_K�UL¾g� Py�×´¦©K

mqKm�×rX/~¾O�r¾[B/W�,UL�LPWqK�×u´©´²¢W�r¾¦®~c�n}q��¬X/z¾y�,�/�K³qm��L·«L�±�³��×L/·
�qm�ÈX/z¾©KrP¾©�µL¥n/½m�LO�L¸±?�UL�³r��sK�È·´P±K�³�ÈyL¾y�,×mL�X�K�,È¦²·r��,È�L®X_K
�,mqK´/�sK�×mL/½s�|/lO�qm�³�µmr/¡�«Kn/±K��r/��,¯?r/���qL��¨OL��qm�È±Lz±K�«´ª�

�kL}�³�µms�°Km�Kq�×r~O�³�ÈÆyK��K´_��Krh±K��,L/¸±?�LO�¶ªOL��³�mq´krO�µKq�°½rW
«L�±�×mr¢½³q��¶/�r��L½�¯?�sK�È±Lz±K�ULL�±�]KrlXyK�³�¯?r��¬¾·L��¶O�È®Xz¾y�³�n²

�§L®¢XyK�³�¯?r��°Xz±Km�U³L���qL¾���r��LO�,mqKm�m´_³�¯?r��qm�¶¡�ÈWLL�±�¯m´®±
�VyK�¶z½L��³�rWrO�¶½r�±�MLlX±K��n·�LO�,L¸±?��,«n��È�y´½�����,����������� �

ŌʭĴő˨˛Űťĕ˨ŗ˨ĖŕùŘģ˨ōŰĚÝ˨ŏíĚŃ˨ãĖŒŎ˨ ˨

¶½?���«L�±�³� ¾WL®Xz¾y�¶O�¬¾·KrOK�µq´y�È�µqL}K�¯?r��×n²�n²¡���� 3�/7¾3¡� 3r/3W� 7¬/3© 3A
�¶/¡�×n/½n±�L/½?�- 5>L 3®/ 8z©K�¼/5��L 3̧ 4� 7r3� 3³� 1V5OL3[�L 3̧ 4 ª 7�3A� 2º3P<¾ 3�� 2¹ 3r 3̀ 3~3¡� 0º3P<¾ 3�� 0º 3®5ª3¡� 0Æ3\ 3� 4 8ÉK� 3M 3r 3�

P6 ¾��¶®ª¡�³�µms�§L\�¶P6 ¾��¶®ª¡�×KrO�¶±´¦c�§L�X�n±³Knk�¶/¡�µt¾¡L/S�È/Xkqm�¶¾P/}�Kq�¶
¶kL}�³�L_rOLS�°¾s�qm�¯?�¶~½q�VyK�µmKm�qKr��,mqKm�¯L®y?�qm�È½L·����È½L/P�LP��¶Æ�

�VyK�µm´®±�r¡o�¶½?�È±L��°½rX¸O�sK�Kq�È½L²��°¾²c��,È½LP�LP�����]�,������,������¶/Æ�
/�K�³�n/¾g´W�¶/®ª¡�,¶/P6 ¾��¶®ª¡�sK�q´�²�¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO�È½LP�LP��¶/O�UmL¸/}�³�qKr

�¯L/K�qm�¯Æ/�O�³�r/¾¾�W�,§K³s�r/·�sK�¶/¡�V/yK�¯?�rO�VL�XyK�³�§L�X�n±³Knk�È¦±L¦½
VyK��¶kL}��¶/P6 ¾��UL/¾g��/±³q�NP/y�¶/¡� /¾±�§L/®�K�³�´/¢¾±��ÆkK�n²±L�n¾g´W�×L·

�V/yK�µms�¶/±K´_�³�¶/X�r¥�¶®~cry�È�±L�b¾·�¯³nO�¨�K�¯?�sK�,VyK��,È½L/P�LP������,�

]���,�����������«L�±�mr¢½³q�sK�¶ 6Æ��r¾z�W�,V�¾�gqm���qL/��¶/O�×³�È®Xz¾y�³�n²
È��´_q�n¾g´W�¨�K�¶O�UL�³r��«L®W�³�mqKm�V½L¢g�¯?r���×L/²P�¶/O�V½L²��LO�L 6K�,n²¡

�µuK³�¶¡�¶Æ��¶P6 ¾����¨���¶O�Kq�¨�_���sK�m´���¶¡�Vz¾±�{r½pS�¨OL��,¶Xz±Km�M´�²
�LX¢½�Kr½s�-n}LO�n¾g´W�,¶P6 ¾��µuK³�¶/½?�r·L/��³�V/z¾±�È©´/¸`�r/K�§L/�X�n±³Knk�¯m´O

�]qL/k�qm�¨��©LO�,�r��³�¨�K�¯m´O�KqKm�LO�¶¡�¶Xz±Km�ÈP6¡r�§´¸`�Kq�¶P6 ¾��µuK³�,¶�½r}

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�µuK³�sK�m´/���Kp©�-mqKm�m´_³�¶/P6 ¾����V/yK�¯?r/��°OK�ÈOK��,¬WL/g����]�,�����,�������¶/¡
V/yK��³r/��³�§´�K�rO�¨®X~�Vkqm�¶¾P}���wL/yKrO/½?�³�«L/�±� /½�,¯?r/��,¶�½r/}�¶

¶¾P~W�³�µn}�µn½m�,¬Xz¾y�µqL�XyK�,¶P6 ¾��µr`}�¶O�¯m´®±��¶¡�V½K³q�L6K�,VyK�¬Xz¾y�sK�×K
«r¡K�§´yq�¶O�Kq��r��³�¨�KŅ�¨·K�³�V¾Oń��¯?r/��×r/_�³��¾P�W�MLO�sK�,µmKm��¾P�W

VyK-�V�¥�n½LO�°¾²d®·��«L�±�µL¦±�½L}�×qKp¥r¾[BW�,¯?r��UL½?�¶O�È®Xz¾y�³�n²�³�¶Xz
È�|½Kt�K�È�L®X_K�UÅ 6́ hW�³�r¾¾�W�rO�Kq�¯?�f¾h��n·m���µL/¦±�¶/¡�Uq´/��¯L/®·�¶/O

�Kq��½Kr/}�³�¯Ls�YmK´g�rO�¯?r���¾P�W�³�UKr¾¾�W�sK�×r½pSr¾[BW�,¯?r��UL½?�¶O�È½t_
È�|½Kt�K�¶½?�,¶±´®±�×KrO�-n·m���È�>Lz±�µq´y�n½Lr����K�K´/4�¾5�3A�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L3½� 3 8É

�7̄ 5E� 5§´ 4y 8r©K 3³� 5 8ÉK�È3©5E� 4µ³ 9m 4r3��
2> 7¼ 3}�¼5�� 7¬4 X 7� 3sL3²3W� 7̄ 5F3�� 7¬4¢7²5� 5r 73 7ÁK�¼5©³4A 3³� 3§´ 4y 8r©K�K 4́�¾5�3A 3³�� 7¬4 X/7 ²4¡

� 0Æ½ 5³7B3W� 4° 3z 7g3A 3³� 1r7 ¾ 3k� 3Û5©3o� 5r 5k 7¿K� 5« 7́ 3¾7 ©K 3³� 5 8ÉL5 O� 3̄ 4́ ²5 7D4 W���¨¢/}�¶O�,¶¾LK�ÈÆ¡�r6¢�W�wLyKrO
È©³K�sK�V�L�K�,�ª���V/´¢g�¨¾¢/~W�È/yLyK�×L/²P�,¶�½r/}�¶/½?�-mqKm�M´_³�rÅK

�V�L�K�n½LO�Èz¡�¶c�sK�³�È�³r}�¶c�LO�¶¡�Kq�rK�°½K�³�VyKmr¡�¯L¾O�,mr¡�qm�-VyK�µ
¬~c�LO�,¯?�¨OL��¶/½?�È��L/}�,V/LK�Èl½qL/W�UÅ 6́ /hW�sK�È}´S�����¶/¡�>L/z±�µq´/y

L/®½K��rW�¶¾P}�Kq�¯L²D�LO�V�©Ll�V6p/�¯mr/¡¬·�Kq�¯?�³�µ��sK�V/¾�PW�«n/���/½mq
«r¡K�§´yqŅ��V/yK�¶X/z±Km�¯?�V 6h/��³��L/®_K�V/6¾`g�r/O�¨¾©m�Kq�,µmKm�qKr��� 7°/ 3 3³

È8© 3́ /3W�L/ 3� 5¶/<© 3́ 4 ±� 3°¾5²5 7D/ 4®7 ©K� 5̈ ¾5 P/ 3y� 3r/7 ¾3�� 7�5P8 X3½ 3³�Ç 3n4̧ 7 ©K� 4¶3©� 3°8¾3P3W�L 3� 5n7�3O� 7°5� 3§´ 4y 8r©K� 5�5�L 3~4 ½�� 5¶5ª/ 7�4 ± 3³
�3̧ 3_�3¬8²����,�L 6�_����]�,�����,�������r/O�¶/¡�§KD/y�°/½K�MK´/_�qm�Kq�È©ÅnX/yK�°¾²c�×³

¶¾_´W�V¸_�³�mqKm�m´_³�Èª¾©m�¶c��L®_K�V6¾`g�mr¡��Kn/��r¡o�³�V�Æk�È�r}�¯
È©³K�×KrO�V/yK�µm´®±�r¡o�,rÅK��¶X�¥�È/krO�n/±K���È��L/}�����¶/PWr�¶/�©L��Kq�¯?r/�

,¶�½r}�¶½?�¶¡�µn¾®¸��LW�µm´®±��V/yK��L/®_K�V/6¾`g�¨/¾©m��,|/½³qm����]�,����,�������
�ÈX/}KmrO�qm�,¯?�sK�r6 [B/X�³�Èl½qL/W�V�¾�g� ½�LO�È½³qL½³q�qm�×³�¶¡�VyK�f�K³rS

V/yK�µmKm��/¾P�W�¯?�r/O�Kq�¯?r/��,ÈIt_���¯Kr/¢�X�,È±L/®\��V/�Æk�È/}LS³r��sK�¨/P�
¶//·m���,r//O�¯³t//�K�W�³�r//¾¾�W�¶//O�¬¾®//�W�,ÈX//z¾©L±´¾yL±�r//¢�W�^½³r//W°½m�§ 6́ //h��È//yL²}

�¯L±L®ªzmr¡�mKr/�K�sK�V�L�K�¶O�q´P`�Kq�L�§L�X�n±³Knk�Vz¾±�t½L_�¶¡�L�6mK�°½K�LO�³�µ
µmKm�qKr/��¶/ 6_´W�¯´±L/¡�Kq�×q´/}�UL/½?�,n²¡�r¦½m�È�¶/±´®±�×Kr/O�-n/±K��¶/½?�¶/O�¯K´/W

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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��5r 73 7ÁK�¼5�� 7¬4· 7q 5³L 3} 3³���µqL}Kmr¡�È¸OL~�mr¢ª®��V©Lg�°½K�qm�È6²y�³�¶�¾}�¶¡�¶X}Km�n±K��� �
¶²¾s�n²±L�È½L·mq³LXym���Kn/·K�]KrlX/yK�,ÈÆ/yK�°½´/±�¯ 6n/®W�>L¾gK�V¸_�×sLy

�³�V6¾O´Oq�,L�}�,V©Kn��,V½Kn·�,V®gq�n²±L�¯?r��§³t±����¶Xym�³��³� ¾WL®X/z¾y�×n²O
«L�±�¶/�6 ©D�sK��kL/}�mqK´/� ¾¢�W�³�¯?r��¬¾·L���½r�W�,L¸±?�n²��¶¾P/}�È/�r��×L·

Oq�,V6¾~�,n¾g´W�³�×q´}�,V½Å³�,V©Kn��,qL¾XkK�,V6¾O´����N/yL²W�³�UL�LPWqK��~¡�-
¶�6 ©D�¶�P��mL`½K�³�¬¾·L��³�L·��¶IKqK�³�L¸±?� ¾WL®Xz¾y�×n²Omr¡�¨L/}�¶¡�¬¾·L��¯?�¯

È�r¦½n/¢½�r/O�L¸±?�r¾[BW�³�r6 [BW�°¾¾PW�³�¶Xy´¾S�¬·�¶O�Èª�K�³�È�r��¬¾·L���r¾/z�W�,m´/}
«L�±�LO�¯?r�� ¾WL®Xz¾y�³�n²�¯?r��UL½r�±�]KrlXyK��n·�¶²¾s�³�¯L/¾²O��V/¸_�×sL/y
jyLS�¯L/²¾®�K��L�²X/yK�µ´¾}�LO�¶�L_�¨ILz�¶O�¯?r��È½´¥��µL/¦±�×L·mq³LX/ym�sK�,|lO

«L�±�³�È®Xz¾y��VyK�¬½r¡�¯?r��¶O�n²��,«n��È�y´½������,���������� �

X±¾¶`�¥¾r×��

����L_�sK�V/zWqLP��¯?r��È®ª��V¾�_r��½r�W�°½rW��/¥r¾[BW�r/O�¯?r/��qKmL/²��×qKp
VkLy�«´ª��¶X�L½��¶/�r��qm�×qKp/¥r¾[BW�°/½K��È/~±Km�¯´¥L/±´¥�×L·��«´/ª��sK�¬/�K

È�¾P��«´ª��³�È±Lz±K�«´ª��,ÈÆyK��¶/±´¥�¶/O�³���/ªXl�×L·��,È�LP²X/yK�×qKp/¥r[K
È/~²¾O�³�È/}r¦±�³�È/X¾®¢g�,È©L®¢X/yK�,ÈL¸ªXyK��V/yK�×qL/_���0L/³t©�¶/XP©K��°/½K

z�r¾[BW�×qKp¥r¾[BWÈ®±�L²��Kq�«´ª��mL�OK�«L®W�qm�¬¾�X�n·m�� �
����È±LP�¯?r��È®ª��V¾�_r���×mqK´¯´d®·��,¯?�sK�«´/ª��µmL�X/yK�³�¯?r/��V¾�L_

¯L¸_�jyLS�,¯?r���qL��È¦±Km³L_�³�È©´®}��,×r/���×L/·sL¾±�¶/O�¯?r/��¯m´/O�´/¥
«n��¨·K�³�¯?r�� ¾¢�W�V¾Oń�¶O�¶/O�¨���§´P��,¯?r��sK�È�¾�g�¯Kr 6z��¯K´²����¯K´²

{³q�sK�µmL�XyK�,¯?r���qL��¬¸��qm�VkL²}��P²� ½��×r/~O�¶/Or`W�³�È/®ª��×L/·
«L�±�³�¯?r/���qL/��°¾¾PW�³�×r~O�«´ª��n¾©´W�qm��Kq�¯?r/��¬¾·L/��³��qL/��×n/²

È�¨L}�m´}��� �
���È�,¯?r��È®ª��V¾�_r��Kn·K�sK�¬·Kr��¶O�¯K´W�VkL/yr½s�¯mr¡��×Kr/O�È/®ª��×L·

?r��È®ª��V¾�_r���hW¶/²½mL¸±�,¯��¯n/}��³�¬/ª��n/¾©´W�n/²½?r��qm�¯?r/��V/¾�_r
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«L�±�×L²XOK�³�«´ª��×K´Xh��,¯?r/���qL/��r/O�È/X�r��³�È�L/®X_K�¯Æ¡�³�mrk�×L·
¤²·r��¶²¾s�³�×sLy�|²¡�¶/±L®©L��×L/¢WK�×Kr/O�×sLy��¶/O�È/¦²·r��È�L/®X_K�¯Kr/¥

µr¸O�³��´/_q�qm�¶//X�L½�¯LsL/y�{³q�¶/O�È/yrXym�³�¯?r/��m�¯?r/��sK�×n/²�«´//ª��q� �
�µqL}Kmr¡�� �

���«L�±�,¯?r//��È//®ª��V//¾�_r�¬//¸�È±L//P�sK�V//yK�¯?r//���qL//��×n//²���,V//�¾�gqm
«L�±�UL/�©L��qm�ÈgKr��³�È·n±LLy�¯?r��×sL/y��,¯L/¾²Or/O�¯³t/�K��eÆ/�K�³�>L/�WqK

«L�±�¬Xz¾y�³�L·��È±L/¢Kr��,L¸±?�UL�³r��³�×mL�X�K�,ÈyL¾y�,È¦²·r��,È�L®X_K�×L·
È±LsKr��³�r��¯m´O�ULP[K�Kq�¯?mr¡j½qL/W�r/O�È±Æ�O� 6�k�m´k�¶¡�µ�n/²��¯?r/��¯m´/O

VyK��ÈO�¯?r��ULL�±�]KrlXyK�³��~¡�,n½mrW��°½rWn/½n_�sK�µmL�XyK�qL²¡�qm�,¯L¾²O
«L�±�V/P\�×L·mq³LXym�«L�±�>´/y�qL/[?�sK�,¯L/z±K�×L/·��NP/y�¶/¡�ÈX/z¾©L½rWL�×L/·

�¾�PW�³�V©Kn��«n��,�L�h±K�,V©Æ���K³qL±�×L·n}®�,µÈ�V�±L�n²¡�� �
� �� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �
���^¸±�¶�ÆP©K�� �
°OK�n® 6h�°O�¯L®g 6r©KnP��,¬WLg�ÈOK�����������ƼɕƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ��]�����L½q��qKt±�ºPX¢�� �
°OK�°On®h�,¶½´OLO�Èª������������ťƖˈƅƹŤ�ƄťũžŤ�ƿǈɕƢ��]����¯Kr¸W��¯L¸_�r~±�� �
°OK�n®h�,wqL������������ɕɔťƲƽ�ƼŷƣƽǄƧƺƹŤ�Ɖ���]����¬���ÈÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K�� �
°OK�«r¢�°On®h�,q´�²�����������ƿťƋƹ�ŦƅƣƹŤ��]��,�����¬���µs´g�MmK�� �

n®h�,È±LzgK����������Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�ƅƟǂƽ�ƆŤ�ͳǁʮƲƢ�ŭɕŨƅŮ�ͳǁťũƽ��¬����¤/²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS
ÈÆyK�� �

°On®gK�¨P²g�����������ƁƾźŤ�ƻťƽʫŤ�ƁǂƋƽ�ũǂź�ǀŨƸ��]���,«³m�QLc����¾�hW����³´±qA�N¾�}
¯Kr¦½m�³��ÈO�L_��º©Ly 6r©K�ºz 6yD�� �

¯KqL//¢®·�³�n//®h�,×n�//yK����������ŧɕƊŘ�ƿťɔƅŶ�ͳƨƨƊťǂƎ�ɒƅɕƨƨƋƮŮ�ɒťƨƨǅ��¬`²//S�QL//c���¬//���
µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS�� �

°¾zhÆ��,ÈOKr�K����������ɒƅƨũǅƄ�ƼƨƟƣƽ�ƻťƨƲƽ�ƻʮƨȕ�Ǆƨɔťǫ�ƅƨŨ�ƿŘƅƱ�ͳƾƺƢ�ŭɕƣŶƅƽ�ǄŨ�ǈǁ�ͳǅťȣǁ��
¬���ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS� 

×n¸�,¯L¥qsLO���ÈO�LW���ŗťɕũǁŤ�ŭųƣŨ�ƫƁǅ�ŐŤƁž�Ǉ�ŬƅžŘ��¯Kr¸W��Lyq�È¦²·r��ULnk�¶zyD�� �
°On®gK�,È�rO�n®h�����������ǀƊťŻƾƹŤ��]����¬���¶6 ¾ÆyÃK�NX¢©KqKm�� �

°On®gK�,�L 6�_�Èª������������ƿŘƅƲƹŤ�ƻťźŤ��]����U³r¾O��YKr6 X©K�>L¾gK�qKm�¼Or�©K�� �
� Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƿŘƅƱ�ŐƼɔƅȕ�ƿŘƅƱ�ͳƢǈƖǈƽ�ƅɕƋƮŮ��«³m�QLc���¬/����t/¡r

>KryE�r~±��� �
� Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ƼɕǂƋŮ�ƅɕƋƮŮ��]����¬���>KryE�r~±�t¡r�� �
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°OK�,¼±K 6rg�ºP�}���ÈO�LW���ƬŻŮ�ƷǈƲƣƹŤ��¬���¼ÆyÃK�r~6²©K�ºz 6yD�� �
�g�Èª��,wL²}�h¯KqL¢®·�³�n®����������ͳƨƋɕƺȣǁŤ�ƅƨƒťƣƽ�ȡƨǂǅƅƭ�ͳƨƊƄťƭ��¯Kr/¸W���¤/²·r�

r�L�� 

¶²Lk�K×,�y¾ª�nÈ��������������O¾UL/±L��MÆ/�±K�r/P·qm�qm/½qKn��¯L/¥rPk�x/ª`�ÇL/��K
ÇrP·qLS�,½µL¦�±Lyq��Æ�KÈ�rP·q�¬���«L�×��https://farsi.khamenei.ir�� �

¶²Lk�K×,�y¾ª�nÈ�������������O¾UL±L�qrP·�MÆ�±K�qm�O�wÆ_K¾°�/ªª®©KÈ�O/¾qKn×�Æ/yKÈ�,
LS½µL¦�±Lyq��Æ�KÈ�rP·q�¬���«L�×��https://farsi.khamenei.ir�� �

¬�L¡n®h�,È±LyKrk�����������ūɔťƮȕ�ƷǈƒʩŤ��¬���§?�ºzyD�V¾P©Kń�� �
¨¾�KryK�,È±Lh©L��¶_K´k����������ɓɔťƨũƚťũƚ�ǄƨƽʮƢ�ǃťȢƁɔƀ�ƆŤ�ƿŘƅƱ�ͳƾƺƢ�ŭɕƣŶƅƽ��¬/���Kn/XK�m

V®¢g� 

Èh�,|½³qm�°½n©K�����������ǄǁťǐŨ�Ǉ�ƿŘƅƲƹŤ�ŦŤƅƢŤ���]����¶½q´y��mL}qÅKqKm�� �
m´®h�,ÈP_q����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ƌǇƄ��¬`²S�QLc���¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS�� �

Èª�n/®h�,È±L¸�/�K�È½L�q����������Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ͳƨƾƺƢ�ŭƨɕƣŶƅƽ���µr/¦²¡�UKq´/~²�¶ª/zªy
°¾O�³�¬½r¡�¯?r��Èªª®©K�¬��,È±Lz±K�«´ª���È���®©K�r~±�³�¶®_rW�t¡r�� �

n¾®gn¾/y�,×r/IKt_�-Èª�n®h�,È±L¸��K�È½L�q����������ƌǇƄ�ƅƨŨ�ɒƁƨƽŘƄƀ��Ŭťƨƣƹťƛƽ�ͳƨƊťǂƎ
ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�Ǉ�ƿŘƅƱ��«³m�QLc���¬���È���®©K�º�L_�UKqL~X±K�º6 ¾®©L�©K�� �

°On®h�,È~¡qs�� Þ6ÉKnP������������ƿŘƅƲƹŤ�ƻǈƺƢ�Ͷƭ�ƿťǅƅũƹŤ��]����U³r¾O��¶�r�®©KqKm��� �
°Om´/®h�,×r~ls�r®�������������ǃǈƨŶǇ�Ͷƨƭ�ƸƨɔǇťƱʩŤ�ƿǈƨɕƢ�Ǉ�ƸƨɔƇǂńůƹŤ�ưŢťƨƲź�ǀƨƢ�ƫťƨńƏƹŤ

ƸɔǇśńůƹŤ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� �
°¾zg�,¬¾ªy�������«���ƷǈƊ̍ƅƹŤ�Ǉ�ƿŘƅƲƹŤ�Ǉ�ƻʮƊʫŤ�Ͷƭ�ŤǈƹťƱ��U³r¾O��mL}q�� �

§Æ_�,È�´¾y�°½n©K�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƻǈƺƢ�Ͷƭ�ƿťƲŮʫŤ��]��,����U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� �
°½ 6n©Kqn��,×sKr¾}���ÈO�LW���ͶƭťƹŤ�ƷǈƒŤ�ŸƅƎ��¯Kr¸W��×m´®h®©K�ºPX¢��� �
°On®h�,�³n��Èª�����������ͳǁťƣƽ�ƄťƨũžʩŤ���fh���Èª��×qL/���r/P¡K��¬/����UKqL/~X±K�r/X�m

ÈÆyK�� �
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°¾zgn®hn¾y�,È½LP�LP�����������ƻʮƊŤ�Ƅƀ�ƿŘƅƱ��«³m�QLc���¬���qKm�º6 ¾ÆyÃK�NX¢©K�� �
°¾zgn®hn¾y�,È½LP�LP������������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�Ͷƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ��]��,��,�����¬����UKqL~X±K�rX�m

ÈÆyK��� �
°¾zgn®hn¾y�,È½LP�LP����ÈO�LW���ƻʮƊŤ�Ƅƀ�ǄƣɕƎ��¬���Ur`·�UKqL~X±K�� �

¨���,ÈyrP��°O�°zh©K�����������΄ƾŷƽ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ��]����U³r¾O��KqKm¶�r�®©�� �
�³C 6r©Kn//P��,È®©L//��-L//�qn®h�,È//y´������������ŐͳǁťƨƨǆŶ�ťƨƨŨ�ƿŘƅƨƨƱ�ͳƨƨƾƺƢ�ŭƨƨɕƣŶƅƽ�ǄƨƨƛŨŤƄ

Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�ŭɕƣƽťŶ�Ǉ�ͳȣǁŤƀǇťŶ���«´/ª��³�¬½r/¡�¯?r/��µr/¦²¡�°¾X/zl±�UÅL/��¶�´®`
È±Lz±K��]����¬���È���®©K�UKqL~X±K��� �

¯KqL¢®·�³�m´®hn¾y�,È²¾zg�N¾�����������ͳƨƊťǂƎƅɕƋƮŮ��¬/����µL¦/~·³vS�¤/²·r��³�«´/ª�
ÈÆyK�� �
ÈOK�,×r¢z��§Æ·�����������ū̍ɔǈƧńƺƹŤ�ƯǇƅƮƹŤ��ÈO�L_��ÈWr¾�O�ºPX¢�� �

¶�½r//}n®h�,È//®¾������������ͳǁťƨƨƋǁŤ�ƻǈƨƨƺƢ�Ƅƀ�ƿŘƅƨƨƱ�ŭƨƨɕƣŶƅƽ�ͳȣǁǈƨƨΎǷ�Ǉ�ͳůƨƨƋɕǷ���¶//�´®`
È±Lz±K�«´ª��³�¬½r¡�¯?r��Èª�µr¦²¡�°¾Xzl±�UÅL���¬���È���®©K�UKqL~X±K��� �

È�Wr�,¯LPyr�����������È²/~ª¥�r/X¡m�µL¥n/½m�sK�¯?r/��È®ª��V¾�_r���¶L²ª/���Ŭťƨƣƹťƛƽ
ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ� µq³m�µqL®}�,��ÈSL¾S�µqL®}�,�,������������� 

n®h�,È©K 6t����ÈO�LW���ǀɔńƁƹŤ�ƻǈƺƢ�ŗťɕźŞ��]����ÈO�L_��MLX¢©KqKm�ÈOr�©K��� �
n®h�,×nP¾�r¡L�����������ɓɔŤǇƄ�ƅɕƋƮŮ�ͳǁťũƽ��¬����¶~½n±K�³�¤²·r��µL¦~·³vSÈÆyK�� �

°¾zgn®h�,È�¾�q�-n®h�,×nP¾r¡L��������(��ɓɔťƨũƚťũƚ�ǄƨƽʮƢ�ǃťȣǁ�ƆŤ�ƿŘƅƱ�ͳƾƺƢ�ŭɕƣŶƅƽ��
�,¯?r��«´ª��UL�©L��¶L²ª��µq³mÎµqL®}�,ÎÈSL¾S�µqL®}�,Î���,�������� 

×n¸n®h�,r¸s³r¾������������_r¾V�®ª�È�¯?r��sK�µL¦±�mLXyK�r¸�×���¶L²ª���Ŭťƨƣƹťƛƽ
ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ, µq³mÎµqL®}�,ÏÈSL¾S�µqL®}�,Ï���,���±����� �

Èª�n®h�,È®yL�����������¶/½Å�wL/yKrO�È/yL¾y�«´/ª��qm�¬½r/¡�¯?r/��È/®ª��V¾�_r��×L·
¯Lz±K�×m´_³���¶L²ª��³mƀɔǀ�Ǉ�ǁƀƨɕťɒ�ƅƨƒťƣƽ��µqL®/}�,¬X/~·�§L/y�ÈSL/¾S�µqL®/}�,���,

���������� 
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¯?r��È®ª��V¾�_r�µ³r¥qL¡�¬½r¡����������ƅƱ�ͳƾƺƢ�ŭɕƣŶƅƽ�ƄǈƏǂƽƿŘ�Ƽɔƅƨȕ��¬/����µL¦/~·³vS
ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��� �

È����,È®½r¡����������ǀɔƀ�ͳƊťǂƎǇƅƾƺƱ�Ǉ�ƿŘƅƱ��¬����È/~·³vS�³�È/}s´?�¶/zyD�UKqL~X±K
È²¾®k�«LKŃ�� �
°On®h�,È²¾ª¡�M´��½����������ͳƭťȕ��]����¯Kr¸W��º6 ¾ÆyÃK�NX¢©KqKm�� �
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