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Abstract 
Examining the principles and rules of interpretation and the methodology 

of interpreters' interpretations is one of the approaches that has attracted 

the attention of Qur�an scholars. However, the methodology of the first 

interpreters of the Holy Qur�an has been less considered by Qur�an 

scholars. Since the narratives of the first interpreters of the Holy Qur�an 

are the foundation of the narrative interpretations of the Holy Qur�an, 

accuracy in the methodology of their narratives is a necessary. Tafsir Ibn 

Kathir Dameshghi is one of the great interpretations of the Sunnis which 

contains many narratives of the companions of the Holy Prophet. 
According to a rough study on Ibn Mas'ud's name in this interpretation, 

his name is repeated nearly 1600 times, and almost half of this repetition 

is dedicated to his interpretation narratives. Analyzing the interpretation 

                                                           
1. Associate Professor, Qur�an and Hadith Sciences, Kashan University, Kashan. Iran.  

 fahimitabar@kashanu.ac.ir.  

2. PhD student, Qur�an and Hadith Sciences, Kashan University, Kashan. Iran. (Corresponding 

author) zeinivand.khadije@yahoo.com. 

3. PhD student, Qur�an and Hadith Sciences, Islamic Azad University of Najafabad, Najafabad. Iran. 

mh.hematian@yahoo.com. 

* Fahimi Tabar H. R., Zeinivand Nejad, Kh., & Hematian Najafabadi, M. (1402 AP). Interpretation 

Methodology of Ibn Mas'ud's Narratives in Tafsir Ibn Kathir. Journal of Studies of Qur'anic 

Sciences, 5(16), pp. 41-71. https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.65607.1243. 

http://www.jqss.isca.ac.ir
mailto:fahimitabar@kashanu.ac.ir.
mailto:zeinivand.khadije@yahoo.com.
mailto:mh.hematian@yahoo.com
https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.65607.1243.


��� �
�§Ly

PW
°¾
¾

�
±LPÈ�

z�
W

r¾�
n·
Ḱ}
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narratives of this great companion of the Holy Prophet, as the founder of 

the Kufa school of interpretation, in the interpretation of Ibn Kathir, can 

show method and approach of Ibn Mas'ud in interpretation. Considering 

and analyzing Ibn Mas'ud's narratives in a descriptive-analytical method 

shows that the method of this interpreter is a comprehensive 

interpretation method that includes many aspects of the methods. He is 

like a lexical interpreter with a literary approach, a famous jurist with a 

jurisprudential approach, a historian familiar with history and its events, a 

scholar familiar with Quranic sciences as the later type of scientific 

method of interpreting the Holy Qur�an, a rationalist interpreter with a 

rational approach, and finally as an interpreter from the Ahl al-Bayt 

school, familiar with the general spirit of the verses of the Holy Qur'an, 

deals with the interpretation of the verses of the Qur'an in the shadow of 

other verses and interpretation narratives received from the Holy Prophet. 

Keywords 
Ibn Kathir, Ibn Mas'ud, methodology, the principles of the interpreter, 

rules of interpretation. 
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º¾`¸²�r¾\¡�°OK�r¾z�W�¼��º½r¾z�X©K�m´�z�°OK�UL½K³q��
ęʭþă˨Ŝ˙ŖĿ˨ʭīę˨ĖŞ˙ďʻ˨ ˨ŜŒŰě˨ĀČŰĖē˨ĕʭČő˨Ėőŗʼ˨˨

śĕʭýí˨ľČő˨ŏʭŞĄ˙ŕ˨ĀćĖĐŎʽ˨˨
ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʶʴ�ʴʵ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʹ�ʳʴ�ʵʳʵʷ��

�lª®©K��

žߢฅᄕ� �ஷளƄࢍ࿓ႯிƄ�णञ�ၙᅅߢ࣎ߢᄖƀ�ဖऐƄ�Ƈࡪ࣎ߢ ഗ೮१ࢽࡉ࣍�࠭ࢍᓘᓆञƥ� ƤᄕƄইࡿƥ� ഗ೮१ࡖࢍऐƄ�ơইॉƀ࣍�ड़ƄƎƌ�ƣƂ�
Ǝࡖࡐߢ߸ிƄ�྇ཫࠧ߿�ƣſऽࢌऐƄ���ƣࢀߡ�ūᓸᓤƍ�߱ञƥ|ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌᓪᓤ�ऊࠝƄƥூƄ�ၙᅅࢍஷளƄ࢛�ᓘᓆञ�l�Ƣߢडࠧߢ࣎ࡖ�॰࿏Ⴂ�ᑏᐢ

ƣſऽࢌऐƄ�žߢฅᄕ�ऊࡿࡐ�णञ�ഗ೮ࣨࡐ���ഗ೮ड़ࡖࢍߢऐƄ�Ɛߢड़ƀ�ᐌᏼ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌᓪᓤ�ऊࠝƄƥூƄ�ၙᅅࢍஷளƄ�ƇࠠߢƄƥƎ�ƣƀߢ�ൿ൪ƥ
�ञ�ઠࡓࣉ ி�ఠƀ�छᓘᒠࠠߢƄƥƎࢽࡉ࣍�ᓘᓆञ�ᐌᏦࡿ࣍�ጭጘƄ�ƣࢀߡ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌᓪᓤ� �௭ພƄƥ࿆ྵƄ࣍ �ளƄ� Ƅ࣎ࡪ�णञƥࠠ߿��ūౚॷࡓஷ

�ƅߢ|৶४ञጭጘƄ�ഗ೮࡙ࣨ�౼Ƅ�ഗ೮१࠭ࢍ�l�Ɔഗ೮࡙ࣨ�Ƈ࠺ߢƄƥƎࢀࡉࣉ�ƥ�ūࡓ࣍१ऐƄ�ऊ࣎ƀࡓ�߸�ƦഗࣺᝢऐƄ�ഗ೮ड़ࡖࢍߢऐƄ�णञ
ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ဖࡓऐƄ�ƅߢ࿏ƀ�णञŅ� ��ơইࢌऐƄ�णࣺൿൣ�ūഗ೮१ࡖࢍऐƄ� Ƅ࣎ࡪ�ᐌᏦ�ƌই߿१ञ�౼Ƅ�ᆵᄺி�ଋऽ࠭ࢌ�žߢॎࠧߢࢨƥ

� णञ�ƅऽࠠࢌ� �ཏ༰ऐƄߢञ�ƅߢ Ƅ࣎ࡪ� ᐌᏦ� ऽ࣐ॳ� �ᎃƄ᎒ࣉ ƣƀƾǃƽƽ��ƇƄƎƄഹഞࡖऐƄ� Ƥࡵ�࣎ࡪॎࠪ� ᐌᏸƄইࢨƥ� ūƆఠ
Ƅƥ࿆ྵ� ࠠ࣍ॎॎ࿎౧࣍ ഗ೮१ࡖࢍऐƄ� �ࠠߢ࠭ࣉ ��ऊࡉखᄛ�ᐌᎹߢᄨॎऐƄ� Ƅൂࡪാ� ࠠ࣍ ഗ೮१ࡖࢍऐƄ�ƇࠠߢƄƥ࿆ྵƄ�ऊࡉख࿏Ⴏ�ơᄖ�णञ�णःൿൣƥ

௺ຫ�ƣƀ�ūࢀࡉ࣍ইࣺᝢऐƄ� ഗ೮१ࡖࢍऐƄ� �ࠧߢ߸ࡖࡐߢञ�॑ड़ॺञ�ƤƎड़Ǝ࣍ ūഗ೮࡙ࣨ�౼Ƅ� ഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦ�ūƎࢌऐƄࣉ�ᄬᓘᓆञ�ᐆᏸƂ�ऊॉই
�ऐƄࡖࢍ࿓ႯƄƥ�Ƨഗ೮१ߢ࣎ࣉ ࠠࢌ࣍�ॉƥࢍࡉ࣍�� ऽॷࠧ� �ख࿏Ⴏƥࡉख࣐ߢ ࠺࣍ ഗഈ१ࡖࢍऐƄ� ƌই߿१ञ�౼Ƅ�ƇࠠߢƄƥƎ� žߢॎࢨƄ�णञ� ऽ࣐ॶࠠ ƥ

                                                           .ƾ�ƣߢय़ኛቄ�ūƣߢय़ኛቄ߿࣍�ञߢᄛ�ūໃມఱ৯Ƅƥ�ƣſऽࢌऐƄ�Ƣ৬ᄕ�ᐌᏦ�ƠƎߢ४ञ�ƍࡖߢड़ƀ��ƣƄব Ƃ�� �fahimitabar@kashanu.ac.ir ��
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� �� �zeinivad.khadije@yahoo.com ��

ǀߢ���ᄛ�ūໃມఱ৯Ƅƥ�ƣſऽࢌऐƄ�Ƣ৬ᄕ�ᐌᏦ�ƤƄƎইࡖ ƌࣨࠑ�ऐߢॴƌࠧߢſࡵ�࿓Ⴌ�ūƌࠧߢſࡵ�࿓Ⴌ�ᐌᏦࡉ࣍�ञड़ாƄ�ƌƄƏſ߿࣍�ञ��ƣƄব Ƃ����
� �� �hematian@yahoo.com���

��ାଋƏ� źेߢƎ� �ᎀ፮ࡉ Ǝߢ௴ຮ� খड࠰࣍�ࢀ࣐࿏౧� ūƧƌࠧߢƄࡵ�࿓Ⴌ� ƣࡖࡉߢᎀ� ź࣍࿓Ⴂᄖ� ūƌߢ࿓Ⴌ� ણƥ�� �ƿƽƿǀƢ� ���౼Ƅ�ƇࠠߢƄƥƎ� ᓘᓆञࢽࡉ࣍
ഗ೮ࣱ࡙�౼Ƅ�ഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦࠠ࣍� ഗ೮१ࡖࢍऐƄ�ƌই߿१ञࡉ࣍��ฅ߿ऐƄࡉ࣍�खॎࢍऐƄࡉ࣍��࿓ႢƥഗऐƄƢžࢂ߾ࢯƃ�ơफ़ौႇ�Ɔ࣎ݔƃƍኟኊ�ūǂ�ƾǃ�ॄॉ�ū�ǁƾ�Ǆƾ����
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�ᓘᓆञ�ƣƀ࢛�࣎ࡪ ūࡉ࣍खࡉख࿏Ⴏ�ჽሂࡓߢஷளƄ� णञ� Ɔഗ೮࡙ࣨ� �ᄕƄইࠪƀߢ णडौ௺ມƥ� ūഗ೮१ࡖࢍऐƄ� ᐌᏦ� ऊञߢय़࢛�ᓘᓆञ� ইၙ�࣎ᅅࢍஷளƄ� Ƅ
ࠠ࣍ ഗഈ१ࡖࢍऐƄ�Ƈߢ࣎ߢ࿓ႯாƄƥ� �ᐌᎹƌƀ࢛�ᓘᓆञ� ƥƍ�খड߿ࢽञ�ၙᅅࢍᎀፋ� ইࢀ࣐�ūখ࢛�ࢀࢌ࣐ᓘᓆञ� ƥƍ�Ǝইᓚᅈञ� ࢍࢌࡉࣉ ƥࣱ� ū

�ƥፋ�ഗ೮१࠭ࢍ� ᐌᏦ� �ऐƄࢌञ�খฅᄕ�ƅ৬ड़ኞቄ�ƣſऽࡖߥྐྮ Ƣ৬ࠧ߿� ঞচञ� ᑏᐢࣨ߿ߢ� ū࠰ࣉƄᄗƀƥ� ჸၹƎࡖߢऐƄ� ୮ୢᄕ� ߱खॷञ�ƋƎॺᎀ
ƍ�ᐌᎼࢌ߸�ၙᅅࢍञƥ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ƥƍƥ�ūࠄᆎࡐऐƄ�ऊ࣎ƀ࣍�ड़Ǝञ�णञ�ၙᅅࢍᎀፋ�Ƅഗ೮ᄖƀƥ�ᐌᎼ࢛�߸ࢌᓘᓆञ�ƥ

�Ƈࠠߢſ�ഗ೮१ࢍ௺ຨ�Ƣࡿߢ�ū�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌᓪᓤ�Ƈࠠߢᓰᓤ࣍�ञ߿ߢऐƄ�Ɗƥ࿆ྵࢀ࣍�ࠧߢऽ߿ञ�ƦྮྐூƄ�ƇࠠߢƄ�ऊॳ�ᐌᏦ�ƣſऽࢌऐƄ
ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ဖࡓऐƄ�ण߸�ƆƌƎƄইऐƄ�ໃມƌߢᄗூƄ�ഗ೮१ࡖࢍऐƄƥŅ���

©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��
१ࡖࢍऐƄ�ᄕƄইࡿ�ūၙᅅࢍஷளƄ�ƃƌࡐߢञ�ūࢽࡉ࣍ᓘᓆஷளƄ�ūƌই߿१ञ�౼Ƅ�ūഗ೮࡙ࣨ�౼Ƅഗ೮���
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ġŗę˨Őýù˨āʭŰùŗę˨ãĚŞĠŀă˨äğʭŒģ˨Őýù˨ĚŞĠŀă˨ęĕ˨ĕŘĸĠŎ˨ĚŞĈÝ˨˨

È®¾¸��L�qn¾®g�qLPWÎ� �È²½s�¶`½nk�mKv±n±³Ï� ��`±�¯L¾X®·�¶[nh�×mLO?Ð 

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲʴʳ�ʴʳ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭăʵʹ�ʴʳ�ʴʷʳʵ˨ ˨

µn¾¢c��
{³q�³�×r¾z�W�n�K´��³�È±LP�ÈyqrO��V/yK�È½L/·mr¢½³q�sK�¯Kr/z��r¾/yL�W�È/yL²}�¶/_´W�mq´/�¶/¡

¯?r��VyK�¶X�r¥qKr��¯L·³vS��°½KLO�{³q�m´_³�z��°¾Xzl±�ÈyL²}�mq´/�r/X®¡�,¬½r¡�¯?r��¯Kr�V/½L²�
¯?r��VyK�µm´O�¯L·³vS���¶¡L`±?sK¶½LS�¬½r¡�¯?r��¯Krz��°¾Xzl±� 5UL½K³q��¬½r¡�¯?r��È½K³q�r¾yL�W�sLy

{³q�qm�V�m�,VyK�V/yK�¶Xz½LO�×rK�L¸±?�UL½K³q�ÈyL²}��OK�r¾/z�W°��£rX/y�r¾/yL�W�sK�È�/~m�r/¾\¡
¨·K�«r¡KrPL¾S�¶OLh��sK�×qL¾zO�UL½K³q�×³Lg�V²yŅ�VyK��°OK�«L±�sK�ÈP½r�W�È½L��XyK�LO��qm�m´�/z

�¶O�N½r��r¾z�W�°½K�qm�³K�«L±�qKr¢W�r¾z�W�°½K������¶PWr�UL/½K³q�¶/O�qKr/¢W�°½K�sK�È®¾±�0LP½r�W�¶¡�VyK
mqKm��L�XkK�×³�×r¾z�W��W�UL½K³q�×³L¡K³¨¾ª_�¶OLh/��°/½K�×r¾z��«r¡KrPL/¾S�qn/�©KŅ�¶/O��¯K´²�

¯L¾²O�°OK�r¾z�W�qm�¶�´¡�×r¾z�W�¶yqn�qKp¥��r¾\¡È�°OK�×r¾z�W�mr¢½³q�³�{³q�n±K´W��¯L/~±�Kq�m´�/z
n·m��¯mr®}rO�°OK�UL½K³q�¨¾ªhW�³�È�¾�´W�{³q�¶O�m´�z���È�¯L¾O�°¾²c�Èª¾ªhW��°/½K�{³q�¶¡�n½L®±
rz�,�{³q�sK�È�L_��×L·Lh±K�¶¡�VyK�×r¾z�W�{³q�sK�×mn�X�mqKmrOqm�Kq�L·��¶O�³K��r/z�� /½�¯L/y

�È¸¾���,ÈOmK�mr¢½³q�LO�×´�©wL²}ry��È®©L/��,¯?�YmK´/g�³�j½qL/W�¶/O�L²}?�Èkq´�,È¸���mr¢½³q�LO
                                                           

���qL¾~±Km,��Z½ng�³�¯?r��«´ª�,¯L}L¡�µL¦~±Km¯L}L¡�,��¯Kr½K�� �fahimitabar@kashanu.ac.ir� �
���X¡m�×´`~±Km×r,�Z½ng�³�¯?r��«´ª�,�¯L}L¡�µL¦~±Km¯L}L¡�,��¯Kr½K���§´Jz�µn²z½´±��� �
� �� �zeinivand.khadije@yahoo.com� �
���×´`~±Km�,×rX¡m�«´ª��³�¯?r��³�,Z½ng�µL¦~±Km�mKs?�ÈÆyK��`±�,mLO?��`±�mLO?��¯Kr½K�� �� �
� �� �mh.hematian@yahoo.com� �
��¸�¾®È�qLPW�®g¾L/�qn�-s½/²È�mKv±n/±³�,�nk½¶/`��³X®·/¾¯L��`±�mL/O?×,�¶/[nh����������{³q�/yL²}È�/z�W¾r×�

K³q½UL�°OK�z�W�qm�m´�z¾r�°OK�\¡¾r���È`½³rW�/�È®ª��¶L²ª��ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�,���������,������� �
� �� � https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.65607.1243� �
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¶O�È±?r��«´ª��¶O�L²}?�¯?r��r¾/z�W�È®ª��{³q�rkBX��´±�¯K´²��¨/���×r/z��,¬½r/¡��×mr/¢½³q�L/O�Kr¥
L¸±qm�³�Èª��¨·K�¶yqn�sK�×rz��¯´d®·�V½�V¾Oń¯?r��UL½?�Èª¡�e³q�¶O�L²}?�,��r¾/z�W�¶/O�¬½r¡

UL½?�¶½Ly�qm�¯?r��UL½?�«r¡KrPL¾S�sK�µn¾yq�×r¾z�W�UL½K³q�³�r¦½mŅ�VyK�¶XkKmrS��� �

µuK³n¾ª¡�L·��
°OK�°OK�,r¾\¡�{³q�,m´�z�×r¾z�W�n�K´��,rz��È±LP�,ÈyL²}�� �
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{³q�qm�|·³vS��UL½K³q�ÈyL²}¶OLh���¶ª®_sK�mq´/�0Kr/¾kK�¶¡�VyK�È²½´±�UL�´�´
¯?r��¶_´W�VyK�¶X�r¥�qKr��¯L·³vS���r/O�È²XP�,�ªXl�UL�P��¯Krz��×r¢��È±LP��´²W

¶�r��¶ªh±�³�L·�¨¢}�¶O�r`²�,¯´¥L±´¥�×L·�{³q�³�M´ªyK�×r¾¥��¯?r/��¬/¸���´/²X�×L·
P²X/yK�³�r¾/yL�W�È`²/yqLPX�K�¶¡�È½L_�LW�µn½mr¥�L���L/P�±K�«tªX/z�L/¸±?�qm�¯³n/�×L·

{³q�¬ª��qm�r�Lg�n�K´��LO�¯Krz��µL¥n½m�VyK�µn}�ÈyL²}�� �
°OK�¯L¾�°½K�qm�m´�z���rPL¾S�ÈOLh�Ņ����³�¯L®ª��sK�³�¯?r��rz��¯KqKn®crS�sK

mL/¸±�¯L/¾²O�Kq�¶/�´¡�×r¾z�W�¶yqn�¶¡�VyK�È±?r��¯L�ªP���×qL¾/zO�UL�´/�´�qm�×³
�n·s�,UÆ��sK�¬�Kz�W�,�ÆkK�³¾qLW�,r½�UL/½K³q�³�V/yK�µmKm�r/�±�¶OLh/�©K�º�r��³�j

¶O�×r¾z�W�NX¡�³�¯Krz��sK�×qL¾zO�¶_´W�mq´�×³��È/½K³q�¶�P/��L/O�¶/¡�×r¾yL�W�µv½³
VyK�¶X�r¥�qKr��,µn}�¶X}L¦±��ɓɔŤǇƄ�ƅɕƋƮŮ�°OK��sK�|¾O�LO�t¾±�r¾\¡������«L/±�qKr¢W�nLzO
�×³�UL½K³q�sK�m´�z�°OK�V}KmrOK�µmr¡Vy��OK°�UL/½?�È/krO�r¾/z�W�qm�r/¾\¡��sK�x/S

°OK�UL½K³q�¶O�wLP��°OK�UL½K³q�¶O�mL²XyK�²XyK�m´�zÈ�mL�°½KsK�-n²¡��°/½K�¯L¥n±qL¦±�³q
�ÈS�qm�¶¡�V}Km�¯?�rO�Kq�¶©L�¯mr®}�¶/O�r/¾\¡�°/OK�r¾/z�W�qm�m´�z�°OK�UL½K³q��¯K´²�

{³q�³�¬½r/¡�¯?r/��£rXy�r¾yL�W�sK�È¢½�¶/O�×³�UL/½K³q�È/yL²}���¯K´²/gr��×Kr/O�È
{³q�¶/O�ÈOL¾X/ym�×Kr/O�,¬½r¡�¯?r��È½K³q�r¾z�W�×mK³�¯L¾·³vS��¶OLh/��r¾/z�W�È/yL²}

¶O�n}LO�wLP��°OK�sK�xS�m´�z�°OK�µv½³�� �
�,m´�z�°OK�mq´�qmUÅL��r¾�±�È~·³vS���ÈOmK�mr¢½³q����Æk�ULIKr��¶O�È½L²�

°OK�VIKr��×mq´�Ì�©L��«´y�¯r��¯´X�qm��h��¬yq�m´�z�>Kr/��¯?r/�©K�È±L��qm��
�µL}�,n²zS������-�m´�/z�°OK�È�ÆkK�¶~½n±K����,È±L/k�������³��°/OK� Þ6ÉKn/P��V/IKr��mr¡qL/¡

«L¢gÅK�UL½?�°¾¾PW�qm�m´�z����,È�`±�������°/½K�¶²¾/~¾S�ML/O�qm�L/K�-V/yK�µn}�¶X}L¦±
{³q�ÈyqrO�È²�½�qLX}´±�¡L/W�,m´�z�°OK�r¾z�W�qm�m´�z�°OK�UL½K³q�ÈyL²}�¶/©L��¯´²
�r½rhW�¶X}q�¶O�È~·³vS�L½�qm�qLX}´±�°½K�³�µnL¾±��È/S�qm{³q�ML/O�qm�×sL/�?��È/yL²}

°OK�UL½K³q�¶O�m´�z��µn/}�mL/½�³K�sK�qL¾/zO�×r/[K�r¾/yL�W�qm�¶/¡�È±L¾OLh��sK�È¢½�¯K´²�
È�,VyK�n}LO��� �
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|·³vS�×r�±�UL¾OmK��

ʴ	˨ʴ˨
Őýù˨ĚŞĠŀă˨äĿĚĸŎ˨äáÚŰŗ˨ŗ˨ĚŞĈÝ˨ŏí˨ãʭŕ˨ ˨

È�~m�r¾\¡�°O�r®��°O�¨¾�L®yK�°½n©KmL®���������¶O�q´¸~�°OK�r/¾\¡�,§L/�±�×r/z��,
¬¸�sK�È/¢½��/©´�³�U³L¡o�LO�È¸¾���³�¶¾���È[nh�´[B/�r¾/yL�W�°½r/W¨·K�q��L/O�V²/y

�¯K´²��¬¾��©K�¯?r�©K�r¾z�W���VyK�ÈO�,ÈP·o�]�,L/W����,������� Py�°¾¾PW�qm�¯L~½K�VgKr�
{³q�×r¾z�W�ÈyL²}�µsLW� Py�,¯L}�r/X®¡�L/K�,V/yK�µmKm�qKr��¯Krz��×³qKr��×K��×r/z�

VyK�µmr¡�µmL�XyK�¯?�sK��È�MLX¡�°½K�¶n��qm�¬¾±K´k����L/O�UL/½?�r¾/z�W�{³q�LO�r¥K
L½?�³�V/yK�¯?r/��eqL}�V²y�¶¡�,°¡�¶�_Kr�V6²y�¶O�UL½?�r¾z�W�ÇKrO�×n}�t_L��U

�×n}�t_L��¬·�sLO�r¥K�UL/½?�§³t/±� 6́ /_�qm�¯L/±?�¯´/c�,°/¡�¶/�_Kr�¶OLh/��§K´�K�¶O
µm´O�È¦±´¦c�³�°IKr��sK�³�n±K�?�¶�r��ÇL·n²·L¥?�UL½���°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,���� �

È¥v½³�r¦½m�sK��×r¾z�W�{³q�×L·È�¯L~½K�½?�r·L��V¾`g�¶O�¯K´W�¶O�°XkKmrS�,UL
�f/_qK�×Kq�¯n/½t¥rO�³�UL¸P}�¯m³ms�,L®ª��>Kq?�¯L¾O�,¶½?�V¾Or��³�VIKr��,¯³n/ªk�°/OK�

��������,����������UL¾ª¾IKryK�sK�°X�LWrO�×³q�,�°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,������,���µmL�X/yK�,
½?�È¸���«L¢gK�°¾¾PW�×KrO�§³t±�MLPyK�sK�¯Lt®·�¶��,�³CL/±qÅK�������Z/gLP�¶/O�¶/_´W�,

�¶¾�ªy�f�y�qm�ÈÆ¡��,µmKsÆ�³�qKn±L®½K�������UKqL/P��È¥mL/y�³��,f©L/�©K�������,«������³
¶O�t¾±��mKn�XyK�LO�È[nh�¯K´²���,È±L�qt©K����]�,«����,����mr¡�µqL}K�� �

ʴ	˨ʵ˨
ĂŞĨĔģ˨Őýù˨äğʭŒģ˨˨ĕŘĸĠŎ˨ ˨

°OK�¶O�N�ª� Þ6ÉKnP���¶ª¾P��qm�m´�z�/·¶/O�¶/¢�qm�¨½p�n/?�L¾±m���,rP©Kn/P��°/OK����]�,���,

�������������,°¾·L}�-�������,«�������qn/��MKr�K�¯L¾�qm�¶¡�VyK�ÈªILP��sK�,¨½p·�¶ª¾P�
µ³Æ��«ÆyK�¶/`¸©�sK�×qKmq´/krO�r/O��´/²X�×L·���,È/½Kr¾hO������/��,��������VgL/���sK

�®_�qm�¯L®\��Èl½qLW�V½L¢g�³�µm´O�qKmrPL±��×q³?�¶/ª¾P��°/½K�sK�µn/²²¡>ÆK�¶/O�¯?r�
VyK�q´¸~���,n®g�������,������ �

rPL/¾S�ÈOLh��§³K�¶�P��qm�°X�r¥qKr�Ņ����°/O� Þ6ÉKn/P��¯´/d®·�È±L/¥qtO�qL/²¡�qm

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

�y´OK�³� Þ6ÉK�nP��°O�rOL_�³�N�¡�°O�ÈOK�,wLP�¾Os�°O� Þ6ÉKnP��³�Çqnk�n/¾�°/O� Þ6ÉKn/P��³�r
x±K�³�r®����,¯L¾¢ª�������,�������O�³µr¸�V®¢g�³�|±Km�sK�¯L~½K�×n²��×´/P±�ML±�×L·

µt¾®�sK�×r¾z�W�UL�ÆXkK�m´_³���K´�qm��kÅLO��°�X/�×r¾/z�W�¶/½KqK�qm�¯L/~½K�×L·
VyK��×´ª���,r¸�������,������ �

¶O��Kr��,L�ªk�¯Ls�qm�ÈÆyK�ULg´X��{rXz¥�LO��¯L±L®ª/z�¬/¸�t/¡Kr�sK�^½qn/W
°OK�³�n}�¶O�r®��q´Xym�¶O�L²O�m´�z�¯³t�K�³�mr¡�Ur`·�¶�´¡�×r¾z�W�¶yqn�¨¾¢~W�rO�

��,×r·L�����]�,����,����¶/�kL}�LO�n/·L`�r/¾�±�È½L·��°OK��,«L/~·����]�,«����,����×qL/��,�
�°OK��,�LhyK�������,«����,×qoÆO�-����]�,������,����,¬¾�±´OK�,����]�,�����,����,��µL¥?�×mr�

¬¾·L��¶O�¯?r��§³t±�MLPyK�³��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,�,×q´OL/~¾²©K�×r¾/~�©K�-����]�,���,

�������,È±LXz`y�-�������,����NWL¡�,¯?r��¶O�¨L��,��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,�����/��,�����

���³�����n//¸X`�³���,×q´OL//~¾±�¬¡L//g����]�,�����,������¨//�Lh�³�V//kKmrS�°//½m��//¾ªPW�¶//O
mKm�{rXz¥�Kq�×r¾z�W���,ÈW³r�������,������qm�¶/¡�V/yK�×mKr/�K�qL®}�qm�¯L~½K�«L±�t¾±

µm´®±�qmL��×´X��,rPL¾S�¯Ls�n±K��°OK��,n�/y����]�,�����,������sK�¶X/z_rO��¯Kmr¥L/}�°½rW
È�¯L~½K�m´yK�³�È±Kn®·��n_ÅK�°O��³rz�¶O�¯K´W��°O½t/½/��°/O�º/®�ª��³�n¾�È/�l±�x
mr¡�µqL}K���,Èh©L��×n¾¸}�������,����� �

¶O�°¾²d®·�×³�n/¾��sL/®±�r¾�±�ÈWLPhXz�{s´?�¶O�¯?r��¬ª��¯K´²���°OK��,È�/~m�r/¾\¡

����]�,������,����V/yK�¶/XkKmrS�n¸/~W�qm�×r¡o�,��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,������,������³
o�¯m³t�K�¯´d®·�,mqKm�ÈWL�KnOKn®g�sK�n�O�°¾?�r¡��°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,������,�����³
¯?r��qm�n®g�µq´y�VOLX¡�«n���°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������ �

°OK�n//©´W�§L//y�MLX¡�qm�m´�//z��Kq�×³�UL//�³�§L//y�L//K�-V//yK�µn//~±�r//¡o�¬_Kr//W�×L//·� �
�§Ly����µmr¡�{qKt¥�¶²½n�qm��qm�V½L¸±�qm�³�n±K�¾�O�n/}�¯´�n/���,rP©Kn/P��°/OK�����,�

]����,������ �

���{³q�°OK�×r¾z�W�UL½K³q�ÈyL²}�°OK�r¾z�W�qm�m´�z�r¾\¡ 

{³q�¬¸�sK�×r¾z�W�UL½K³q�ÈyL²}�r¾/z�W�{³q�µs´/g�qm�ZgLP�°½rW��×´/ª���,r¸�����,
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�������È²XP�³N¾y?�sK�xS�¶¡�VyK�×r¾z�W�ÈWL½K³q�rO�¯?�È/yL²}�L/·�È�¶O�¯K´/W�¶/±´¥��×K
{³q�¶O�n²®�n·��Vym�UL½?�r¾z�W�³�¬¸��f¾h��×L·V�L½���,È®Xyq�������,������� �

°OK�×r¾z�W�UL½K³q�,¶�¾g�°½K�qm�×r¾z�W�UL½K³q�¶ª®_sK��MLX¡�qm�¶¡�VyK�m´�z
ǀŨŤ�ƅɕƋƮŮ�ƅɕųȕ�È�V�L½�UL½?�ÈkrO�r¾z�W�¨½o�qm�m´}�� �

°OK�«L±�qKr¢W�nLzO��qm�m´�zǀŨŤ�ƅɕƋƮŮ�ƅƨɕųȕ� ½mt±��¶O������°/½K�sK�¶/¡�VyK�mq´
�mKn�W ½mt±��¶O����sK�V½K³q�r¾z�W�°½K�qm�×³�VyK�µn}�r¡o���È/yqrO�³�×³L/¡K³�L/O
 W��¨OL��¶X}L¦±�°½K�×KrO�¶¡�ÈWL½K³q�,UL½K³q�°½K� W�V/}KmrO�¶/O� /½mt±�,m´/O����

°OK�×r¾z�W�È±LP�wLyKrO�«Kn¡r·�sK�¶¡�,VyK�V½K³q�¶/O�³�¨/½o�er}�¶O�m´�z��×³r/¾S
¶/¡�n/½mr¥�ML/lX±K�×mqK´/�,È±LP�¯?�sK��LP²XyK�¨OL��n�K´��¯?��N/yL²W�¶/O�¯?�er/}

n?�n·K´k�¶©L��°½K�°½³L²���� �

ʵ	˨ʴ˨
ĢŞÏ˨ŗ˨äőʭþŎ˨ĩĚĿ˨Őýù˨ãĚŞĠŀă˨ãʭŕ˨ĕŘĸĠŎ˨ ˨

µr¸O�mr��¶O�r�h²��½Kr}��,×´/P±�r/���rO�¬¡Lg�×´²��´_�³�rPL¾S�r�h�sK�×n²
{³q� Py�Èª�K�µt¾®�°OK�ÈyL²}�m´�z�¨¢}�¶¡�VyK��×r¢��UKmL�X�K�³�È±LP�×r¾¥

�¶O�¯L~½K�×KrO�Kq�ÈOL±n±Lyq�q´¸��¶�²�� �
�®_�°OK�×r¾z�W�MLX¡�qm�¯L~½K�×r¾z�W�UL½K³q�×q³?�|¾S�r¾\¡��r���mL/�X�K�×L/·
È±L¸_�¶O��¯m´O�È©Æ�X/yK�V/¾`g�,¬½r/¡�¯?r/��UKqL/P��³��L�©K�V¾`g�¶O�¶_´W�,UL½?

¬¸��,UL½?�r¾z�W�qm�¯?r��³�§´��V¾`g�,UL½?�×r½pS¯L¾O��È¦±Km³L/_�,r¾z�W�qm�¶OLh�
�mL�X�K�,¬½r¡�¯?r�r·K´/��V¾`g�,UL½?�r¾z�W�qm�rPL¾S�V²y�V¾`g�¶O��,¯?r/��UL/½?

¬½r/¡�¯?r/��§³t±�°IKr��¶O�¶_´W��È/©Åm�È±L/P��°OK�sK�Kq�¨/���V/¾`g�³��¶/IKqK�m´�/z
È��¶O�Kq�×³�¶¡�n·m�V}KmrO{³q�sK��«t/ª�¯?r/��¶/O�¯?r��³�È½K³q�,Èª���×r¾z�W�×L·
È�n}�n·K´k�¶XkKmrS�¯?�f½r~W�¶O�N¾WrW�¶O�¶¡�-n²¡�� �

��������¶±Kn²mrk�mL¸X_K�³�¨���V¾`g��

¬¸�sK�È¢½�¨���L½�È²�LO�§´yq�sK�µmL�XyK�{³q�°½rW��UL½K³q�¶¡�VyK�×r¾z�W�×L·
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¶X}Km�¯K³Kr��n¾¡BW�¯?�sK�µmL�XyK�V¾®·K�qm�¯?r��UL½?�³�n±K��¬4¢3±L/· 7r4 O�K 4́ WL·� 7̈ 4�����,µr/�O�����
¶//yqn�³m�sK�,V//�r�� Þ6ÉK�V//½?�,LX//yKq�°¾//®·�qm��¶//¢���°//OK��wL//P���¶//yqn�³��¶//�´¡��

�°OK�m´�z��¶O�¯K´²���S|¾��¯LL¥��{³q��«L±�mL¸X_K�rO�È²XP�È±Æ���×r¾z�W��È�mrO���,V/�r�

]����,�����È�{³q�°½K�sK�µmL�XyK��½r�W�qm�³�n½Kt�K���¯L/±?��¨IL/z�qm��È/±?r���¶/¡��¶/O��
È±L���§K´/gK�,V/�ªk�qKr/yK�,UL�/���¯KrPL/¾S��¨/\�³��¯?�O�L/·ÈsL�§L/®�K�,V/~¥���r/�±
È�¯?�³�n/±mr¡�L/·�¨/���r//O�Kq��¶//�r���È��//P�rO�³�n/±mr¡��¬/¢g��¨//����V//½L¢g�n¾/}q��
È�¶c�³�n±mr¡��¯?�LzO�¶O�Kq�L·��¶d±?����K´��Ur����¬©Ly��¨½³BW�,VyK��È�n/±mr¡����,V/�r�

]����,������ �
V/yK�ÈgLP/��³�È/�P²�mr¡qL/¡�¨L}�¯?r��UL½?�r¾z�W�qm�¨���mr¡qL¡���È½L/�q

�,È±L¸��K�������,������®_�¶/O�L/¸²W�ÈgLP��¨����È/�È_qL/k�³�È/ªkKm�n·K´//}�×n//²O
msKmr//S���,È//ª?�×mK´//_����]�,����,�����ÇmL//P�È//krO��LP²X//yK�¶//O��´//Or�È//�P²�¨//���³

n/�W�³�Çq´/�W½V//yK�¨/���È����,È/ª?�×mK´/_����]�,����,�������È/�P²�¨/���mr¡qL/¡
¶O�×KrO�¶¡�È½³r¾±�¯K´²��n·K´}�,Èª���°¾·KrO�sK�µmL�XyK�LO�UL½?�¬¸���,¬·L/O�UL/½?��®_

�LP²XyK�È�V½K³q�¯³nO�UL½?�¬¸��,È¸���×L·�n}LO���,MmD/�������,�������È/�P²�¨���qm
°OK�sK�µn¾/yq�UL/½K³q�qm�L/·qLO�¶¡�°OK�r¾/z�W�qm�m´�/z�È�µn·L/~�r/¾\¡��n·L/}�,m´/}

§L\�È�Kq�¨½o�×L·�n½m�¯K´W�� �

ľŊù˨˔˫ĚŖý˨Ě˨ŞáĨă˨ęùĜýù˨ěù˨ãäŒŞķ˨ãěʭğĚŰŘ˨ ˨

{´¸¾O�¶²h��¯n±L~¡r½´�W�¶O�LO�rz���¯n}�¶½?�×q³?mL½�°¾g�qm�¬\¾k�°O��¾Oq��Ko5E
�����0Kr¾5� 3s� 3³�0L�¾3�3W�L 3̧©�K 4́�5® 3y�2n¾5�3O� 2̄ L¢3� 7°5�7¬4̧ 7 W3A 3q����,¯L�r������is³m�|/W?�¯´/c�sK�Kq�¯L/±?

K�Kq�is³m��L²X~g³�mL½r��³�{³rk�n²¾PO�q³m�È±L¢m´k�{´¥�¶O�q³m�s�È�n±´²/}��°OK��r/¾\¡

�,È�~m����]�,������,����È�µr¸O�¨��W�r¾z�qm�È²¾��×sLyr½´�W�qKtOK�sK�mr¾¥�� �

û˨˔˫ĚŖý˨˨äŋńķ˨āʭŎĖńŎ˨ŗ˨āʭŞŖŰĖý˨ěù˨ãĚŞá˨ ˨

�¶½?��P��,rz���8ª©K�L3²7 ª3� 3_ 3³¾?� 3qL 8̧²©K³� 3̈½�3X¾?�L± 7́ 3h 3®3�� 5°½�8ª©K� 3º¾?�L²7 ª3� 3_ 3³� 5̈½�5qL/ 8̧²©K� 3º�� 0¹ 3r/ 5�7P 4
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�5 ² <z©K� 3m 3n 3��K´4®3ª7�3X5 © 3³� 7¬4¢<O 3q� 0Æ 7�3��K 4́�3X7 P3X5 ©¾�3MLz 5h7 ©K� 3³� 3°����,>KryK�����°¾/¾PW�³�r¢�W�¶O�Kq�N�Ll
¯?�È·L/W´¡�³�×n/²ªO�,N/}�³�s³q�,«L/½K�qp/¥��´�k�qm�¨���¶½Ly�qm�UL¾¸½nO��³�L/·

¶¡�È·L�³�n¾}q´k�M³r��³��´ª��qr¢�r¾z�qm�¯LXzOLW�³�¯LXzs��|¾/O�×n/gK³�q´/±
ÈK³�n²Xz¾±�mqKm��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������ �

ĉ˨˔äŖńĿ˨ĕʭŖĄċù˨ŗ˨ŉťĖĄğù˨ ˨

°OK�È·L¥?�q´�³�¶½LS�sK�Kq�×³�,È�r/}�«L¢gK�¶O�VPz±�m´�z��È/¸���N/X¢�¯KqKp/¥
m´O�µmKm�qKr��¶�´¡��ÈO�,«tg�°OK�]�,L/W����,������¶±´®±�sK�È�¶¡�È½L·�mr/¡�µqL}K�¯?�¶O�¯K´W��

n//®g�µq´//y�sK�n//�O�°¾//?�°X//�¥�qm�MLPhX//yK��°OK��,È�//~m�r//¾\¡����]�,�����,����¬//¢g�,
¯mr¥�¶½?��P��MKp¡�¶®ª¾z�¯ms���¶O´W�µq´y���5¡ 5r 7~4®7 ©K� 3°5� 1n 3g3A� 7̄ 5E 3³¾� 4µ 7r5_3B3�� 3Ú 3qL 3̀X 7yK� 3°
�����Å� 1« 7́ 3�� 7¬4̧ 8 ± 3B5 O� 3Û5©o½�3̄ ´4®3ª7����°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,�����,/¢g§Æg�¬��¯m´/O�¬½L/²�
�qm�¶½?�¨½o����§L�±K�µq´y��0L/P¾ 3�� 0ÅÆ 3g�7¬4 X7®5²3��L 8®5�K 4́ ª4¢3����°/OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,������,����,

�sK�¶/X�r¥rO�¯L/~X�L��L/O�NyL²X�µs³q�¶�½r��×KrO�r�y�³�×qL®¾O�qm�r�Lz�L½�qL®¾O�r¾¾lW
¶½?�����µr�O�µq´y���5r 3� 7¬4¢7²5� 3̄ L¡� 7° 3®3�½�0L��7³3A�Èª 3����3A� 7°5�1¹ 8n5�3�� 2r3� 3y½�3r 3k4A� 2«L���°OK��,È�~m�r¾\¡

����]�,������,����� 

ĕ˨˔ŉťĖĄğù˨˨ãĚŞĠŀă˨āùĕʭŖĄċù˨ŗ˨ ˨

§ÅnXyK�¶ª®_sK�°OK�×r¾z�W�UKmL¸X_K�³�L·�VyK�¨½o�mqK´�m´�z�� �
���¶½?�¨¡�sK�×mL¸X_K�r¾z�W���fª�/��mL/¸X_K�sK�¬/�K��ª��°½K�qm�r¾z�W�qm�mL¸X_K
��qmVyK�¶����wL/yKrO�UL/½?�n/�L��³�È±L/��°¾¾PW�³�¬¸��×KrO�{ÆW�,r¾z�W�qm�mL¸X_K

³�n·K´/}�V/yK�r//PX��°IKr//����,È½L//OLO����]�,����,�����sK�§´//�²�UL//½K³q�È//krO�qm�¶/¡�,
°OK��qm�m´�zǀŨŤ�ƅɕƋƮŮ�ƅɕųȕ°OK�mL¸X_K�,�VyK�µn}�r¦±L½L®±�Kq�¯?r��UL½?�¬¸��qm�m´�z��

°OK�¶±´®±�×KrO��m´�z�UL½?�LO��OL����LW��N/}�sK�È¢½�Kq�qn��N}�,qn��µq´y��µL/�×L·
È�È�r��¯L�q�n²¡��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������¶/½?�¶/O�mL²X/yK�LO�L½��¶/²¾O�µq´/y�

��3³½�¾�3³� 3¹Æ 8�©K�K´4®½K 4́ W 7D�¹L/¡ 8t©K���¯K´/²��UL/¡s�V/kKmrS�Kq�sL/®±�È©´/P���½Kr/}�sK�È/¢½
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�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

È�n²¡��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,�����,�����¶/½?�rOL/²O�r/¦½m�×L/_�qm�L½������Kr/�K�µq´/y�
�½�3³� 5�³ 4r7� 3®7 ©L5 O� 7¬4· 4r 47B½r3¢7² 4®7 ©K� 5° 3�� 7¬4·L 7̧ ²��rWrO�¨L��Kq�rPL¾S�È��³��³r/��¶/O�r/K�³�n/±Km

¶O�Kq�r¢²�sK�È¸±�È½Kn/_�Vª�k�³m�¯K´²��mr®/}�È/rO�rPL/¾S�sK�r½p/SL±��°OK��,È�/~m�r/¾\¡

����]�,������,�����Î 

���µuK³�sK�×mL//¸X_K�r¾//z�W�¶//½?�qm�×K��µuK³�³�¬¾·L//��°¾//¾PW��r//O�È//²XP�UL//½?�qm�L//·� �
È�rz��×r¾z�W�×L½Kt�r¦½m�sK�mL¸X_K�n}LO�¶±´®±�×KrO�-�,È/½K³q�r¾/z�W�n±³q�qm�rz�

�µuK³�sK�¯´hILy��¶½?�qm�����¶/O´W�µq´/y���3̄ ´ 4h5IL/ 8z©K� 3̄ ³ 4n/5Lh7 ©K� 3̄ ³ 4n/5 OL�7 ©K� 3̄ 4́ P5 IL/8X©K��¶/O�,
µs³q�×L//²��¯KqKm��°OK��,È�//~m�r//¾\¡����]�,������,�����«´//¸��sK�,��Kr//�K��¶//½?�qm����� �
�Kr/�K�µq´y���1§L/_5q� 5�Kr/7�3 7ÁK�È/3ª 3� 3³��¯L/z¢½�n/O�³� /¾±�§L/®�K�L/O�×mr/��×L/²��¶/O�� �

�°OK��,È�//~m�r//¾\¡����]�,������,������«´//¸��sK�³�§Kn//_��¶//½?�qm�����µr//�O�µq´//y���Å 3³� �
� 3§Kn5_�5�È��7 ©K�5^ 3h��V¾±LP/���¶/ªgr�L/W�¶©mL`�×L²��¶O��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,�����,������ �
È�«L±�mrO�� �

µŕ˨˔ŁùĖĨŎ˨˨āʭŰí˨ěù˨äýʭŰ˨ ˨

�Kn��qm�°OK�ÈOL½�È�UL½?�sK�m´�z�r½s�mqK´�¶O�¯K´W�mr¡�µqL}K��� �
���¶½?�qm�UqL~O��Kn��rz�����x±´½�µq´y��Çr 7~4P7 ©K� 4¬4̧ 3©��/5�È��3h7 ©K/¾�5¹L�/©K�7 ± 9n¾/5� 3³�LÈ�
�5¹ 3r 5k 7¿K��È�ÈWqL~O�¯L®·�Kq�È�V/�L½qm�¶h©L/��×L/½³q�¶�/yK³�¶O�¶¡�n±Km�m´/}��°OK��r/¾\¡

�,È�~m����]�,�����,������¶½?�qm����r/`g�µq´y��È/ª 3��0L/±K´ 7k5E���5ª5 OL/�3X 4� 2q 4r/ 4y¾�3°����Kn/�
°/O�°®gr©KnP��³�r¾Os�³�,ºhª��³�Èª��³�¯L®\��³�r®��³�r¢O�´OA�Kq�¯K´kK��n�/y�³�,�´/��°/O

OAÈ��y�³��L�³¾s�°O�n½È�m´�z�°O� Þ6ÉKnP��³�n�n/±Km��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,������,�����
¶½?��Kn��³���¬`±�µq´y��È8© 3n3X3��L± 3m� 8¬4 [��È�È�r��¨¾½rP_�Kq�n²¡��°OK��,È�~m�r¾\¡�����,�

]�����,���� �
                                                           

����r/O��L/�©K�V/©Åm�°¾/¾PW�¶O�È·L¥�,×mL¸X_K�r¾z�W�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ� /½�sK��L/k�«´/¸��¶/O�È·L/¥�,L/²�� �
�³�«L//���//�©¶//®ª¡�m´//k�qm�L//½�ÈWL//½?�L//½�¶//½?�qm�m´//_´�«L//¸OK�È·L//¥�È�¶//½?�sK�×K��msKmr//S��,�qL//P�×mt//½K� �

����,��������� �
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ŗ˨˔ãĖĐă˨ŗ˨äâőùĕŗʭċ˨äþŋį˨ ˨

¡�¯?r��È¦±Km³L_�¶O�mL²XyK�¬½r��5 O�L8² 3?�K 4́ © 4́�� 3³�5p8©L×��3©5E� 3§ 5t7 ±4A¾/3©5E� 3§ 5t7 ±4A 3³�L²¾¬4¢����,U´/P¢²�

�����°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,�����×nhW�³�ÈPª���/5�� 7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E 3³È��3q/½È/ª 3��L/²7 © 8t3±�L/ 8®5� 2N��
�5¶5ª7 \5� 7°5� 2¹ 3q´ 4z5 O�K 4́ W7B3��L± 5n7 P 3�����,µr�O�����°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,�����¶/±´®±�r/¦½m�sK��×L·
È±Æ���V¾`g�sK�µmL�XyK�VyK�� �

¶O�Kq�×r¾/z�W�UL/½K³q�qm�¨/���V¾`g�µL¦½L_�,�´��mqK´�sK�µmL�XyK��¯L/~±�e´/�³
È�n·m�� �

��������¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W��

È�¯?r��UL½?�m´k�,UL½?�¬¸��×KrO�¯Krz��¶¾©³K��P²�n}LO���qm�{³q�°/½K�qm�rz�
K�LW�VyK�{ÆW�V/¾©L���°½rWn²®/}sqK�×Kr/_K�¶/O�,UL/½?�È½L/²��n/±´¾S��/~¡��/½r��s

msq³�UqmLP�×r¾z�W��È½L·t¾c�sK��n/½LO�UL/½?�È½L²��n±´¾S��~¡�×LXyKq�qm�rz��¶¡
È�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�È±LP�sK�³�n}LO�n�X��¯?�¶O�È�n/}LO�µqL/}K�r/½s�mqK´/�¶/O�¯K´/W�

mr¡�� �

ʵ	ʴ	ʵ	ʴ˨
ŞĠŀă˨ęĕ˨ŏíĚŃ˨äŊŦńĄğù˨ĂŞČďāʭŰí˨Ě˨ ˨

�¶/cr·�¶¡�L²��°½K�¶O�-VyK�¯?r��È©Æ�XyK�V¾`g�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�qm�L²P�°¾©³K
È�UL½?�r¾z�W�qm�«´���¯L/¾O�Kq�¯?�¯?r/��¶/¡�V/yK�È®¾·L/��¯L®·�rO�×n¾½BW�n½Lr��

mr¡VyK�µ��¶±´®±�sK�°OK�r¾z�W�qm�^½Kq�×L·�È�m´�z�mr®}rO�Kq�r½s�mqK´�¯K´W�� �

�©K��½?�r¾z�W�V¾ªOL�r¦½m�UL½?�¶½Ly�qm�UL 

�sK�¶/¡�V/yK�r/¦½m�UL/½?�¶/O�µqL/}K�¯³n/O�È·L/¥�,r¦½m�UL½?�¶½Ly�qm�UL½?�r¾z�W
°OK�È½L²}?�È�rPk�¯?r��UL½?�Èª¡�e³q�¶O�m´�z�V/~¸O�r¾/z�W�n/²±L�,n·m��º/²_���qm

�UL½?����³����x/½�µq´y¯?�Kq�V/~¸O�¶/O�m³q³�¶/¡��sK��l/}�¶/¡�V/yK�¶X/z±Km�¯L/y
×qL®¾O�L¾±m�N½L��³�L·�n}LO�µn}�µn¾±L·q��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,������,�������¶/¢²½K�´/¥
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¬¾ªy�Nª��sK�È�Kn��Kq�m³q³�°½K�¶XyK´k�×³���,>Kr�}�����V/~¸O�¶O�m³q³��r}�¶¡�n±KnO
VyK��¶½?�qm�t¾±���µq´y�L¾P±K���3ª 4y� 3³� 3m 4³Km 3³¾�7o5E� 3̄ L®½�5�� 5̄ L®4¢ 7hÈ��5�� 7V 3~3�3±�7o5E� 5Y 7r 3h7 ©K¾� 4¬3²/3�� 5¶
�3�7 ©K�5 ©�L/8²4¡ 3³� 5« 7́�5n5·L/}� 7¬/ 5̧ 5®7¢ 4h½�3°���Ur/�g�³�m³³Km�Ur/�g�U³L/�X�×K³L/X��×Kr_L/�³

n±mr¡�mqK³�×sq³L~¡��LO�rO�¯Kn²�y´¥�¶¡�×qr��qm�¯L®¾ªy��°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,����,

��������qL}K�LO�t¾±�È·L¥�³�µn/½sL½�V/ym�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�¶O�r¦½m�UL½?�¶O�¬¾�Xz�µ
z�W�n²±L�,VyK¶½?�qm�MLX¡�¨·K�¯L²´�r¾�����¯Kr®��§?��� 7°/ 3®3©� 5ML/X 5¢7 ©K� 5̈ / 7·3A� 7°5� 8̄ 5E 3³

½�5 Þ6ÉL5 O� 4°5 7D��¶½?�LO�������������5p8©K½�3W?� 3°¾� 5¶/5 O� 7¬/ 4·� 5¶/5ª7 P3�� 7°5� 3MLX 5¢7 ©K� 4¬4·L²½� 3̄ ´/4 ²5 7D�����L/ 8®5 3³
� 7¬4·L²7� 3s 3q½�3̄ 4́�5�7 ²����°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,���,����µqL/}K�mr/¡��¶/½?�r¾/z�W�qm�L/½����µq´/y

�r�L���3X3²7 [K�L3²8 X 3 3A�L²8O 3q�K 4́ ©L�¾�7g3A 3³� 5°¾¾�3X3²7 [K�L3²3X¾L²5 O 4́ ± 4p/5 O�L²7� 3r3X 7�L3�� 5°��¶/½?�sK����µr/�O�µq´/y��� 7¬4 X/7 ²4¡ 3³
�7g3B3��0LWK´73A¾� 8¬4 [� 7¬4¡L½�5®¾� 8¬4 [� 7¬4¢4 X½�7h¾¾�7¬4¢������7g3B3��0LWK´73A� 7¬4 X7 ²4¡ 3³/¾� 8¬/4 [� 7¬4¡L½�5®/¾� 8¬/4 [� 7¬4¢4 X½�7h¾/¾¬4¢��

�µn/}�¯L¾O�µqLO³m�UL¾g�,£r�,UL¾g�,�Lk�sK�V�ªk�¶O�Kq�¯?�«´¸��³�VyK�µmrO�µr¸O
VyK��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,�����,������ �

M��r¦½m�UL½?�¶½Ly�qm�UqLP��r¾z�W�V¾ªOL���

¶±´®±�sK�È�ZhP�°½K�qm�×r¾z�W�×L·�mr¡�µqL}K�r½s�mqK´�¶O�¯K´W��� �
ª¡�r¾z�W�¶®�×mL±��¶½?�¶½Ly�qm�����µq´y�L¾P±K�ÇmL²3�����5�È�� 3V/7 ± 3A� 8Å5E� 3¶/©5E�Å� 7̄ 3A� 5UL/®4ª 9�©K
�<±5E� 3Û3±Lh7P 4yÈ��5®5 ©L 8�©K� 3°5� 4V7²4¡¾�3°��µn¾�ªO�sK�n/�O�x±´½�Ur�g�¶¡�Nª��°½K�¯L¾O�LO��¯n/}

ÈO�×L·Kn/��L/`±?�qm�³�V/�q�L/½qm��L/®�K�¶O�¤²¸±��y´W��UKm´/_´�r/¡o�sK�×qL®/}
L½qmn/}�¯L®¾/~S�m´/k�µmr/¡�sK�³�n¾²/}�Kq�È½��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,������,������qm�t/¾±

�UqLP���5² 7z3W� 7°5� 4¶ 4_Kt5� 3³¾�2¬����,°¾�������²zW�sK�q´�²¾¶/½?��/P��¶¡�VyK�ÈOKr}�°½rX¸O�¬�
���°¾����µq´y���3�¾�0L²½�3̄ ´/4 O 8r3� 4®7 ©K�L 3̧ 5 O� 4M 3r 7~�?�sK�°¾/®½�MLh/�K�³�¯L/Or��,È�¯�/}´±n²�
�°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������ �

]��r¦½m�UL½?�¶½Ly�qm�È�´�´�r¾z�W�V¾ªOL� 

°OK�È�Kq�m´�z�mr®/}rO�t¾±�È�´�´�r¾z�W�°¾�nP�sK�¯K´W��¶/O��¶/O�×³�¶/±´®±�¯K´²�
È�µqL/}K�¯?r/��mn�X�UL½?�qm�sL®±���©��¾y³�mrOqL¡�n/²¡����5p/8©K½� 7¬5̧ 5 WÆ/ 3�� 7°/ 3�� 7¬/ 4·� 3°
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�3̄ ´4·Ly�����L�,¯´���,�Èª 3��³���3̄ ´4®5IKm� 7¬5̧ 5 WÆ 3������,]qL/�����,�Èª 3��³��� 7¬5̧ 5 WÆ 3�½�3̄ ´ 4�5�Lh����,«L/�±K

����V�³�§³K�qm�¯?�¯n±K´k�sK�VP�Kr�È²�½��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������ �

ʵ	ʴ	ʵ	ʵ˨
ŏíĚŃ˨āʭŰí˨ĚŕùŘĳ˨ĂŞČď 

qKr��L²P�È±?r��«´ª��eÆ��K�qm��¯mKmq�¯?r/��×r·L��×L²��¯?r/��r·K´/��V/¾`g�K
È�È�L�µn�L��°½K�wLyKrO�,n²½´¥��¶/¾¢W�¯?r��×r·L��×L²��¶O��ªXl�mqK´�qm�¬¾±K´W

µL¥n½m�³�qLX�¥�qm�ÈXg�³�¬¾·m�qKr��m´k�¨®���Æ�³�µmr¡��r�±n/�Kq�L/¸±?�m´k�×L·
¬¾·m�qKr����,ÈI´/k�������,�����¬¸�sK�È�L²P�°½K�n�K´��°½rW�¶/½?�×L/²��¯L/¾O�¶/O�¯K´W��L/O

?�«L��«´¸��rO�UL½?�§´®}�,¬½r¡�¯?r��UL½?�¶O�mL²XyKµ´_³³o�³�L¸±��¯m´OUL/½?�È±L��
�UL½?�°X}Km�°�LO�³�r·L���mr¡�µqL}K�� 

ʵ	ʵ	ʴ	ʶ˨
āʭŰí˨ěù˨ãĖŕùŘģ˨ŔŰʭğ˨ęĕ˨ŔŰí˨ěù˨ĕùĚŎ˨ŏʭŞý˨ ˨

°OK�È�mn/�r¦½m�UL½?�sK�µL¥�m´k�r¾z�W�qm�m´�z�mr/¾¥��¶/O��r¾/z�W�qm�§L/\�¯K´²�
�¶½?��3n 3·½²L�3n 7̀ 8²©K� 4µ½�5°���3n 3·� 3³½�3n 7̀ 8²©K� 4µL²½�5°���,nªO�����¶½?�sK�� 5r/ 7z4�7 ©K� 3� 3� 8̄ 5F3�½� 5r/ 7z4�7 ©K� 3�/ 3� 8̄ 5E�0Kr/ 7z
½�0Kr 7z����,eKr~±K�����È�r}�³�r¾k�,°½n`±��½mL��¶¡�VyK�¶Xz_�µr¸O�N¾WrW�°½nO��³�n}LO

È��Æ�K�È¦²y�rO�rz��È�¶¡�m´}�È��Æ�K�È±Ls�¶O�rz½�³�n½?�}È/�¶/¡�m´�¶/¡�m³q�
¶O��r�±È�¤²y�¯?�nyq�V/yK�µmq³?�ML/zg�¶/O�r/}�³�r/¾k�§mL/��Kq�L·��°OK��,È�/~m�r/¾\¡

����]�,������,����� 

r¦½m�È½L���qm��°¾/O�È½K´/·�È²�½�^z`y�Kq�¯?�V~¸O�×K´·�¯n±L~¡r½´�W�¶O�×KrO
È�n¾}q´k��´ª��LW�r`���´ª���r¾�±�ÈWL½?�sK�³�n±Km��3�� :Æ5��7¬4̧ 4 ª 5k 7n4 ± 3³�5ª¾� 0Æ����,>Lz±�����t/¾±�³

�L 9̧ª5�� 3³� 1¬5IKm�L 4̧ ª4¡4A����,n�q����M?��´�k�qm�³��UL½?�sK�¯?�×L·�� 2M 4́¢/ 7z 3� 2>L/ 3³���5�³¾�L/¸
�3�� 2>L� 7°5� 1qL 7̧ ± 3A¾�2°5y?� 5r����,n®h����È�µr¸O�mr¾¥��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������ �

µr¸O�LO�°¾²d®·��¶½?�sK�×r¾¥��7 ©K� 3f/3ª7� 3A� 7n3��5p/8©K� 3̄ ´/4 ²5 7D4®½/5�� 7¬/ 4·� 3°È��3̄ 4́�/ 5}Lk�7¬5̧ 5 WÆ/ 3����
��,¯´²D�����r¾z�W�qm��¶½?��5p8©K½Èª 3�� 7¬4·� 3°���3̄ ´4®5IKm� 7¬5̧ 5 WÆ 3������,]qL�����UL�³K�rO�VP�K´�,

È�r¡pX�Kq�¯?�qm��´~k�«K³m³�³�sL®±�m´}��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������ �
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�,¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�qm�rz���ÈS�qm�L/½�¶/½?�¶½L/y�qm�n/²c�ÈWL/½?�L½�¶½?� ½�°¾¾PW
V/yK�¬·L/O�«´/¸��¬/·�³�L/²��¬/·�UL/½?�r·L��rz��n²Xz�¶¡�-VyK�r¦½m�ÈWL½?���°/½K

�µn/½mr¥�qKr/¢W�¯K´/²��°/½K�,¨kn/�°½K�qm�LK�-mqKm�¯?r��LO�¯?r��r¾z�W�LO�VOKr��|lO
°OK�mL²XyK�rO�×n·L}�LW�VyK�¶/O�¯?r��r·K´��¶O�m´�z�´²��µn/�L��³�×³�È±L/P�sK�È/¢½�¯K

n}LO�¯?�sK�^X²��� �

ʵ	ʵ	ʵ	ʶ˨
ʭŖőí˨Ōʭķ˨ŌŘŖŀŎ˨Ěý˨āʭŰí˨ŉŘ˙ģ 

�UL½?�qm�Èm?�V�ªk�n²½?r��§´®}��5��¬¢3�3ª 3kÈ�� 2�/7 ª 3k� 5n/7�3O� 7°/5�0L�7 ª 3k� 7¬4¢5WL¸ 84A� 5̄ ´ 4�4 O
�5�È��2YÆ3[� 2UL®4ª 4�����,rs���«L±�³��¶/½?�qm�e³q�¯n/¾m�LW�¶�ª��sK�¯?�×qKp¥������8¬/4 [�� 4µL/²7 ª3� 3_

�5�� 0º3� 7�4 ±È��5¢ 3� 2qKr3�¾�L3± 7́ 3z3¢3��0LL�5�� 3º3� 7�4®7 ©K�L3²7�3ª3l3�� 0º3� 7�4� 3º3�3ª3�7 ©K�L3²7�3ª3l3�� 0º3�3ª 3�� 3º3� 7�9²©K�L3²7�3ª 3k� 8¬4 [� 2°
�0L® 7h3©� 3«L�5�7 ©K�������,¯´²D�������VyK�µn�L��°½K�sqLO��½mL��sK��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,����,

������-�°OK�°¾²d®·��r¾�±�ÈWL½?�n²®�n·�|²¾c�LO�m´�z��5\3¡� 2º/ 3̧ 5¡L� 3³/¾�Å 3³� 2º/ 3�´ 4�7� 3�Å� 2¹ 3r
�2º 3� 4́ ² 7® 3����,¶��K³����������5 ±Km 3³/¾/3ª 3�� 0º¾�5 © 7p/3W�L/ 4̧�´ 4�4�� 7V/3ª<©4o� 3³�L/ 4̧ ©Æ5�� 7¬5̧¾� 0Æ����,¯L/z±K������ 2UL/8² 3_
�5r 7̀ 3W×��5n5 ©Lk� 4qL 7̧ ±3 7ÁK�L 3̧ 5 X 7h3W� 7°5½�5�� 3°¾L¸��3A�5�� 7¬/ 4̧ 3©�0Kn3O¾/5ª 3�� :Æ/5�� 7¬4̧ 4 ª 5k 7n/4 ±� 3³�1¹ 3r/ 8̧ 3�4� 1]K³ 7s3A�L/¸¾� 0Æ��

��,>Lz±����¶O�È�ÈX/~¸O�UL½?�«L��¬¾·L��rO�V®�±�§´®}�°¾¾PW�¶O�VgKr��msKmr/S��°OK��r/¾\¡

�,È�~m����]�,������,����� � �

ʵ	ʵ	ʵ	ʶ˨
˫Řċŗŗė˨˨āʭŰí˨äőʭĸŎ˨ŏĕŘý˕āʭŰí˨ŐĄģùĕ˨Őįʭý˨ŗ˨Ěŕʭĳ˔˨ ˨

r�°¾¾PW�qmUqLP��sK�mK��°�O³�r¸��L¸©³�ÅK�¶½?�°�L��r�L/O�«L/K�sK�V/½K³q�°½K�LOņ�
È�³rO³q��¶¡�¬½´}��¯?�sK�È/krO�³�¶X/}p¥�¯?�sK�È/krO�¶¡�VyK�¯?�¨½³LW�,¯?r��°�O

VyK�¶X�L¾±���hW�s´²·����,qL���������,������� 

°OK��¶½?�¨½o�qm�m´�z��5� 4 Þ6ÉK� 3p 3k3A� 7n3�3© 3³¾�5²3O� 3�L\È��5 IKr 7y5E¾/3²7 [K� 4¬4̧ 7 ²5�L²7 \3�3O� 3³� 3̈È��5�3±� 3r/ 3~ 3�¾�0L/P��
��,µnIL�����LO�¶½?�È²�LO�×L²��°¾¾PW�¶O�rPL¾S�V½K³q�¶O�mL²XyKrO�§Km�È½L²��-VyK�¶XkKmrS��mn/�

VyLk�n²·K´krO�VK�V½Kn·�×KrO�|½r��¶ª¾P��sK�¶¡�È±LLK��°OK��,r¾\¡����]�,������,����� �
µ´_³³o�n½K´��sK��¯m´O½?�È±L�È�UL�´W�-mr/¡�µqL/}K�¯?�È/�ÆkK�¬/¢g�°¾/¾PW�¶O�¯K
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¶O�rPL¾S�sK�ÈX½K³q��P��¶±´®±�¯K´²�Ņ��¶½?�qm�Ç´/ 7̀ 8²©K�L 3®8±5E��/ 8~©K� 3°/5¾�5 ©� 5̄ L�¾�5p/8©K� 3̄ 4t/ 7h½� 3°
�K 4́ ² 3?��������,¶©mL`����§m�¯mq³?�Vym�¶O�³�´¢¾±�°X�¥�°ly�³�È²¾~²®·�¶O��³�µmr/¡�rK�L·

�µmqs?�Kq�¯L®ªz�¶d±?�sKÈ�r�Lk�È�qpg�rO�n²¡�mqKm��¶O��,µr/�±�¶y��®_�qm�§L\�¯K´²�
�È/}´¥qm�¬/·�LO�n½LP±�r�±�³ms�,n/²²¡�VPh/�/½K�Kr/½�³�¯Kr/¦±�Kq�«´/y��l/}�,qL/¡�°

È�VgKqL±�n²¡��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,����� �

ʵ	˨ʶ˨˨
˨ĚþŎʭŞÏ˨ĂŒğ˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨ʭý˨āʭŰí˨ãĚŞĠŀă˨ġŗę˕ĚþŎʭŞÏ˨ŏʭŞý˨ŗ˨˛ĸĿ˨ʯŉŘŃ˔˨ ˨

�«L®X·K�V²y�¶O³�qLX�q�³�qLX�¥�sK�¬�K�rPL¾S��¯L¾O°OK�UÅ´/�²�¬/`g�°½rX~¾O��m´�/z
°OK�r¾z�W�qm�È�¶/¡�È½L/_�L/W�VyK�µmKm��L�XkK�m´k�¶O�Kq�r¾\¡�¬¸�Kq�¯?�¯K´/W��°½r/W
|¾S�³�L²P��r��°OK�È²·o�×L·�rPL¾S�V²y�V¾`g�¶O�mL�X�K�¯K´²��LO�m´�zŅ��r¾/z�W�qm

mr®}rO�UL½?��´��°½rWsqLO�sKÈ�L²P�°½K�Èª�K�n�K�±�×mqK´�¶O�¯K´W�¶/½?�×L²��°¾¾PW�r¾�
N©L��qm�¶½?�«L¸OK���q�,rPL¾S�§´��sK�µmL�XyK�LO��|yrS�sK�ÈWqL/P��×L/²��°¾/¾PW�,rPL/¾S�sK

rPL¾S�§´��¶O�mL²XyK�LO�¶½?ŅµuK³�×L²��°¾¾PW�,��«L/��UL/®ª¡�sK�È�Kn/��°¾¾PW�,¶½?�sK�×K
¡�sK�È�Kn��°¾¾PW�,¶½?L��UL®ª�,¶½?�«�qm�UL/½?�sK�È/�ÆkK�Z/gLP�³�È¸���¬¢g�°¾¾PW

sK�µmL�XyK�LO�¶½?�×L²��°¾¾PW�,rPL¾S�§´��¶½Ly��¯L/¾O�L/O�¶/½?�È/Æ¡�×L/²��°¾/¾PW�³�rPL/¾S
mr¡�µqL}K�rPL¾S�§´��sK�µmL�XyK�� �

���������¶½?�×L²��°¾¾PW��

×L_�qm�rPL¾S�§K´�K�sK�µmL�XyK�°OK�r¾z�W�×L_�È�¬~c�¶O�m´�z�mq´k¶O�,��§L\�¯K´²�
�¶½?�r¾z�W�qm�Å� 3³� 7̈ 3� 7̀ 3W�½È/©5E� 0º/3© 4́ ª7� 3� 3Ú 3n���0L/ 4́ ª 3� 3n/4�7�3X3�� 5�/ 7z3P7 ©K� 8̈ /4¡�L¸ 7�/ 4z7 P3W�Å 3³� 3Û/5�4 ² 4�

�0Kq´ 4z 7h 3����,>KryK�����V/½K³q�¨/�±�¶/O��L�±K�qm�§KnX�K�V¾�´�´�LO��- 3n/ 3�3X7�5K� 5°/ 3� 3§L/ 3��L/ 3
¶±L¾�¶¡�Èz¡�VyK�¶PWrn²ªO�qn�c�qn/}LO�³��È�rPL/¾S�sK�msKmr/S��°OK��,È�/~m�r/¾\¡�����,�

]����,����µsK³?�¯s�|~lO�n½´±�V½K³q�L½��¶/½?�¨/½o�qm�|±Kn/±sr��¶O�V¾ª·L_�qm�¯K´k
�Èz3���� 7̄ 3A½�0Km´4® 7h 3�0LL� 3� 3Û9O 3q� 3Û3\3�7 P����,>KryK�����°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,������,�����V/½K³q�³
�½�¬/[�¬¸ª¡�wL²©K�mr½qn/��¯³¬¸©L/®�BO�L/¸²����¶/½?�r¾/z�W�qm�rPL/¾S�sK�� 8Å5E� 7¬4¢7²/5� 7̄ 5E 3³
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L·4m 5qK³����,¬½r�����°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,�����§L\�n·L/}�sK�qL/¡L½q�mr��µqLOqm��×L/·
È�¶±´®±�°½K�sqLO�n}LO��� �

«Kn¸±K�����¶/½?�U³Æ/W�³�¶¢�¶O�m³q³�sK�n�O�³�rPL¾S��y´W�¶P�¡�¯´Kr¾S�VO�/ 3_� 3>L
�4̈ /5�L3P7 ©K� 3�/ 3· 3s� 3³� 9� 3h7 ©K�������,>Kr/yK�����°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,������,������q³r/y�qL/¸�K�t/¾±�³

V/�¥�¶/¡�rPL/¾S�¶/O�ML/�k�mKn/��«Æ/¡�¯n¾²}�sK�n�O�rPL¾S�����«´/��¨/\�L/�rPL/¾S�×K
È²O�È�L/`²½K�L/�³�³r/O�¤/²_�¶/O�´/W�n/²X�¥�Èy´�¶O�¶¡�¬¾Xz¾±�¨¾½KryK��sK�L/�¬¾±L/�´/W

È�V��Lh�VyK�×´P±�n²®}sqK�r½qL�W�sK�¬¾²¡���°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,����� �

��������¶½?�«L¸OK���q 

�L�}�³�m´/_´�UL¸P/}��/�q�¶/O�^X²�jyLS�³�|yrS�N©L��qm�rPL¾S�¯L²ly��×sL/y
È�¶OLh��×KrO�UL½?�¶O�,n½mr¥��¶/½?�qm�qn/��er/}��´/�k�qm�rPL/¾S�sK�§L/\�¯K´²�

�� 7° 3®3�½�5r�5m�� 7̄ 3A� 4 Þ6ÉK½�5n7̧½� 4¶½�5«Æ 7y5 7Ä5©� 4µ 3q 7n 3�� 7e 3r 7~�����,«L�±K�����n}�§K´y��n±m´r��¯L~½K���×q´/±
¶²¾y�rO�¶¡�VyK�È�µn¾OLW�L·��¯?�¶±L~±�³�m´}��L/`X©KÈ��qKm�È/©E�º/OL±ÃK�³�q³r/�©K�qKm�°/�

�¯A�¨P��U´®ª©�mKn�XyÅK�³�,m´ªl©K½U´®©K�§t²��VyK��°OK��,È�/~m�r¾\¡�����,�]�����,������
�¶½?�VIKr��sK�xS�L½��3ª 3�� 7¬4¢9O 3q� 3« 8r 3g�L� 4̈ 7 W 3A�K 7́ 3©L�3W� 7̈ 4�¾K 4́¡ 5r/ 7~4 W�8Å3A� 7¬4¢�/ 3}� 5¶/5 O¾�3n/5 ©K 7́ ©L5 O 3³�0LJ½� 5°

�0L±Lz 7g5E�����3̄ ´/4 ª5�7�3W� 7¬4¢8ª3�3©����,«L/�±K������� Þ6ÉK�§´/yq�r/�²�sK�¨/®��°½r/X¸O��´/�k�qmŅ�
³K�sL®±�N¾WrW�¶O�¯L~½K�³�n}�§K´y�mL¸_�³�qmL�³�qnS�rO�È¢¾±�,V�³�§�«L±�Kq�Knk�µKq�qm

n//±mrO��°OK��,È�//~m�r//¾\¡����]�,������,�������¶//½?�V//IKr��«L//¦²·�L//½������ 3¹ 3m 3r//5�7 ©K� 4¬4̧ 7 ²//5� 3̈ //3� 3_
�5sL²3l7 ©K 3³½� 3U 4́�L 8�©K� 3n3P 3� 3³� 3r�������,µnIL������§K´/y��´k�³�¯´®¾�jz��´�k�qm�rPL¾S�sK

n±m´r��¯L~½K�³�n}����¬©� Þ6ÉK�¯E½�¬©�³A�,L´��Ûª¸½��L´��jz®¾�L/P���Å�³�Æ/z±�¬¸©�¨�`
sL²l©K�³�¹mr�©K�¯E�³½Û©o�¨P��V±L¡�r���°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,����� 

��������¶½?�sK�È~lOL²��°¾¾PW 

°OK��m´�zÈ�µr/¸O�UL½K³q�sK�¶½?�sK�ÈX®z��×L²��°¾¾PW�qm�È·L¥��¶/½?�qm�Æ\/�-mr/O
�� 7V 3�LgK��5� 3k� 5¶5 O¾�4¶4 X3J�����,µr/�O����¶²¾s�Kq� /c´¡�¯L/·L²¥�rPL¾S�sK�¨�±�¶O��mr/���Æ/·�sL/y
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È�mKn®ª��n²¡��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,�����,�������UL/½?�qm�Kq�¯L/z±K�¨®��°½rX¸O�L½�³���
�LW���È�¯K´/²��mL/¸_�³�qmL/�³�qnS�¶O�È¢¾±�³�V�³�§³K�sL®±�,>KryK�µq´y�n/²¡��°OK��r/¾\¡

,È�~m�����]�,�����,�����e³q�V¾/�l}�°¾/¾PW�¶/O�r/¦½m�È½L/_�qm�L½�³��¶/½?�qm�wn/�©K
��3A½� 5w 4n4�7 ©K�5e³ 4r5 O� 4µL± 7n����,µr/�O����È�È�w´�±�qm�µn²m�Kq�³K�³�msKmrS�n/L±��°OK��,È�/~m�r/¾\¡

����]�,�����,����� 

��������µuK³�×L²��°¾¾PW�¶½?�sK�×K 

°OK��×L²��¯L¾O�qm�m´�z�N¾���¶½?�qm���5p8©K½� 3°½N/¾�©LO� 3̄ 4́ ²5 7D����,µr/�O����V/½K³q��/P�
�¯?r/��qm�¶/¡�¬²/¸_�³�V/~¸O�¶/O��´Or�q´K�sK�¯L¥n²O�sK�¶¡�¶d±?r·�¶O�Kq�N¾��,×´P±

VyK�µmr¡�L²��VyK�µn}�r¡o��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,�����,�����qm�¨/L±K�sK�q´/�²�t/¾±
�¶½?��3��K 7́ 3ª 3k�Ko5E� 3³�L8² 3?�K 4́ ©L�� 7¬4¡ 4́�3©/3ª 3��K´ 9�¾/3�7 ©K� 3°/5� 3̈ /5L±3 7ÁK� 4¬4¢¾�5�����,¯Kr/®��§?������¯L/®·
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UÅLg��UL/½?�qm�n/½mrW�³� /}�sK�¬/�K�¯L��L²��ªXl����L/W����,µr/�O�µq´/y��7¬4̧ 4 ª3\/ 3
�5̈ 3\ 3®3¡��5p8©K×�/�� 7¬4̧ 3¡ 3r/3W 3³� 7¬5· 5q´/4 ²5 O� 4 Þ6ÉK� 3N/ 3·3o� 4¶3© 7́ 3g�L� 7U3>L�3A�L 8®3ª3��0KqL±� 3n3� 7́ 3X 7yKÈ���Å� 2UL/®4ª 4�

½¯³ 4r 5�7P��µr¸O�¯Kt¾�¶¡�×n/²ªO��Lh©�sK�¨l±�¶O�Kq�µ³r¥�°½K�×n²��È/krO�³�µmr/¡�¶¾P/~W
��Lh©�sK�r¦½m�ÈkrO�³�µmLXz½K�¯Lz±K�¶O�r¦½mVyK�r¾�X�¶¡�,È·LW´¡��¶O��×´h±�×Kr/O�¶¡

�L¸±?�×LS�Vz}�¶O�q´±�����«´y�µ³r¥�È�³�{´Lk�qLP¢½�³�nyq��¶PWr/Xk³r�KrO�r¦½m�¶
È�m´}��¶/O�µ³r¥�°½K�§Lg�È²�½�U³L�W�¬�q�µr¸O�³�µsKn/±K�qm�¯L/}�qm�L/K�-q´/±�sK�×n/²�

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È�È}´Lk�¶O�È·L¥�q´±�°½K�§Lgr·�È�È/¦Xk³r�KrO�×´/y�¶/O�µL¥�³�n½Kr¥�n/½Kr¥����L/½
lz®W¶/~S�§L/\�sK�Kn/k�µmL�X/yK�qm�UL½?���L²�µ³r¥�r���UL/½?�qm����³���µr/�O�µq´/y�

�°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,������,�����¨¾\®W�¯LXyKm�³��UL/½?�qm�N/·Kq�×L/�¾�rO�¶±´¥����³
���¶±´®±�sK�r~g�W�×L·VyK�¯?r��qm�¨¾\®��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������×´/y�sK�¶¡
°OK�¶±´¥�LO�m´�z�VyK�µn}�¯L¾O�¨¾\®W�sK�×K��� �

�����������¶½L²¡��

�UqLP��½�2�Ly� 7° 3�� 4� 3~7¢����¶½?�qm�/½� 3« 7́½�2�L/y� 7°/ 3�� 4�/ 3~7¢����,¬/ª������×r/K�sK�¶/½L²¡
VyK�¬¾����°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,����� 

�����������N¾ª�W��

�¶½?�qm��5n/7�3O� 7°/5� 3̄ ³ 4n4 P7�3W�L×��5·Kr/7 O5E� 3Û/5ILO?� 3¶/©5E� 3³� 3Û/ 3̧ ©5E� 4n/4 P7�3±�K 4́ ©L/�¾�5�L®/ 7y5E� 3³� 3¬¾� 3³� 3̈
�3�Lh 7y5E�����,µr/�O������µuK³�MK��¶O�N¾ª�W�MLO�sK��³K�×´/®��¨¾�L®/yK�Kr/½s�,V/yK�¶/X�q�qL¡

È�È�wLh±�³�m´}��t/¾±�´/®��¶O�Mr��n½´¥�MK��È��V/�¥°OK�³�È�t/¾±�m´�/z�mr½p/S�
�°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,�����,�������µuK³�t¾±�r¸}K���¶/½?�qm��1UL/ 4́ ª7� 3� 1r 4̧ / 7}3A� 9̂ / 3h7 ©K�����,µr/�O

�����×o�³�§K´}�µL�¶y�¨L}��³�µn��©K���×o�sK�s³q�sK�³�¶/`h©K��M´/zh�N/¾ª�W�ML/O
È�m´}��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,�����,������ �

�����������PW�UL½?�°¾¾VIKr��¬ª��wLyKrO��

¶kL}�r½s�¨L}�ZhP�°½K�µuK³�¯m³t�K�,r¾®��r¾¾�W�,¶®ª¡�r¾¾�W�,ÈOKr�K�¶_³�×L·��L/·
È�UL½?�¶O�§L\�n·L}�¯L¾O�¶O�¨½o�qm�¶¡�-mmr¥�È� ½�r·�sK�È½L·�¬½sKmrS� 

ʵ	ʷ	ʴ	ʸ	ʷ	ʴ˨
ıʭŀŊù˨äýùĚķù˨Ŕċŗ˨ŏʭŞý˨ ˨

�¶½?�qm�¬¢ª_qK�N�±��È3©5E� 7¬4¢3ª 4_ 7q3A�3P7�3¢7 ©K¾�5°����,µnIL����¨���¶O�����¶²½r��¶O��K 4́ ª 5z7�L3�
�3A� 3³� 7¬4¢ 3·´ 4_ 4³½�5n½�7¬4¢����,µnIL����°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,������,����MKr�K�r¾¾�W�,�� 3V/ 7y 3q 3m����qm

�¶½?��5 ©� 3³¾� 3V 7y 3q 3m�K 4́ © 4́�����,«L�±K������N/�±�¶/O�w����/�³�³�U���°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,����,� �

������¾¾�W�,Kr�K�r�M��<� 3h7 ©K� 3§ 7́ 3����¶½?�qm��5p8©K� <� 3h7 ©K� 3§ 7́ 3�×��5�¾� 5¶½�3̄ ³ 4r3X 7®����,¬½r/������/�q�¶/O

http://www.jqss.isca.ac.ir
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§´���°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������MKr�K�r¾¾�W�³��8°4P3¡ 7r/3X3©�¶/½?�qm�� 7°/ 3��0L/�3P 3�� 8°4P3¡ 7r/3X3©
�2�3P 3�����,�L�~±K����>LP©K�³�>LX©K�fX��¶O��°OK�r¾\¡��,È�/~m����]�,������,�����¶±´®±�sK��¯?�sqLO�×L·

°OK�×r¾z�W�UL½K³q�qm�È�m´�z�n}LO� 

ʵ	ʷ	ʴ	ʸ	ʷ	ʵ˨
Ŕ˙ŋÝ˨ĚŞŞļă 

�¶/®ª¡�r¾¾�W�L®¸½n/½K���¶/O�L/®¸±L®½K���¶/½?�qm�L®¸½n/½A�K´���L/��º�qL/z©K�³��qL/z©K�³��� �
��,µnIL�����°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,������,����¶½?�¨½nPW�,��5�K³ 4p 4k7B3W�Æ3�/ 3}� 4¶/7 ²¾�0LJ����,>L/z±�����¶/O
�}�¶²�K³pkBW�¯A¾LJ�°OK�VIKr��qm�,�m´�z��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,�����,����,��¨½nPW�«´���

¶½?�qm�½Èy´4�L������L 5̧ª/ 3�3O 3³�L¸/ 5y 3n 3� 3³�L/ 5̧ 4́� 3³�L 5̧ IL8\5�� 3³�L 5̧ª7�3O� 7°5����,µr/�O����«´/[�¶/O��°OK��r/¾\¡

�,È�~m�����,�]�����,�����W�³¨½nP��¶®ª¡�Kr®k��¶½?�qm�Kr®kr��A����,�y´½�����¶/O�L/P²���
�°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������¶ª®_sK¶±´®±�È�¶®ª¡�r¾¾�W�×L·�n}LO� 

ʶ	ʷ	˨ʴ	ʸ	ʷ	˨ʶ˨
ĚŞ˙īĚŞŞļă˨ ˨

�r¾®��¨½nPW�¬·���¶O�°·��°OK�VIKr��qm�¶½?�qm�m´�z�� 5º/3¢5IÆ 3®7 ©K�È/3ª 3�� 7¬4̧ 3� 3r 3�� 8¬4 [����
� 7¬4 X7 ²4¡� 7̄ 5E�5� 5mL�¾�3°����,µr/�O�����°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,�����,����¨/���¨½n/PW�,��¯³n/P�W���¶/O

��¶½?�qm�K³nP�W��3 Þ6ÉK� 8Å5E� 3̄ ³ 4n4 P7�3W�Å�����,µr�O����°OK�VIKr��qm�m´�z��°OK��,È�/~m�r¾\¡����]�,���,

�������r¾®��¨½nPW�,�L¸²���¶½?�qm��1r5 IL_�L 7̧ ²5 3³����,¨h±����¶O�¬¢²���°OK��,È�/~m�r/¾\¡�����,�

]�����,�����¨½n//PW�,�È//WÆ©K���¶//½?�qm�È//5W 8Æ©K� //5WÅLk� //3� 3� 3̄ 7r 3_L//·����,MKt//gK�����¶//O
�IÆ©KÈ���°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,������¨½nPW�³�´·���¶½?�qm��3k�L²4 X 3̧ 5 ©?� 3A�K 4́ ©L� 3³¾�3́ 4·� 7«3A� 1r��
��,�rks�����¶O�Kp·���°OK��,È�~m�r¾\¡�����]�,�����,�����§L\�VyL�n�°½K�rO�È½L·� 

ʷ	ʷ	ʴ	ʸ	ʷ	ʷ˨
Ù˫ùŗ˨ʭŰ˨āęʭþķ˨ŏĕŗĜĿù˨ŔŰí˨Ŕý˨ãù 

�UqLP��¯m³t�K�ºL¾�©K�«´½���¶½?�¶O��5p8©K½� 3°½�Å�LO <r©K� 3̄ 4́ ª4¡7B½�L®3¡� 8Å5E� 3̄ ´4 4́�½�5p/8©K� 4«´/4�×�
½�8~©K� 4¶ 4�8P3l3X¾� 5x3®7 ©K� 3°5� 4̄ L�����,µr�O�����°OK�V/IKr��qm�m´�/z��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,�����,

����¨½nPW�,��¯n}�¶/½?��L/�³½³BW�¬/ª�½� Þ6ÉK�ÅE�¶/ª����,¯Kr/®��§?���¶/O�,�³BW�¯E½� Þ6ÉK�n/²��ÅE�¶/ª
��¯´lyKr©KÈ��¬ª�©K½¶O�L²?�¯´©´���°OK�VIKr��qm�m´�z��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,�����,���,

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�UqLP��¯m³t�K�p©K�°³½K´¡r}A�°���¶½?�¶O��8X3W�Å�5p8©K�K³ 4p 5l½�5m�K³ 4p/3l8WK� 3°/½�0L/P5�3© 3³�0K³ 4t/ 4·� 7¬4¢3²
�5p8©K� 3°5½�7¬4¢5ª7 P3�� 7°5� 3MLX 5¢7 ©K�K 4́ W³4A� 3°�����,µnIL����×³�V/IKr��qm��°OK��,È�/~m�r/¾\¡����]�,������,

�����¯m³t�K�,�Èz�±�°���¶½?�¶O��5� 7k4A� 4mL¡3A¾L¸����,¶�����°OK�VIKr��qm�zm´���°OK�,È�/~m�r/¾\¡�

����]�,������,������¶½?�¶O�r¾®��¯m³t�K�³��5¬3�8²/©K� 3°/5� 3̈ /3X3��L/� 4̈ /7 \5� 1>Kt/ 3̀ 3�����,µn/IL�����qm
°OK�VIKr��m´�z��°OK��,È�~m�r¾\¡����]�,������,�����§L\�sK�VyK�¶±´®±�°½K�sqLO�×L·�� �

¶`¾X±�×r¾¥��

È�«´ª��n}�¶X�¥�¶©L��qm�ÈP©L��¶O�¶_´W�LO�¶¡�mmr¥��� �
���|¾S���r���×L·°OK�×r/¢�sK�n/²WqLP��¯L/~½K�È/½K³q�r¾/z�W�qm�m´�/z���¶/O�mL/�X�K
È±L¸_��¯m´O�¯?r/��È©Æ�XyK�V¾`g�,¬½r¡�¯?r��UKqLP��³��L�©K�V¾`g�¶O�¶_´W�,UL½?

¬¸��,UL½?�r¾z�W�qm�³�§´��V¾`g�,UL½?�×r½pS��¯L¾O�¯?r/��È¦±Km³L/_�,r¾z�W�qm�rPL¾S
�¨OL��³�¯?r��UL½?�r·K´��§´��V¾`g�,¬½r¡¬¸���¯m´O¨���sK�µmL�XyK�LO�¯?�� 

���µr¸O�¶O�¨���V¾`g�sK�×r¾¥��¯L/¾O�³�È/ª���×L½L/���°¾/¾PW�qm�ÈyLyK�È½L²P�¯K´²�
V//yK�¶X//~¥�³K�sK�µn¾//yq�×r¾//z�W�UL//½K³q�qm�È//ª���×mr//¢½³q�Z//�LO�¯?�UL¾¸½n//O��

°OK��³��LP²X/yK�V¸_�qm�È¸����OL²�sK�È¢½�¶OL\�¶O�¨���sK�n¸X`�È¸¾���¯´d®·�,m´�z
K�¯K³r¾S�×KrO�È¸���×K´X��q³n��¶O�t¾±�È·L¥�³�VyK�¶Xz_�mn�«L¢gÅK�UL½?�qm�mL¸X_

¶/O�¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�,VyK�µms�Vym�m´k�Èª/�K�¯K´²���¶OLh/��×r¾/z�W�{³q�°½r/W
¶//O��qm�qL¾//zO�×³�¯´//d®·�ÈL²//}´k�¶OLh//��sK�rPL//¾S�×r¾//z�W�N//X¢�¯Kmr¥L//}�¯K´²�

×r¾z�W�UL½K³q�VyK�¶X�L½�q´ªPW�{K��PW�UL/½?�«´/¸��³�L/²��°¾/¾�¶½L/y�qm�½�¶/��O�r/z�
L��O��°/½K�ÈyLyK�mrOqL¡�sK�UL½?�sK�ÈWqLP��×L²��f¾�´W�ÈXg�³�UL½?��½mL��°¾¾�W�,

°OK�sK�{³q�VyK�µn±L�×L_rO�m´�z���¨���,§´��sK�¬�K�rPL¾S�V²y�¶½Ly�qm�r¾z�W�{³q
³��¯L¾O¶O�×´P±��¯K´²�Èª�K��¶OLh��wrXym�qm��P²�³�¬ª��°½rW¶/}´k�qm��r¾/z�W�sK�È²¾c

±?�°¾¾PW�³�UL½?×qL¾zO�×L·mr¡qL¡�×³�×´y�sK�L¸��¶ª®_sKµrs³q�qm��¶/¡�UL/½?�×sLy
�mL��³��¾P�W�,°¾¾PW�§L\�°½rWsqLO�sK�UL½?�×sLy�È�¯?�×L/·��µn/½mr¥�N/_´�,n/}LO

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¶O�Kq�rPL¾S�×´P±�V²y�¶¡�VyK��¯L~½K�×r¾z�W�UL½K³q� �²½Å�>t_�¯K´²�mq³?�qL®/}�¶O�
sK�³��³K�mL½�¯L½³Kq�¶ªzªy�wLyKrO�sLyn²Xz�È[nhmr¡�� 

�����lW�°OK�×´/y�sK�¯?�sK�¶X/yLkrO�×L·m´®±�³�ÈOmK�,×´h±�,È�ÆO�×L·��m´�/z
¶O�Kq�×³�µr¸c�sK�È/¢½�¯K´²��«L/±�¶/ª¾P���kL/}�×L/·��°¾/¾PW�qm�,VgL/���qm�¨½p/·�q³?

¾¾�W�,VIKr���ÆXkK�,N¾ª�W�,¶½L²¡�,¨¾\®W�¯´d®·�UL½?�ÈOmK�×L½K³s�³�sqL/O�r¾®/��°����
mqKm�³K�ÈOmK�{³q�mr¢½³q�sK�¯L~±��¯?�¶O�×³��/�lW�sK�¶/_³�°/½K�¶¡�¶±´¥���´/�k� �

�L/¸±?�×´/y�sK�r¾/z�W�r/O�UL/IKr��r¾[B/W�Z/hO�qm�¯Kr/z��¶/_´W�NP/y�ULIKr��µs´g�qm� �
VyK�¶X~¥�� 

���¶//O�¶//�´®`�r¾//z�W�°//½K�qm�×³�sK�µn¾//yq�UL//½K³q�È//ª¡�q´����//®_�sK�V//yK�×K
{³q��×r¾z�W�×L·�,È/¸���³�È/ª���{³q�,ÈOmK�r¾z�W�{³q�,¯?r��¶O�¯?r��{³q�sK�¬�K

�q´[B�³�È½K³q�r¾z�W�{³qMLlX±K�sK�È�´±�LO��r¦±L¾O�¶O�¶¡�VyK�UL½?�r¾z�W�qm�×³�×L·
°OK�×´y�sK�×mL¸X_K��L_�{³q�È�´±��sK�µmL�X/yK�qm�×³�¶/±L�½r��µL/¦±�¶¡�VyK�m´�z

{³q�°½K�sK�«Kn¡r·�K�µn¾yq�UL½?�r¾z�W�qm�L·VyK�°·rP�×³�s�� 

� � 
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� �
ĂğĚŖĿ˨ĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r� 

�� ¬¾�±´//OK�°//O�n//®gK�,��� Þ6ÉKn//P�������������ŬťƨƨƲũƚ�Ǉ�ŗťƨƨɕƹǇʭŤ�Ǆƨƨɕƺź��ŗťɕƮƨƨƒʭŤ��]����U³r//¾O���
ÈOr�©K�MLX¢©KqKm� 

�� n®h�,�LhyK�°OK�������«����ƯťŻƊŤ�ǀŨŤ�ŪƅɕƊ�ɒƆťƧƾƹŤ�Ǉ�ƅɕƋƹŤ���U³r¾O��r¢�©K�qKm�� �
�� n®gK�°O�Èª��,«tg�°OK���ÈO�LW���ƻťźʭŤ�ƷǈƒŤ�ͳƭ�ƻťźʭŤ��]����µr·L���r¡s½ª��LÈ�½�y´� 

�� °OK�°®gr©KnP��,¯³nªk����������ƿǇƁƨƺž�ǀŨŤ�ǄƽƁƲƽ��¬_rX��°½³rS�n®h�×mL/OL²¥���¯Kr/¸W��
È®ª��UKqL~X±K�V¡r}�� �

�� °OK�n�y�°O�n®h�,n�y�����������ǉƅũƹŤ�ŬťƲũƛƹŤ��]����U³r¾O��®ª�©K�NX¢©K�qKm¾º� 

�� ��°/O��/y´½�,rP©Kn/P��°OK� Þ6ÉKn/P�����������ūƭƅƣƽ�ͳƨƭ�ŦťƣɕůƨƊʭŤ�ŦťŻƨƒʭŤ��]����U³r/¾O��� �
¨¾`©K�qKm�� �

��  ª®©KnP��,«L~·�°OK�������«���ūɔǈũǂƹŤ�ŪƅɕƋƹŤ��]����µr·L���ÈO�L±� 

�� °OK�\¡¾�L®yK�,È�~m�r¾r®��°O�¨������������ƼɕƨƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ǀŨŤ�ƅƨɕųƵ���]��,��,��,��,
��³�����U³r¾O��®ª�©K�NX¢©K�qKm¾º��� �
�� ÅKqm´///®h�,�³CL//±�����������°OK�r¾//z�X©K�¶///OLX¡�³�r//¾\¡���¶½r///~±ɓƨƨƨŨƅƣƹŤ�ŰŤƅƨƨůƹŤ�,���,� �

����������� 

��� Èª�n®h�,×sL½K����������ǄǁťƽƆ�ȡǂǅƅƭ�Ǉ�ƿŘƅƱ��V}q��°¾P�MLX¡� 

��� ¯KrL¡�,¶¡qLP�×mt½K�����������Ǉ�ƅɕƋƮŮ�ŦŤƀŘ�Ǉ�ƘǇƅƎƅƋƮƽ��¯Kr¸W��K¾P¡r¾r�� �
��� L�q�,µmKsÆ�-n¾®g�,qKn±L®½K����������È�ªy�°OK�ÈÆ¡�mr¢½³q�qm�×r¥��L/O�È�/~m�r¾\¡

ÈIKq³L�q´K�qm�×³�×³L¡K³�V½q´h��ŭƭƅƣƽ�,�����������,������ 

��� Èª��,È½LOLO�rP¡K����������ɒƅɕƋƮŮ�ŧŮťƽ��]����¯Kr¸W��V®y� 

��� °½rz±�,È½Kr¾hO����������ɒƅƨƾƱ�ɒƅƨŷǅ�Ƽŷǂǫ�ƿƅƱ�ƿťɔťǫ�ťŮ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�Ǉ�ƻǈƺƢ�ơŨťǂƽ��¯Kr/¸W��
Py�¤²·r�t�� �
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��� n®gK�,×qoÆO�È¾h½�°O�����������ƫŤƅƎʭŤ�ŦťƋǁʭŤ��]��¯L��h�,��¸y¾q³�qL¡s�¨½��L
ª¡qt©KÈ���U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� � Þ6ÉKnP��,Èª?�×mK´_����������ƼɕǂƋŮ�ƅɕƋƮŮ��]����¬���>KryK�� �
��� n®h�,×q´OL~¾±�¬¡Lg�����������ǀɕŻɕŻƨƓƹŤ�ͳƺƢ�ȓƄƁůƋƾƹŤ��]����U³r/¾O���N/X¢©KqKm

¶¾®ª�©K�� �
��� ±L��,n®g×q³n��¬����������ƬŻƓƽ�ƙſƹŤ�ƼƊƄ�ǄƾŶƅŮ��¬���µ´yK�� �
��� n//Lg�,È±L//k����������m´�//z�°//OK�È//�ÆkK�¶//~½n±K���¶//ª`ƍǅǇȊǫ�ƯʮƨƨžŤ�Ǆƨƨƽťǁ�,������,� �

������������� 

��� ¬yL�©K´OK�,ÈI´k����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ��¬_r/X��È/®`±��mL/��n/®h���t/½rPW��
µL¦~±Km�UKqL~X±K�� �

��� ¾zg�n¾z©K�n®h�,ÈP·o°���ÈO�LW���ƿǇƅƋƮƾƹŤǇ�ƅɕƋƮůƹŤ��]����¹r·L�©K��ºP·³�ºPX¢� 

��� n®h�°O�°¾zg�,È±L¸��K�N�Kq�����������ƿŘƅƲƹŤ�ŧɔƅƦ�ͳƭ�ŬŤƀƅƮƾƹŤ��U³r¾O��¬ª�©KqKm�� �
��� Èª��,È®Xyq�rP¡K����������ŧɕƊŘ��Ǉ�ͳƊťǂƎƌǇƄ�ƿťƽǈƨƓƣƽ�ƅɕƋƮŮ�ͳƊťǂƎń��¯Kr/¸W���ML/X¡

P¾°� 

��� Èª�n®h�,È±L¸��K�È½L�q����������ƽťǂƊƄƀǁťũƽ�ǄƅɕƨƋƮŮ�ƁƢŤǈƱ�Ǉ�ͳ��¬/���O�t/¡r¾°��È/ªª®©K
È���®©K�r~±�³�¶®_rW�� �

��� Èª�n®h�,È±L¸��K�È½L�q�����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ưƛǂƽ�ǔ���¬���O�t¡r¾°��³�¶®_rW�Èªª®©K
È���®©K�r~±� 

��� ±L//�qt©KÈ�¢©L//®©KÈ°On®h� Þ6ÉKn//P�´OK�,�È�LP©Kn//P��������«����ŧƨƨǅŤǈƾƹŤ�ʹƨƨƺƢ�ͳǁťƨƨƱƄƇƹŤ�ŸƅƨƨƎ
ƹŤ�ǂƾƹťŨ�ūɕǁƁƺƹŤūɔƁƾŻƾ��]����U³r¾O��®ª�©K�NX¢©K�qKm¾º� 

��� m³Km�ÈOK�°OK�,È±LXz`y�����������ƀǇǇŤƀ�ɓŨŤ�ǀǂƊ��O¾U³r��r��©K�ºPX¢®©K½º�� �
��� µL}�¶¸©K�,n²zS����������ÈOmK�mr¢½³q���¯´/X�qm��h/��¬/yq��Æ/k�UL/IKr��¶O�È½L²�

°OK�VIKr��×mq´�Ì�©L��«´y�¯r��>Kr/��¯?r/�©K�È±L/��qm�m´�/z���¶/ª`ťƨƣƹťƛƽƿŘƅƨƱ�Ŭ��Ǉ
ͳƽʮƊŤ�ȡǂǅƅƭ�,��������,������ 
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��� q´P�©KnP��,°¾·L}�������«���ƿŘƅƲƹŤ�ŽɔƄťŮ��r���r��º�¸±�� �
��� °¾zh©KnP��,Èh©L��×n¾¸}����������ǄƣɕƎ�ƅɕƊťƮŮ�Ǉ�ƅɕƋƮŮ��°½³t���ng½s³rK�Z�� �
��� f©L�©K��,hPÈ�������«���ƿŘƅƲƹŤ�ƻǈƺƢ�ͳƭ�űźťũƽ��U³r¾O��Æ®ª©�¬ª�©K�qKm¾½°�� �
��� °zg�°O�n®h�,qL��������������ŬťŶƄƁƹŤ�ƅŢťƓŨ��¬���?�ºPX¢½~�r®©K� Þ6ÉK�ºÈŃ� 

��� N¾Pg�,×r·L��� Þ6ÉK����������ƈƄƀ�ͳǁŘƅƱ�ƻǈƺƢ�ƆŤ�ɓɔťǅ��]����¬���µ´yK. 

��� L//P�LP�½//zgn®hn¾y�,È¾°�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ��]����U³r//¾O���º//zyD
®ª�ÁKÈ�UL�´P�®ª©�� �

��� ×´ª��°¾zg�,r¸����������ƌǇƄ�ƍɔŤƅȢ�Ǉ�ťǅ�ťǅɒƅɕƋƮŮ�ɒ��¬���µ´yK� 

��� ªk�,×n¾·Kr�¾n®gK�°O�¨�����������ǀɕƣƹŤ�Ŧťůȕ��]����¬���Ur`·�� �
��� ]L`g�°O�¬ªz�,×q´OL~¾²©K�×r¾~�©K�����������ƼƺƋƽ�ŹɕŻƒ��]����§´PLXyK��¶�LP�©KqKm�� �
��� MKr¸y�,ÈW³r�����������Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƋƮŮ�ŽɔƄťŮ�ƿǈƽŤƅɕǫ�ͳƏǅǇȊǫ�ɒƅƨŷǅ�ŭƨƋſǁ�ǃƁƨƊ���

¯Kr¸W��tq�� �
��� �,V�r�×mL·n®h����������ƿŤƅƋƮƽ�Ǉ�ƅɕƋƮŮ��¬���n¾¸®X©K�È¦²·r��¶zy´�� �
��� r�LOn®h�,¯L¾¢ª����������ɓɔťũƚťũƚ�ǄƽʮƢ�ƄťŲŘ�Ǉ�ƿŤƇɕƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ�Ƅƀ�ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ��¯Kr¸W��µ´yK�� �
��� ×³n¸�Èª�n®h�,mKq����������ƅɕƋƮŮ�ƯťƭŘ��¯Kr¸W��L®±�ÈXz·�� 

��� L�q�,MmD����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ͳǁťũƽ��¬�����µL¦~±Km¬�� 

��� ¶©K�e³q�,È�`±����������«L/¢gÅK�UL½?�°¾¾PW�qm�m´�z�°OK� Þ6ÉKnP��VIKr��mr¡qL¡���¶/ª`
űɔƁź�Ǉ�ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�,����������,��������� �

��� ×mL}�,Èz¾�±����������ͳƾƺƢƅɕƋƮŮ��«ÆyK�¯L¸_�¶L²~±Km� 

� � 
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