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Abstract 

One of the important topics of the book Tafsir Al-Mizan is Fiqh-al-Hadith 

examination of narratives handed down from Fariqain sources. The 

purpose of the present article, which has been carried out via a 

descriptive-analytical method and with library tools, is to examine the 

Fiqh-al-Hadith approach of the author of al-Mizan towards al-Kafi's 

narratives authored by Koleyni. To evaluate the narrations of this book, 

Allameh has used several Fiqh-al-Hadith components, especially the 

presentation of narratives based on the Qur'an and authentic narratives, 

evaluating the narratives with reason, taking into account the criteria of 

history, etc. and with these principles, in many cases, has dealt with 

confirming and using al-Kafi narratives, explaining and interpreting the 

hadiths of that book, discovering and expressing the meaning of the 

Fourteen Infallibles, distinguishing interpretive narratives from others, 

resolving conflicts and removing doubts from the statements of the 
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Fourteen Infallibles, criticizing al-Kafi narratives etc. The most important 

factor for the author of al-Mizan in understanding and criticizing 

narratives is the factor of presenting narratives on the Qur'an, which was 

derived from the special foundations of his interpretation method in al-

Mizan. For this reason, he has conducted most of his Fiqh al-Hadith 

studies based on this factor. 

Keywords 

Al-Kafi, Fiqh-al-Hadith, Tafsir al-Mizan, Allameh Tabatabaei, Interpretational 

narratives. 
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، الكافيروایات اتجاه العلامة الطباطبائي في فقه 

 الميزانفي تفسير 
 3روح الله محمدي 2مهدي أكبرنجاد       1وندالله ناصري كريمأمان

90/60/0902تاریخ القبول:   0900/ 90/90تاریخ الستلام: 

 ملخصال

مصادر الفرقين من وجهة نظر من المواضيع المهمة في تفسير الميزان دراسة الأحاديث المنقولة من 
فقه الحديث وأن العلامة أبدى آراءه في الحديث وفقه الحدیث من خلال هذه المناقشات. 
والغرض من هذا المقال، الذي تم إجراؤه بالمنهج الوصفي التحليلي والجمع المكتبي، هو دراسة منهج 

يث. ومن أجل تقييم أحاديث هذا المؤلف الميزان في أحاديث الكافي الكليني من وجهة نظر فقه الحد
الكتاب، استخدم العلامة عدة عناصر من فقه الحدیث، لا سيما عرض الأحاديث المبنية على القرآن 
والأحاديث الصحيحة، وقیاس الأحاديث بالعقل، مع مراعاة معايير التاريخ، إلخ. وقد استخدم 

الكافي، وشرح أحاديثها وتفسيرها، العلامة هذه المبادئ في كثير من الأحيان باستخدام أحاديث 
ية عن  واكتشاف معاني مقاصد المعصومين علیهم السلام والتعبير عنها، وتمييز الروايات التفسير
غيرها، وحل النزاعات، وإزالة الشكوك حول أقوال المعصومين علیهم السلام ونقد أحاديث الکافي، 

لأحاديث ونقدها هو معيار عرض الأحاديث ونحو ذلك. إن المعيار الأهم لمؤلف الميزان في فهم ا
يقته في تفسير الميزان، ولهذا السبب فهو أجرى  على القرآن، وهو مستمد من الأسس الخاصة لطر

 معظم تحقيقاته من منظور فقه الحديث على هذا المعيار.

مفتاحیةالمفردات ال

ية.الكافي، فقه الحديث، تفسير الميزان، العلامة الطباطبائي، والأحا  ديث التفسير
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نسبت  &الحدیثی علامه طباطباییرویکرد فقه
 المیزان در تفسیر الکافیبه روایات 

ه محمدیروح 2مهدی اکبرنژاد 1ونداله ناصری کریمامان الل  
3 

 10/22/1422تاریخ پذیرش:   14/25/1421تاریخ دریافت: 

 چکیده

روایات منقول از مناابع فاریقین اسات کاه علاماه در  الحدیثی، بررسی فقهالمهرزا مباحث مهم تفسیر  یکی از
الحدیثی خود را بیان کرده است. هدف از نوشتار حاضر کاه باا های حدیثی و فقهخلال این مباحث، دیدگاه

نسابت  المهرزا الحدیثی مؤلاف بررسی رویکرد فقه ،ای انجام شدهتحلیلی و با ابمار کتابخانه-روش توصیفی
الحادیثی متعاددی های فقهباشد. علامه برای ارزیابی روایاات ایان کتااب مؤلفاهی میکلین کاف ال به روایات

روایات بر قرآن و روایات صحیح، سنجش احادیث با عقل، در ندرگرفتن معیار تااریخ و.... را  ویژه عرضهبه
و تفسایر احادیاث  ، شارح  افگیری از روایات کار گرفته و با این مبانی در موارد متعددی به تأیید و بهرهبه

، تشخیص روایات تفسیری از غیار آن، رفاع تعاارض و دفاع ^آن کتاب، کشف و بیان مقصود معصومین
در فهم و  زا هالم نویسندهترین معیار و.... پرداخته است. مهم   اف، نقد روایات ×شبهه از بیانات معصومان

از مباانی خااص روش تفسایری وی در باشاد کاه برگرفتاه روایات بار قارآن می ملا  عرضه ،نقد روایات
 این معیار انجام داده است.  الحدیثی خود را براساسهای فقهبوده و به همین دلیل بیشتر بررسی زا هالم

 هاکلیدواژه

 ، روایات تفسیری.&، علامه طباطباییزا هالمتفسیر  الحدیث،، فقه الکاف
                                                           

 .)نویسنده مسئول( چمران اهواز. اهواز. ایران حدیث، دانشگاه شهید قرآن ودکتری علوم . 1
  mannaseri@gmail.com  
 m.akbarnezhad@ilam.ac.ir .دانشگاه ایلام، ایلام، ایران ،سلامیا رفمعاو  تلهیاا هنشکدا، داستاد. 2
     roohullah.mohammadi88@gmail.com شاهرود. ایران. م،یدانشگاه علوم و معارف قرآن کراستادیار، . 3

+ ااه. )ونااد، امااان * ناصااری کااریم علامااه  یثیالحاادفقه کااردیرو(. 1462الااه؛ اکبرنااژاد، مهاادی و محماادی، روح الل
(، 13)3، مطالعرات علروم قرآن  . فصلنامه علمی ا ترویجایزا هالم ریدر تفس  الکاف اتینسبت به روا &ییطباطبا
 DOI: 10.22081/JQSS.2023.64624.1214  .123-11صص 
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��5¶/5W 3³Æ5W� 8�/ 3g�4¶/3± 4́ ª7 X½������,µr/�O������µm´/r����U³Æ//W�|/W³ÆW��/g�¶/O�Kq�¯?r/��¶//¡�¯L/²½K

È�n²XK�¯LLK�,n²²¡���/²¾ª¡�,È����]�,����,��������n/¾½BW�°¾/²c�Kq�q´¡p/�V/½K³q�xT/y
µm´®±��V/yK�¯?�¨/L¡�³�°/}³q��Kn/��¶/O�¶/½?��/¾P�W�È²�½�Çr_�MLO�sK�V½K³q�°½K�

��,È½LP�LP�����]�,����,�������� �
¶/½?�¨/½o�°¾²d®·����5¬/7 ª5�7 ©K�È/5�� 3̄ 4́l/ 5yK 8r©K� 3³��������§?�¯Kr/®��,����¨/�±�Kq�È�L/¡�sK�È/X½K³q� �

/K�¶//¡�µm´/®±r�L//O�«Lņ�m´/r�����qL//cm�¯L//~®ª��¶/¡�n²X//z·�È±L/z¡�¬//ª��qm�°¾l//yKq� �
È®±��ÆXkK�m´}����,È²¾ª¡����]�,����,������È�¯?�n¾½BW�qm�nz½´±����V/yqm�Z½n/g�°½K

¶/½?�qm�Kr/½s�,V/yK�¶/½?�L/O��P�²���¬/ª��qm�i´/yq���¶/¡�¶/X�r¥�qKr/��È±L/z¡�¨/OL��qm� �
§m�qm��i´/yq�0Kr/¸��³�V/z·��Kr/h±K�³��½s�¯L~½L·È/�°¾/®·�sK�UqL/P��¬/ª��qm��m´/}� �

mmr¦±�n½mrW�³��ÆXkK�{´lXym�¬ª��¶¡����,È½LP�LP�����]�,����,�����]�³���,/�����������³

]����,�������� �

��������¶½?�«´¸��rO�V½K³q�f½r��V©Åm��

ÈyLyK�sK�È¢½�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO��Æ�°½rW��¯?r/��LO�¯?�V�OL��Z½ng�{r½pS�×L·
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È�n}LO���,Èz¾�±������,������©D�,ƾƹŤƨɕƿŤƇ��Kq�n/}LO�¶X/}Km�È/±?r��×n/6½D�¶/¡�ÈWL/½K³q
È�n¾½BW�n½L®±��� �

¶/½?�¨/½o�¶Æ�����§?�µq´/y�¯Kr/®����� 5̄ ³ 4m� 7°/5� 3>L/¾5 © 7³3A� 3°½ 5r5�L/¢7 ©K� 3̄ ´/4 ²5 7D4®7 ©K� 5p/ 5l8X½�Å
È 3}�È5�� 5 Þ6ÉK� 3°5� 3x¾3ª3�� 5©o� 7̈ 3�7�½� 7° 3� 3³� 3°¾5²5 7D4®7 ©K��8 X3W� 7̄ 3A�8Å5E� 2>�4 Þ6ÉK� 4¬¡ 4q <p/ 3h½� 3³� 0¹L/�4 W� 7¬4̧ 7 ²/5�K´/4�

�4r¾ 5� 3®7 ©K�
5 Þ6ÉK�È3©5E� 3³� 4¶ 3z7�3±��È�n/z½´±��r�L/O�«L/K�sK�È�L/¡�qmņ��°¾/²c�V/½K³qµn/}����¶/¾�W� �

È/�|¾/S�µK´kL/±�µK´/k�Èm?�ÇKrO�Çt¾c�r·�qm�¶/O�¬/·�Kn/k�³�n/½?��Kq�¯?�V/¸_�°¾®·� �
VyK�µm´r��§Æg����,È²¾ª¡����]�,����,������Æ��¶¶X/}´±�V/½K³q�°/½K�n¾½BW�qm���qL/PkK

¶®IK��r��sK�¶¾�W�V¾�³r~�qmń�¶/½?�³�n/yrO�rWK´/W�ng�¶O�n½L}�³�VyK�qL¾zO���¶�½r/}� �
t¾±�¶O�¶¡�ÈX©Åm�,mqKm�V©Åm�¯?�rO�È®±�¶_³�b¾·�m´/®±�qL/¢±K�Kq�¯?�¯K´W���,È½L/P�LP������,

]����,�������� �
¶½?�¨½o�°¾²d®·�������Kq�È�L¡�sK�ÈX½K³q�µnIL�mL/��«LK�¶¡�µmr¡�¨�±ņ��µqL/O�qm

¶ª®_�����7¬¡5r¾3�� 7°5� 5̄ Kr 3k?� 7³3A������µnIL�,�����m´r�����n/}LO�Çr¸/}�qm�È±L®ªz��l}�r¥K
mr/¾¦O�n·L/}�V¾�³�rO�Kq�¯L®ªzr¾��VyK�t½L_�m´~±�V�L½�L`±?�qm�¯L®ªz�¶¡���,È/²¾ª¡

����]�,����,�����¶Æ��¶½?�LO�V½K³q�°½K�V�OL��qm��È�q´¡p�n½´¥����°/½K�mL/��³�L²�
¶O�¶½?�sK�V½K³q�È�µmL�XyK�ÈO´k�m´}����,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

���������r¦½m�UL½K³q�¶O�mL²XyK�LO�UL½K³q�n¾½BW��

�Æ�sK�È¢½�¶���×L·�UL½K³q�¬�y�³�Vh��°¾¾�W�qm�¶Æ��È\½nh©K,�¶�r���
°¾´���f¾h��UL½K³q�rO�V½K³qń�È�n}LO���,È±LXzO������,���������©D�r�²�sK

«´��� f¾h��Z½ng��©Ll� È²ly� r¥K� ¯Kt¾®©Kń�V�r½pS� Kq� ¯?� n½LP±� ,n}LO�
��,Èz¾�±������,����-�r¥K�LK��V½K³q�¯?�,n}LO�¶X}Km�V�OL��f¾h��UL½K³q�LO�ÈX½K³q

È�n¾½BW�Kq�n½L®±��¶KmK�qm�È�r¡o�mqK´�°½K�sK�È¢½�m´}�� �
�qmʹƭťȕ��°®gr©Kn/P��sK�m´k�n²y�¶OV/½K³q�]L/`g�°/O��V/�¥�¶/¡�µn/}���«L/K�mt/±
�mL�ņ�´r��«L/K�,V�q�°ly�°D��´�l�ÇÆO�³�«mr�ÇL·ÆO�sK/±n����§´/yq�sK
KnkŅ�n±n¾yrS��m´r��.VyK�rWn½n}�L¾±m�qm�Èz¡�¶c�ÇÆO��>L¾P±K�§³K,�¯?�xT/y��¶/¡
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¶¾P}�LP/}�>L¾P±K�¶O�¶¡�qKn��r·�¶O�x¡r·�,¯?�sK�n�O�³�VyL¾P±K�¶O�°½r½Ly�sK�rW�¶X/}Km�V·
n}LO,�¶/�P��sK�n/�O�³�V}Km�n·K´k�ÆO�qKn��¯?�¶O��>L/¾©³K�³�>L/¾P±K,�¶O�È²D/�r/·��qKn/�

È�ÆXP�ÆO�¶O�|©L®�K�°z 4g�³�|±L®½K�m´}���|/ª®��³�f¾h/��|±L®½K�x¡�r·�°½KrOL²O
�n/}LO��¾�/��|/ª®��³��¾l/y�|±L/®½K�x/¡�r·�³�VyK�rWn½n}�³K�ÇÆO�,n}LO�´¢¾±

VyK�rX®¡�³K�ÇÆO���ª¡�,È²¾����]�,����,�������� �
rPL/¾S�UL/½K³q�sK�×r/¦½m�UL½K³q�¶O�V½K³q�°½K�n¾½BW�qm�È½LP�LP��¶Æ�Ņ��mL²X/yK

µm´r��¶¡�µmr¡���V/yK�r�L/¡�V~¸O�³�°D�¯Kn±s�L¾±m���«L/K�sK�ML/X¡�¯L/®·�qm�t/¾±�³
�mL�ņ�m´r��¶¡�µn?�V½K³q��¶©t²�¶O�V�¾�g�qm�°D��¶�¡��V/yK�¯Kt/¾���qn/��r/·
¶�¡��È/�°¾¦²/y�³�mL/½s�³K�ÇÆO�VPz±�¯L®·�¶O�,m´}�°¾¦²y�³�mL½s�|±L®½K�m´/}���,È/²¾ª¡

����]�,����,�������MLX¡�qm�³ƸƺƢ�È/ª��°/O�°¾/zg�{qn/S�sK�°¾/zh©K�°/O�È/ª��sKņ�
¶¡�µn?�V½K³q��Knk�§´yqŅ�m´r����¶ª��rO�°D�r¥K���§L/�X�n/±³Knk�,n/}LO�È·´/¡

È�³K�qKs?�rO�Kq�Èz¡�rOKrO�qm�LW�mqL®¥�n·m�|}KmLS�qKs?�¯?����,�³n�����]�,����,�����
�qm�³;ǆǁ�ǄƦʮũƹŤ�°¾²D®©K�r¾Kņ�´r�±n���È/�³r/��mqKn/O�Vy³m�Kr�È·´¡�r¥K�mt/½q��

��,f©L��ÈhP�������,�������´r��t¾±�³±n���¨/·K�L/�¶¡�Èz¡�V/¾O���,mqKn/O�V/y³m�Kq
n/}´TO�ÇmL~¥�¶L_�L·ÆO�ÇKrO�n½LO����,f©L/��ÈhP/�������,���������°/½K�n/¾½BW�qm�¶/Æ�

È�¯L¾O�°¾²c�V½K³q�mqKm��ÈOK�°OK�«L/K� 5«Æ/¡�°/½K�er}�qm�n½nh©Kņ�¶X/}´±���§´/yq�sK
KnkŅ�Èª��¶O�¶¡�µn?�f¾h��V½K³qņ�m´/r����b¾·�È/®±�V/y³m�Kq�´/W�È/z¡��mqKm

¯?�r¦�b¾·�³�n}LO�¯L®½K�ÇKqKm�¶¡�È®±�°®}m�Kq�´W�x¡�¯?�r/¦�mqKm���L/�±�ÇKqKm�¶/¡
VyK���t¾±�³�m´r��¶¡�µn}�V½K³q�ML²_�¯?�sK���¶O�ÆO�¯n?��M?�¯L½r_�sK�,°D�Ç´y

�½ry�ÈXzS�¶O�Çn²ªO�sK�VyK�rW����q���,n½nh©K�ÈOK�°OK����]�,�����,������È�xTy�³�n½´¥��
¶®·�³�VyK�qL¾zO�È±L��°½K�qm�qLPkK�¶XP©K��¯?�È/�n/¾½BW�Kq�L/�¯L¾O�L·�n/²¡���,È½L/P�LP������,

]����,����������� �

��������È\½ng�mn�X��OL²�qm�V½K³q�¨�±�Ur\¡��

¶/½?�¨½o�¶Æ�������>L/z±�µq´/y��Å� 5̄ Kn/7 © 5́ 7 ©K� 3³� 5>L/z<²©K� 3³� 5§L/_ <r©K� 3°/5� 3°¾5�3�/ 7�3X 7z4®7 ©K�8Å5E
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�0Æ¾5P 3y� 3̄ ³ 4n3X 7̧ ½�Å� 3³� 0º3ª¾ 5g� 3̄ 4́�¾5�3X 7z½���sK�ÈX½K³qƭťȕͳ�V/�¥�µqKqs�¶¡�µmr¡�¨�±�Kq���«L/K�sK
r�LOņ��ÇL²�m´/r��,«n¾yrS�Kq����Xz���µqL/c�¶/¡�V/yK�È/z¡���/�Xz��t/_�ÇK
r�L¡�È�r�L¡�³�mqKn±�¯n}�¶O�È·Kq�¯´c�m´}�È�¶±�,mqKn±�¯L®½K�Ç´y��mq³L/¾O�¯L®½K�n±K´W

È�¶±�³�m´}�r�L¡�n±K´W���È±L/±s�³�¯Kmr�r¦½m�È·³r¥�³�n²±L¡m´¡�°¾���Xz�sK�È·³r¥
¬/ª��³�V/yK�¯L¡m´¡�¨���¨\�¯L~ª���¶¡�n²Xz·�V/yK�µn/}�¶X/}KmrO�L/¸±?�sK��/¾ª¢W��

��,È²¾ª¡����]�,����,���������©DƾƹŤƨɕƿŤƇ�È�V½K³q�°½K�r¡o�sK�xS�nz½´±���Z½n/g�°/½K
¶O�¯?�È/²¾ª¡�¬/·�µn/}�¨/�±�µqKqs�sK�qL¾zO��r��¶O�È²�½��¾�Xz�q´���¬/·�,µmq³?�Kq�L/·

�³n�����,�³n/�������,������È/}L¾��¬·���,È/}L¾�����]�,����,������¶/®·�³��°½K�¶O�L/·��n/²c
µmr¡�¨�±�³K�sK��½r��n±K���,È½LP�LP�����]�,����,�����q�³���,È½L/P�LP�����]�,���,/������������³

]�����,������������ �
��©DƾƹŤƨɕƿŤƇ�¶/½?�r¾/z�W�qm�������µr/�O�µq´/y�r/ 5z¾ 3®7 ©K� 3³� 5r/ 7®3l7 ©K� 5°/ 3�� 3± 4́ ª3J/ 7z½�����

È�nz½´±���qmʹƭťȕ�ÈOK�sK�>L}³�sK�°zh©Kņ��V½K³qV/�¥�¶¡�µmq³?���ML/²_�¯?�sK�°/
È�«n¾²}�m´r����rz¾��VyK�qL®�����,È/²¾ª¡����]�,����,�������Vh/��n/¾½BW�¶/O�°¾/²c�³

¶¡�¶XkKmrS�q´¡p�V½K³q��UL½K³q��¶O�,VyK�qL¾zO�L²��°½K�qm��qm�È¢/}�b¾/·�¶¡�Çq´�
Vz¾±�¯?���,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

��������?�¶O�mL²XyK�LO�V½K³q�n¾½BW�UL½��

UL½K³q�{r½pS�ÈyLyK��½Kr}�sK,�È�UL/½?�L/O�È�L/²W�«n��L½�³��OL�W��°/½K�¶/¡�n/}LO
È�UL/½K³q�n/¾½BW�qm�È½L/P�LP��¶/Æ��¨/½Åm�sK�È/¢½�V�OL��n/}LO���×r/�L±�³�Èg³n/±sr�

�,n±´®½r¡�������� �
¶½?�¨½o�¶Æ��������rks�µq´y�/7�4� 4¶/3©�L/8²¡�L/� 3³�Kp/·�L/²3©� 3r8l/ 3y�×5p/8©K� 3̄ Lh7P 4y�3°¾5 ± 5r��

�sK�ÈX½K³qƭťƨȕͳ�¶O�È²¾ª¡�¶¡�µmr¡�r¡o�Kq��µmr/¡�V/½K³q�r¾�O�ÈOK�sK�m´k�n²y���Vn/k
�mL��«LKņ�¬X}Km�¶�r����r¢/}�n/g�¯?�¶O�Knk�µn²O�r¥K�¶¡�mqKm�Ç 6ng�Knk�r¢}�L½?

m´/r��.n/}LO�µmr/¡�Kq�ÇKnk�r¢}�,n²¡���Çq?���¬X/}Km�¶/�r���m´/r��.V/z¾c����qm
�³�¨/·K�sK�,ÈX®�±�r·�¨OL�n/½´¦O�,µmKm�³K�¶/O�¶/¡�§L/���¶/¡�È/X®�±�qm�r/¥K�³� Þ6Én/®h©K
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�§L/�X�n/±³Knk�¶¡�VyK�MLO�°¾®·�sK�³�n²¡�KmK�Kq��g�¯?�n}LO�È�g�µmKm�³K�¶O�n±³Knk
qK´y�«L¦²·�µmKm�¬¾ª�W�L�¶O�´¦O�N¡r�rO�¯n}½¬¾����L²3©� 3r8l 3y�×5p8©K� 3̄ Lh7P 4y������¬¾/ª�W�t¾±�³

´¦O�¶¡�µmKm½¬¾����7 ± 3A� <M 3qÈ5²7 © 5t���3°¾5 © 5t7 ² 4®7 ©K� 4r¾ 3k� 3V7± 3A� 3³�0L¡ 3qLP4� 0Å 3t7 ² 4���,¯´²D�����¶½?�°¾²d®·�³��
¶�½r}����2� 7n 5�� 3] 3r7l4�È5² 7_5r 7k3A� 3³� 2� 7n 5�� 3̈ 3k 7n4�È5²7 ª 5k7m3A� <M 3q������,>KryK����¬¾±K´lO�Kq���,È²¾ª¡

����]�,����,������� �
��©DƾƹŤɕƿŤƇ�È�V½K³q�°½K�n¾½BW�¶O�°¾²c�rSmsKm��V½K³q�°½K���r¢}�È¸_³�°½rX¸O�¶O
È�r¾z�W�Kq�¬¾X�¥�¶¡�¬·�L�¶X}p¥�¯L¾O�³�n²¡��r¢},��mL/�X�K�qm�¬/·�,VyK�V®�±�qL¸�K

¶O�¬·�³�¶O�¬·�³�¯LOs�V½K³q�Kr½s�,mqKm��LP�±K�¯?�LO�¨®���È/OK��r¢/}�³�È/ª®��r¢/}�r¾/�O
È�¯L¾O�Kq�È±LOs�¶½?�³�n²¡�����3h3�� <O 3q� 5º 3®7�5²5 O�L 8 3A� 3³� 7Y <n���,Èh/������t¾±�È/�n¾½BW�Kq�¯?�n/²¡�

��,È½LP�LP�����]�,���/��,���������q�³���,È½L/P�LP�����]�,�����,����]�-��/��,�����������]�³����,

����������� �

���������¯?r��¶O�¯?r��r¾z�W�{³q�sK�×³r¾S�¨¾©m�¶O�V½K³q�n¾½BW��

¶½?�¨½o�¶Æ������fX��µq´y�/ 8z©K� 3§ 3t7 ± 3A�×5p8©K� 3́ 4·�3°¾5²5 7D/ 4®7 ©K� 5M´/4ª4��È/5�� 3º3²¾¢��sK�È/X½K³q�
ʹƭťȕ�V�¥�¶¡�µmr¡�¨�±�¨¾®_�sK���mL��«LK�sK�°ņ�¶/½?�°/½K�ÇL²��sK�����¶/¡�«n¾/yrS

m´r��.Vz¾c�V²¾¢y�°½K���VyK�¯L®½K��¬·�m´r��|©LP±m�¶¡�¯L²c���� 3�/ 3�0L±L®½5E�K³4mKm 7t¾5 ©
¬5̧ 5 ±L®½5E����,È²¾ª¡����]�,����,����,��qm�xTyÈ�V½K³q�°½K�n¾½BW�n½´¥����V/½K³q�°½K�r·L�
È�°¾²c�¶ª®_�¶¡�n±Lyq����¬5̧ 5 ±L®½5E� 3� 3�0L±L®½5E�K³4mKm 7t¾5 ©���qm�³�¶/X�r¥�V²¾¢/y�ÇKrO�r¾z�W�Kq

Vz·�t¾±�r¦½m�ÈX½K³q�L²��°¾®·���,È½LP�LP�����]�,����,��������� �

���������È±?r��¯L¥uK³�È±L��LO�V½K³q�×qL¥sLy��

�r¾z�W�qmƾƹŤɕŤƇƿ�¶½?�¨½o�������µr�O�µq´y�� 0Çn/4·� 4̄ ? 7r/4�7 ©K� 5¶/¾5�� 3§ 5t7 ±4A�×5p8©K� 3̄ L� 3 3q� 4r 7̧ 3}
Çn4̧ 7 ©K� 3°5� 2UL²¾3O� 3³� 5wL8²ª5 ©��¯L� 7r4�7 ©K� 3³���sK�ÈX½K³qƭťȕͳ��mL��«LK�sK�×mr��¶¡�µn}�¨�±ņ�

�¶¡�n¾yrS�UL®ª¡�L½?�¯?r����³�¯L�r����È½L/²��«Kn/¡�r/·�L/½�VyL²�� ½�¶O�¶½?�°½K�qm
_.mqKm�¶±L¥Kn�m´r����¶®·�¯?r����«L¢gK�¶¡�VyK�ÈWL½?�¯?�L¸²W�¯L�r��³�VyKnk�MLX¡
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mqKm�r///O�qm�Kq�N///_K³����,È///²¾ª¡����]�,����,�������¯?�sK�È///®��³�È///}L¾��r¾///z�W�qm�³
ML²_ņ�V½K³q��µmq³?�m´/r��¶/¡�n/±K����¶/¡�È/®¢h�r/K�r/·�sK�V/yK�UqL/P��¯L/�r�� �

?�¯?�sK�V//zWqLP��ML//X¡�³�V//yK�¯?r//��qmÈ//��½n//�W�Kq�¨//P��ÇL//¾P±K�¶//¡�ÈWL//½�n//²¡��� �
��,È//}L¾������]�,���,����,È//®��³����]�,���,������È��´//��V//½K³q�n//¾½BW�qm�¶//Æ��n//½´¥���

¶®ª¡���¯L�r����³�MLX¡��VyK�qL¥sLy�µn}�³m�¯?�ÇKrO�V½K³q�qm�¶¡�È½L²��LO����,È½L/P�LP�

����]�,����,������� �

��������½?�LO�V½K³q�V�OL��³�È¦²·L®·�¯?r��UL��

��©DƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�¨½o�������µr�O�µq´y��5 Þ6ÉL5 O�L8² 3?�K 4́ © 4́������È�nz½´±���qmʹƭťȕ��r¾z�W�³
r�LO�«LK�sK�¶½?�°½K�¨½o�È}L¾�ņ�V½K³q��m´r��¶¡�µn?����³�°/zg�,¶®�L��,Èª��q´�²

°¾zgń�¶®IK�qm�¯L~®¢g�¶¡�VyK��VyK�ÇqL_�t¾±�¯L~½K�sK�n�O����,È²¾ª¡����]�,���,��

���-��,È}L¾������]�,���,�������°½Kµmr¡�n¾½BW�°¾²c�Kq�V½K³q����ML/�k��´/�³�sK�L/²��°/½K
¬¾·KrOK�ÇL�m�¨½o�qmņ�È�µmL�XyK�¯?�,m´/}�V/�¥�¶/¡�L/_���� 0º 3®5ª/ 7z4� 0º/ 84A�L/²5X½ <q4o� 7°/5� 3³

 3©������,µr�O������°½K�LO�mqKn±�UL�L²�°½K�³�¶/O�¶½?�qm�ML�k�¶¡��LO�¯L±L®ª/z�«´/®��,n/}
¶/®·�n²cr·�Kr½s��n/²½´¦O�n/²�ª¢�¯L±L®ª/z����5 Þ6ÉL/5 O�L/8² 3?�,�°½K�È/©³�ML�k�¶/±´¥��¬/·�L/·

V/yK�È/�ªXl�N/WKr�ÇKqKm�¯?�ÇL²��¯´c�,V¾�´�k�¬·�³�mqKm�V¾´®����,È½L/P�LP�

����]�,����,������������� �

��������¨���LO�V½K³q�Un�Lz�³�È¦²·L®·��

¶±´®±��ÈyqrO�sK�×r¦½m�m�¶Æ��×L·�UL/½K³q�¶²¾s�qƭťƨƹŤͳ�V/yK�°¾/²c���sK�È/²¾ª¡
ÈOK�r�LO�«LK�sK�È¢½�sK�mÆP©Kņ��mL��«LK�L½ņ�V½K³q��m´r��¶¡�µmr¡����§L�X�n±³Knk

£qtO�È·L²¥�b¾·�¶O��,È±KmL/±�×³q�sK�Vz�¯Lz±K�¯´c�,µn~±�È±Lr�L±�r¢z4�Mr 4}�sK�rW
È��rW�Kq�N_K³�sL®±�¬·�r·K´/k�³�r/Xkm�³�qmL/�¶/O�¬·�³�n²¡�È/�m´/k�mr/S����,È/²¾ª¡

����]�,����,�������qm�³ŴťŷůźŤ��mL/��«L/K�sK�È�½n±s�¶¡�µn?ņ�n¾/yrS���Kn/k�Kr/c
m´r��.mr¡�«Krg�Vz¾±�¯?�sK�rWp½p©�ÈWp©�b¾·�¶¡�Kq�MKr}����mr/¡�«Kr/g�V¸_�°½nO
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«K�¶¡�VyK�q³r}�ÈL®W�B~²�³�ZILPl©K-�È/�r/®k�MqL/}�r/O�ÈX�L/y��¯?�qm�¶/¡�mqp/¥
�¡�sK�|ª���V�LyÈ�Kq�m´k�qL¥mq³rS�¶±�,¶X�q�|��K³r/S�ÈX¾/���b¾/·�sK�¶/±�³�nyL²}

mqKm�������,ÈyrP�����]�,���,��������©DƾƹŤɕƿŤƇ�¶X/}Kp¥�¶h��UL½K³q�°½K�rO,�È�n/½´¥���
�È�r¾z�W�Kq�r¦½n¢½�UL½K³q�°½K�¯?�L/O�n�Lz�¬·�¨���MLzg�³�¶Or`W�³�n²²¡�V/yL·��
��,È½LP�LP�����]�,����,������� �

����������¶½?��¾�m�r¾z�W�¨¾©m�¶O�V½K³q�n¾½BW��

¶/½?�r¾/z�W�qm�¶Æ��������µn/IL�µq´/y�����0L/�¾5® 3_� 3wL/8²©K�L/¾ 7g3A�L/®8± 3B¢3��L/·L¾ 7g3A� 7°/ 3� 3³��
È�nz½´±���qmʹƭťȕ�V/�¥�¶/¡�µmq³?�V½K³q�qLz½�°O�¨¾���sK�m´k�n²y�¶O���«L/K�¶/O�°/
r�LOņ�¬X}Km�¶�r���¶ª®_�������3B¢3��L·L¾ 7g3A� 7° 3� 3³�0L/�¾5® 3_� 3wL8²©K�L¾ 7g3A�L®8±���.V/yL²��¶/c�¶/O

m´r�����r��³�°Xk´/y�sK�Kq�È±L/z±K�¶/¡�VyK�Èz¡�q´�²�n/·m�UL/`±�¯n/}��¶/�r��,
¬X}Km��È�¬·�Èz¡�¨L}�L½?��V/yKq�µKq�¶/O�³�,n/·m�UL`±�ÈX©Æ��sK�Kq�È±Lz±K�¶¡�m´}

m´r��.n²¡�V½Kn·���V/yK�¯?�ÇKr/O�¨½³BW�°½rX¥qtO�°½K����,È/²¾ª¡����]�,��/��,�������

�����È�¯?�n¾½BW�qm�nz½´±���³n/��j¾}�Kq�V½K³q�°½K��qmͳƹťƨƽŤ���³n/��j¾/},������,�]��,

�������È�rO�³��ÈO�,È�rO�]�,LW���,������µmq³?�°½K�sK�mKr�³�n±K��¨/½³BW�V©Æ/��sK�UL`±�¶¡
r¾z�W�¶¡�VyK�°½K�,n}LO�¶½?�¬��K��¾�m�ÈWL`±�°¾²c�¶O�¶½?�¯mr¡�ÇKr/O�r¾/z�W�°½r/W��¯?

VyK,�¶®ª¡�¯´c��¶O�rX~¾O�«ÆyK�qn��qm�¨½³BW�È�§L®�XyK�r¾z�W�ÇL²����mKr/�³�µn/}
VyK�µm´O�¯?���,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

���������n²Xz�¨¾©m�¶O�V½K³q�n¾½BW�¶O�¯m´O��¯?r��UL½?��

¶//½?�¨//½o�¶//Æ�������µr//�O�µq´//y���5 Þ6ÉK� 5̄ ³ 4m� 7°//5� 4p// 5l8X½� 7°// 3� 5wL//8²©K� 3°//5� 3³��0KmKn//7 ± 3A������
È�nz½´±���qmʹƭťȕ���,È²¾ª¡����]�,����,�������MLX¡�t¾±�³ƐťƨƓůžŤ��ÈO�,n/¾����,L/W�������³

¶½?�°½K�¨½o�È}L¾��r¾z�W�t¾±��r�L/O�«LK�sKņ�V/½K³q��µmq³?�µm´/r��¯?�qm�¶/¡�n/±K����ÇK
¶O�rOL_�V/yK�¯L/~½K�¯K³r/¾S�³�r¦®Xy�¯L½K´~¾S�q´�²�n²¥´y�Knk��V/½K³q�qm�³��¾��È/}L

µn?�°¾²c���V/yK�¯L~½K�¯K³r¾S�³�¬Xy�¯L½K´~¾S�¯L~½K�,rOL_�ÇK���,È/}L¾�����]�,����,������
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¶O�Kq�¯?�,V½K³q�r¡o�sK�xS�¶½?�È/�¯L/¾O�°¾²c�³�µmr¡�n²Xz�¯?r��sK�×K��r/¾P�W�¶/¡�mqKm
«LKņ�¶O��UqLP��¬Xy�¯L½K´~¾S��¶O�È/�¶¡�VyK�§L�X�n±³Knk�r¾P�W�r�Lk�n/½Lr����� 7́ /3©� 3³
�3r½K´4®3ª 3�� 3°½ 5p8©K�Ç������,µr�O�������«´/ª��³�µn/±K´k�r¦®X/y�³�¶/®ª��Kq�r¾¦OmKn/±K�¯L/�OLW�¶¡

¶®IK�,¯L~½K´~¾S�³��´PX�¶¡�VyK��¶®IK�³�¶®ª���m´O�n²·K´k�¬ª����,È½L/P�LP�����]�,����,�����

�q�³���,È½LP�LP�����]�,����,���������]�-�����,����]�-��/��,����������]�-��/��,������������³

]����,����������� �

����UL½K³q�r¾z�W�³�er}ͳƭťƹŤ��

{ÆW�sK�È¢½��Z/½mLgK�L/O�¶�OKq�qm�¶Æ���Lk�×L·ƭťƨȕͳ,��¯?�UL/½K³q�r¾/z�W�³�er/}
È�{³q�¶O�¶¡�n}LO�¶ª®_sK�VyK�µmr¡�«Kn�K�¬¸�°½K�¶O�È±´¥L±´¥�×L·�� �

ʷ	ʴ˨
Ù˨ùŗ˨ĎŞīŘă˫˨ãʭŕ˨āʭŰùŗę˨ęĕ˨ĕŘċŘŎ˨ ˨

¶½?�¨½o�¶Æ�������/�O�µq´/y�µr�°¾3ª5L/¡� 5°¾3© 7́ / 3g� 8°/4· 3mÅ 7³3A� 3°7�/ 5� 7r½� 4UKn/5©K 7́ ©K� 3³������
�sK�ÈX½K³qƭťȕͳ��qm�¶¡�µmr¡�¨�±�KqʹƭťȕŐ�mL®g�sK,��mL/��«LK�sKņ��¶/¡�µn/?�V/½K³q

m´r����Vz¾±�È�L�q�r¦½m�«L���sK�n�O�È�,�n½´¥���«´}�V½Kn��«n¾yrS�«L�����.Vz¾c
m´r����°¾©´g��È¥qK´kr¾}�§Ly�³m���¶¡V/yK�µm´/r��n/±³Knk����,È/²¾ª¡����]�,����,�

����,�uK³�f¾//�´W�qm�xT//yµ�×L//·�È�°¾//²c�V//½K³q�°//½K�n//z½´±��«L//K�¶//¢²½Kņ�¶//®ª¡��
�°¾©´g��µmq³?�MK´_�qm�Kq�,VyK�¶/O�³�n/}LO�µmr¡�V½L¢g�Kq�¶½?�UqLP��¶XyK´k��°¾®·

m´r��V¸_���¶/±r¥�³�µm´/r��Knk�¶¡�°¾©´g�¯?�«L/�����°X�r¥r¾/}�sK�ÇL/²��¶/OV/yK�
��,È½L///P�LP�����]�,����,������q�³���,È½L///P�LP�����]�,�����,���]�-����,����]�-����,�����]�³����,

��������� �

ʷ	ʵ˨
˨āʭŰùŗę˨ĕʭŀŎ˨ŗ˨ŌŘŖŀŎ˨ĎŞīŘă˨ ˨

�¶/O�VP/z±�¶Æ��×L·mr¢½³q�sK�È¢½ƭťƨƹŤͳ��¯?�UL/½K³q�«´/¸��f½r/~W�³�f¾/�´W
È�n}LO��¶ª®_�sK��¶½?�¨½o�����>Lz±�µq´y���3©� 7° 3� 3³� 0Å 7́ / 3�� 7¬¢7²5� 7�5�3X 7z½� 7¬�����È�n/z½´±���qm
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ʹƭťȕ��mL��«LK�sKņ�m´r��¶¡�µmr¡�¨�±����L/O�mKs?�mr�,r���°½K�qm�¶¡�Vz¾±�qK³Kty
m´r��¯?r��§³t±�r���qm�§L�X�n±³Knk�r¥K�³�n²¡�]K³msK�t¾²¡�¯s���� 7�5�3X/ 7z½� 7¬/3©� 7°/ 3� 3³

� 0Å 7́ 3�� 7¬¢7²5�����°½K�°X�r¥r�±�qm�LO�/®ª¡�¶/¡¶���§´/�����´/�l�V/yK�¶/½r¸�ÇL/²��¶/O� �
¶/½r¸�¶/¡�µm´O�r���¯L®·��µm´/O�rX/~¾O�t/¾²¡�¯L/±s�sK�mKs?�¯L/±s,��¶/½r¸�¶/¡�s³r/K�L/K� �

�L//O�mKs?�¯L//±s�ÇL//_�¶//O�V//z¾±�eÆ//��V//yK�¯?�sK�r//X®¡�L//½�³�¯Kt//¾²¡�r//OKrO�mKs?�¯L//±s� �
m´//}�]K³msK�t//¾²¡���,È//²¾ª¡����]�,����,���������//©DƾƹŤƨƨɕƿŤƇ�°//½K�f¾//�´W�qm��V//½K³q� �

¶X�¥���È/®±�V/½K³q�°½K�V/yK�«Kr/g�¯Kt/¾²¡�L/O�]K³msK�n/½Lr�O�n/·K´k,��|¾/O�¶/O�¶/¢ªO� �
V·Kr¡�sK�mqKn±�V©Åm�¯Kt¾²¡�LO�]K³msK����,È½L/P�LP�����]�,����,������q�³���,È½L/P�LP�����,�

]�����,����������]�-����,�������]�-��/��,���������]�-����,���]�-�����,���]�-�����,������³

]�����,�������������� �

ʷ	ʶ˨
ŌŘĨĸŎ˨ŉùŘŃù˨ĎŞīŘă˨ŗ˨ŐŞŞþăń˨˨ ˨

��©DƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�¨½o������>KryK�µq´y�Èª 3�� 4̈ 3®7�½� ;̈ ¡���5¶5X3ª¡L}��È�n/z½´±���qmʹƭťƨȕ�
�mL��«LK�sK�¶²¾¾��°O�¯L¾�y�sK�m´k�n²y�¶Oņ�m´/r��°/�¶O�¶¡�µmr¡�V½K³q����sK�V/¾±

V/yK�¨®��V¾±�0Æ�K�³�VyK�rX¸O�¨®���,¯?�¶/½?�µL/¥����m´/®±�V/IKr��Kq�>Kr/yK���,È/²¾ª¡

����]�,����,������µmr¡�°¾¾PW�°¾²c�Kq�V½K³q�°½K�¶Æ���°½K�«L/K�¶/¡ņ�m´/r�����Æ/�K
VyK�¨®��V¾±��°½K�³�mqKm�³m�¯?�mLh6WK�¶O�µqL}K�¨/®��³�V¾±�mLh6WK�¶¡,��³�¯K´/²��mL/h6WK

VyK�¯´²�����,È½LP�LP�����]�,�����,�������� �

ʷ	ʷ˨
ŞŞþăŌŘĨĸŎ˨ŏʭŞý˨˛Şŋĸă˨ŗ˨Ő�ń˨ ˨

¶½?�¨½o�È½LP�LP��¶Æ������>Lz±�µq´y�,�� 5r/ 73 7ÁK�È/5©³4A� 3³� 3§´/ 4y 8r©K�K´/4�¾5�3A� 3³� 3 Þ6ÉK�K´/4�¾5�3A
¬¢7²5��È�nz½´±���qmʹƭťȕ�¶O��V/�¥�¶/¡�µmr/¡�V/½K³q�¶½³L��°O�n½rO�sK�m´k�n²y���«L/K
r�LOņ�¶½?����¶O�³�mr¡�VIKr��Kq�>Lz±��È¸ª®_�ÇL_���5F/3�È/ 3}�È/5�� 7¬4 X 7� 3sL/²3W� 7̄��2>��n/±m´r���
�� Þ6ÉK�È©K�µ´�_qL��rÅK�È��0L�sL²W�¬X�k�¯L�����������sL/²W�Çr/K�qm�n½n¾/yrW�r¥K�xS�È²�½

¶O�Kq�rK�¯?�¯L¾O�,n¾²¡�È©³K�³�§´/yq�³�Kn/k�n/¾·m��L/_qK�r/ÅK��¯?�n/±mr¡�¶�L/�K�µL/¥��
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�¶c�sK�V/�L�K�¶/O�r/K�´/y� /½�sK�§L�X�ÇKnk�VyK�°¢®�q´���sK�³�³K�§´/yq�³�Kn/k
È©³K�È©³K� 5m´k�qm�r¦½m�Ç´y�sK�³�n²¢O�rÅK��sK�V�L�K�¶O�rK�³�n²¡��r��Kq��sL²W�rÅK
È©³K�È��sL²W�Knk�°½m�qm�¯L}m´k�¶¡�n²¢O�rÅK�n²²¡��¶/O�¶/½?�°½K�qm�°ly�Ç³q�xS�,

V//¾O�¨//·K�¶//®IK�È±L®//y?�V//½Å³�°½r//¢²�È//²�½�°¾�qL//ń��¶//¡�V//yK�¯L//±?�¶//O�,V//yK
È�½Lr�n���È©³K�V�L�K�qm�³�n¾²¡�V�L�K�Kq�§´yq�³�Knk��°¾/��L®/}�ÇKr/O�¶/¡�ÇrÅK

µmr¡�n¾²¢±�¯L~¾±Lr�L±�n±K����,È²¾ª¡����]�,����,���������©DƾƹŤƨɕƿŤƇ��°/½K�°¾/¾PW�¶/O�°¾²c
�¶X/yK´k�«L/K�¶/¡�n/®¸�O�°¾/²c�V/½K³q�°/½K�sK�È/z¡�V/yK�°/¢®�¶¡�¶XkKmrS�V½K³q� �

n½Lr�O�VyK��¶½?��°½K�¶�½r}�q´��È�°�¶¡��V/yK�È®·´/W�°/½K�È/©³�,µn/}�§sL/±�¬±K´/k
V½K³q�¯´c�,¨�LO���È�L/�K�¶/®ª¡�n/²c�¯?�¶/O�Kq�¶/½?�«L/K�¶/¡�mqKn±�V©Åm�°½K�sK�|¾O

µmr¡�r¾z�W�n½L®±�¯L¾O�Kq�¶½?�m´���n²²¡�¯L¾O�¶XyK´k�³�n±K���È/�ÆXkK�L/²��°/½K�r/O�¨¾©m
È�µn½m�UL½K³q�UKqLP��qm�¶¡�VyK�ÈX½K³q�qm�0Æ\�,m´}�È/®��¶/¡���,È/®�����]�,����,�

������mL��«LK�sK�r½r_�sK�m´k�n²y�¶Oņ��§sL/±�q´/��°/½K�¶/½?�°/½K�¶¡�µn?�µmr¡�¨�±
µn}���È/}�È/��¬X�sL/²W�¯L��È©³K�È/©K�³�§´/yr©K�È/©K�³� Þ6ÉK�È/©K�µ´�_qL/��>�¬¢²/�r/ÅK��

��,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

ʷ	ʸ
˨ŌŘĨĸŎ˨ĕùĚŎ˨ĎŞīŘăń˨˨ ˨

�qmƾƹŤɕƿŤƇ�½?�¨½o¶�������«L�±K�µq´y�� 9N/ 5h½�Å�4¶8±5E�K 4́� 5r 7z4 W�Å� 3³� 5µ 5mL� 3g� 3« 7́ ½� 4¶8� 3g�K 4́ W?� 3³
�3°¾5� 5r 7z4®7 ©K��¶¡�µn?�°¾²c���qmʹƭťȕ��V/½K³q�È²\�°O�«L~·�sK�r¾®��ÈOK�°OK�sK�m´k�n²y�¶O

V�¥�¶¡�µmr¡���mL��«LK�sK�Çmrņ�¶ª®_�ÇL²������4®7 ©K� 9N/ 5h½�Å�4¶/8±5E�K 4́� 5r 7z4 W�Å�3°¾5� 5r/ 7z��
m´r��Ur�g�,n¾yrS�Kq���ÇqL�±K�¯Æ��°O�¯Æ���mrO�Kq�|®yK���È/X�³�V/}Km�È/X�Kqs

¶O�|ª�Lg�È/�V/ym�È/�¶�n/��Kq�¶/®·�n/?��È�L/O�Çt/¾c�|©L/¾��³�m´/k�ÇKr/O�³�mKm
È®±�n/±K´k��Kr/yK�Kq�¨/®��°½K�§L�X�ÇKnk�V}Kp¥����,È/²¾ª¡����]�,����,�������¶/Æ�
È�nz½´±���«LK�mKrņ��°½K¶½?�¶¡�VyK���¶/±�V/yK��/P�²��l/}�¯?�¨/®��r/O�¶�½r/}
°½K�¶/½?�Kr½s�,µn}�§sL±�³K�¯B}�qm�¶½?�¶¡���qm�ÇqL/�±K�s³q�¯?�qm�³�V/yK�È/¢�¶�½r/}

m´P±�¯L¾��������,È½LP�LP�����]�,����,�������� �
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qm�°¾²d®·�ʹƭťȕ��mL��«LK�sKņ�°¾/zh©K�°O�Èª��,Çr�O�mLP��¶¡�µn}�V½K³qņ�
�³�n½m�¶¢�µKq�qm�Kqmr/¡��r/��³K�¶O����³�Çmr/¡�L/·q�V/yK�Vl/y�¶/¡�Kq�mL/¸_�Kr/c

.Çm´®±�qL¾XkK�VyK�¯Ly?�¶¡�Kq�^g�UqL½s��m´/r��Ur/�g����¶/O�¬¾/²¡�mq´/krO�r/¥K
mL/¸_�¶/XP©K�n²/}LO�¶X/}Km�Kq�UL�/��°/½K�¶/¡�È±Lz¡��r/X¸O�^/g�sK�¯L/±?�V/¾��qm�¯mr¡� �

VyK�����,È²¾ª¡����]�,����,��������©DƾƹŤɕƿŤƇ�K³q�°½K�f½r~W�qmÈ�V½�nz½´±����m´/��
¶½?�qm�¶¡�VyK�ÈWL���ML²_�¯?����3̄ ³ 4n5 OL�7 ©K� 3̄ 4́ P5 IL8 X©K������,¶O´W�������³�µmr®/}�°¾²D/�ÇKrO

Knk�§´yq�sKŅ�m´r��¶¡�µn}�¨�±��V/yK�n_Lz�qm�°�VK�VgL¾y����,È½L/P�LP������,

]����,�������� �

ʷ	ʹ
˨˨ŏíĚŃ˨āʭŰí˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨ʭý˨āʭŰùŗę˨ĎŞīŘă˨ ˨

��r¾z�W�qmƹŤƾɕƿŤƇ�¶½?�¨½o������>Lz±�µq´y�� 0º3©Æ¡� 4Y 3q´½� 1̈ 4_ 3q� 3̄ L¡� 7̄ 5E� 3³������sK�È/X½K³q
ƭťƹŤͳ�¶®ª¡�ÇL²��qm���¶©Æ¡���mL��«LK�sKņ�V/yK�µn/?�����L/½�³�qn/S�¶/¡�È/z¡�r/·

¶©Æ¡�n}LP±�¯Lz±K�n±sr���VyK�¯Lz±K����,È/²¾ª¡����]�,����,�������¯L®·�sK�MLX¡�¯L®·�qm�³
µmr¡�V½K³q�ML²_��m´r����sK�q´�²�¶©Æ¡��VyK�È½L¸²W�¶O�ÇqmL�¯Kr·K´k�³�¯KqmKrO��

���,È²¾ª¡����]�,����,�������¶/¡�¶X/}Km�¯L/¾O�°¾/²c�V½K³q�°½K�f¾�´W�qm�¶Æ����qm�qL/PkK
¯?�V6²y�¨·K�¶¡�VyK�qL¾zO�t¾±�L²��°½K�µmr¡�¨�±�Kq�L·��¶/�L�XyK�ng�¶O�UL½K³q�°½K�³�n±K

¶½?�³�VyK�µn¾yq�³q�qm�¶¡�ÇK�¶/©Æ¡�V/¾�¶/¡�V/yK�È½L/_�¶/O��´Or�µn}�r¾z�W�V½K
¶½?�¯´c�n}LO�¶©Æ¡�YqK³�¶¡�È½L_�¶±�n}LO�YqK³�¶/©Æ¡�¬/¢g�¶¡�ÇK��qn/S�³�Çqn/S�×

È�¯L¾O�Kq�ÇqmL�¯?�µn?�µq´y�rk?�n²¡�µm´r��¶¡�L_����È/5�� 7¬¢¾/5X7�½�4 Þ6ÉK� 5̈ 4�� 3± 4́ X7�3X 7z½
�5º3©Æ¢7©K������,>L/z±������O�n·K´}�sK�È¢½�³�µq´y�rk?�qm�¶¡�È�IKr��¶¡�VyK�°½K�L²��°½K�r

¶©Æ¡�ÇKrO��¯?�sK�V/yK�rWmL/½s�rX~¾O�L½�rOKrO�³m�¶O�µmr¡�°¾��V¾��¶/½?�°/½K�qm�¶/¡�¶/c
¶O��IKr��qm�V�m�³�UL½?��L¾y�sK�³�µmr¡�°¾��ZhO�mq´�È�Vym��n/±³Knk�¶/¡�n/½?
L/±s�¬¸y�sK�rX~¾O�Kq�¯Kmr�¬¸y�¶X}Km�¯L¢K�¶¡�È½L_�LW�§L�X¶/O�µmKm�qKr/��¯��¶/¡�Çq´�

È�V�¥�¯K´W��VyK�rOKrO�³m�sK�|¾O�L½�³�¯L±s�¬¸y�rOKrO�³m�¯Kmr�¬¸y�0LP½r�W������,È½L/P�LP�

����]�,����,������������� �
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ʷ	ʺ˨
˨ĚâŰĕ˨āʭŰùŗę˨ʭý˨ĂŰùŗę˨ĎŰĚĤă˨ ˨

¶½?�¨½o�¶Æ�����µnIL�µq´y���3°¾/5P<ª¢4�5e5qK´/ 3̀ 7 ©K� 3°/5� 7¬4 X 7®8ª 3��L� 3³���sK�È/X½K³qƭťƨȕͳ��Kq
�mL��«LK�sK�ÈPªg�sK�mL®g�sK�m´k�n²y�¶O�È²¾ª¡�¶¡�µm´®±�¨�±ņ��°¾²c�µmr/¡�V/½K³q

VyK��Èª��MLX¡�qmņ�¶ª®_�¨½o����3°¾5P<ª¢4�5e5qK´ 3̀ 7 ©K� 3°5� 7¬4 X 7®8ª 3��L� 3³���sK�q´/�²�¶¡�µn?
�eqK´_��¤y�L¸²W�n²Xz·�L·���,È²¾ª¡����]�,����,���������©DƾƹŤƨɕƿŤƇ�³q�r¡o�sK�n�O�V½K

È�n½´¥���¨/�±�ML/²_�¯?�sK�¯Kr/¸�°O�º�L®y�sK�m´k�r¾z�W�qm�t¾±�È}L¾��Kq�V½K³q�°½K
VyK�µmr¡��,È}L¾������,��]����,�����MLX¡�¯L®·�qm�³���,È/²¾ª¡����]�,����,�������°/OK�sK

V/�¥�¶/¡�µmr¡�¨�±�ÈPªg�sK�¯L¢z���mL/��«L/Kņ�m´/r����È/�K´/X��«qn/S��qm�³�mKm
K´X��È��L¾XgK�¯mKm�ML���³�L/·sLO�qL¢/}��´/�k�qm�t¾±�L�,mr¡�È/�L/·��K´/X��¬½n¾/yrW

È�³�¬½qKn±�ÈyrW�b¾·�r¦½m�s³rK�È©³�,¬¾·nO�´¥½�§Æ/g�ÇqL¢/}�¯L�r�°½K�qL¢}�¬¾
¯?�r¦�,Vz¾±�¯?�qL¢}�³�n¾yrO�¶¡�Èª��MLX¡�qm�Kr½s�,n¾²¡�fOo�Kq�L·ņ��qm�¶¡�µn?

¶ª®_�¨½o����5e5qK´/ 3̀ 7 ©K� 3°/5� 7¬4 X/ 7®8ª 3��L/� 3³�3°¾/5P<ª¢4��µm´/r������´/�k�eqK´/_�sK�m´/��
¤y�ML���³�L·sLO�¨L}�³�VyL·�È®±�L·�m´}����,È½LP�LP�����]�,�����,������� �

ʷ	ʻ˨
˨äőíĚŃ˨ıʭŀŊù˨ŁùĖĨŎ˨ĦŞĔĤă˨ŗ˨ŐŞŞþă˨ ˨

¶½?�¨½o�¶Æ��������µr/�O�µq´/y�L/ 5̧ OK 7́ O 3A� 7°/5� 3U´/¾4 P7 ©K�K´/4 W7A� 3³���sK�È/X½K³qƺȕɕƨǂͳ��¨/�±
È�mL��«LK�¶¡�n²¡�ņ�m´r��¶½?�°½K�×L²��¯L¾O�qm����n/²½Knk�MK´OK�¯KrPL¾S�ÇL¾�³K

¶O�L·qm�¯?�sK�«mr�n½LO�¶¡��¶XkL²/}�§L/�X�n/±³Knk�n/±m´P±�L¾�³K�r¥K�³�n±³rO�Knk�Ç´y
È®±�È�]L`XgK�|�ªk�¶¾ª��§L�X�ÇKnk�¶¡�VyL¾�³K�°½K�LO�³�n}�n/²¡����,È/²¾ª¡�����,�

]���,�������È�xTy�nz½´±���V½K³q�°½KÈ/�,V/yK��Kn��¯L¾O�MLO�sK��sK�È/¢½�n/·K´k
¶O�°X�q�ÇL·qm��½mL���¯L¾O�m´O�µn}�r¾z�W�¯?�¶O�MK´OK�ÈªP��V½K³q�qm�¶¡�Kq�Knk�Ç´y

°½K�qm�Vz¾±�È¢}�b¾·�¶±r¥³�n²¡�¶½?�¶¡��¶O�¶�½r}��¶/¡�n/²cr·�,V/yK�«L/®W�L²��Nzg
¶O�°½K�³�n}LO��Lk�,§³t±�mq´�Nzg�m´r��«LK�¶¡���´P±�L¾�³K�r¥K�¶XkL²/}�n±³Knk�n±m

È®±�n}��È®±�¯L¾O��g�¶¡�VyK�°½K�|½L²��� 5U´�m�³�n}�¶LW��«L/®W�m´/O�L¾/�³K�L/O�¶/¡�ÇK
È®±�V~¥���,È½LP�LP�����]�,����,����������� �
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����K´Xh�³��L�©K�eÆ�K��½mL����UL½K³q��

��©DƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�r¾z�W�qm������¯Kr®��§?�µq´y�/5²3P5 ©� :Æ/ 5g� 3̄ L¡� 5«L� 8�©K� 9̈ ¡� 8Å5E� 3̈ ¾5 IKr/ 7y5E�È
Èª 3�� 4̈ ¾5 IKr 7y5E� 3« 8r 3g�L��¶5z7�3±����sK�È/X½K³qƺȕɕƨǂͳ��mL/��«L/K�¶/¡�µmr/¡�¨/�±�Kqņ�m´/r���

�È/�rX/}�V}´¥�V�³�r·�¶¡�m´O�°¾²c���³�Kq�¨¾IKryK��µr/�Lk�qm�¶/¡�Çmqm�,mq´/k
È�n½n}�,V}Km�n}-�°½KsK��§³t/±�sK�¨/P��°/½K�³�mr/¡�«Kr/g�m´/k�r/O�Kq�V/}´¥�°½K�³q

q´Wmq´k�V}´¥�¯?�sK�{m´k�¶±�³�mr¡�¬½rhW�Kq�¯?�¶±�UKq´W�§³t±�sK�n�O�³�m´O�UK��
��,È²¾ª¡����]�,����,����-�,È}L¾�����]�,����,�������È�V/½K³q�°/½K�r/¡o�sK�x/S�n/z½´±���

°½K�³�VyK�µn}�¨�±�t¾±�V²y�¨·K��½r��sK�V½K³q�°½K�¶O�N½r����m´r��V½K³q�qm�¶¡����¶/±
¶±�³�mr¡�¬½rhW�Kq�¯?�mq´k�V}´¥�¯?�sK�m´k���¨¾IKr/yK�¯´/c�,V/z¾±�¨¾IKryK�q´�²

Èy´�q´�²�¶¢ªO�,m´P±�µn±s�¯Ls�¯?�qmņ�mr/P±�Kq�È/y´�«L±�r¥K�³�VyK,��°/½K�ÇKr/O
È�¯?�rO�V©Åm�,«L��¶¡�m´O�¶ª®_�¶¡�mqKm�¬·�§L®XgK�³�mr¡���½�¬©�³B¶ª¡����>L/½�¶®��LO

�L¡�n½n~W�³���qn��sK�¨¾¡BW��n}LO��¢®W�È²�½¯mq´k�sK�°¾���n/}LO�°/½K�|½L/²��³
¶¡��mq´/lO�L/W�mKm�qKr/��Èz¡�qL¾XkK�qm�¶±�³�mr¡�«Krg�Kq�¯?�¶±�Èy´,��ML/X¡�sK�¯´/c

È�µmL�XyK�]LW�µmL�sK�¶ª�L��MLO�³�¨¾��W�MLO�¶¡�m´}���¨¡K���¯´/c�³�V/yL²�� /½�¶O
¶ª�L��MLO��¬·�ÇL²��¶O�¶ª¡KD�È²�½�,¯?�Kp��/O�¬/·�¨/¾¡BW�0Kr¸��,VyK�¯n}�L/²��°¾/®·�¶
m´O�n·K´k���,È½LP�LP�����]�,����,�������� �

����UL½K³q�mq�³�n�±©K�L¢È��

j½qLW�§´��qm�Z½ng�¬ª��UÆ¢~�³�UL±Ly´±�¶O�¶_´W�LO���q���,�qL������/��,�������-

�,È±LXzO������,������È®±�¶/¢ªO�,V�r½p/S�Kq�È/X½K³q�r·�¯K´W��� 5³r/¥�qm�UL/½K³q�sK�µmL�X/yK
²y�¨¾ªhW�³�ÈyqrOÈ�È²X�³�×n��°/½K�,UL/¾ª�_�LO�f¾h��UL½K³q��ÆXkK�¶¡Krc�,n}LO

VyK�µmKm�qKr��n½n}�mL�X±K��r��qm�Kq�n²®}sqK��P²���q���,×sL/½K�������,�������¶/Æ�
�qm�t¾±ƿŤƇɕƾƹŤ��UL/½K³q�³�UKr/�±�È·L/¥�³�µmr/¡�r¡o�Kq�×qL¾zO�È\½ng�³�×r¾z�W��OL²

È�qKr��n�±�mq´�Kq��OL²�¯?�n·m��X~¾OUL/½K³q�È/yqrO�³�n�±�qm�¯L~½K�{ÆW�°½r,��¯L/¾O
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��//��È�UL//½K³q�°X//�×L·�n//}LO���q��,n//±´®½r¡�×r//�L±�³�Èg³n//±sr�������,������L//O�×³
�Æ�°X�r¥r�±qm�¶���×L·�È�¯?r��sK�N�~²�rX~¾O�¶¡�È\½nh©K��¯?�mq�³�n/�±�¶/O�n/}LO

�UL½K³q�n�±�qm�L·qL¾��°½K�sK�ÈkrO�,VyK�¶XkKmrS�UL½K³qͳƭťȕ�OVyK�r½s�er}�¶��� �

ʹ	ʴ
˨äőíĚŃ˨łŰĕʭĨŎ˨ŐŞŞĸă˨ęĕ˨ŔŰí˨ʭý˨ĂŰùŗę˨ãęʭáěʭğʭő˨ ˨

¶½?�¨½o�¶Æ�������¬¾·KrOK�µq´y��2¹ 3r 3̀ / 3~¡� 0º/3P¾ 3�� 0º/ 3®5ª¡�0Æ3\/ 3�4 Þ6ÉK� 3M 3r/ 3�� 3�/¾¡� 3r3W� 7¬3©� 3A
�5>L® 8z©K�È5��L¸4� 7r3�� 3³� 1V5OL[�L 4̧ ª 7�3A� 2º3P¾ 3����sK�ÈX½K³qƭťȕͳ�µmr¡�¨�±��/�¥�Z/½rg�°O�³r®�V��

�mL��«LK�sKņ�µqLO�qm��¶½?���´��n±m´r��,«mr¡�§KDy�r¡p©K���Knk�§´yqŅ��¯?�¨/�K
r¾K�³�°¾²D®©Kņ�¶½ 6qo�sK�¯LLK�³�¯?��r���¶kL/}�,³K�µ´/¾�¯L/LK�¬/ª��³�¯?�ÇL/·���³�¯?

£rO�¯L~½K�¯L¾�¾}�VyK�¯?�ÇL·�m´r��xTy�,���V/z·�ÇmL½s�°½K�qm�L½?���¯Kr/¦½m�¶/¡
n±rPO�È®¸y�¯?�sK�¬·���È�¬X�¥�n½´¥��¶O�¶±�¬z��Knk��m´/r����¶O�¬/z���È²D/�r/·�Kn/k

È�n©´X�¶¡�È/�µm³t�K�Vkqm�°½K�¶O�È¥rO�,m´}�� /½�mr/¾®O�¶/¡�È²D/�r/·�³�mmr/¥
È�¯?�sK�£rO�nX�K����,È²¾ª¡����]�,����,���������©DƾƹŤɕƿŤƇ��¶X/}´±�V/½K³q�°/½K�n�±�qm

VyKm��V½K³q�°½K��K�mKr�¶¡�VyK�°½K�rO�È²XP�s��0º3P¾ 3�� 0º 3®5ª¡��Knk�§´yqŅ��§L/g�³�n}LO
¯?��Æ�K�¯Lz±K�rO�n±³Knk�«Æ¡�qm�¶®ª¡�¶¡��¶/½?�n²±L�,µn}����� 4f¾/ 5z 3®7 ©K� 4¶4®/ 7yK� 4¶/7 ²5� 2º/ 3®5ª¢5O

�3¬½ 7r 3� 4°7 OK�È 3z¾5����§?�,¯Kr®������¯³t�K�¶±´®±�sK�V½K³q�,°½KrO���Kn/��r/O�È/ª¡�È�¾P�W�ÇL·
±K³r¾S�³�U´P±�¯Kn±Lk�È²�½�,VyK�¬/·�|ª¾/©m�,n²X/z·�¶/P¾��µr`/}��½mL��sK�È¢½�¯L~

VyK��¾P�W�°½K�qm�UL½K³q��ÆXkK,�È��O�qm�Kn/k�§´/yq�¨/�K�¶¡�mqKm�L·Ņ���r/��³
Èª�ņ�¶kL}�³�¯LLK�L·ń�µ´¾�³���¶/¡�ÈX½K³q�°¾®·�n²±L�,n²±L¾�¾}�£rO�³�¯L~½K�¬ª�

mqKm�È/��O�qm�³�¬½mr¡�¨�±��Kn/k�§´/yq�V/kqmŅ�È/ª��¯?��r/��³ņ�¶kL/}�³�K�{
¶®�L�ņ�µr®[�³��sK�Kq�¯?��³n/��¶/¡�ÈX½K³q�n²±L�,n²±L¾�¾}�¯?�£rO�³�¶®�L��mÅ³K�{K

r�LO�«LK�sK�rOL_ņ�VyK�µmr¡�¨�±����,�³n�������,�������§´/yq�mqKm�r/¦½m�È��O�qm�³
KnkŅ�¶®IK�³ń�È�¯?��r/��m´}�¯?�¨kKm�¶¡�r·�ÇKrO�V½Å³�³�Vkqm�¨�K��,n/}LO

�¶¡�ÈX½K³q�n²±Lʹƭťƨȕ�k�n²y�¶O�mL/��«L/K�sK�È/Pªg�n®h�sK�m´ņ�V/yK�µmr/¡�¨/�±�
���,È½LP�LP�����]�,�����,����������µ³Æ���m´/k�qm�,V/z¾±�qL¥sL/y�¶/½?�L/O�V/½K³q�¶/¢²½KrO
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È�¯?�qLPX�K�sK�¶¡�mqKm�m´_³�¨�±�qm�|½´~W�³��ÆXkK�V½K³q�n/·L¡,�È®±�x/S��n/±K´W
n}LO�mL®X�K�¨OL���� �

ʹ	ʵ
˨˨Ėďùŗ˨Ěþē˨ĂŞČď˨ŌĖķ˕òŎ˨ŔÝ˨ãęʭþēùĕęùĖő˨ĂŒğ˨ŗ˨ŏíĚŃ˨ěù˨ãĖŰ˨˔˨ ˨

rPk,�ngK³�¶/X�¥�sK�m´k�×m´k�¶O�¶¡�r�±�n²c�L½� ½�¶¡�VyK�×rPk���¶/O�¬/ª��¯L/±?
È®±�¨�Lg�rPk�¯´®��µmr¡�¨�±�Kq�¯?�,m´}�n±K���q��¶±L/}�r½n��,Èc����/��,������������

¶//P�L���KqKm�L//O�Kq�n//gK³�qL//PkK�L//®ª��¶X//z±Km�V//`g�È//�Lk��½Kr//}�¯m´//O,��mL²X//yK�¯?�¶//O
È�ÈO�Kq�¯?�«sÅ�n·K´/}�³�°½Kr/��«n/��Uq´�qm�³�n²½L®±�È�qL/PX�K�n/²±Km���q��,È/y´��

����]�,��,�������-��,V/�r�����/��,�����������°½K�t/¾±�È½L/P�LP��¶/Æ���Kq�qL/PkK�¶/±´¥
r//PX��¶X//z±Kn±���,È½L//P�LP�����]�,���,����-��,È½L//P�LP�����]�,����,�����,��Kq�L//¸±?�mq�³�n//�±
µmr¡�VyK��� �

È�qKr��§L¢}K�mq´�³�¨�±�Kq�¯?�¶Æ��¶¡�UL½K³q�°½K�sK�È¢½�VyK�°¾²c�,n·m���qm
ʹƭťȕ��r�LO�«LK�sKņ�V½K³q��m´r��¶¡�µmr¡���¶½LS�LW�n}�q´B�¬¾·KrOK��ÅL/O�Kq�¶/P�¡�ÇL/·

 yL²�³�msLzO�Kq�¯?�³�mrPO��¶�½r���^g��¶/O�Kq�¶/±Lk�°½K�ms´L/¾O�«mr���³�¬¾·Kr/OK�x/S
¨¾�L®yKń��¶±Lk�m´/yÅKr`g�¨/h�¶/O�L/W�n/±mr¡�L²O��Ly� ½�Çn²ªO�¶O�s³q�r·�qm�Kq
n±n¾yq�r�LO�«LK�,ņ�È�n½Lr�����ÇK�¶/¡�V/yLkrO�È½Kn±�x¾P�´OK�µ´¡�sK�«L¦²·�°½K�qm

�¶/O�Kq�m´/yÅKr`g�x/S�,ÇqKm�°/�mt±�ÈX±LK�´W�¬¾·KrOK��m´/k�ÇL/_�qm�³K�³�mKm�¬¾·Kr/OK
¶O�mrO�qL¡����,È²¾ª¡����]�,����,������³�q���,È}L¾�����]�,����,������� �

È�V½K³q�°½K�n�±�qm�¶Æ��n½´¥����³�V/yK�qL¾zO�°¾�½r��UL½K³q�qm�È±L��°½K�rIL�±
¶®·�¯´c��¯?�È®±�,VyK�ngK³�rPk�L·�¯?��´/®`�sK�³�mr/¡�mL/®X�K�|±´®��¶O�m´}��L/·

È®±�µmL�XyK�Çt¾c�¬·�Ç´²��¶±�³�n±qKm�È��©�rWK´W�¶±�Kp©�,m´}�����,È½LP�LP������]�,��/��,��

����������q�³���,È½LP�LP�����]�,����,������������xS�°½K��È²X�r½pS�UL½K³q�¶±´¥Vz¾±��� �

ʹ	ʶ
˨˨āʭŰí˨ŁʭŞğ˨ʭý˨ĂŰùŗę˨ãęʭáěʭğʭő˨ ˨

ÈO�¶O�¶_´W�LO���LO�Ur½L��Uq´��qm�Z½ng�×qLPX�K¯?r����,È±L/Oq������,������¶/Æ��,
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K³q�{r½pS�×L²P�Kq�UL½?��L¾y�{r¾z�W�«L®W�qm�Ur½L/��Uq´/�qm�³�µmKm�qKr/��UL/½
È�ÈX½K³q�L¸²W�³�µm´®±�mq�Kq�V½K³q�,¶½?��L¾y�LO�ÈX½K³q��³�Knk�MLX¡�LO���K´�¶¡�mr½pS

n}LO�¶¾����V²y���q���,È±LOq������,������� �
��©DƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�¨½o����°®gr©K�µq´y���1̄ L/z 5g� 1UKr¾ 3k� 8°5̧ ¾5���È�n/z½´±���qmʹƭťƨȕ�

³q�È/Pªg�sK�m´/k�n²y�¶OV/½K��V/�¥�¶/¡�µmr/¡���mL/��«L/K�sKņ��Kq�¶/½?�°/½K�ÇL/²�� �
m´r��,«n¾yrS���V/yK�V�r��³�¯L®½KLO�³�¶h©L��¯K´±LO�¯?�sK�q´�²�����,È/²¾ª¡����]�,���,

��������È�¯?�n�±�qm�xTy�n½´¥����P�²��,¯?��L¾/y�°X/}Km�r/�±�qm�L/O�¶�½r}�¶½?�¯n}� �
½LO�¶¡�q´��¯?�³�mqKm�«L¸OK�V½K³q�°½K�mq´�rOV/z¾±�°/}³q�|�LP�±K�n����,È½L/P�LP������,

]�����,�������� �

ʹ	ʷ
˨äĸİŃ˨āʭŰùŗę˨ʭý˨ĂŀŊʭĔŎ˨˨ęŗĖĨŊù˨ ˨

¶½?�¨½o�¶Æ������¶O´W�µq´y���� 7°/ 3®¡� 5«Kr/ 3h7 ©K� 5n5`/ 7z 3®7 ©K� 3¹ 3qL/®5�� 3³� <]Lh7 ©K� 3º½L� 5y� 7¬4 X7 ª3� 3_�3A
�5r 5k 7¿K� 5« 7́ ¾7 ©K� 3³� 5 Þ6ÉL5 O� 3° 3?���sK�ÈX½K³qƭťȕͳ�sK�¶¡�µmr¡�¨�±��mL/��«L/K�L½�³�r�LO�«LKń��qm

¶½?�r¾z�W�����´�µn?�VyK����,µn/}�§sL±�¶P¾}�³�wLP��,r��_�,Èª��,µt®g��g�qm�¶½?�°½K
µmrS�¶O�³�V½L�y�¶O�¯L¥mrPL±�Kr½s�È�qLlX�K�ÇqKm��¯L/®·�r/��_�³�µt®g�³�Èª��³�n±mr¡

±mr¡�mL¸_�Knk�µKq�qm�³�µmq³?�¯L®½K�Kt_�s³q�³�Knk�¶O�¶¡�n²Xz·�È±Lz¡�mt/±�t¥r·�³�n
n²X/z¾±�¯L/z¢½�¯Kr¦½m�LO�Knk����,È/²¾ª¡����]�,����,�������È�¯?�n/�±�qm�xT/y�n/z½´±��

�V½K³q�°½K��¯?�LO�È®±�µmr¡�ULP[K�È����¨�±�¶¡�¶c�¯?�Kr/½s�,msLy��°/½K�V/yK�¬6ª/z�¶/c
�hª�sK�x/S�³�µm´/O�§³K�¶Xym�°½r_L¸�sK�µt®g�¶¡�VyK�Kn/k�§´/yq�¶/O�¯n/}Ņ��qm

Ly�qm�n 4g4K�¤²_Kn/k�§´/yq�Ur/`·�sK�¨/P��r/��_�³�µn}�n¾¸}�Ur`·�«´y�§Ņ��¶/O
�µt/®g�x/S�,V/yK�µmr/¡�V/�_Kr�¶/²½n�¶/O�r/P¾k�fX��«L½K�qm�³�µmr¡�Ur_L¸�¶~Pg

Un�°½K�°X�r¥�r�±�qm�LO�³���³�°½K�LO�,µm´O�¶X�q�L¾±m�sK�¨P��L·�^²/S�°/½K�rkL�W�r¥K�¶¡� 

¶O�n}LO�¶X}Km�V�¾�g�r�±��§´yq�Ur`·�sK�¨P������q´�KnkŅ�°½K�§L/g�³�µm´O��qm�¶/¡
�mqKm�V½K³q�°½K��µmq³?�¯L/®½K�Kt/_�s³q�³�Knk�¶O�¶¡�n±m´O�È±Lz¡�r��_�³�µt®g�³�Èª�

n±mr¡�mL¸_�Knk�µKq�qm�³���sLO�n}LO��Kn��rO�Èª¡��¾P�W�³��LP�±K�MLO�sK�V½K³q�r¥K�³
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È/�¬/yK�¬·�Kq�wLP��n½LO�Uq´��°½K�qm�Kr½s�,Vz¾±�§L¢}K�sK�È©Lk�³K�¯´/c�,mr/O��¬/·
¤²_�sK�ÈkrO�qm�³�mq³?�¯L®½K�qnO�s³q�qm�«L`±Kry�¯Kr¦½m�¨\��V¡r/}�ÈÆ/yK�ÇL·

È�¶±�ÅLO�V½K³q�xS�,mr¡��n±K´WµqLOqm��³��Kn�� ½�rO�Kq�¶½?�¶±�³�n}LO�¶½?�§³t±�¯B}
¶��K³�n²¡��¾P�W�ÇK����,È½LP�LP�����]�,����,�������������� �

ʹ	ʸ
˨˨ĒŰęʭă˨ʭý˨ĂŰùŗę˨ãęʭáěʭğʭő˨ ˨

P��¶Æ��Æ�sK�È/¢½�³�mqKm��L/_�È·L¥n½m�UL½K³q�ÈyqrO�qm�È½LP�L��×³�×L/·
¶�r��,UL½K³q�¬�y³�Vh��°¾¾�W�qm��È�j½qLW�rO�UL½K³q�n}LO��� �

�r¾//z�W�qmƾƹŤƨƨɕƿŤƇ�¶//½?�¨//½o������§?��¯Kr//®��� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�K 4́ ©L//�� 3°½ 5p//8©K� 3§ 7́ //3�� 4 Þ6ÉK� 3�5®// 3y� 7n//3�3©� �
>L//¾5²7�3A� 4°// 7h3±� 3³� 1r//¾5�3�������//²cµn//?�°¾���qmʹƭťƨƨȕ��mL//��«L//K�sKņ�µmq³?�V//½K³q����°¾//O

�m´/O�¶ª/�L��§Ly�n�±LS�n²X~¡�Kq�>L¾P±K�¶¡�È±L½m´¸½�LO�VyK�r¾���Knk�n²X�¥�¶¡�È±L½m´¸½
¶/O�Kq�È/~¡rP®�¾S�UL½?�°½K�qm�§L�X�n±³Knk�§Lg�°½K�LO�³��³�µmKm�VP/z±�¯L/½m´¸½�°¾®·

/®��¶/O�,°l/y�¯?�NgL/��¯L/½m´¸½�¶/¡�VyK�V¸_�¯KnO�°½K�¶/¡�¯L/}mKn_K�V/}s�¨
È//�Kq�¯Kr//P®�¾S�n//±m´O�È//�Kq�n²X//~¡����,È//²¾ª¡����]�,����,�������¶//X�¥�¯?�n//�±�qm�³��

¶ª�L��V½K³q�°½K�qm�¶¡�ÇK��V/z¾±�qL¥sL/y�m´_´�ÇmÆ¾�j½qLW�LO�,µn}�r¡o���,È½L/P�LP�

����]�,����,�������� �

���°¾´���¯Ls�ULgÆ��K�U³L�W�¯L¾Oń�È±´²¡�ULgÆ��K�LO��

�ÈkrOuK³µ�L·��L/O�ÈPyL²W�b¾·�n½n_�È±L��È·L¥�³�µn}�È½L²��§´hW�qLcm�¯Ls�qp¥�qm
°½K�sK�ÈkrO�,mqKn±��OLy�È±L���¯L/¾O�¶/O�¶/Æ��¶/¡�V/yK�m´_´�UL½K³q�qm�mqK´�¶±´¥

VyK�¶XkKmrS�È±L¥uK³�°¾²c�U³L�W�� �
¶½?�r¾z�W�sK�xS�¶Æ������µmr/¡�¨�±�Kq�È�L¡�sK�ÈX½K³q�µr�O���n/®h�sK�È/²¾ª¡�°/O

V½K³q�¶�´y��V�¥�¶¡�µmq³?��r�LO�«LK�sKņ�¶/ª®_�ÇL/²������, 4¶3�5®/ 3y�L/� 3n/7�3O�, 4¶/3© 8n3O� 7°/ 3®3�� �
�4¶//3± 4́ © <n3P½� 3°½ 5p//8©K�È//3ª 3�� 4¶// 4®7 [5E�L//®8± 5F3�������,µr//�O������m´//r��,«n¾//yrS�Kq��¯?�sK�n//�O�¶//½?��¶//¡� �

È�n½Lr�����3��,0L/®7 [5E� 7³3A�0L�3² 3_� 2�´4� 7°5� 3�Lk� 7° 3®3��5¶/¾3ª 3�� 3¬/7 [5E�Æ/3��, 7¬4̧ 3²/¾3O� 3f3ª/ 7�3B���,µr/�O������� �
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n/yrXO� 6È/�³�µL/¥r·�¶/¡�V/yK�°½K�|½L²��³�µmr¡�jz±�Kq�¯?��n/·m��¾l/~W�È/²�½��� �
°½K�sK�µqLO�qm�V¾�³�NgL��¶¡���µmr/¡�¬/ª��È/��O�¶/O�³�µn/}�¨/IL���¾/�PW�|±Kn±sr�� �

°½K�qm�,V/z¾±�È/�Kq�¯Kn/O�Kn/k�¶/¡�µn/}�N/¢Wr�È6�g��Æk�³�/²¥�Uq´/��r/O�È·L� �
¶O�³�n/²¡�¨½n/PW�Kq�¯?�¶¡�Vz¾±�È�³�mq³?qm�¶±Kn²/zSKnk�³��/g�Uq´/����,È/®������,� �

]����,�����¶//XkKmrS�¯?�È//yqrO�¶//O�xT//y,�È�n//z½´±��V//½K³q�°//½K���V//yK�ÇmqK´//�sK� �
¶®IK�¶¡ń�¶½?�¶O�Kq�ÇK�¶½?�¶ª¾y³�µmr/¡�r¾/z�W�r/¦½m�ÇK��j/z±�Kq�¯?�«L/±�r/¥K�x/S�,n/±K

gÆ�/�K�jz±�q´�²�,n²X}Kp¥V/z¾±�È,�¶/®IK�«Æ/¡�qm�¶/¢ªOń�¶/®ª¡�×mqK´/�qm��×
�jz±��V/yK�§´/�K�ÇL/®ª�� 5ÈgÆ�/�K�j/z±�r/¾��¯?�sK�q´�²�¶¡�µn?���,È½L/P�LP������,� �

]����,������� �

���UL½K³q�sK��qL�W�³��ÆXkK���q��

�UL½K³q�sK�r¦½m�È¢½ͳƭťȕ�VyK�°¾²c�µmr¡�r¡o�Kq�¯?�¶Æ��¶¡���qmʹƭťƨȕ��m´k�n²y�¶O
Xl�°O�°¾zg�sK�mL/��«L/K�sK�qLņ�°¾²D/®©K�r/¾K�¶/¡�µmr/¡�V/½K³qņ��sK�È/¢½�qm
m´r��|WL®ª¡���Vh��rO�¨®g�Kq�V±L®ªz�qmKrO�qL¡�µqK´®·�,�|/¸_³�°½rX¸O�rO�¶¢ªO

�¨®g¶/�¾�³�È/����Èª¾©m�¶¡�ÈX�³�LW�°¡��³�n/±Kmr¥rO�³K�sK�Kq�V/©m�³�n/·m�r/¾¾�W�Kq�UK
¶®ª¡�t¥r·�È�V±L®ªz�qmKrO�sK�¶¡�Kq�ÇK��¨®g�Ç´²}È/�¶/¡�«KmL/�,°¢�nO�rO��È±K´/W

È//²¡�Kn//¾S�¶//®ª¡�¯?�ÇKr//O�Çr//¾k�¨//®h�����,È//²¾ª¡����]�,����,������^¸±�qm�³��¶//�ÆP©K
µm´r����� /½�r/¥K�Ç 6́ /_�°¾/²c�qm�,n}LO��ªz�qL¥s³q�¨·K�³�qL¥s³q�rO�eÆ��ÈX�³

/k�§m�sK�Kq�n/O� 6°/��¯?�n/½LP±�,µn½n±�È½L�k�³K�sK�¶¡�mr¡�Kn¾S�Èz¡�¶O�È6²��>´y�r�±�m´
�°¾/²c�qm�,n/}��ª/z�¯L/s�¨/·K�³�¯L/s�r/O�mLz��r¥K�³�µmr¡�¬ª��mr½pTO�r¥K�³�mr½pTO

µmKm�N/½r��Kq�m´/k�,n/²¡�Kn/¾S� 6°/��°/zg�È/z¡�¶/O�VPz±�r�±� ½�r¥K�Ç 6́ _�����È/y³r�

�,×t½´g����]�,����,������µn·L~�LO��È�r/�±�¶/O�V½K³q�³m�°½K���qL/�W�¬/·�L/O�¶/¡�n/yq
n±qKm,�K�°¾¾PW�qm�¶Æ��È©³VyK�¶X}´±�°¾²c�V½K³q�³m�°½��V/½K³q�³m�°/½K���L/O�È/�qL�W

°½K�ÇKrO�,mqKn±�¬·�V½K³q�¶¡��V½K³q�³�VyK� 6°��m´k�¶O�r�L±�È³m���È©³K�µqLOqm��N/¾WrW
r[K�VyK� 6°��rO�Èª®��¯mKm���,È½LP�LP�����]�,�����,�������������� �
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����×r¾z�W�UL½K³q�sK��¾P�W�³�×r_�t¾®W�³��¾l~W��

³q�¯L¾�¶Æ��mqK´/�qm�³�µn/}�¨/IL��U³L/�W��/¾P�W�³�×r/_�UL/½K³q�³�×r¾/z�W�UL/½K
�qm�UL½K³q�r¡o�sK�xS�×mn�XƾƹŤɕƿŤƇ����¶/²¾s�qm�¯Kr/¦½m�UKr/�±�mq´/�qm�rX/~¾O�¶¡

µr¸O�µmr¡�U³L���UL½K³q�sK�×r¾¥���¶O��³�×r/_�UL/½K³q�sK�×r¾/z�W�UL/½K³q��¾l/~W
VyK�¶XkKmrS��¾P�W���¶KmK�qm¶±´®±�È�r¡o�È½L·�m´}����

�qmʹƭťȕ���mL��«LK�sKņ�µn?�m´r��¶¡���È/ª��ÇnL/~¾S�³�Çr/K�V/�³�r·ņ��Kq
¶O�È�V~g³�ÈrO�,VkKn±K�È/�sL/®±�¶O�VyLk�È/�³�mLX/z½K�m´/r����� 3³� 5r7 P/ 8�©L5 O�K 4́ ²¾5�3X/ 7yK

�5¹Æ 8�©K������,µr�O�����n½r¾¦O� ®¡�sL®±�³�rP��sK����,È²¾ª¡����]�,����,�������� �
�qm�t¾±ʹƭťȕ��?�sKm´/r��µmrPL/±�¶½?�¨½o�qm�¶¡�,µmr¡�V½K³q�ML²_�¯����¯L/®·�rP/�

m´r��³�VyK�µs³q��¶[mLg�V�³�r·�n?�|¾S�Èz¡�ÇKrO�ÇK,��Kq�¯?�Kn/k�L/W�mr/¾¦O�µs³q
µm´/r��È©L/�W�ÇKnk�¯´c�,msLy��r��rO����5r7 P/ 8�©L5 O�K 4́ ²¾5�3X/ 7yK� 3³���µs³q�¯?�sK�q´/�²�¶/¡

VyK����,È/²¾ª¡����]�,����,�������Æ�È�¶�n½´¥���È}L¾��Kq�ÅLO�UL½K³q�¯´®����,È/}L¾�

����]�,����,�����Çr/_�ML/O�sK�,µs³q�¶/O�rP/��r¾/z�W�³�µmr¡�V½K³q�m´k�r¾z�W�qm�¬·
r¾z�W�MLO�sK�¶±�VyK��Kn��rO�Èª¡��¾P�W�È²�½����,È½LP�LP�����]�,����,������� �

����~W�³�t¾®W×r¾z�W�UL½K³q�sK�°�O�UL½K³q��¾l��

ryKry�qm�¶Æ��ƾƹŤƨɕƿŤƇ��sK°�O�È�°ly�n½´¥��°/�O�sK�q´�²,�¶�/y´W�È±L/��¯L/¾O��¶X�L½
¶½Å�¯L¾O�t¾±�³�UL½?�UKqLP��³��L�©K�r·L��sK�rWKr��È½L²��×L·�V/yK�¯?r/��UL/½?�È�l�

��q��×t½t��,L¾¡��������� �
¶±´®±�UL½K³q�°½K�sK�×K��qmͳƭťȕ�¶½?�¨½o�¶Æ��¶¡�����µr/�O�µq´y���/ 3� 3³� 5 Þ6ÉK� 3º3�7 P/ 5�� 7°

¯³ 4n5OL�� 4¶3©� 4° 7h3±� 3³� 0º3�7 P 5�� 5 Þ6ÉK� 3°5� 4° 3z 7g3A��VyK�°¾²c�¶XkKmrS�¯?�ÈyqrO�¶O���qm�È²¾ª¡ʹƭťƨȕ�
�mL��«LK�sKņ�m´r��¶¡�µmr¡�V½K³q����V/½Å³�¤/±q�¶O�Kq�°¾²D�,�L\¾�qm�n±³Knk

mq³?�qm����,È²¾ª¡����]�,����,�������È�V½K³q�°½K�¨�±�sK�n�O�nz½´±����L/²��°/½K�°�L/O�sK
VyK�¶½?����,È½LP�LP�����]�,����,�������� �
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��©D�°¾²d®·ƾƹŤɕƿŤƇ�¶½?�¨½o�������µr�O�µq´y�Èyr¢©K�V½?��,�sK�È/X½K³qƭťƨȕͳ��Kq
µmr¡�¨�±�°¾²c���qmƭťȕͳ��mL/��«LK�sKņ�m´/r��¶/¡�µmq³?�V/½K³q����sK�mKr/�q´/±�,�

§?�n®hŅ�sK�mKr�³��UL®ª��,�n²Xz·�¯L~½K�¯L²®}m����,È/²¾ª¡����]�,����,�������xT/y
È�nz½´±���È�³�VyK�¶½?�°�LO�¯L¾O�³�¨½³BW�MLO�sK�V½K³q�°½K��Kq�V/®ª��³�q´/±�n·K´k

n²¡��¾P�W��Kn��rO���,È½LP�LP������]�,���,������� �

�����V½K³q�sK�¶¸P}�³�«L¸OK���q��

�qmʹƭťƨȕ��mL��«LK�sKņ�Knk�§´yq�¶¡�µmq³?�V½K³qŅ��V/~S�ÈW 6n/�V\�O�¨IK³K�qm
�¬·�ryÈ�µs³q�¶O�V�r¥�È/��/ª���Ll}K�¶¡�Çq´��È/®±��r/W�r/¦½m�n/²X�¥��³�n/²¡

È��rW�Kq�µs³q�ÈWn�xTy�¶O�mr¡�È��Ll}K�¶¡�Çq´��È®±�µs³q�r¦½m�n²X�¥��,mr¾¥
È�µs³q�s³q� ½�,mr¡�L·q�Kq�¬yq�°½K�ÈWn�sK�n�O�È/�qL/��K�s³q� ½�³�V�r¥��mr/¡

µs³q�¯L®·�°½K�¶¡��n�sK�n�O�,VyK�rP®�¾S�m³³Km�r/·�qm�³�V/}Kp¥�qL/²¡�Kq�¬yq�°½K�ÈW
«L½K�µL�� 5�¾P©K�µmt¾y,�¬·mt±L/S�³�µmqL/¸c��È/�µs³q�Kq�¯?��¬/·�Kq�°/½K�xT/y�³�V/�r¥

È/�µs³q�¶P²/}qL¸c� /½�³m�¯?�°¾O�³�¶P²~`²S�³m�s³q�µm�r·�qm�³�mr¡��rW��³�V/�r¥
V½K³q�nOL�©K�ºzP²��sK�°¾²d®·�³�mKm�¶KmK�r®��rk?�LW�Kq�¬yq�°½K���¥�¶¡�µn}V���§´yq
¶®·�¶¡�m´O�¶L±rO�³�¬yq�°½K�qm�,V�q�L¾±m�sK�¶¡�ÈL½K�qm�Knk��³�¯L/�q�³�¯LP�/}�¶©L/y

È�µs³q�Kq�µL�r·�sK�s³q�¶y�V�r¥���,È²¾ª¡����]�,����,������³������ �
È�V½K³q�°½K�sK�«L�OK���q�³�°¾¾PW�qm�¶Æ��nz½´±���V/¾O�¨/·K��/½r��sK�qLPkKń��qm

�°½K�³�VyK�qL¾zO�MLO�°½KKn/k�§´yq�¶¡�VyK�ÈX²y�µs³q�¯L®·Ņ�È/��¶/±r¥³�V/�r¥
µs³q��µs³q�¯L®·�L¸²W�N_K³�VyK�¯L�q�×���,È½LP�LP�����]�,����,���������q�³���,È½L/P�LP�

����]�,����,�������� �

¶`¾X±�×r¾¥��

È�Kq�r�Lg�|·³vS�¨�Lg���©D�¶¡�mr¡�¯L¾O�°¾²c�¯K´WƾƹŤƨɕƿŤƇ�¶±L�6�h�µL¥n½m�LO��×K
UL½K³q�ÈyqrO�¶O��ML/X¡ͳƭťƨȕ���OL/²�r/¦½m�¯´/d®·�Kq�ML/X¡�°/½K�UL/½K³q�³�¶/XkKmrS

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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N¾y?�,°¾¾PW�,ÈyqrO�n²sL¾±�°¾�½r��È\½ng�È�n�±�³�ÈyL²}�n±Km��� �
¶sÅ�¯L~½K��¶/O�LXyKq�°¾®·�qm�³�¶Xz±Km�¯?�sK�«L¸OK���q�³�f¾�´W�Kq�Z½mLgK�¬¸���q´�

°¾´/���mKr/��/~¡�³�m´/���°¾¾PW�¶O�¨ 6��ń��UL/½K³q�¯L/¾O�sK�×Kr/O�³�¶/XkKmrS
¶�©D�UL½K³q�ÈyqrO�¶O�Kq�×mn�X�×L·�È�qL¡�mr¾¥,��|`²/y�×Kr/O�qL/¾��°½rWrPX��LK

¶//�r���Æ//�Kq�UL//½K³q��¶//�r���¯?r//��r//O�UL//½K³q���rX//~¾O�wL//yK�°¾//®·�r//O�,¶X//z±Km
ÈyqrO�¶���×L·�¯?�sK�³�V/yK�µmKm�«L`±K�¯?r��UL½?�×L²P�rO�Kq�m´k�È\½nh©K��¶/¡�È½L/_

�5×r¾z�W�UL½K³q��ML/X¡ƭťƨȕͳ��qmƾƹŤƨɕƿŤƇ�µv/½³�µL/¦½L_�mqKm�×K,��¨/OL��mqK´/�qm�¶/Æ�
µr¸O�³�n¾½BW�¶O�³�µmr¡�r¡o�Kq�¯?�UL½K³q�È¸_´W�VyK�¶XkKmrS�YKr¾�°½K�sK�×r¾¥���L/K

¶®·�n¾½BW�×L²��¶O�¶Æ��mr¢½³q�°½K���Z½mLgKͳƭťȕ��t/¾±�×mn/�X�mqK´/�qm�¶¢ªO�,Vz¾±
N¾y?�¶O��UL½K³q�mq�³�n�±�,ÈyL²}�m´/k�°/½K�¶/¡�V/yK�¶/XkKmrS�ML/X¡�°/½K�qm�§´/�²

¶±L��²�µL¥n½m�rO�V©Åm�È�qL®}�¶O�°¾�½r��È½K³q�YKr¾�n�±�qm�¯L~½K�×�m³q��� �
� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �
��¬_rX�,¶�ÆP©K�^¸±��f©L��ÈhP������������¬���Ur`·�� �
�� È//ª��,È//y³ÁK�����������ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�Ƅƀ�ɓɔťƨƨũƚťũƚ�ǄƨƨƽʮƢ�ƌǇƄ�¬_r//X���°¾//zgn¾y

Èª¾ª_r¾���¯Kr¸W��°¾O�UKqL~X±K�¨ª®©K��� �
�� ÈOK�°//OK�n//¾®h©KnP��,n//½nh©K�����������;ǆǁ�ŸƅƨƨƎ�ǄƨƨƦʮũƹŤ��]�����¬//���� Þ6ÉK�V//½?�¶//±LlOLX¡

È�`±�È~�rŃ� 

�� ¯³nªk�°OK�������«���ǄƽƁƲƽ��]����U³r¾O��ÈO��L±� 

�� Èª�n®h�,×sL½K�����������ƿǇƅƋƮƾƹŤŕ�Ƽǆŷǆǂƽ�Ǉ�ƼǆŮťɕź��¯Kr¸W��Ks³�mL/}qK�³�¤/²·r��Uq
ÈÆyK� 

�� n®gK�,È�rO�n®h�°O���ÈO�LW���ǀƊťŻƾƹŤ��]����¯Kr¸W��¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm�� 

�� ¬yL��,È±LXzO����������ͳȣůžťƊ�űɔƀťźŤ�ŭžťǂƎ�ɒťǅƄťɕƣƽ��sK´·K��|yq�UKqL~X±K�� 

�� ¬yL��,È±LXzO����������t½t�©Kn/P��°Or/®��¯Lr��¶O�Z½ng�{qL¦±�sL�?�qLPkK�ÈyqrO�³�n�±��
¶ª`�űɔƁź�ͳǅǇȊǫ�,���������,���������� 

�� n®h�,ÈªL�rg�°O��°zg�����������ƸŢťƊǇ�ƨƭƅƣƽ�ͳƨƹŤ�ǄƣɕƏƹŤū�ƸŢťƋƾƹŤ��ǄƣɔƅƨƏƹŤ�]���,/c�QL
¬`²S���U³r¾O��YKrX©K�>L¾gK�qKm�ÈOr�©K�� 

�� ¬/yL�©K´OK�,È½´k����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ��¬_r/X��È²¾/zgr��_���¬/����UKqL/~X±K
°¾ª�\©KqKm�� 

��� �,È±LOq°zgn®h����������ǄƲƭ�ƁƢŤǈƱ�Ǉ�ƷǈƒŤ�űɔƁŻƹŤ��¬/����µs´/g�ÈÆ/yK�UL/�¾ªPW�r/X�m
¬��¶¾®ª��� 

��� §L®¡�,È±L¡mqK�È½Krh�����������¯Kt/¾®©K�r¾/z�W�qm�Z½n/g�È/yqrO�³�n/�±��¶/ª`���ƻǈƨƺƢ
űɔƁź�,������������,��������� 

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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��� n®h�,�³n��È/®��¶/½´OLO�°/O�Èª��°O����������ʹǁťƣƽ�ƄťƨũžʩŤ��]����¬/���r/X�m��UKqL/~X±K
ÈÆyK��� �

��� n//®h�,�³n//��È//®��¶//½´OLO�°//O�È//ª��°//O�����������ơɔŤƅƨƨƏƹŤ�ƸƨƨƺƢ��]�����//`±���¶//PX¢
¶½qn¾h©K�� 

��� n®h�,�³n��È®��¶½´OLO�°O�Èª��°O�����������ͳƹťƽʭŤ��]����¬���¶�L�\©KqKm�� 

��� °¾//zgn®hn¾y�,È½L//P�LP�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ��¬_r//X��r�LOn®hn¾//y�
·�×´y´È±Kn®]�,��,��,��,��,��,��,��,��,���,���,���,���,���,�����¬���r/X�m��UKqL/~X±K
ÈÆyK��� �

��� °¾zgn®hn¾y�,È½LP�LP�����������ƻʮƊŤ�Ƅƀ�ƿŘƅƱ��¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

��� n®gK�,ÈyrP��Èª��°O�����������ŴťŷůźʭŤ��]�����`±��ÈO�L±� 

��� °zh©K�°O�n®h�,Èy´������������ƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũůƹŤƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕ��]����¬/����«Æ/�ÅK�N/X¢
ÈÆyÅK�� 

��� ¶�®_�°O�Èª�nP��,×t½´g�Èy³r������������ǀɕƺƲųƹŤƄǈǁ��]����¬���¯L¾ª¾�L®yK�UKqL~X±K�� 

��� ×t½t��Èª�Æ��,L¾¡�����������È/½K³q�Z/gLP�r/O�ÈªB/W�LO�°�O�³�×r_�Z½mLgK�È±K´ksLO
¯Kt¾®©K��¶ª`�×�ƿŘƅƱ��ŭžťǂƎ�,��������,�������� 

��� ,È}L¾��n®h�m´�z�°O�����������ƅɕƋƮůƹŤ�Ŧťůȕ��]����¯Kr¸W��¶¾®ª��¶±LlSLc�� 

��� §L®_�,Èg³n±sr�-�n±´®½r¡�×r�L±,�¯LK�¶©K�����������qm�q´\²®©Kqn©K�UL½K³q�ÈyqrO�³�n�±
¯Kt¾®©K�r¾z�W��ǃǈƏƽ�,��������,���ÑÕ�ÓÓ� 

��� È¸¾���,°¾zg����������È�L¡�mL²yK�qm�×r¾y��`�¶ªƅŲǈȕ�ȡǂǅƅƭ,�µqL®}��� 

��� ¬¾·KrOK�°O�Èª��,È®������������ƅɕƋƮŮ�ͳƾƱ��]����¬���MLX¢©KqKm�� �
��� M´��½�°O�n®h�,È²¾ª¡�����������ͳƭťƹŤ��]��,��,��,��,��,��,��,��,c«´y�QL���¯Kr¸W��

¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm�� 

��� ,Èzª`�r�LOn®h�����������ƄťƨǆƚʭŤ�ǄƨƾŢʭŤƄťũžŤ�ƄƄƁƨƹ�ǄƨƣƽťŷƹŤ�ƄŤǈǁʭŤƄťƨŻŨ��]��,/c�QL
«³m���U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K>L¾gK�qKm� 

http://www.jqss.isca.ac.ir
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��� ×m´/®h,�wL/P�����������¶���{³q�¯Kt/¾®©K�r¾//z�W�qm�È½L/P�LP��¶/Æ��È\½n//h©K���Ǆƨƨƺŷƽ
ťǂƋźŐ����������,�������� 

��� ¶±L}r½n�¬�L¡�,Èc����������ǄɔŤƄƀ�űɔƁŻƹŤ��¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� 

��� MKr¸y�,ÈW³r-�¯LK�,n±´®½r¡�×r�L±�¶©K�����������LP��¶Æ��{³q�n�±�³�ÈyqrO�qm�È½LP
�L¾y�µn�L��rO�¶¾¢W�LO�È½K³q�r¾yL�W���¶ª`űɔƁź�ƿťƎťȕ�ͳǅǇȊǫ�,�������,���������� 

��� n¾`�,�qL�����������űɔƁź�ͳƽǈƾƢ�ŽɔƄťŮ��¬~}�QLc���¯Kr¸W��r½´¡�UKqL~X±K� 

��� ×mL·n/®h�,V�r�����������ƆŤ�ƿŘƅƨƱ�ŭɕǁǈƨƓƽ�ƬƨɔƅŻŮ��¬_r/X��n/®h�ÈOKr¸/}���¬/���
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